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EU Sternbriicke
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Anprall(-schutz)

» Anpralllasten

Kategorie

Statisch dquivalente Anprallkraft in MN

Fdx

in Fahrtrichtung

Fay

rechtwinklig zur

Fahrtrichtung

StralRen auBeroris i C,15
Strafien innerorts bei v = 50 km/h? 1,0 0.5
Strafien innerorts bei v < 50 km/h2 P

— an ausspringenden Gebiudeecken 0,5 0.8
— in allen anderen Fallen 0,25 0,25
Fur Lkw befahrba[e Verk.ehrsﬂéchen (z. B. Hot- 01 01
rdume) bzw. Geb&ude mit Pkw-Verkehr » 30 kN » i
Fiir Pkw befahrbare Verkehrsflachen | 0,050 0,025

Mur anzusetzen, wenn stiitzende Bauteile der unmittelbaren Gefahr des Anpralls von Stralenfahrzeugen ausgesetzt sind, d. h. im

Allgemeinen [m Abstand von weniger als 1 m von der Bordschwelle.

Quelle: DIN EN 1991-1-7 NA Tabelle NA.2-4.1

(jedoch baugleich mit Ost)

STUTZEN

- Nur Stltze West anprallgefahrdet

Zusatzliche Schutzmalnahmen

Die Stitzen und Pfeiler von Stralen- bzw. Eisenbahnbriicken Uber Stralien sind zusitzlich zur Bemessung
auf Anprall von Krafiffahrzeugen durch besondere Mainahmen zu sichern. Als besondere Malkinahmen gelten
abweisende Leiteinrichtungen, die in mindestens 1 m Abstand von den zu schiitzenden Bauteilen vorzusehen
sind, oder Betonsockel unter den zu schitzenden Bauteilen, die mindestens 0,8 m hoch sind und parallel zur
Fahrtrichtung mindestens 2 m und rechtwinklig dazu mindestens 0,5 m Uber die Aufenkante dieser Bauteile
hinausragen. Besonders Maltnahmen sind nicht erforderlich in bzw. neben Straflen innerhalb geschlossener
Ortschaften

— mit Geschwindigkeitsbeschrankungen auf 50 km'h und weniger,

— neben Gemeinde- und Hauptwirtschaftswegen,

— wenn die oben angegebenen Mindestabmeassungen eingehalten sind.

Quelle: DIN EN 1991-1-7 NA 4.3.1 (1)

- Keine zusatzlichen Schutzmallnahmen notwendig



Stiitzendimension West/Ost

+ Auflast rund 30 MN
» Lagerreibung 10% der Auflast 2> 3 MN > Anpralllast (1 MN)

« Dimension Kalottenlager: 1040 mm x 1040 mm

| Zuldssige Betonpressung = 32 N/mm?
Lagertyp | Auflast H 8; Ly | Bol ex =150mm ex=+100mm ex=+150mm
v LgL Gew. (Pl Gew, Lot Gew.
| kN mm mm mm mm kg mm g mm kg
KGa- 1 1000 169 210 280 380 72 455 ai 610 90
KGa- 2 2000 113 280 350 450 105 565 117 680 128
KGz-26 | 26000 | 197 970 [ 7130 1790 1621 1250 1685 1350 1748
KGa-28 | 28000 203 1010 | 1170 1230 1802 1330 1871 1430 1940
KGa -30 | 30000 218 1040 1210 1270 2042 1370 2117 1470 2191

Lageraustausch tber Hilfsstitzen - kein zusatzlicher Platz fur
Pressen notwendig

- Abmale Stiitze 1,4 m x 1,4 m (oder rund D=1,7m)

STUTZEN

-2.0

30000.0

3000 Lmarep]




Stitzendimension Nord 45000.0

o Auflast rund 45 MN -5.0

¥
+ Lagerreibung 10% der Auflast - 4,5 MN > Anpralllast (1 MN) 4500 Ll

+ Dimension Sonderlager gemafR Maurer: 1110 mm x 1200 mm

View B
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Lageraustausch aquivalent zu Ost/West Uber Hilfsstitzen

- Abmale Stiitze 1,6 m x 1,6 m (oder rund D=1,9 m)

STUTZEN
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Grindung Stiitzen
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8SSING Jossine 7

rindung Nord: Griundung Ost/ West:
Pfahlkopfplatte 8,00m x 4,50m, H6he 1,50 m » Pfahlkopfplatte 2,40m x 12,00m, H6he 2,00 m
Bohrpfahle 3x2 @ 120cm « Bohrpfahle 1x4 @ 120cm

UNTERFANGUNG WIDERLAGER



Grindung Stiitze Ost
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Grindung Stiitze Ost — Verschieben?

UNTERFANGUNG WIDERLAGER
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Grindung Stiitze West
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Tiefe Unterfangung
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Kasematten / Widerlager
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Strallenabsenkung 0 - 15cm

Pfahlkopfplatte mit minimaler Uberdeckung

- Unterfangungstiefe ca. 0,60 — 1,00 m

UNTERFANGUNG WIDERLAGER



Unterfangung Einbau Neue Widerlager

* Problematik Unterfangung bereits flir Einbau der neuen Widerlager vorhanden

M. 1:100
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Quelle: Plan VP_Ib_A09.1_HB_004 ,08.04.2016

UNTERFANGUNG WIDERLAGER
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Herstellung der Pfahle

+ Max. Hbhe unter der Bestandsbriicke ca. 4,5 m
« Max. Hbhe unter Gleishilfsbriicke ca.5m

Minimale H6he der Gro3-Bohrgerate ist 5 m (s. Bild):
» temporare Absenkung der Bohrebene oder

» Kombination aus Grof3- und Kleinbohrpfahlen.

UNTERFANGUNG WIDERLAGER
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tterc Herstelung ustor besclwinkter Hahe imi Grefferveriahren
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Fazit

Gdgf. keine ZiE / UiG:

Hinsichtlich der Dlsenstrahlarbeiten, die gegebenenfalls zur Fundamentsicherung
erfarderlich werden, ist die Situation vergleichbar mit der Situation im Bereich hinter den
Bauhiifsbriicken. Hierzu ergibit sich aus der Ril 836.4302 im Abschnitt 6 (3) fiir verfestigte
Bodenkorper an Gleisen:

.Die Herstellung von verfestigien Bodenkrpern alfs Stdizkérper fir
dauerhafte Zwecke im Stiifzbereich von Gleisent nach Modul 836.2071 bedarf
der UiG durch die DB Netz AG und ZiE durch die EBA-Zenirale”.

Da jedoch diese Sicherungsmalnahmen im vorliegenden Fall nicht far dauerhafte
Zwecke vorgesehen sind, sondern nach Herrichtung der Pfahle und des Kopfbalkens
dieser Bereich wieder mit Boden verfiillt wird, so dass dann der Unterfangungskérper
auBer Funktion ist und da darliber hinaus auch dieseér Teil des Briickenwiderlagers nach
erfolgter Erstellung des Ersatzbauwerkes entfernt worden ist, wird aus hiesiger Sicht fiir
diese Disenstrahimalnahmen {HDI-MalRnahmen) weder eine UiG noch eine ZiE fiir
erfarderlich gehalten.

UNTERFANGUNG WIDERLAGER

GuD GEOTECHNIK und DYNAMIK CONSULT GmbH

Beratende Ingenieure im Bauwesen und in den Geowissenschaften

» Prof. Dr.-Ing. Th. Richter:

Wahrend der Arbeiten sollte deshalb der betreffende Streckenabschnitt geodatisch mit
einer Online-Daueriiberwachung versehen werden, so dass gegebenenfalls erforderlich
werdende Stopfarbeiten friihzeitig veranlasst werden kénnen.

Resiimierend ist festzuhalten, dass nach hiesiger gutachterlicher Einschatzung die
Auswirkungen auf die Bahnanlage technischsichecheherrschbharsind und sich.aus.der

vorgesehenen Sondergriindungssituation weder qualitativ noch quantitativ andere

Gefahrdungslagen im Vergleich zum Vorentwurf der DB ergeben.

@D
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Larmschutzwande

Grol3er Einfluss auf Erscheinungsbild

* Transparente Wande?

LARMSCHUTZ
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1. Gekippte Bégen

Option | Varianten/Opticnen |Bauhohe| Hohe | Gesamt- Auswirkungen Genehmigungs technische Machbarkeit Kosten
u.Stralle | stitzweite | auf Bahnbetrieb auf Stralke auf Dritte fahigkeit
Entwurf DB 24,80m |[29,30m |108,00m |Gradientenanhebung/ ohne wesent!, Eingriff/ Gebiudeabbruch im WL-Bereich |- geklart -
16 Tage Vollsperrung 9 Tage Knotenvollsperrung ohne Eingriff in Leistungsbestand
Bogenstichvariation |21,40m (2590m |neutral neutral neutral neutral neutral gekidrt neutral
c 5 Netzwerkbdgen 21,40m |2590m |112,00m |Verlangerung auf ca. 26 Tage Verldngerung auf 23 Tage neutral, jedoch aufgrund langerer {nevtal Verschubzusstand aufweniger |geringer
go 2 Vollsperrung [Demontage Knotenvollsperrung {Demontage  [Sperrpausen mehr Baularm fir Transportgewicht ungeklart Anstieg
3 st icans] i i aadiasii,
O |gekippte Bogen 21,40m [2590m [neutral neutral neutral neutral |neutral gekidrt geringer
Anstieg
Auswirkungen auf die Widerlager! Spannweite fir Breite +2,60 m {24,55 m)
@ 250 .
e T . 0 19 */’*
unahme der Bruckenflache um: +16% =
. . 0
omplexere Stahlbaudetails Bogen: +5%
T
- = + Spannweite +4,40m

/’ //

sbp cexrere BocEN

Ayt et

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)
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1. Gekippte Bégen

Vorplanung - Anlage 10 u - Kostenschitzung
EU Sternbriicke - "PV-FHH" i !Wlml, Stand 08.04.2016
Gesamtiibersicht -
TP-Nr. Titel KA
summe netto [£€]
TPOL TP33
1 |KIB Uberbau 15.055.371 1.238.685
2 |KIB Widerlager 2.659.220 592.988
3 [KIB Kasematten 4.318.267 567.291
4 [KIB Bauzustinde KIB 3.181.049 0
5 |VA Strecke 4.639.032 485.790
6 [LST Leit- und Sicherungstechnik 961.355 64.005
7 |EEA Oberleitungsanlagen 646.451 82.830
& |[EEA S-Bahnstrom 1.492.195 66.515
9 (KT Kommunikationstechnik 966.075 86.654
10 |Allgemein Grunderwerb/Erwerb und Abhbruch Gebédude/ Entschidigungen 10.280.000 0
Baukosten 44.195.013 3.184.758
TPS9 TP95
Planungskosten, 20% der BK 8.839.803 636.952
Summe TPO1 + TPO99 bzw. TP33 + TP95 53.038.816 3.821.710
Gesamtsumme 56.860.526

~ 6 % Zuwachs

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)

+2.390.000
+325.000

+200.000

+2.915.000

+583.000

+3.498.000

23



2. 3-Stiutzen-Variante mit Mittelabhangung (Fachwerk)

Dption | Varianten/Optionen |Bauhdhe] Hohe | Gesamt- Auswirkungen

kKonfigumtion
kritischleftunpsanpassisngan/
Risiko Machbarkeit

Genehmigungs technische Machbarkeit Kosten
i.StraRe | stitzweite | auf Bahnbetrieb ]auf Strake [ auf Dritte fahigkeit
fﬁ Wariante 3- 35titzen [10.50m [14.00m |ca. 112 00m)wie wor Umbau Knoten erf.f zrofe Leitungsanpassengen neutral Unterfangung WL erf./ Risko ZiE [deutficher]
i Einschrankunpen ca. 612 Monate  |notwendig Transportgewicht /SPMT- Anstieg
s |
N

Einsparung im Langstragwerk durch Ubergang von Bogen auf Fachwerk und v.a. kiirzere Spannweite:

ca. -5 bis -10%

insparungen im Widerlager da weniger als 50% der Auflagerkrafte:

ca. -20%

usatzliche Kosten fur Stiitzen, Griindung und Unterfangung der Widerlager

usatzliche Kosten fur Leitungsumlegungen (Argus)

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)
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2. 3-Stiutzen-Variante mit Mittelabhangung (Fachwerk)

Vorplanung - Anlage 10 u - Kostenschitzung
EU Sternbriicke - "PV-FHH" i fﬁm{m, Stand 08.04.2016
Gesamtiibersicht .
TP-Nr. Titel KA
summe netto [£€]
TPOL TP33
1 |KIB Uberbau 15.055.371 1.238.685
2 |KIB Widerlager 2.659.220 592.988
3 [KIB Kasematten 4.318.267 567.291
4 [KIB Bauzustinde KIB 3.181.049 0
5 |VA Strecke 4.639.032 485.790
6 [LST Leit- und Sicherungstechnik 961.355 64.005
7 |EEA Oberleitungsanlagen 646.451 82.830
& |[EEA S-Bahnstrom 1.492.195 66.515
9 (KT Kommunikationstechnik 966.075 86.654
10 |Allgemein Grunderwerb/Erwerb und Abhbruch Gebédude/ Entschidigungen 10.280.000 0
Baukosten 44.195.013 3.184.758
TPS9 TP95
Planungskosten, 20% der BK 8.839.803 636.952
Summe TPO1 + TPO99 bzw. TP33 + TP95 53.038.816 3.821.710
Gesamtsumme 56.860.526

+/- 0 % (exklusive Leitungsumlegung)

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)

Stitzen/
Griindung/
Unterfangung

-373.000
-532.000 +853.000

+171.000

+119.000

+24.000

+143.000
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3. 3-Stitzen-Variante ohne Mittelabhdngung (Welle)

&
Dptimierung
T

‘Gradienten

Dption | Varianten/Opticnen |Bauhdhe| Hohe Gesamt- Auswirkungen Genehmigungs technische Machbarkeit Kosten
i.5traRe | stitzweite | auf Bahnbetrieb ]auf Strake [ auf Dritte fahigkeit
L
Anpassungen Verlangerung auf mindestens 20 Tage |umfangreicher Umbau Knctenerf./ |- Transportgewicht/SPRT- deutlicher
Vollspermung Einschrankungen ca. 512 Monate ¥onfiguration kritisch |Anstiag

Haupttragwerk etwa kostenneutral da kirzere Spannweiten aber kompaktere Bauweise

ca. 0 bis +5%

insparungen im Widerlager da weniger als 50% der Auflagerkrafte:

usatzliche Kosten fur Stiitzen, Griindung und Unterfangung der Widerlager

ca.-20%

uséatzliche Kosten fur Anhebung der Gleise inkl. Larmschutz

usatzliche Kosten fur Leitungsumlegungen und Absenkung der Strale (Argus)

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)




3. 3-Stitzen-Variante ohne Mittelabhdngung (Welle)

Vorplanung - Anlage 10 u - Kostenschitzung
EU Sternbriicke - "PV-FHH" i Ew{m, Stand 08.04.2016
Gesamtiibersicht .
TP-Nr. Titel KA
summe netto [£€]
TPOL TP33
1 |KIB Uberbau 15.055.371 1.238.685
2 |KIB Widerlager 2.659.220 592.988
3 [KIB Kasematten 4.318.267 567.291
4 [KIB Bauzustinde KIB 3.181.049 0
5 |VA Strecke 4.639.032 485.790
6 [LST Leit- und Sicherungstechnik 961.355 64.005
7 |EEA Oberleitungsanlagen 646.451 82.830
& |[EEA S-Bahnstrom 1.492.195 66.515
9 (KT Kommunikationstechnik 966.075 86.654
10 |Allgemein Grunderwerb/Erwerb und Abhbruch Gebédude/ Entschidigungen 10.280.000 0
Baukosten 44.195.013 3.184.758
TPS9 TP95
Planungskosten, 20% der BK 8.839.803 636.952
Summe TPO1 + TPO99 bzw. TP33 + TP95 53.038.816 3.821.710
Gesamtsumme 56.860.526

~ 5 % Zuwachs (ohne Leitungsumlegung und StraBRenabsenkung)

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)

Stitzen/
Griindung/
Unterfangung

+357.000
-532.000 +853.000

+171.000
+1.025.000*

+146.000
+312.000

+2.332.000
+466.000

+2.798.000

*inkl. L&rmschutz

ohne Leit- und Sicherungstechnik,
Kommunikationstechnik und zusétzliche
Flachen
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Ubersicht Kostenermittlung (Bandbreite)

Vorplanung - Anlage 10 Kostenschatzung
EU Sternbriicke - "PV-FHH" Stand D8.04.2016
Gesamtiibersicht
TP-Nr. Titel KA
Summe netto [£€]
TPO1 TE33
1 |KIB Uberbau 15.055.371 1.238.685
2 |KIB Widerlager 2.659.220 592 988
3 |KiB Kasematten 4.318.267 567.291
4 |KIB Bauzustande KIB 3.181.049 0
5 |vA Strecke 4.639.032 485.790
6 [LST Leit- und Sicherungstechnik 961.355 64,005
7 |EEA Oberleitungsanlagen 646.451 82.830
8 |EEA S5-Bahnstrom 1,492,195 66,515
19 Ikt [Kommunikationstechnik 966.075 | 86.654 |
10 |Allgzemein Grunderwerb/Erwerb und Abbruch Gebiude/ Entschidigungen 10.280.000 ]
Baukasten 44,199,013 3.184.758
P33 TFaa
Planungskosten, 20% der BK 8.839.803 636.952
Summe TPO1 + TPD99 bzw, TP332 + TPAS 53.038.816 3.821.710
Gesamtsumme 56.860.526

folgende Kosten wurden nicht beriicksichtigt:

- Kontaminationen und Kampfmittelbergung

auf Basis der Kostenschatzung von Véssing Ingenieure; Stand 08.04.2016)

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)
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Ubersicht Kostenermittlung (Bandbreite) in Mio EUR

_ DB/V6ssing Gekippte Bogen m 3-Stutzen Welle

,Baukosten” (ohne 47,4 50,3 48,2
untere Posten)

Leitungsbau
StraRenbau jrmm——
Gleisanhebung ”
Gesamt

Differenz zu DB
Differenz zu DB in %

uf Basis der Kostensché&tzung von Véssing Ingenieure; Stand 08.04.2016.
ie angegebenen Zahlenwerte sind eine grobe Abschatzung mit Streuung nach oben und unten.

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)

29



Ubersicht Kostenermittlung (Bandbreite) in Mio EUR

_ DB/V6ssing Gekippte Bogen m 3-Stutzen Welle

,Baukosten” (ohne 47,4
untere Posten)

Leitungsbau 0,5*
StralRenbau 1,7*

Gleisanhebung -

Gesamt 49,6
Differenz zu DB 0
Differenz zu DB in % 0%

50,3

0,5
1,7
52,5

+2,9
+6%

0,8
1,7
50,0

+0,4
+1 %

48,2

2,0
2,1
1,5
53,8
+4,2
+9 %

uf Basis der Kostensché&tzung von Véssing Ingenieure; Stand 08.04.2016. Die angegebenen Zahlenwerte sind eine grobe Abschétzung mit

treuung nach oben und unten. Rote Werte gemaf Zuarbeit Argus.

Leistungs- und StraRenbau scheint in der Kostenschatzung von Véssing Ingenieure nicht ausreichend berticksichtigt. Ubernahme von der

ariante ,Gekippten Bégen“.

KOSTENERMITTLUNG (BANDBREITE)
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