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1 VERANLASSUNG

An der Strale Lokstedter Hohe in Hamburg-Lokstedt sind der Rickbau des P+R-
Parkplatzes und der Neubau von acht Wohngebauden mit einem gemeinsamen Unter-
geschoss geplant.

Von der Firma | - bug, wurden wir mit der Durch

fuhrung einer Untergrund- und orientierenden Schadstofferkundung sowie mit der Aus-
arbeitung eines geotechnischen Gutachtens beauftragt.

ot

2 UNTERLAGEN

Fur die Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die im Folgenden aufge-
fuhrten Unterlagen zur Verfigung.

B R | Hambury

[1] Lageplan mir Erdgeschossen, M 1:200, ohne Datum

2] Schnitt und Grundriss Tiefgarage, M 1:200, ohne Datum

KBNK Architekten GinbH, Hamburg

[3] Vorabzug Funktionsplan Lokstedter Hohe, Lage- und Hohenplan, ohne Datum
[4] Querschnitt Lokstedter Héhe, ohne Datum

Freie und Hansestadt Hamburg, Bezirksamt Hamburg-Nord, Fachamt Verbrau-
cherschutz, Gewerbe und Umwelt

[5] Altlastensituation Fiurstiick 4178, E-Mail vom 26.05.2015

Knut Résch Baugrunduntersuchungen GmbH, Norderstedt

[6] Ergebnisse der Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 8, Schichtenverzeichnisse
und Bodenproben, Ausfilhrungszeitraum 20.05.2015 und 21.05.2015

Freie und Hansestadt Hamburg — Geclogisches Landesamt Hamburg

[7] Schichtenverzeichnisse der Altaufschitisse der Bohrungen 22, 23A und 31 vom
22.12.1961 und 05.01.1962

HVGEB-15115-1080 Lokst. Hahe\10 GeoGul\d1 Tax\15-1080 10 BER GooGut 2015-08-10 Na.daex Seite 3 von 27



= 1GB

Baubehorde, Vermessungsamt und Behorde fiir Wissenschaft und Forschung,

Geologisches Landesamt, Hamburg

i8] Geologische Ubersichtskarte Raum Hamburg, Quartarbasis, Blatt 1 Morphologie,
M 1:50.000, Stand: 1983

3 ORTLICHE SITUATION UND BAUMASSNAHME

341 Ortliche Situation und historische Entwicklung

Das Planungsgebiet liegt im Hamburger Stadtteil Lokstedt. Das Baufeld — Flurstiick
4178 — weist eine Flache von rd. 5.800 m? auf. Es wird im Westen von der U-Bahnlinie
UZ und der Haltestelle Hagenbecks Tierpark begrenzt. Im Siuden und Osten schlielRen
uberwiegend mit Einfamilienhdusern bebaute Grundstiicke an. Im Norden grenzt ein
gewerblich genutztes Bestandsgeb&ude unmittelbar an das Baufeld an. An der nordést-
lichen Grundstucksecke endet die Strale Lokstedter Héhe in einem Wendehammer. Die
Lage des Grundsticks sowie die umliegende Bebauung sind in dem Lageplan in der An-

lage 1 dargestellt.

Das Grundstiick wurde in den letzten Jahren als P+R-Parkplatz genutzt. Die Oberfla-
chen sind nahezu vollstdndig mit Asphalt versiegelt. Derzeit stehen auf der Flache

Wohncontainer fir Asylbewerber.
3.2 Baumafnahme

Gemal den vorliegenden Planungsunterlagen [1], [2] und [3] ist nach dem Rickbau der
Parkplatzflichen die Errichtung von acht Wohngebduden mit jeweils 3 bis 5 aufgehen-
den Geschossen und einem gemeinsamen Untergeschoss geplant. Das Untergeschoss
erstreckt sich liber die Aullenkanten der aufgehenden Gebdude hinaus und weist eine
Flache von rd. 3.200 m? auf. Der ungeféhre Umriss des Untergeschosses sowie der auf-
gehenden Gebaude kann der Anlage 1 entnommen werden. Das Untergeschoss soll

zum Einen als Tiefgarage und zum Anderen fir Kellerrdume genutzt werden.

Genaue Angaben (ber die Grundungstiefe liegen derzeit noch nicht vor. Die Grin-
dungsebene liegt bei der Ausfuhrung eines Untergeschosses erfahrungsgemafR etwa
3,7 m unter Geldndeoberkante, d. h. bei ¢ca. + 11,6 m NHN und wird nachfolgend zu-

nachst angenommen.
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4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Untergrunderkundung

Zur Erkundung der Untergrundverhlinisse wurden vom 20.05. und 21.05.2015 acht
Kleinrammbohrungen (KRB) bis in eine Tiefe von rd. 12 m unter Geldndeoberkante
(GOK) niedergebracht. Bei der Wahl der Ansatzpunkte mussten die vorhandenen

Wohncontainer beriicksichtigt werden.

Die Ausiihrung der Aufschlussarbeiten erfolgte durch die Firma Knut Résch Baugrund-
untersuchungen GmbH, Norderstedt. Die Aufschlussarbeiten wurden aufgrund des
Kampfmittelverdachts durch eine Fachkraft mit Befahigungsschein gemaf § 20 Spreng-
stoffgesetz der Firma EOD Consultants, Berlin, begleitet.

Die Lage der Ansatzpunkte ist in der Anlage 1 dargestelit. Die Ansatzhthen wurden auf
Koten zwischen etwa + 15,3 m NHN und + 15,4 m NHN eingemessen. Dabei wurde die
in dem Grundkartenauszug angegebene Sieldeckelhdhe von + 15,3 m NHN in der Mitte
des P+R-Parkplatzes verwendet, vgl. Anlage 1. Vor der Ausfithrung der Kleinrammboh-
rungen wurde die Oberflachenbefestigung bestehend aus Asphalt mittels Kernbohrgerat
oder Stemmhammer aufgebrochen. Die entstandenen Lécher wurden nach Abschluss

der Feldarbeiten mit Kaltasphalt wieder verfiillt.

Die Koordination und stichprobenartige Uberwachung der Aufschlussarbeiten erfoigte
durch die 1GB [ngenieurgesellschaft mbH.

Des Weiteren standen uns die Ergebnisse von drei Altaufschliissen, Bohrung 22, Boh-
rung 23A und Bohrung 31 aus den Jahren 1961/1962 zur Verfugung, vgl. [7].

4.2 Untergrundaufbau

Die Ergebnisse der ausgefilhrten Aufschliisse sowie der Altaufschliisse sind in der An-
lage 2 in Form von Bohrprofilen hdhengerecht dargestelit.

Anlage 2.1 Ergebnisse der Untergrundaufschliiisse - Nordlicher Bereich

Anlage 2.2 Ergebnisse der Untergrundaufschiiisse - Sudlicher Bereich

Den Bohrprofilen liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmers [6] zugrun-
de, die von uns durch Ansprache der aus den einzelnen Bodenschichten entnommenen
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Bodenproben sowie unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der bodenmechanischen
Laborversuche Uberarbeitet und ergénzt wurden. Die Altaufschliisse wurden ohne Ande-
rungen Ubernommen und bei Bedarf lediglich der aktuellen Nomenklatur angepasst.
Konsistenzen waren in den Schichtenverzeichnissen der Altaufschlitsse nicht angege-

ben.

Unterhalb der Oberflachenversiegelung aus Asphalt stehen zunachst Auffullungen an,
die von Geschiebebdden in Form von Geschiebelehm und Geschiebemergel unterlagert
werden. Unter den Geschiebeb&den folgen gewachsene Sande, darunter liegt Glimmer-

ton.

Auffiillungen

Unterhalb der Oberflachenversiegelung stehen tiberwiegend rollige Auffiillungen bis in
Tiefen zwischen rd. 0,6m und 1,3m, enisprechend ca. + 14,7 mNHN und
+ 14,1 m NHN, an. Diese setzen sich gréitenteils aus Sanden mit kiesigen Anteilen so-
wie Steinen und &rtlich Wurzelresten zusammen. Anthropogene Beimengungen wurden
nicht erkundet. Bei den Auffillungen handelt es sich voraussichtlich tberwiegend um
Material, welches als Trag- und Frostschutzschicht fur die Asphaltdecke eingebaut wor-

den ist.

Geschiebelehm

Unterhalb der Auffullungen wurde verbreitet Geschiebelehm bis in Tiefen zwischen rd.
27m und 56m unter GOK, entsprechend zwischen etwa + 12,6 m NHN und
+ 9,7 m NHN, erbohrt. Der Geschiebelehm setzt sich aus einem sandigen, tonigen und
kiesigen Schluff zusammen. Die Konsistenz wurde Uiberwiegend als weich und weich bis
steif, vereinzelt als steif angesprochen. In dem Schichtenverzeichnis der Bohrung 22
wurde zwischen der Auffillung und dem Geschiebelehm eine rd. 2,5 m machtige
schwach tonige, schwach schluffige Fein-/Mittelsandsehicht angegeben. Es handelt sich
dabei voraussichtlich ebenfalls um Geschiebelehm mit einem hohen Sandanteil.

Geschiebemergel

Unter dem Geschiebelehm folgt Geschiebemergel bis in Tiefen von rd. 4,6 m bis 7,0 m
unter GOK, entsprechend zwischen ca. + 10,7 m NHN und + 8,3 m NHN. Der Geschie-
bemergel besteht aus einem sandigen, tonigen und &rtlich kiesigen Schiuff und unter-
scheidet sich von dem liberlagernden Geschiebelehm in dem Vorhandensein von Kalk,
der im Geschiebelehm bereits verwittert ist. Der Geschiebemergel wird értlich von Sand-
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streifen und -bandern durchzogen. Die Konsistenz wurde durchgehend als steif ange-
sprochen. |n der siidwestlich des Baufeldes gelegenen Bohrung 22 wurde unterhalb ei-
ner geringméchtigen Geschiebelehmschicht kein Geschiebemergel erbohrt.

Mittelsand

Unterhalb der Geschiebebéden stehen (berwiegend Mittelsande mit unterschiedlich
starken Anteilen aus den benachbarten Kornfraktionen an. Vereinzelt sind Schluffbinder
und Steine vorhanden. Ortlich wurde der Sand als Feinsand oder Fein- bis Mittelsand
angesprochen, vgl. Bohrung 23A und KRB 7. Die Unterkante liegt zwischen 8,3 m bis
10,3 m unter GOK, entsprechend zwischen ca. + 7,0 m NHN und + 5,1 m NHN.

Glimmerton

Die Sande werden von einem Ton unterlagent, der Glimmer enthélt. Die Oberkante des
Tons entspricht der Unterkante des Sandes bei rd. 8,3 m bis 10,3 m unter GOK. Der
Glimmerton wurde mit den ausgefiihrien Aufschilissen nicht durchteuft. Mit den Altauf-
schliissen Bohrung 22 und Bohrung 23A wurde die Unterkante des Tons bis 15 m unter
GOK ebenfalls nicht erkundet. Ortlich sind Sandbénder eingelagert. Die Konsistenz des
Glimmertons wurde Uberwiegend als halbfest bis fest angesprochen. Lediglich in der
KRB 7 weist der Glimmerton im oberen Bereich eine weiche bis steife Konsistenz auf. In
Bohrung 31 wurde bis zur Endteufe von 10 m unter GOK kein Glimmerton angetroffen.

Gemal der geologischen Karte [8] liegt die Basis des Glimmertons aus dem Quartdr in
der Region um die U-Bahn-Haltestelle Hagenbecks Tierpark zwischen etwa - 25 m NHN
und - 100 m NHN.

4.3 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Von deh wahrend der Bohrarbeiten aus den einzelnen Bodenschichten entnommenen
gestorten Bodenproben wurden représentative Proben ausgewahit und in unserem bo-
denmechanischen Labor untersucht.

KorngréRenanalysen wurde jeweils an zwei Geschiebemergelproben, zwei Sandproben
und zwei Proben aus dem Glimmerton durchgefihrt. An weiteren 5 Geschiebeboden-
proben und 3 Glimmertonproben wurde der Wassergehalt bestimmt,

Eine Zusammenstellung der ausgefiihrten Laborversuche kann der Anlage 3.1 entnom-
men werden. Die Kornverteilungskurven sind in den Anlagen 3.2.1 und 3.2.2 aufgetra-

gen.
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Kornverteilung

Gemadl der durchgefilhrten KorngréRenanalysen ist der Geschiebemergel als stark
schiuffiger, toniger Sand zu bezeichnen. Der Geschiebemergel ist bei den festgestellten
Ton- und Schluffanteilen durch bindige Eigenscﬁaften gepragt. Dies ist bei der Darstel-
lung in den Bodenprofilen gemal DIN EN [SO 14688-1" beriicksichtigt und Schluff als
Hauptbodenart angegeben. Der Geschiebemergel enthalt gemalk Bodenansprache auch

kiesige Anteile. Diese wurden in den untersuchten Proben nicht festgestellt.

Der Sand aus KRB 3, Tiefe 58 m bis 8,3 m ist gemaR der KorngréGenanalyse als
schwach feinsandiger Mittelsand zu bezeichnen. Der Sand aus KRB 7, Tiefe 6,2 m bis
8,7 m ist ein schwach schluffiger und schwach grobsandiger Fein- bis Mittelsand.

Die Probe aus KRB 5, Tiefe 10,3 m bis 12,0 m, ist kornanalytisch als stark toniger, fein-
sandiger Schiuff zu bezeichnet, wobei nur geringfiigig héhere Schluff- als Tonanteile
festgestellt worden sind. Der Ton pragt die Eigenschaften dieses Bodens, daher wird
dieser in den Bohrprofilen als feinsandiger schluffiger Ton angegeben. Aufgrund des
Glimmers handelt es sich dementsprechend um einen Glimmerton. Die Probe aus
KRB 7, Tiefe 8,7 m bis 10,5 m unter GOK, ist gemaR den ermittelten Massenanteilen ein
schwach mittelsandiger, feinsandiger und toniger Schiuff. In den Bohrprofilen wird eben-
falls Glimmerton mit Ton als Hauptbodenart angegeben. In diesem Schichtbereich wur-

de neben den Sandbéndern ein etwas héherer Sandkornanteil festgestellt.

Wassergehalt

Der Wassergehalt der Geschiebelehmprobe, die mit einer weichen Konsistenz ange-

sprochen wurde, liegt bei rd. 20 %.

Die Wassergehalte der Geschiebemergelproben, die gemaR Bodenansprache eine stei-

fe Konsistenz aufweisen, liegen zwischen 12,7 % und 14,7 %.

Fur den als fest angesprochenen Glimmerton wurde ein Wassergehalt von 17,2 % be-
stimmt, der Glimmerton mit halbfester Konsistenz besitzt einen Wassergehalt von

17,6 %. Der Glimmerton mit einer weichen bis steifen Konsistenz weist einen Wasser-

1

DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung

und Klassifizierung von Boden - Teil 1Benennung und Beschreibung. Stand Juni 2011
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gehalt von 21,2 % auf. Der héhere Wassergehalt und die damit verbundene schlechtere

Konsistenz sind in dem héheren Sandkornanteil begrindet.

Die ermittelten Wassergehalte bestatigen grundsétzlich die angesprochenen Konsisten-

Zen.
4.4 Grundwasserverhiltnisse

Im Zuge der Aufschlussarbeiten im Mai 2015 wurde kein Stauwasser in den rolligen Auf-

fullungen erkundet.

Ortlich wurde Wasser in den im Geschiebelehm und -mergel eingelagerten geringméch-
tigen Sandschichten, -streifen und -bandern angetroffen. Demnach ist von Schichten-
wasser sowie wasserhaltigen oder wasserfilhrenden Sandstreifen und -bandern in Tie-
fen zwischen 1,3m und 3,5m unter GOK, entsprechend + 14,2 mNHN und
+ 11,8 m NHN, auszugehen.

Die Sandschicht zwischen den Geschiebebdden und dem Glimmerton bilden den
1. Grundwasserleiter. Das Grundwasser wurde in allen Aufschliissen jeweils direkt an
der Basis der Geschiebemergelschicht in Tiefen zwischen rd. 4,6 m und 7,0 m unter
GOK, entsprechend zwischen ca. + 10,7 m NHN und + 8,3 m NHN erbohrt. Nach Boh-
rende wurde das Grundwasser zwischen 3,8 m und 5,1 m unter GOK, entsprechend
zwischen ca. + 11,5 m NHN und + 10,2 m NHN, eingemessen. Lediglich bei der KRB 7
wurde nach Bohrende ein Wasserstand bei rd. 1,2m unter GOK, entsprechend
+ 14,2 m NHN eingemessen. Es ist davon auszugehen, dass es sich dabei um eine
nach dem Zusammenfall des Bohrlochs auftretende Wasseransammlung auf der Ge-
schiebelehmschicht und nicht um das angestiegene Grundwasser handelt. Weiterhin ist
davon auszugehen, dass das Grundwasser gespannt unterhalb der Geschiebebdden
ansteht, da die Wasserstdnde nach Bohrende tiberwiegend oberhalb der erkundeten
Geschiebemergelbasis liegen. Eine Ausnahme bildet der Aufschluss KRB 4, da die Ge-

schiehemergelunterkante héher liegt.
Ortlich ist der Glimmerton von wasserhaltigen Sandbéndern durchzogen.

Die Grundwassersténde in den Bohrprofilen der Altaufschliisse Bohrung 22 und 31 wur-
den bei 2,5m und 2,1 munter GOK, entsprechend bei ca. + 144 mNHN und
+ 12,9 m NHN, angegeben. Dabei handelt es sich voraussichtlich um Stau- oder Schich-
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tenwasser. In der Bohrung 23A wurden der wahrscheinlich nach Bohrende eingemesse-
ne Grundwasserwasserstand mit 4,4 m unter GOK, entsprechend beica. + 11,3 m NHN,

angegeben.

Die wahrend und nach Abschluss der aktuellen Bohrarbeiten erkundeten bzw. einge-
messenen Wasserstdnde sind in der Anlage 2 neben den Bohrprofilen in Meter unter

GOK angegeben.

Im Grundwassergleichenplan® von Hamburg werden fir das Planungsgebiet ein maxi-

maler Grundwasserstand von etwa + 12 m NHN angegeben.
4.5 Bemessungswasserstinde

Die gemessenen Wasserstande stellen Stichtagswerte dar. Es kann nicht ausgeschlos-
sen werden, dass sich zukiinflig Wassersténde Giber die gemessenen Werte hinaus ein-

stellen.

Im gesamten Bereich der Baufliche stehen oberflachennah geringwasserdurchlidssige
Geschiebebdden an. Je nach Niederschlagsintensitdt kann sich auf diesen Béden ein

Stauwasserhorizont ausbilden.

Bauzeitlich ist von folgenden Bemessungswasserstinden fur die Trockenhaltung der
Baugrube und ggf. den Nachweis gegen Aufschwimmen der Baugrubensohle und gegen

hydraulischen Grundbruch auszugehen:

Stau-/Schichtenwasser lokal und saisonal regellos auftretend,

Grundwasser + 11,5 m NHN (gespannt).

Es ist davon auszugehen, dass sich Niederschlagswasser bauzeitlich auf den bindigen
Béden tempordr in der Baugrube aufstaut und seitlich der Baugrube zulaufen kann. Ein
Versickern des Wassers, auch nach Aushub der Baugrube, ist aufgrund der in den ent-
sprechenden Tiefen anstehenden bindigen Bdden nach derzeitigem Kenntnisstand nicht

méglich.

Fir den Endzustand sind folgende Bemessungswasserstande fur die Trockenhaltung

und den Nachweis der Auftriebssicherheit des Neubaus anzunehmen:

Freie und Hansestadt Hamburg - Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung: Geoportal der Met-
ropolregion Hamburg

HAIGE-15115-1080 Lokst, Hihe\10 GeaGuRO1 Toxi\15-1080 10 BER GeoGut 2015-06-10 Na.dosx Seite 10 von 27



S I1GB

Stau-/Schichtenwasser Gelandeoberkante,

Grundwasser + 12,5 m NHN (gespannt).

Die Bemessungswassersténde beriicksichtigen den Verbleib einer durchgangigen Ge-
schiebemergelschicht. Fir den Auftriebsnachweis des Neubaus kann je nach Ausbil-
dung und Verfilllung des Baugrubenringraums ggf. ein geringerer Bemessungsstauwas-

serstand angegeben werden, vgl. Abschnitt 8.

5 BODENKENNWERTE

Auf Grundlage der Ergebnisse der oben beschriebenen Baugrundaufschiiisse, den Er-
gebnissen der Laborversuche sowie unter Berlcksichtigung unserer Erfahrungen mit
vergleichbaren Bdden konnen fur erdstatische Berechnungen gema DIN EN 1997-1°
die in Tabelle 1 angegebenen charakteristischen Werte der Bodenkenngréfien in Ansatz

gebracht werden.

Tabelle 1 Charakteristische Werte der BodenkenngréfRen

b Steife- | Boden-
Bodenart Wichte Scherfestigkeit
modul klasse
feucht unter | Reibungs- | Kohésion
Auftrieb | winkel DIN
Yk Yk ¢k ¢’k Es 18300
kN/m® | kN/m® ° kN/m? MN/m?
Autfllung, 18 10 25,0 0 30 13
sandig
Geschiebelehm
weich, weich bis steif £l e E i) 5 =l ™
CHEElHeTEE], 21 11 30,0 10 50 4
steif
Mittelsande,
mitteldicht e i 36,0 0 By 3
Glimmerton
halbfest bis fest 19 5 27,5 20 L &

DIN EN 1987-1: 2009-09, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
*  DIN 18300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen (ATV), Erdarbeiten

HAIGB-15\15-1080 Lakst. Hohe\10 GeoGuild] Texii5-1080 10 BER GeeGul 2015-06-10 Na.docx Seite 11 von 27



= 1GB

6 GRUNDUNG

Die GOK verlduft im Bereich des geplanten Neubaus derzeit auf einer Kote von rd.
+ 15,3 m NHN.

Wir gehen nachfolgend zun&chst davon aus, dass ein Untergeschoss zur Ausfiihrung
kommt und die Oberkante Ferfigfulboden bei etwa 3,0 m unier GOK, entsprechend
rd. + 12,3 m NHN, liegt. Unter Beriicksichtigung der Dicke der Sohle sowie der Einbin-
dung von Fundamenten oder einer Bodenplatte von insgesamt rd. 0,7 m liegt die ange-
nommene Griindungsebene auf einer Kote von rd. + 11,6 m NHN und somit groitenteils

im erkundeten Geschiebelehm, &rilich in dem unterlagernden Geschiebemergel.

Der Volistandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass bei der Ausfithrung von Klein-
rammbohrungen der Boden einem dynamischen Einfluss unterliegt. Insbesondere ge-
mischtkdrniger Boden neigt bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung dazu
aufzuweichen. Deshalb kann im Bereich des Schichtenwassereinflusses der Geschie-
beboden in situ eine in Hinblick auf die Tragfahigkeit bessere Konsistenz aufweisen, als

in den Bodenprofilen dargestelit.
6.1 Griindungsempfehlung

Die unterhalb der Grindungsebene anstehenden Béden, mindestens steifer Geschie-
bemergel, sind fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten grundsatzlich geeignet. Weiche
und weiche bis steife bindige Bdden, hier z. B. &rtlich der Geschiebelehm, sind fiir den
Lastabtrag nur bedingt geeignet. Das Bauwerk kann auf Streifen- und Einzelfundamen-
ten oder auf einer durchgehenden Bodenplatte flach gegriindet werden, sofemn die zuvor
genannten weichen oder weichen bis steifen Geschiebebéden unterhalb der Griin-

dungsebene gegen Fiillsand ausgetauscht werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist ein schluffarmer Sand mit einem Ungleichférmigkeits-
grad U > 2,5 und einem Feinkornanteil £ 5 Gew.-% zu verwenden. Das Material ist unter
Beachtung eines Lastausstrahlungswinkels von 45° (ber die Abmessungen der Funda-
mente bzw. Sohlplatte hinaus lagenweise einzubauen (d < 0,30 m) und auf eine mindes-

tens mitteldichte Lagerung zu verdichten.
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Fur eine Flachgrindung auf Einzel- und Streifenfundamenten oder auf einer durchge-
henden Sohlplatte werden nachfolgend die erforderlichen Bemessungswerte angege-
ben. Dabei wurde angenommen, dass der in der Grundungsebene anstehende Ge-
schiebeboden eine mindestens steife Konsistenz aufweist oder nicht ausreichend trag-

fahiger Boden gegen Fiillsand ausgetauscht wird.
6.2 Bettungsmodul

Der Bettungsmodul resultiert aus dem Last-Verformungsverhalten des Bodens, welches
wesentlich durch die Geometrie des Bauwerkes und der Grindungselemente bestimmt

wird. Dieser Kennwert stellt daher keine Konstante dar.

Der Herleitung der Bettungsmoduln liegen geschatzte Bauwerkslasten fir ein 5-
geschossiges Gebaude mit einem Untergeschoss zugrunde. Weiterhin wurde davon

ausgegangen, dass die Sohlplatten vollsténdig in tragfahigen Béden liegen.

Fur die Vorbemessung lasst sich der Bettungsmodul ks in Abhéngigkeit der Boden-
schichtung und der vorliegenden Flanung wie folgt abschatzen:

Untergeschoss mit 5 aufgehenden Geschossen: 6 MN/m?,
nicht Gberbaute Untergeschossflachen: 3 MIN/m?,

Zur endgultigen Ermittiung des Bettungsmoduls sowie fir die wirtschaftliche Bemessung
der Sohlplatte sind nach Vorliegen von Lastplénen erganzende Setzungsberechnungen
durchzuftuhren. Auf Grundlage dieser Berechnungen kann ggf. auch eine differenzierte

Bestimmung der Bettungsmoduln vorgenommen werden.
6.3 Charakteristische Widersténde fiir Einzel- und Streifenfundamente

Zur Ermittlung der charakteristischen Widerstande wurden fir Einzel- und Streifenfun-
damente Grundbruchberechnungen durchgefuihrt. Die Berechnungen erfolgten auf
Grundlage angenommener Fundamentabmessungen. In die Berechnungen wurden die

Bodenkennwerte gemanR Abschnitt 5 eingefiihrt.
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Bei einer Griindung des Gebdudes auf Einzel- ader Streifenfundamenten kdnnen fur die
Bemessung der Fundamente die in den folgenden Tabelle 2 und Tabelle 3 angegebe-
nen charakteristischen Widerstdnde angesetzt werden. Bei den Berechnungen wurde

zuné&chst eine Einbindeldnge der Fundamente von 0,5 m angenommen.
Die Berechnungen wurden mit dem Programm GGU-Footing durchgefihrt.

Tabelle 2 Charakteristische Widersténde fiir quadratische Einzelfundamente

b [m] 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
cox | [kN/m?3 | 590 630 650 650 640 650 660
Rox [KN] 95 225 420 650 920 | 1.270 | 1.690

Tabelle 3 Charakteristische Widersténde fur Streifenfundamente (L = 10 m)

b [m] 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

ook | [KN/m*] | 420 460 500 520 540 570 600

R« [kN/m] 170 275 400 520 645 790 960

Fur die Vorbemessung einseitig ausmittig belasteter Fundamente k&nnen die Werte der
Tabellen herangezogen weirden, wenn fur die vorhandene Aufstandsbreite b die rechne-

rische Breite

b=b-2 g mit e, = Ausmittigkeit der Sohldruckresultierenden in Richtung b
eingefihrt wird.
6.4 Setzungen

Bei Beachtung der unter Abschnitt 6.1 gegebenen Griindungsempfehlungen und in den
Abschnitten 6.2 und 6.3 angegebenen Bemessungswerten sind nach unseren Erfahrun-

gen Setzungen in einer Grélenordnung von maximal 1,5 cm zu erwarten.
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BAUGRUBE UND WASSERHALTUNG

71 Baugrubenverbau

Fir die Herstellung des Untergeschosses wird die Herstellung einer Baugrube erforder-
lich. Die Baugrubenseiten kénnen, soweit es die Platzverhiitnisse zulassen, geboscht
ausgefiihrt werden. Es sind die Hinweise der DIN 4124° zu beachten.

Alternativ ist die Sicherung der Baugrubenseiten mit einem wasserdurchlssigen senk-

rechten Verbau, z. B. einem Tragerbohlverbau, méglich.

Im Bereich von Leifungen oder in Bereichen in denen sich im Lasteinflussbereich der
Baugrube andere bauliche Anlagen befinden, sollte ein verformungsarmer Verbau aus-

gefiihrt und dieser unter Ansatz der erhhten Erddrucks mit
e =0,5"(e,+ay)
bemessen werden.

Bei der Herstellung von Tragerbohlwéanden ist insbesondere darauf zu achten, dass die

Verbohlung kraftschliissig mit dem anstehenden Erdreich hinterfillt wird.

Der Verbau ist je nach Baugrubentiefe ggf. rlickzuverankern oder nach innen auszustei-
fen. Die Ruckverankerung von Verbauwinden kann mittels Verpressankern nach
DIN EN 1537° erfolgen. Die Verpressstrecke ist in den gewachsenen Sanden oder dem
Glimmerton anzuordnen. Die Verpresskérper sind nicht schichtilbergreifend auszufiih-

ren.

Die Vorbemessung von temporéren Verpressankern nach DIN EN 1537 kann auf Grund-

lage der Tabellen von Ostermayer’ erfolgen.

Danach kann bei mindestens steifem Glimmerton oder mindestens mitteldicht gelager-
ten Sanden bei einer Verpresskérperlange von 6 m und einem Verpresskorperdurch-
messer von 150 mm zunéchst von einem charakteristischen axialen Herausziehwider-

stand von 600 kN ausgegangen werden. Im Rahmen der Ausflhrungsplanung ist die

DIN 4124: 2012-01, Baugruben und Grében, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN EN 1537: AusfOhrung von geotechnischen Arbeiten, (Spezialtiefbau) Verpressanker
Ostermayer, H: Verpressanker, Grundbau Taschenbuch Teil 2, Vierte Auflage, Verlag Ernst &
Sohn, Berlin
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Bemessung seitens des Ankerherstellers auf Grundlage der Ergebnisse von Eignungs-

prifungen in vergleichbaren Untergrundverhaltnissen vorzunehmen.

Erfahrungsgemal treten bei der Herstellung der Verpressanker Setzungen in der Gri-
ffenordnung von 0,5 cm bis 1,0 cm auf. Zur Minimierung der Geldndesetzungen sind
entsprechende Herstellungsverfahren zu wéhlen, um Setzungsschiden an baulichen
Anlagen zu vermeiden. Weiterhin ist ein Aufweichen der Geschiebeb&den und des

Glimmertons zu vermeiden.

Sofern eine Rickverankerung ausgefuhrt wird, liegen die Anker voraussichtlich auf
fremden Privatbesitz und/oder &ffentlichen Flachen. Fur die Ankerherstellung sind des-
halb Genehmigungen einzuholen und ggf. Ablésezahlungen zu leisten. Insbesondere bei
der Herstellung von Verbauankern an der westlichen Baugrubenseite sind ggf. die tiefer-
liegenden Gleisanlagen der U-Bahnlinie U2 zu beachten und die Ausflh-

rung/Genghmigungsfahigkeit frlhzeitig abzustimmen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand grenzen keine Nachbargebaude direkt an das geplante

Untergeschoss an.
7.2  Trockenhaltung der Baugrube

Nach unseren Erfahrungen ist wéahrend und nach der Herstellung der Baugrube mit
Stau- und Schichtenwasser- sowie Tagwasseranfall zu rechnen. Die Fassung des bei
Ausfiihrung der Erdarbeiten auftretenden Stau-, Schichten- und Tagwassers auf den
Geschiebebdden kann bauzeitlich in einer offenen Wasserhaltung in Verbindung mit ei-
ner Bauhilfsdréanage erfolgen. Hierfir sollten der Geschiebelehm/-mergel um 0,3 m tiefer
ausgehoben und durch ein geeignetes Filllmaterial {Flachenfilter) ersetzt werden. Das

anfallende Wasser ist iber Pumpensiimpfe aus der Baugrube abzufihren.

Die Grundwasserdruckhthe liegt gemaR Abschnitt 4.5 im Bereich der angenommenen
Aushubebene. Sofern die Griindungs-/Aushubebene tiefer gelegt wird oder Tiefteile,
z. B. fir Fahrstuhlunterfahrten, zur Ausfilhrung kommen, kann &rtlich ggf. eine Absen-

kung oder eine Entspannung des Grundwasserleiters erforderlich werden.

Sowohl die Entnahme von Stau- und Grundwasser als auch die Einleitung des Férder-
wassers, z. B. in die dffentlichen Abwasseranlagen sind genehmigungspflichtig. Hierftr

sind rechtzeitig vor Baubeginn Antréage auf wasserrechtliche Erlaubnis zu stellen.
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7.3 Trockenhaltung des Bauwerks

Gemafl den Ergebnissen der durchgefihrten Untergrunderkundungen schneidet der
Neubau in das Stau-/Schichtenwasser ein. Der Bemessungswasserstand fur das Bau-

werk im Endzustand wird geman Abschnitt 4.5 in Héhe der GOK angegeben.

Es ist eine Abdichtung der Geb&udesohle und der erdberiihrten AuBenwinde gegen von
auBen drickendes Wasser gemal DIN18195-6° bis zur GOK erforderlich.

Die Ausfiuhrung des Untergeschosses kann grundsatzlich in wasserundurchléassiger Be-

tonbauweise ais ,Weille Wanne" erfolgen.

Bei der Ausfuhrung des Untergeschosses als ,\Weile Wanne" ist durch Bertcksichtigung
ausreichender Be- und Entliftungseinrichtungen dafiir zu sorgen, dass ein durch Was-
serdampfdiffusion bedingter Anstieg der Luftfeuchtigkeit vermieden wird. Je nach Anfor-
derung an die geplanten Kellerrdume im Untergeschoss sind gegebenenfalls ergénzen-

de MalRnahmen zur Gewéhrleistung der Diffusionsdichtheit zu ergreifen.

Zur Trockenhaltung des Gebéaudes ist alternativ auch die Ausfiihrung einer Dranagean-
lage nach DIN 4095° denkbar. Die Bauwerksabdichtung erfolgt in diesem Fall nach
DIN 18195-4'°, Eine Dranageanlage ist mit einem dauerhaften Wartungsaufwand ver-
bunden. Weiterhin muss die Ableitung des Dranagewassers, hier voraussichtlich in das
offentliche Sielnetz, gewahrleistet und die Genehmigungsfihigkeit einer dauerhaften

Grundwasserentnahme geprift werden.

AUFTRIEBSNACHWEIS NEUBAU

Die Planung sieht die Unterbauung der Hoffldichen mit einem Untergeschoss vor. Erfah-
rungsgeman ist der Nachweis der Auftriebssicherheit von nicht iiberbauten Gebaudetei-

len bei einem Bemessungswasserstand auf Hohe der GOK nicht zu erbringen.

10

DiN 18195 — Teil 8: Abdichtung gegen von auften driickendes Wasser und aufstauendes Sicker-
wasser, Bemessung und Ausftihrung. Stand: Dezember 2011

DIN 4095: Baugrund — Drénung zum Schutz baulicher Anlagen, Bemessung und Ausfiihrung.
Stand Juni 1920

DIN 18195 — Teil 4: Abdichtung gegen Bodenfeuchte (Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstau-
endes Sickerwasser an Bodenplatten und Wanden, Bemessung und Ausfihrung. Stand: Dezem-
ber 2011
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Je nach Ausfiihrung des Baugrubenringraums kann hier ggf. fiir den Auftriebsnachweis
ein Bemessungswasserstand unterhalb der GOK angegeben werden. Insbesondere weil
im Norden und Siidwesten voraussichtlich machtigere, durchléssige Deckschichten an-
stehen, vgl. Bohrung 31 und Bohrung 22, die einen Abfluss von sich aufstauendem

Wasser ermdglichen.

Sofern der konstruktive Nachweis auch unter Beriicksichtigung eines ggf. niedrigeren
Bemessungswasserstandes nicht erbracht werden kann, ist die Ausfihrung einer Ruick-
verankerung mittels Kleinverpresspfahlen mdglich. Alternativ kann mit Hilfe einer Drana-

ge der Wasserstand begrenzt werden.

9 SICHERUNG DER NACHBARBEBAUUNG

Solite das geplante Untergeschoss oder die Baugrube abweichend von der derzeitigen
Planung direkt an Nachbargebaude anschliefen, sind entsprechende Mallnahmen zu
ergreifen. Bei Ausschachtungen und Grindungsarbeiten neben bestehenden Gebiuden
ist die DIN 4123" zu berlicksichtigen.

10 ERGANZENDE HINWEISE

Der Untergrund unter der vorhandenen Bebauung, hier Container, wurde im Rahmen
der Aufschlussarbeiten nicht erkundet. Im Zuge der Erdarbeiten ist zu prifen, ob der
Baugrund den erkundeten Untergrundverhaltnissen entspricht.

Die anstehenden Geschiebebdden sind witterungsempfindlich und neigen bei Wasser-
zutritt und mechanischer Beanspruchung dazu aufzuweichen. Der Aushub sollte in
grindungsrelevanten Tiefen deshalb rickschreitend mit einer zahnlosen Grabenschau-

fel erfolgen. Die ungestorte Aushubsohle muss direkt nachfolgend geschitzt werden.

Wir empfehlen den anstehenden Geschiebeboden zum Schutz vor Witterungseinflissen
und mechanischen Beanspruchungen bis 0,3 m unter Aushubebene gegen Fillsand
auszutauschen. Dieser GUbernimmt zusatzlich die Funktion eines Flachenfilters fiir die
bauzeitliche Wasserhaltung, vgl. Abschnitt 7.2. Der Einbau muss vor Kopf erfolgen; ein
Befahren der Aushubsohle ist zu vermeiden.

" DiN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebiude
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Sollte der Geschiebeboden ortlich in der Aushubebene keine mindestens steife Konsis-
tenz aufweisen, ist dieser gegen Fullboden auszutauschen. Dies kann z. B. im nord&stli-
chen Grundstiicksbereich erforderlich werden, vgl. KRB 2 und KRB 3. Als Bodenaus-
tauschmaterial ist ein schluffarmer Sand mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 2,5 und
einem Feinkornanteil £ 5 Gew.-% zu verwenden. Das Material ist unter Beachtung eines
Lastausstrahlungswinkels von 45° Uber die Abmessungen der Fundamente bzw. Schl-
platte hinaus lagenweise einzubauen (d < 0,30 m) und auf eine mindestens mitteldichte
Lagerung zu verdichten. Die Verdichtung des Filllbodens hat so zu erfolgen, dass eine
Stérung der erschiitterungsempfindlichen Béden, hier Geschiebelehm oder -mergel,
durch mechanische Einwirkungen vermieden wird. Gegebenenfalls ist der Filiboden sta-
tisch zu verdichten. Ist ein Austausch Ober die FundamentauRenkanten hinaus nicht
moglich, z. B. im Bereich der Baugrubenseiten, kann der Austausch der nicht tragfahi-
gen Bdden mit Magerbeton erfolgen und so die Lasten bis in die tragfihigen Schichten
geflhrt werden.

Bei der Bemessung des Baugrubenverbaus, sofern die Baugrubenseiten nicht gebéscht
ausgefiihrt werden koénnen, ist ein ggf. erforderlicher Bodenaustausch zu beriicksichti-
gen. Bei einem Bodenaustausch ist auch der Nachweis gegen Aufbrechen der Baugru-

bensohle und gegen hydraulischen Grundbruch zu erbringen.

Wir empfehlen, die Baugrubensohle fachgutachterlich abnehmen zu lassen und die min-
destens mitteldichte Lagerung der Filterschicht und des Flltbodens mittels Erdbaukon-
trollpriifungen prifen zu lassen. Insbesondere die erforderliche Tiefe eines ggf. erforder-

lichen Bodenaustauschs sollte vor Ort durch einen Fachgutachter festgelegt werden.

Auf dem Grundstiick besteht Kampfmittelverdacht. Sollte vor Baubeginn eine Kampfmit-
telerkundung durchgefiihrt werden, hat dies mdglichst stérungsfrei zu erfolgen, um einen
Tragféhigkeitsveriust der in griindungsrelevanten Tiefen anstehenden Boden zu vermei-
den. Bei Ausfllhrung von Sondierbohrungen sind entsprechende Verfahren zu wahlen,

um einen Tragfahigkeitsverlust der Béden zu vermeiden.
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11 ORIENTIERENDE SCHADSTOFFERKUNDUNG

11.1 Altlastenhinweiskataster

Fur das Flurstiick 4178 liegen keine Eintragungen im Hamburger Altlastenhinweiskatas-

ter vor. Es sind keine Hinweise in Bezug auf Altlasten bekannt, vgl. [5].
11.2 Grundlagen der Bewertung

Im Zuge der Baumalnahmen mussen aufgefillte und gewachsene Béden ausgehaoben
und verbracht werden. Aufgrund der innerstédtischen Lage konnte eine Verunreinigung
der in den Aushub fallenden Bdden nicht ausgeschlossen werden. Fiir die Verbringung

der Aushubbtden war eine Untersuchung nach LAGA Boden'? erforderlich.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen der Bodenproben werden nachfolgend
anhand der technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) sowie der
Deponieverordnung (DepV)' und unter Beriicksichtigung des Abfallwirtschaftsplans'

von Hamburg und Schleswig-Holstein bewertet.

In den technischen Regeln der LAGA sind Zuordnungswerte, sogenannte Z-Werte
festgelegt, anhand -derer abgeschatzt werden kann, ob ein Boden oder Boden-
Bauschutt-Gemisch verunreinigt ist und wie der Grad der Verunreinigung hinsichtlich der
Ablagerbarkeit zu beurteilen ist. Die Z-Werte definieren dabei jeweils die maximalen
Schadstoffgehalte, die der Boden in den folgenden LAGA-Einbauklassen aufweisen darf:

LAGA-Einbauklasse 0:  uneingeschrankter Einbau

LAGA-Einbauklasse 0*: uneingeschrénkter Einbau bei der Verfiilliung von Abgrabun-
gen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

LAGA-Einbauklasse 1.1: eingeschrankter offener Einbau

LAGA-Einbauklasse 1.2: eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch giinstigen
Gebieten

LAGA-Einbauklasse 2:  eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Siche-

rungsmalnahmen

12

13
14

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Abféllen: Teil Il Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial {TR Boden),
Stand 05.11.2004

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27. April 2009
Gemeinsamer Abfallwirtschaftsplan fiir Bau- und Abbruchabfalle van Hamburg und Schleswig-
Holstein (05/2006)
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Depoenieklasse | Einbau in eine Mineralstoffdeponie
Deponiekiasse Il Einbau in eine Hausmulideponie
Deponieklasse |1l Einbau in gine Sonderabfalldeponie

Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse) I

20 21 22 23 Z4 25
|
o i - P e Prm———— >
Verwertung Ablagerung in Deponien

Einbauklasse 0 Einbauklasse 1 | Einbauklasse 2 § Dsponieklasse | | Deponiekasse Il | Deponiekasse )

uneingeschrinkter | eingeschrinkter | eingeschrinkter ll (AbIADVIDepV) | (ADIABIVDepV) | (DepV)
Einbau? offenar Einbau | Einbau mit
dafinierten
techniachen
Sicherungs-~
matnahmen

| Diowo Eirbaukiasse gl nur fir die Vervedung in bodendhnkehe n

Anvendungen (VarRiTung von Abg: gon usd Abfal ing im
Landschafisbau aulerha & von Bauwerken)
S T S ey T R T

Abbildung 1 Darstellung der LAGA-Einbau- und Deponieklassen
11.3 Untersuchungsprogramm

Aus den in den Aushub fallenden Béden wurden Einzelproben entnommen und in luft-
dichte Glasbehiltnisse gefiillt. Die Proben wurden anschlieBend organoleptisch und bo-
denmechanisch von uns angesprochen. Organoleptischen Auffilligkeiten hinsichtlich

Farbe, Geruch, anthropogene Beimengungen o. 4., wurden nicht festgestellt.

Gemél den bodenmechanischen Eigenschaften wurden jeweils zwei Bodenmischpro-
ben filr den nérdlichen und den siidlichen Bereich zusammengestellt. Die Mischproben
MP 1 und MP 2 wurden aus den rolligen Auffillungsbéden gebildet. In den Mischproben
MP 3 und MP 4 wurden Einzelproben aus dem gewachsenen Geschiebelehm und Ge-
schiebemergel vereinigt. Die zu den Mischproben zugehdérigen Einzelproben kdnnen der

Tabelle 4 entnommen werden.
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Tabelle 4 Zusammenstellung der Mischproben

Mischprobe Ezi:g;r;;f:n E""?:g';e[:f]fe Kornzusammensetzung”
KRB 1/2 0,09 -0,30 A (mS, g*, fs', Wurzelreste)
KRB 1/3 0,30 -0,70 A (m8, fs, gs)
MP 1 KRB 2/1 0,08-0,30 A (mS, gs, g, f3)
putoger) | 15822 | 030100 Alms; o )
nérdlicher e A (m8, gs, g. f57)
Bereich KRB 3/3 0,30 -0,80 A {m§, fs, fg")
KRB 3/4 0,80-1,10 A(mS, gs, fs, u, g', Pflanzenreste)
KRB 4/2 0,08 -0,30 A (g5, ms*, mg, fg, fs')
KRB 4/3 0,30-0,70 A (mS, fs, gs, fg, g}
KRB 5/2 0,08 — 0,30 A (g8, fs, gs', fg')
KRB 5/3 0,30-0,70 A (m8§, fs, gs, fg)
KRB 6/2 0,10 -0,30 A (g8, ms, fs, g)
MP 2 KRB 6/3 0,30 - 0,80 A (mS, fs, gs')
{Auffiillungen) KRB 711 0,10 -0,30 A (gS, ms, g, fs")
stdlicher KRB 7/2 0,30-0,70 A (mS, fs, gs')
Bereich KRB 7/3 0,70 - 1,00 A (mS, fs, fg', U-Brocken)
KRB 8/2 0,07 - 0,30 A (mS, gs, fs', g', Wurzelreste)
KRB 8/3 0,30~ 0,70 A (mS, fs, gg8")
KRE 8/4 0,70—-1,30 A (mS, u*, fs, g', Wurzelreste)
KRB 1/5 1,00-220 Lg (U, s, g, t}, S-Streifen
KRB 1/6 2,20-3,50 Lg (U, s, g, t}, S-Streifen
KRB 1/7 3,50 — 4,00 Lg (U, s, g. t)
KRB 2/3 1,00 -210 Lag (U, s, g, t}, S-Bénder
MP 3 KRB 2/4 2,10-3,20 Lg (U, s, g, t), S-Bénder
{gew. Lg) KRB 2/5 320-420 Lg(U,s, g1
nordlicher KRB 3/5 1,10 -2,10 Lg (U, s, g, 1)
Bereich _ KRB 3/6 2,10-3,20 Lg (U, s, g, 1), S-Sfreifen
KRB 3/7 3,20 — 4,50 Lg (U, s gt
KRB 4/4 0,70-2,00 Lg(U,s g, t)
KRB 4/5 2,00-3,30 Lg(U, s gt
KRB 4/8 3,30-3,80 Lg(U,=s g,
KRB 5/4 0,60-2,00 Lg (U, s, g, t), S-Streifen
KRB 5/5 2,00-2,70 Lg{U,s gt
KRB 5/6 2,70 -370 Mg (U, s, g, t), 5-Bénder
MP 4 KRB 5/7 3,70-460 Mg (U, s, g, t), S-Bander
(gew. Lg/Mg) KRB 6/4 0,60-220 Lg (U, s, g, t), S-Streifen
sﬁ&licher KRB 6/5 2,20-270 Lg(U, s g.1)
Bereich KRB 6/6 2,70-3,70 Mg (U, s, g, t), S-Streifen
KRB 6/7 3,70—4.80 Mg (U, s, g, t}, S-Streifen
KRB 7/6 2,60-370 Lg (U, s, g, t), S-Streifen
KRB 8/5 1,30 — 2,30 Lg (U, s, g, t), S-Bander
KRB 8/6 2,30-3,60 Lg (U, s, g, 1}, 3-Bénder

"l_egende der Kurzzeichen siehe Anlage 2

Die Proben wurden an die GBA Gesellschaft fir Bioanalytik, Pinneberg, ibergeben und
auf den Parameterumfang gemal LAGA M 20 TR Boden untersucht.
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11.4 Ergebnisse der chemischen Analytik gemaflt LAGA

In der Tabelle 5 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen mit der jeweiligen Ein-
bauklasse (EBK) gemaft LAGA sowie die fiir die Zuordnung mafgeblichen Parameter
aufgefuhrt. Die Prifberichte der chemischen Bodenanalysen sind in der Anlage 4.1 bei-

geflgt.

Demnach werden in der fir die im Norden des Baufeldes anstehenden Auffillungsbéden
reprasentativen Mischprobe MP 1 die Zuordnungswerte der Einbauklasse 0 nicht {iber-
schritten. Die Auffillungsbdden kénnen voraussichtlich uneingeschrénkt verwertet wer-
den, sofern im Zuge weiterer Untersuchungen oder der Erdarbeiten keine anthropoge-

nen Beimengungen festgestellt werden.

In der Mischprobe MP 2, reprasentativ firr die im stidlichen Bereich anstehenden Auffiil-
lungen, wurden abgesehen von einem leicht erhéhten TOC-Gehalt (Total Organic Car-
bon) von 0,59 Gew.-% keine relevanten Schadstoffgehalte analysiert. Diese Béden ké&n-
nen bei einem Kohlstoff-Stickstoff-Verhaltnis (C:N-Verhaltnis) gréfer 25 der Einbauklas-
se 0 zugeordnet werden. Es wére ein uneingeschrankter Einbau maglich, sofern keine
anthropogenen Beimengungen vorhanden sind. Safern das Verhéltnis kleiner als 25 ist,
ware eine Verwertung gemafl den Vorgaben der Einbauklasse EBK 1.1, eingeschrankt
offener Einbau, erforderlich. Der leicht erhéhte TOC-Gehalt ist voraussichtlich in den 6rt-
lich vorhandenen Wurzelresten begrindet, vgl. KRB 8.

In den fur die gewachsenen Geschiebebbden reprasentativen Mischproben MP 3 (né&rd-
licher Bereich) und MP 4 (siidlicher Bereich) wurden keine relevanten Schadstoffgehalte
nachgewiesen. Der gewachsene Geschiebelehm/-mergel kann in Einbauklasse 0 einge-
stuft und nach derzeitigem Kenntnisstand voraussichtlich uneingeschrankt verwertet

werden.

Tabelle 5 Ergebnisse der chemischen Analytik

Misch- malRgebliche Para- Einbauklasse
probe S DU S AT meter gemdl LAGA | gemdR LAGA
MP 1 Aufflllungen (Norden) -
MP 2 Auffillungen (Stiden) TOC EBK 1.1 {EBK Q)

MP 3 gewachsener Geschiebelehm/-mergel -

MP 4 gewachsener Geschiebelehm/-mergel -

HAIGB-15V15-1080 Lokst. Hohet10 GeaGui\01 Taxt\15-1080 10 BER GeodGut 2015-06-10 Na.docx Seite 23 von 27



S 1GB

Insgesamt konnten keine relevanten Schadstoffgehalte in den untersuchten Bodenpro-
ben nachgewiesen werden. Lediglich ein Parameter (TOC) erzwingt ggf. die Zuordnung
in die Einbauklasse 1.1. Dies kann im Rahmen einer Haupterkundung mit der Untersu-

chung des C:N-Verhaltnisses festgestellt werden.

Gewachsene Geschiebebéiden kénnen erfahrungsgemafl geogenbedingt erhéhte Para-
meter, z. B. Sulfat oder pH-Wert, aufweisen. Dies konnte nicht nachgewiesen werden,

kann aber fokal nicht ausgeschlossen werden.
11.5 Asphalfuntersuchung

In Ergénzung zu den LAGA-Untersuchungen der Aushubb&den wurden zusétzlich zwei
Asphaltproben filr die chemische Analytik ausgewahlt. Die Probennahme erfolgte mittels
Kernbohrgerdét an den im Lageplan gekennzeichneten Ansatzpunkten KRB 2 und
KRB 7, vgl. Anlage 1.

Die Asphaltproben wurden in Hinblick auf die Verwertung/Entsorgung auf die nachfol-
gend aufgefihrten Parameter untersucht:

= Summe PAK (EPA)

= Phenolindex

Der Prifbericht der chemischen Asphaltanalysen ist der Anlage 4.2 zu entnehmen. Die

analysierten Parameter sind in der Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 6 Ergebnisse der chemischen Asphaltanalysen

Einstufung gem#R RuVA-5tB (Fas-
Asphaltprobe Summe PAK (EPA) sung 2005)
AP -KRB 2 0,89 mg/kg O3 teer-fpechfrei
AP -KRB 7 0,42 mg/kg OS5 teer-ipechfrei

Der Phenolindex sowie der Gehalt an Benzo(a)pyren liegen fiir beide Asphaltproben un-

terhalb der Bestimmungsgrenze von 0,005 mg/l und 0,20 mg/kg.
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Der nach RuVA-StB 01" geltende, héchste zuldssige PAK-Gehalt fur Ausbauasphalt be-
tragt 25 mg/kg TS (Verwertungsklasse A) bzw. 10 mg/kg TS (Verwertungsklasse Al) so-
fern eine Verwertung in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder in Tragschichten ohne
Bindemittel unter wasserdurchlassigen Deckschichten vorgesehen ist. Die Grenzwerte

werden bei den untersuchten Proben deutlich unterschritten.
11.6 Erganzende Hinweise

Die dargestellten Ergebnisse ermdglichen eine orientierende Abschitzung der Schad-
stoffbelastung der Aushubbdden. Lokal kleinrdumige, von den analysierten Gehalten
abweichende Schadstoffgehalte kénnen nicht ausgeschlossen werden. Wir empfehlen
die Schadstoffverteilung in den Aushubbdden in zeitlich ausreichendem Abstand vor
Beginn der Erdarbeiten im Rahmen einer Haupterkundung gemél den Vorgaben der
LAGA zu untersuchen. Die Ergebnisse dienen als Grundlage fur die Verwertung und ggf.
Entsorgung der Aushubbtden. Dies ermdglicht eine wirtschaftliche Durchfiihrung der
Erd- und Entsorgungsarbeiten. Wir weisen darauf hin, dass die flir die Abfuhr giiltigen

Analyseergebnisse nicht dlter als 1 Jahr sein sollten.

Wir empfehlen nach Vorliegen einer genauen Planung auch die oberflichennahen Bo-
den im Bereich der Freiflachen unter Berlcksichtigung der Folgenutzung zu untersu-

chen.
11.7 Ermittlung der Mehrkosten infolge Schadstoffbelastung

Im Rahmen der orientierenden Schadstofferkundung wurde keine Uberschreitung der
Zuordnungswerte fir die Einbauklasse 2 (Z 2) fesigestellt. Demnach sind keine Mehr-

kosten infolge von Schadstoffverunreinigungen in den Aushubbéden zu erwarten.

ZUSAMMENFASSUNG

An der Lokstedter Hohe in Hamburg-Lokstedt sind der Rickbau des P+R-Parkplatzes
und der Neubau von acht Wohngeb&uden mit einem gemeinsamen Untergeschoss ge-

plant.

Richtlinien fir die umweltvertrégliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (RuvA-StB 01); For-
schungsgesellschaft fir Strafen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Asphaltstraien; Ausgabe
2001
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Unterhalb der Geléndeoberkante stehen zunéchst geringméchtige Auffiillungen an, die
von Geschiebebdden in Form von Geschiebelehm und Geschiebemergel unterlagert
werden. Unter den Geschiebebdden folgen gewachsene Sande, die von Glimmerton un-
terlagert werden. Die Sande zwischen dem Geschiebebdden und dem Glimmerton bil-
den den 1. Grundwasserleiter.

In Abschnitt 4.5 sind fiir den Bauzustand und den Endzustand Bemessungswasser-
stande angegeben. Fir den Auftriebsnachweis des Neubaus kann je nach Ausbildung
und Verflillung des Baugrubenringraums ggf. ein geringerer Bemessungsstauwasser-

stand angegeben werden.

Die Fassung des Tag-, Stau- und Schichtenwassers kann in einer offenen Wasserhal-
tung erfolgen. Die Untergeschosssohle und -aulenwénde sind gegen driickendes Was-

ser abzudichten.

Das Geb&ude kann auf Streifen- und Einzelfundamenten oder auf einer durchgehenden
Bodenplatte flach gegriindet werden. Die dafiir erforderlichen Bemessungswerte sind in
Abschnitt 8 angegeben.

Die Baugrubenseiten kénnen geb#ischt ausgefithrt oder durch einen senkrechten Ver-
bau, z. B. einen rlickverankerten wasserdurchléssigen Tragerbohiverbau, gesichert wer-
den, vgl. Abschnitt 7.

Gem&f den Ergebnissen der chemischen Analysen wurden in den Auffillungsbéden
und den gewachsenen Geschiebebdden keine relevanten Schadstoffgehalte nachge-
wiesen. Lediglich in der Mischprobe MP 2 wurde ein Ieicht erhhter TOC-Gehalt festge-
stellt, der ggf. einen eingeschrankten offenen Einbau zur Folge hat. Ansonsten ist eine
voraussichtlich eine uneingeschrénkte Verwertung der Aushubb&den méglich.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

i V.
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Priifberichte Chemische Analytik
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L. GBA

GBA Gesellschaft fOr Bicanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

Hamburg
Steindamm 96

20099 Hamburg

LABORGRUPPE
UMWELT
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Priifbericht-Nr.: 2815P508581 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgeselischaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 29.05.2015

Projekt Lokstedter Hohe, Hamburg

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 15-1080

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 15505289

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbhH

Analysenbeginn / -ende |29.05.2015 - 05.06.2015

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande.rs verginbart, werden Feststa_ﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinnebarg, 08.06.2015

Projektbearbeitung

Dig Profesgebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die genannten Prifgeganstande. Ohne sehrilliche Genshriigung der SBA darf der Pritfbericht richt auszugsweise vervielfaligt werds
Seile 1van 2 zu Prifberfcht-Nr.: 201SP508581/ 1

GBA Gesellschaft fOr Bioanalytik mbH
Flansburger Str. 15 » 25421 Pinneharg
Telafon +49 {6101 7946-0

Fox +A49 (0)4101 7945-26
E-Mail pinneberg@gbo-group.de
www.gba-group.de

HypoVerelnsbank Sitz der Gesellschaft: Geschtftsfbhrer:

IBAN DE4S5 2003 QOO 0050 4043 92 Hamburg Manfrad Giesacka a2
SWIFT-BIC HYVEDEMM30G Handalsregisten Ralf Murzen " ;i‘i‘ﬁﬁ
Commerzbank Homburg Hamburg HRB 42774 Dr. Rolond Bernarth gﬁg_ Huth
IBAN DES7 2004 0000 0449 444 00 USt-1d.Nr. DE 118 554138 Carsten Schaffors ti w&
SWIFT-BIC COBADEHHXXX 5t.-Nr. 47/723/00176 Dr. Herwig Dallefeld %5: g

25Jahkre



t G BA L ABORGRUPPE
A UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2015P508580/ 1
Lokstedter Hohe, Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockennickstand 0,40 Masse-% | DIN IS0 11465°
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)
Kohlenwasserstoffs 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.vV.m. LAGA KW/0Q42
maobiter Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m, LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380#
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 22155*
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(alpyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISQO 18287
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 10382¢
Aufsehluss mit Kénigswasser DIN EN 138572
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN [SQ 161712
Blel 10 mg/kg TM | DIN EN 1SO 1681712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN IS0 161712
Chrom ges. 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN IS0 161712
Nicke! 10 mg/kg TM | DIN EN I1SO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM |DIN EN [SO 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM BIN EN ISO 16171
Zink 1.0 mg/kg TM | OIN EN IS0 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIMN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN 180 105232
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 (C8)p
Chilorid 0,60 mg/L DIN EN 150 10304-14-2 (D19/20)2
Sulfat 10 mg/L DIN EN IS0 10304-1/-2 (D19/20)2
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISQ 14403 {D6)*
Phenolindex 50 pg/L DIN EN 130 14402 (H37°
Arsen . 0.50 pg/L DIN EN 150 17294-2 (E29)?
Blei 1.0 pg/L DIN EN 13Q 17294-2 (E29)*
Cadmium 0,30 pa/L DIN EN 150 17294-2 (E29)
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Kupfer 10 ug/L | DIN EN ISO 17284-2 (E29)
Nickel 1,0 pg/L DIN EN IS0 17294-2 (E295.
Quecksilber 0,20 pa/L DIN EN ISC 17284-2 (E29
Zink 10 ug/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieran.

Seite 3 von 3 zu Prulbericht-Nr.: 2015508580
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LABORGRUPPE
UMWELT

GRA Gesellschaft For Bioanalytik mbH - Flensburger Str. 15 - 25421 Pinnebarg

IGB Ingenieurgesellschaft mhH

Hamburg
Steindamm 96

20099 Hamburg

({ axks

Akkrediterungastella
D-PL-14570-011.00

Priifbericht-Nr.: 2015P508580 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg
Eingangsdatum 29.05.2015

Projekt Lokstedter Hhe, Hamburg

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 15-1080

Verpackung Weckglas

Probenmenge sighe Tabelle

Auftragsnummer 15505289

Probenahme durch den Auftraggehber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende | 29.05.2015 - 05.06.2015

Methoden siche letzte Seite

Unterauftrige

Bemerkung

probarucisesabvany, [ R T s o W

Pinneberg, 08.06.2015

! A. .

Projekthearbeitung

Die: Pritfergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priffgegenstinde, Ohre schrifliche Genehmigung der GBA darf der Privberichl nicht auszugsweisa vervislfaltigl werde
Saite 1 ven 3 zu Prifbaricht-Nr.: 2015PS08580

GBA Gesellschaft Fir Bisanalytik mbH
Flansburgar Str. 15 - 25421 Pinneberg
Telefon +4%9 (034101 79456-0

Fox +49 (04101 7945-24

E-Mail pinneberg@gha-group.de
www.gba-group.de

HypcVereinsbank Sitz der Gesellschoft GaschaftsfGhrer:

1BAN DE45 2003 0000 DOS0 4043 92 Hamburg Manfred Giasacka "
SWIFT-BIC HYVEDEMM3CO Handelsregistar: Ralf Murzen i ;}B:ﬁ
Commarzbank Hambury Hamburg HRB 43774 Dr. Roland Bernerth g s,
IBAN DES7 2004 0000 D449 6444 0O USt-Id.Nr, DE 118 554 138 Carsten Schaffors i
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St-Nr. 47/723/00196 D, Herwig Dallefeld it den

25Jahre
1989—20%



LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2015P508580 / 1
Lokstedter Héhe, Hamburg

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 156505289 15505289
Frobe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probemenge 9xca 400g |[10xca.400g
Probeneingang 29.05.2015 | 29.05.2015
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 949 — 93,7 -
EOX mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0
Kohlenwasserstoffa ma/kg TM <100 Z0| <100 2Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 20
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mglkg TM <1,0 20 <1,0 20
Summe LCKW mglkg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM nn. Z0| 0,849 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0O| 0,075 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 nn  Z0
Arsen mg'kg TM 38 Z0 42 Z0
Blei mgkg TM 11 20 10 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 73 20 99 Zo
Kupfer mg/kg TM 49 Z0 71 Z0
Nickel mg/kg TM 60 Z0 68 Z0
Quecksilber mg/kg TM 010  Z0| <010 Z0
Thallium mg/kg T™ <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 28  Z0 31 Z0
TOC Masse-% TM| 0,31 Z0| 0,58 Z1{Z0)
Eluat

pH-Wert 83 Z0 7.7 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 79 Z0 58 Z0
Chlorid mg/L 40 Z0 21 Z0
Sulfat mg/L 1,7 Z0 <10 Z0
Cyanid ges. pg/L <50 Z0| <50 ZO
Phenolindex Mg/l <50 Z0 <50 Z0
Arsen Hg/L 090 Z0 06,98 Z0). ' Ui
Blei uall 13 70| <1,0 Z0].
Cadmium ug/L <030 Z0| <030 Z0| Wonsii
Chrom ges. Mg/l 88 Z0 86 Z0
Kupfer Mg/l 14 Z0 1.9 Z0
Nickel ugfL <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pafL <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink HagfL <10 Z0 <10 Z0

(} = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)

Seile Zven 3 zu Profbericht-Nr.: 2015PS08580



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2015P508581 / 1
Lokstedter H6he, Hamburg

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm { Schluff"

LABORGRUPPE

UMWELT

Auftrag 15505289 15505289
Probe-Nr. oD3 004
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 3 MP 4
Prohemenge 12 x ca. 400 g{10 x ca. 400 g
Proheneingang 29.05.2015 | 29.05.2015
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 852 — 864 —
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50  Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <{,0 Z0
Summe LCKW mgtkg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA} mg/kg TM nn Z0 n.n.  Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mytkg TM nn. Z0 nn. Z0
Arsen mglkg TM 58 Z0 56 Z0
Blei mg/kg TM 87 20 82 Z0
Cadmium mg/kg TM 013 20 012 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 24 20 22 20
Kupfer mag/ka T™M 86 20 11 Z0
Nicke! mg/kg TM 20 20 21 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <010 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <030 Z0
Zink mg/kg TM 47 20 48 Z0
TOC Masse-% TM| 0,34 Z0 0,36 Z0
Eluat

pH-Wert 65 20 74 70
Leitfahigkeit HSicm 47  Z0 118 20
Chlorid mg/L 59 Z0 56 Z0
Sulfat mg/L 7.2 Z0 91 Z0
Cyanid ges. Mg/l <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <50 Z0 <50 Z0
Arsen pgil 057 Z0 069 20
Blel Mg/l <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium Hg/L <0,30 Z0] <030 Z0
Chrom ges. Mg/l 84 Z0 95 Zo0
Kupfer Mg/l <10 Z0 <1,0 Z0
Nickel ug/L 67 20 1,7 Z0
Quecksilber pg/l <0,20 20 020 Z0
Zink Hg/L <10 Z0 <10 Z0

{ } = Zuordnungswert in Klammaern gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)

Selte 2 von 320 Prifkericht-Nr.: 20t5PS08581 /1



t G B A LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2015P508581 /1
Lokstedter HGhe, Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenrtickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 11465
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)°
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/04*
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN [SO 173802
Summe BTEX mg/kg TM | DIN IS0 22155
Summe LCKW mg/kg TM | DIN |50 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ]SO 182872
Benzo{a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe & Kongenerg mg/kg TM | DIN 150 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 180 161712
Blei 1.0 mg/kg TM | DIN EN 130 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN IS0 161712
Chrom ges. 1.0 mg/kg TM | DIN EN ISO 168171
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 150 181712
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN I1SO 16171
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN IS0 16171
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN IS0 16171®
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 1SO 16171°
TOGC 0,050 Masse-% TM | DIN IS0 106843
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN 150 105232
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 (C&)®
Chlorid 0,60 ma/L DIN EN 1SQ 10304-1/-2 {D18/20)
Sulfat 1.0 mg/L DIN EN 150 10304-1/-2 (D19/20)
Cyanid ges. 50 pa/L DIN EN ISQ 14403 (D6}
Phenolindex 50 ug/L DIN EN IS0 14402 (H37)
Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 {(E29)*
Blei 1,0 pa/L DIN EN ISC 17284-2 (E29)p
Cadmium 0,30 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29y
Chrom ges. 1,0 Ha/l DIN EN SO 17294-2 (E29)
Kupfer 1,0 pa/L DIN EN [SO 17284-2 (E29p
Nickel 1,0 bg/L DIN EN 1SC 17284-2 (E29p
Quecksilber 0,20 pag/L DIN EN IS0 17294-2 (E29p
Zink 10 pa/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)"

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Seila Sven 3 zu Prifbaricht-Nr.: 2015PS08581 /1
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GBA Gesellschaft fbr Biounalytik mbH - Flensburger Str. 15 « 25421 Pinnabarg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

Hamburg

Steindamm 96

20099 Hamburg
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D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2015P508582 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Hamburg

Eingangsdatum 29.05.2015

Projekt Lokstedter Hohe, Hamburg

Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 15-1080

Verpackung

Probenmenge siche Tabelle

Auftragshummer 15505288

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft flir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |29.05.2015 - 05.06.2015

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande-rs vert_ainbart, werden F:a.§tstqﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichiserstellung aufbewaht.

Pinneberg, 08.06.2015

e

Projektbearbeitung

Cie Prifergebnlsse beziehen sich ausschlieSlich auf die genannlen Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GEA darf der Pritbaricht nicht auszugsweisa vervielfaltigt werden.

GBA Gesellsehoft fir Bioonalytik mbH
Flensburgar Str. 15 - 25421 Pinnaberg
Telefon +47 (0)4101 7946-0

Fox +49 (04101 7946-24

E-Meil  pinnebenrg@gba-group.de
www.ghao-group.da

Seite 1van 3 zu Praferichi-Nr: 2015PS0B582 /1

HypoVersinsbank Sitz der Gesellschaft Gaschaftsfithrer:

IBAN DE45 2003 0000 DOS0 4043 92 Hamburg Manfred Giasacka "
SWIFT-BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ralf Murzen Lo, AR
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Dr. Roland Bernerth g2 G
IBAN DE&7 2004 0000 D649 6444 00 USt-ld.Nr. DE 118 554 138 Caorsten Schaffors it =
SWIFT-BIC COBALEHHXOL St.-Nr. 47/723/00196 Dr, Herwig Déliefeld i i

25Jahre
1PH9-2014



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2015P508582 / 1
Lokstedter Héhe, Hamburg
Auftrag 15505289 156505289
Probe-Nr. Q05 006
Material Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung KRE 2 KRB 7
Probemenge ca. 9009 ca. 1,2kg
Probeneingang 28.05.2015 | 29.05.2015
Analysenergebnisse Einheit
Summe PAK (EPA) mgikg 0,890 0,420
Naphthalin mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg <0,10 <0,10
Anthracen mg/kg <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg <0,10 <0,10
Pyren mg/kg 0,20 0,16
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10 <0,10
Chrysen mglkg 0,49 0,26
Benzo(bjfluoranthen mgikg <0,20 <020
Benzo(k)fluoranthen mglkg <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd}pyren mg/kg <0,20 <0,20
Dibenz{ahjanthracen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(g.h.i}perylen mg/kg 0,20 <0,20
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,10 <0,10
2-Methylnaphthatin mg/kg <0,10 <0,10
Eluat
pH-Wert 9.3 9.4
Leitfahigksit uS/iem 59 72
Phenolindex mg/L <0,0050 <(,0050
IR e

Saite 2 von 3 zu Profberichl-Nr.: 201SPS0B582 /1



t GBA L ABORGRUPPE

A UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2015P508582 f 1

Lokstedter Héhe, Hamburg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Summe PAK (EPA) mg,/kg berechnet

Naphthalin 0,10 mg/kg | DIN ISO 18287

Acgnaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287"

Acenaphthen 010 mg/kg DIN 1S 18287

Fluoren 010 mg/kg DIN 1SO 18287

Phenanthren 0,10 mg/kg DIN IS0 18287°

Anthracen 010 mg/kg DIN IS0 18287*

Fluoranthen 0,10 mg/kg DIK ISO 18287*

Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287"

Benz(ajanthracen 0,10 mg/kg DIN 130 13287*

Chrysen 010 mg/kg DIN ISO 18287

Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287

Benzo{kjftuoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287

Benzofajpyren 0,20 mg,/kg DIN [SO 18287°

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN 13S0 18287+

Dihenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg DIN 150 18287*

Benzo(g,h,)perylen 0,20 mg/kg DIN 1SO 18287+

1-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN 180 18287:

2-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN 180 18287+

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN SO 105232

Leitfahigkeit US/cm | DIN EN 27888 (C8)

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)

Die mit * gekennzeichnaten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Seite 3 van 3 zu Prafbericht-Nr.: 2015P508582 /1
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