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Lohespark Sud

& HafenCity

Treppe

Veranlassung

Das Ingenieurbtro _ ist durch HafenCity Hamburg GmbH beauftragt, die Be-
standssituation der Treppenanlage am Siidende des Lohseparks mit den aufgetretenen
Méangeln zu untersuchen, zu bewerten und im Rahmen einer Machbarkeitsstudie Sanie-

rungsvarianten zu erarbeiten.

In dem vorliegenden Bericht sind die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie zusammenge-
stellt.
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Abbildung 1.1: Ubersichtslageplan
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2 Grundlagen

2.1 Bestandsunterlagen

Ausfuhrungsplan __-001—b — Neubau Lohsepark — Ubersichts- und

Absteckplan; von _; vom 30.04.2012

Ausfuhrungsplan __-002-b — Neubau Lohsepark — Pfahlplan und Set-
zungsplatte; von _; vom 05.06.2012

Ausfuhrungsplan __-003-a — Neubau Lohsepark — Schalplan Stitz-
wand Studwest — Draufsicht, Schnitte; von _; vom 05.06.2012
Ausfuhrungsplan _-_-OOa-a — Neubau Lohsepark — Schalplan Sudliche
Freitreppe — Draufsicht, Schnitte; von _; vom 05.06.2012
Ausfuhrungsplan _-_-005-a — Neubau Lohsepark — Schalplan Rampen-
anlage — Draufsicht, Schnitte; von _; vom 05.06.2012
Ausfuhrungsplan __-006-a — Neubau Lohsepark — Schalplan — Details;
von |GG o 05.06.2012

Ausfuhrungsplan _ — Anlage zum LV - Lohsepark — Anschlussdetails
Stufenanlage / Platz; von _H; vom 09.07.2012

Ausfuhrungsplan _ — Anlage zum LV - Lohsepark — Treppen- und Ram-
penanlage; von _; vom 09.07.2012

Ausfiihrungsplan _ — Anlage zum LV — Lohsepark — Detaillierung Verle-

gemuster Treppe und Rampe; von _; vom 09.07.2012

Ausfuhrungsplan _ — Anlage zum LV — Lohsepark — Treppen- und

Rampenanlage; von _H; vom 09.07.2012

Ausfuhrungsplan _ — Lohsepark — Treppen- und Rampenanlage,

Regeldetail Aufbau; von _; vom 18.02.2013
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Beschreibung des Bestandes

Bestandskonstruktion

Ingenieurbau

Die Treppen-, Rampen- und Sitzstufenanlage sudlich vom Lohsepark bildet den Ubergang
von der hochwassersicheren Platz- bzw. StraRenebene der Uberseeallee und der Prome-
nade Versmannkai. Im Osten wird die Anlage durch die Grandeswerderstral3e / Baakenha-

fen Brucke und im Westen durch die HafenCity Universitat begrenzt.

Die Anlage besteht aus zwei Treppenanlagen (Ost und West), der Rampenanlage (Ost),
der Sitzstufenanlage (zentral) und einer Stitzwand im Westen. Die Platzebene liegt auf
einer Hohe von ca. +8,30 mNHN, die Promenadenebene befindet sich auf ca. +5,19 mNHN.
Die Treppen- und Rampenanlage Uberbiickt somit einen Geldndesprung von ca. 3,11 m.
Die Treppen bestehen aus 28 Stufen inkl. Zwischenpodesten und sind zwischen ca. 4,0 m
und 9,7 m breit. Die Rampe besteht aus drei 2,50 m breiten Schenkeln mit einer Neigung
von 4,9 % bis 4,95 %. Die Sitzstufenanlage besteht aus sieben 1,60 m bis 2,32 m langen
und 26,95 m breiten Stufen. Ungefahr bei einem Drittel der Breite der Sitzstufenanlage (von
Westen) sowie am Ubergang zur ostlichen Treppe befinden sich in Treppenrichtung durch-
gangige Bauwerksfugen. Weitere Bauwerksfugen befinden sich im Westen ungefahr in der
Mitte des Bauwerks (parallel zur Treppenrichtung) sowie im Osten in den Drittelspunkten

der Rampenanlage.

Die tragenden Bauteile der Treppen-, Rampen- und Sitzstufenanlage sowie die Stiitzwande
im Westen bestehen aus Stahlbeton. Diese sind grof3tenteils flachgegriindet. Auf Grund der
Nahe zur Kaimauer (Versmannkai) befinden sich unterhalb des stdlichen Rampendrittels
sowie unter der westlichen unteren Treppenhalfte tiefgegriindete Setzungsplatten aus
Stahlbeton. Die Stltzwand im Westen ist ebenfalls tiefgegriindet. Die Tiefgriindung besteht

aus Mikroverpress- und Bohrpfahlen.

In den nachfolgenden Ausziigen aus den Schalplanen sind die Stahlbetonbauteile der Un-

terkonstruktion der Treppen-, Rampen und Sitzstufenanlage exemplarisch dargestellt.
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Abbildung 3.1: Auszug aus Ubersichts- und Absteckplan
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Abbildung 3.2: Auszug aus Schalplan — Schnitt durch westliche Treppe
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Treppe

Treppenbelag

Der Belagsaufbau der Treppen- und Sitzstufenanlage besteht aus Verblendsteinen (L/B/H
=52,8cm/ 10,8 cm/ 3,7 cm) in Haftschlamme auf einem ca. 40-50 mm machtigen Draina-
gemortel. Unterhalb des Drainagemortels ist ebenfalls in eine Haftschlamme vorgesehen.
Die Abdichtung der Stahlbetonunterkonstruktion besteht aus einem zweimaligen Anstrich
mit FDS 1K. Die Fugen zwischen den Verblendsteinen bestehen aus Trasswerksteinmortel
TWM 0-4 mm und sind planmaRig zwischen 1,2 cm und 1,4 cm machtig. Die Verblendsteine

sind mit der langeren Seite parallel zur Stufenkante verlegt.

Regelaufbau (von unten nach oben):

- Abdichtung Unterkonstruktion mit FDS 1K (zweimaliger Anstrich)

- Haftschlamme TNF-h

- Drainage-Bettungsmoértel TDMS (Aufbau von 40-50 mm)

- Verblendstein "Kolumba" mit Haftschlimme TNH-f auf
Ruckseite bestrichen und frisch in Bettungsmortel verlegt.

- horizontale Flachen Verfugung mit Sondermischung
Trass-Fugenmértel fir Polygonalplatten TFP mit 2mm Kérnung.
Farbe HCR-Rot.

- vertikale Ansichtsflachen vollfugig vermauern mit
Trasswerksteinmdrtel TWM 0-4mm, Fugen glattstreichen.

Farbe HCR-Rot.

T
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Abbildung 3.3: Auszug aus Ausfihrungsplan — Detail Regelaufbau
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Aufsicht Sitzstufe M.1:10
Standard Regeldetail

H 160

Abbildung 3.4: Auszug aus Ausfiihrungsplan — Verlegeplan

Abbildung 3.5: Bestandsfoto (2022) — Oberflache Sitzstufenanlage
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Rampenbelag

Die Rampenschenkel sind mit Sand verfullt. Auf der Verfullung befindet sich eine Stahlbe-

tonplatte. Auf der Stahlbetonplatte ist der Rampenbelag verlegt worden.

Die Verblendsteine des Rampenbelags sind mit Haftschlamme (TNH-f) bestrichen und
frisch in Bettungsmartel (TDM 40-50 mm) verlegt. Unterhalb des Bettungsmortels sind eine
Drainmatte sowie ein zweimaliger Anstrich aus FDS 1K als Abdichtung vorgesehen. Die

Fugen sind mit einem Trass-Fugenmdrtel TFL mit 2 mm Kdérnung vermortelt.

Handlauf/Gelander
ﬁ in Stitzwand montiert
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Regelaufbau (von unten nach oben):

Abdichtung Unterkonstruktion mit FDS 1K (zweimaliger Anstrich)
Gutjahr Drainmatte EK.

Verblendstein "Kolumba" mit Haftschlamme TNH-f auf Riickseite
bestrichen und frisch in Bettungsmortel TDM (Aufbau von 40-50
mm) verlegt.

Verfugung mit Sondermischung Trass-Fugenmortel flir
Polygonalplatten TFP mit 2mm K&rnung.

Farbe nach Abstimmung und Muster.

Fabrikat Quick-Mix oder gleichwertig.

iR R AR R n AR

Abbildung 3.6: Auszug aus Ausfiihrungsplan — Treppen- und Rampenanlage
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Schéaden / Méngel

Beschreibung Schéaden (Jahr 2022)

Insbesondere an der westlichen Treppe sind wiederholt Schaden/Mangel an den Stufenvor-
derkanten aufgetreten, die die Nutzung der Treppe einschranken/geféahrden (Verkehrssi-
cherheit). Im unteren Bereich der Treppe haben sich einige Steine an der Vorderkante der
Stufen aus dem Verbund gel6st und sind locker bzw. herausgebrochen. Die herausgebro-

chenen Steine sind teilweise noch zuséatzlich gebrochen.

In den nachfolgenden Bildern sind exemplarisch die Schaden/Méangel zu erkennen.

Abbildung 4.1: Foto — Schaden westliche Treppe (Stand 10.05.2022)

Seite 10



Lohespark Sud

= HafenCity

Treppe

Abbildung 4.2: Foto — Schaden westliche Treppe (Stand 10.05.2022)

An der Sitzstufenanlage sind ebenfalls Schaden/Méangel aufgetreten. Hier haben sich eben-
falls einige Steine geldst und es ist zu Rissen in den Mauerwerkssteinen und den Fugen
gekommen. Insbesondere am Ubergang der Sitzstufenanlage zur 6stlichen Treppe sind
Risse Uber drei bis vier Steinreihen aufgetreten. Das Mauerwerk ist hier als eine Art Vor-
satzschale ausgefiihrt worden. Des Weiteren sind einige Ausbluhungen in der Ansichtsfla-
che der der Sitzstufen zu erkennen

An der Rampenanlage I6st sich am Wandkopf ebenfalls die oberste Steinreihe der Mauer-
werksverblendung. Mehrere Steine sind hier lose und kénnen herausgenommen werden.

Die restliche Verblendmauerwerksflache sieht augenscheinlich intakt aus.

Das Schadensbild beschrénkt sich nach optischer Begutachtung offenkundig auf den Belag
aus Mauerwerk. Eine Gefahrdung der Standsicherheit der Treppen-, Sitzstufen und Ram-
penanlage kann aus dem vorhandenen Schadensbild nicht abgeleitet werden. Die aufge-

tretenen Schaden schrénken die Verkehrssicherheit bei der Nutzung der Treppenanlage

Seite 11



Lohespark Sud

= HafenCity

Treppe

aber deutlich ein, es besteht Stolper- und Verletzungsgefahr fur die Nutzer der Treppenan-
lage.

Abbildung 3.3: Foto — Schaden Sitzstufen Ubergang Ostliche Treppe (Stand 10.05.2022)
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Die Schaden an den Stufenvorderkanten wurden mehrfach wieder temporér behoben, so-
dass die Treppe wieder voriibergehend genutzt werden konnte. Die Schaden treten jedoch

in regelmanRigen Abstanden wieder auf.

Mogliche Schadensursachen

Die Schaden an Rampen, Treppen- und Sitzstufenanlage beschranken sich auf den Belag
oberhalb der Unterkonstruktion aus Stahlbeton. Aus dem Schadensbild kann keine Geféhr-
dung der Standsicherheit abgeleitet werden. Die Unterkonstruktion aus Stahlbeton ist offen-
kundig nicht die Schadensursache. Die Schadensursache resultiert nicht aus Schaden an

der tragenden Konstruktion.

Die Schaden im Bereich der Treppenanlage treten hauptséchlich auf den unteren Bereich
der Treppe bis zum ersten Podest sowie auf die erste Steinreihe an den Stufenkanten. Eine
einzelne direkte Ursache ist nicht offenkundig zu erkennen. Vielmehr handelt es sich um

eine Kombination aus mehreren moglichen Ursachen.

Aus dem gewahlten Steinformat und der Verlegeart in Kombination mit dem verwendeten
Drainmortel besitzt die erste Steinreihe eine geringe Verbundwirkung. Die Belastungen aus
Personenverkehr oder aus driickendem Wasser (oder Eis) im Drainmortel (z.B. nach Stark-
regen-/Hochwasserereignissen) kénnen die erste Steinreihe nach und nach aus dem Ver-
bund l6sen. Durch weiteren regen Personenverkehr fallt die erste Steinreihe dann irgend-

wann aus dem Verbund heraus und schrankt die Verkehrssicherheit massiv ein.

Die mdglichen Schadensursachen sind nachfolgend nochmals aufgefihrt:

- Steinformat und Verlegeart (kein ausreichender Verbund)

- Verbund im Trassmdrtel des vorderen Steins ist geringer als in der Haftschlamme
- Stein Kolumba besitzt eine zu hohe Wasseraufnahme

- Last aus Personenverkehr auf einem Stein

- Drickendes Wasser (Eis), insbesondere nach Hochwasserereignissen

- evtl. Wellenschlag bei Hochwasserereignissen

- Temperaturdehnungen

Seite 13
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Die Risse in der Ansichtsflache an der Fuge zwischen Sitzstufen- und Ostlicher Treppenan-
lage resultieren offensichtlich daraus, dass das Verblendmauerwerk Uiber die Fuge gemau-
ert wurde. Die Risse resultieren somit aus dem unterschiedlichen Setzungsverhalten der

Treppen- und Sitzstufenanlage sowie der Temperaturausdehnung.

Die losen Steine am Wandkopf der Rampenanlage haben vermutlich denselben Grund wie
bei der Treppenanlage. Jedoch werden hier die Steine weniger durch den Publikumsverkehr

herausgelost.

Sanierungsvarianten

Allgemeines

Die Méangel / Schaden, die die Verkehrssicherheit der Anlage einschranken, treten haupt-
sachlich an den Treppen auf. Die Sanierungsvarianten werden aus diesem Grund exemp-

larisch fir die westliche Treppe ausgelegt.

Die geringe Aufbauhdhe von 87 mm (50 mm Drainagemdértel + 37 mm Stein) schréankt die
Anzahl der Sanierungsvarianten ohne Eingriff in die tragenden Konstruktion ein. Eine Aus-
bildung der Stufenvorderkanten mit z. B. Fertigteilen ist auf Grund der geringen Aufbauhdhe
nicht moéglich. Die Mindestabmessung von Fertigteilen betragt nach ZTV-ING mindestens
25 cm.

Es wurden vier Varianten untersucht. Bei der Variante 1, bzw. bei den Untervarianten la
bis 1e, wird durch konstruktive Losungen versucht das aul3ere Erscheinungsbild zu erhalten
und die Schaden zukinftig zu vermeiden. Bei Varianten 2 bis 4 wird der gesamte Belag

ausgetauscht und das aul3ere Erscheinungsbild geandert.
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5.2 Variante 1 — Konstruktive Lésung

In den Varianten 1a bis 1e wird durch konstruktive Losungen versucht, das Lésen der Steine
an der Stufenvorderkante zu verhindern und das optische Erscheinungsbild der Anlage zur
erhalten. Alle Untervarianten der Variante 1 stellen keine Losung nach den Regeln der

Technik dar und sollen daher gegebenenfalls getestet werden.

5.2.1 Variante 1la — Konstruktive Lésung | - Stahlbolzen

Bei der Variante 1la werden die oberen Steinreihen an den Stufenvorderkanten zurtickge-
baut und neu aufgemauert. Im Anschluss daran wird ein konstruktiver Stahlbolzen einge-
baut und mit Vergussmortel mit den Steinen verbunden. Die Stahlbolzen wirken wie eine
Knagge und sollen so das Ldsen des Steins an der Stufenvorderkante verhindern. Das Vor-
gehen ist mit einem hohen Arbeitsaufwand verbunden. Das auf3ere Erscheinungsbild der
Treppe kann so aber erhalten bleiben. Der Bolzenkopf kann spater in den Aufmerksam-
keitsstreifen verborgen werden. Ein weiterer Vorteil ist, dass fiir diese Losung kein Riickbau
des gesamten Aufbaus erforderlich ist. Es wird lediglich die Steinreihe an der Stufenvorder-

kante saniert.

Variante 1a

Treppe Lohsepark Std
M1:2
A 10° . .
ok t Ansicht - Variante 1a
{7_._._ 6 1 M1:10
¥ Ll —_—y
55 v ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
7N = ] NN T [ ”: ]
.} } F \_Stufenvorderkantenmarkierung ° 9 @ 5 ‘;F
[ ‘ AN | Gewindestange M8-VA mit . e n
RIS © ? flexiblem Kleber verklebt : 10° 32 10° !
! } R - ! 1 = 12 !
N NN +~|_ Mértelerneuerung { e 52° e )
l &' ‘ N | Bohrloch @ 12-14mm ; __ Stufenvorderkantenmarkierung !
<l Tk — I
B (O Y SISO e
3 | ] | ) | =
. > [ J‘ I
E e ‘
i )
|
i
} Drainagemortel erhalten
L

Konstruktionsbeton

Abbildung 5.1: Sanierungsvariante 1la — Schnitt
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Vorteile
- verbesserte Verbundwirkung
- Erscheinungsbild kann erhalten werden
- Kein grof3flachiger Rickbau des Aufbaus

- Testflachen méglich

Nachteile
- aufwendige (zeitintensive) Arbeiten
- keine Garantie, dass sich Steine nicht doch l6sen

- Schwéchung der Steine (Sollbruchstelle)

Beurteilung
- Testflache herstellen

5.2.2 Variante 1b — Konstruktive Losung Il — Stahlwinkel

Bei Variante 1b wird der gesamte Aufbau bis zum Konstruktionsbeton zurtickgebaut und im

Anschluss wieder neu aufgebaut.

Um die Steinreihe an der Stufenvorderkante zu sichern, werden kleine Stahlwinkel am Kon-
struktionsbeton befestigt, die dann in die Fuge der zwischen erster und zweiter Steinreihe
reichen. Die erste und zweite Streinreihe erhalten eine Frasung lber die gesamte Lange.
Die Stahlwinkel wirken wie in Variante 1a als Knagge und sollen so das Lésen der Steinreihe
an der Stufenvorderkante verhindern. Die Sanierungsvariante 1b ist mit einem sehr hohen
Arbeitsaufwand verbunden. Das dul3ere Erscheinungsbild der Treppe kann so aber erhalten
bleiben. Eine Garantie, dass sich keine Steine mehr I6sen oder andere Schaden auftreten
(z. B. Risse in den Steinen) besteht jedoch nicht, da es sich nicht um eine genormte L6sung
handelt.
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L 40 L 40 L 1.12

Gefale2% Gefale2% Gefalle 2%

Abbruch / Riickbau bis zur Abdichtung
diese ist moglich zu erhalten

Konstruktionsbeton Treppe

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Abbildung 5.2: Sanierungsvariante 1b - Schnitt

Vorteile
- verbesserte Verbundwirkung

- Erscheinungsbild kann erhalten werden

Nachteile
- sehr aufwendige (zeitintensive) Arbeiten
- keine Garantie, dass sich Steine nicht doch l6sen
- Schwéchung der Steine (Sollbruchstelle)

- Rickbau des gesamten Aufbaus erforderlich

Beurteilung
- Keine Testflache herstellen, zu aufwendig
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5.2.3 Variante 1c — Konstruktive Losung Ill - Mauerwerksanker

Bei Variante 1c wird der gesamte Aufbau bis zum Konstruktionsbeton zurlickgebaut und im

Anschluss wieder neu mit angepasstem Aufbau hergestellt.

Der Drainmdrtel wird auf 3 cm reduziert und es wird zusatzlich eine 2 cm Mortelbett vorge-
sehen. Steine werden im Mortelbett verlegt. An die vordere Steinreihe werden auf die Un-
terseite zusatzlich Mauerwerksanker aus Edelstahl angeklebt und im Mértelbett sowie unter

dem Treppenbelag rickverankert.

Die Sanierungsvariante 1c ist mit einem sehr hohen Arbeitsaufwand verbunden. Das &au-
Bere Erscheinungsbild der Treppe kann so aber erhalten bleiben. Eine Garantie, dass sich
keine Steine mehr I6sen oder andere Schaden auftreten (z. B. Risse in den Steinen) besteht
jedoch nicht, da es sich nicht um eine genormte Lésung handelt.

Variante 1c

Treppe Lohsepark Siid
M1:5

Mauerverbinder geklebt

M 1:10

i
1

 adejedil isbatmieiol a3
27
JZI:::::::::

C100, 3T [ 100
: 50

11 Mauerverbinder angeklebt

C

Abbildung 5.3: Sanierungsvariante 1c - Schnitt
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Vorteile

- Besserer Halt durch Rickverankerung

Nachteile
- sehr aufwendige (zeitintensive) Arbeiten
- keine Garantie, dass sich Steine nicht doch l6sen
- Ruckbau des gesamten Aufbaus erforderlich

- Testflachen mdoglich

Beurteilung
- Keine Testflache herstellen, zu aufwendig

5.2.4 Variante 1d — Konstruktive Losung IV — Kleben

Bei der Variante 1d werden die oberen Steinreihen an den Stufenvorderkanten zurtickge-
baut und neu aufgemauert. Anstatt der Haftschlemme soll ein Mittelbettkleber (z.B.: TNM-
Vario FX) zu Befestigung der Steine verwendet werden. Die Stof3fugen werden im An-
schluss mit Mortel geschlossen. Zuséatzlich sollen die Steine impréagniert werden, um die

Wasseraufnahme zu reduzieren.

|

| Variante 1d

| Treppe Lohsepark Siid (1) Steine impragnieren mit Dispersion
i M1:2 (2) Lagerfuge:

! Mittelbettkleber (TNM-Vario FX)

| (3) StoRfuge:

i Trassmértel

|

]

]

Ay 10° »

i 1

I

Drainagemértel erhalten

Konstruktionsbeton

10?

Abbildung 5.4: Sanierungsvariante 1d - Schnitt
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Vorteile
- verbesserte Verbundwirkung durch Kleben

- keine Zerstérung noch intakter Bereiche

Nachteile
- rel. aufwendige (zeitintensive) Arbeiten
- keine Garantie, dass sich Steine nicht doch l6sen

- Testflachen moglich

Beurteilung
- Testflache herstellen

5.2.5 Variante 1e — Konstruktive Losung V — Hochfester Mortel (z.B. Pagel)

Bei der Variante 1le werden die oberen Steinreihen an den Stufenvorderkanten zurtickge-
baut und neu aufgemauert. Anstatt der Haftschlemme soll hochfester Moértel (z.B.: Pagel)
zu Befestigung der Steine verwendet werden. Die Stol3fugen werden im Anschluss mit Mor-
tel geschlossen. Zusatzlich sollen die Steine aufgeraut werden, um einen besseren Verbund

zu erzeugen.

Variante 1e
fﬁ?ge Lohsepark Sud % Steine impragnieren mit Dispersion

Lagerfuge:
hochfester Mortel

(3) StoRfuge:
Trassmortel

= =

10° ;

A };Zzﬁ:A

0L,

Drainagemortel erhalten

Konstruktionsbeton

Abbildung 5.5: Sanierungsvariante 1e - Schnitt
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Vorteile
- verbesserte Verbundwirkung durch hochfesten Moértel

- keine Zerstérung noch intakter Bereiche

Nachteile
- aufwendige (zeitintensive) Arbeiten
- keine Garantie, dass sich Steine nicht doch l6sen

- Testflachen moglich

Beurteilung
- Keine Testflache herstellen, zu aufwendig
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5.3 Variante 2 — Drehung der Verlegerichtung

Eine mogliche Variante ist die Anderung der Verlegerichtung der Steine. Die Steine werden
geldst und um 90° gedreht wieder eingebaut. Der Drainagemdrtel und die Abdichtung kon-
nen so erhalten bleiben. Durch die Drehung der Steine wird die Verbundwirkung verbessert.
Es liegt kein Stein mehr (,nur®) an der Stufenvorderkante. Die gedrehten Steine sind nicht
mehr so leicht aus dem Verbund zu I6sen. Das Steinformat kann beibehalten werden. Bei
einem schonenden Abbruch kdénnen die herausgelosten Steine wiederverwendet werden.
Durch die Drehung der Verlegerichtung wird jedoch das Erscheinungsbild der Treppenan-

lage geéandert.
Die Anderung der Verlegerichtung ist auf die Sitzstufenanlage tbertragbar.

In der nachfolgenden Abbildungen ist die Variante skizzenhaft dargestellt.

H - Regelaufbau (von unten nach oben):
"Isrg)!J‘enL!)thEe:ark ;'l'id - Abdichtung Unterkonstruktion mit FDS 1K (zweimaliger Anstrich)
Mauerarbeiten - Treppenlauf - Haftschiamme TNF-h

- Drainage-Bettungsmértel TDMS (Aufbau von 40-50 mm)

- Verblendstein "Kolumba" mit Haftschiamme TNH-f auf Riickseite bestrichen
und frisch in Bettungsmartel verlegt.

- horizontale Flachen Verfugung mit Sondermischung Trass-Fugenmortel
fir Polygonalplatten TFP mit 2mm Kérnung. Farbe HCR-Rot.

- vertikale Ansichtsflachen vollfugig vermauern mit Trasswerksteinmértel TWM 0-4mm,
Fugen glattstreichen. Farbe HCR-Rot

L 40 L 40 L 1.12

M 1:10

40

~
~

Gefille2% Gefalle2% . Gefille 2% T Gefalle2%
Abbruch / Riickbau bis zur Abdichtung
diese ist méglich zu erhalten ! |
12 s | |
b 92 L :
il 7 |
i ) ; 505 i
i 1 : 1
SF T
Bz 2 1
Rz 1
e s sl ] [
3 10° u zz
_ L 13° T
! Konstruktionsbeton Treppe H——F
! PPN |
i 13 3

Abbildung 5.6: Sanierungsvariante 2 - Schnitt
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Draufsicht Regeldetial

M1:10

Treppe West

Sitzstufen

L

|
_

10°

40

40

40

o THHTH

L

40

H

1

|

Abbildung 5.7: Sanierungsvariante 2 - Draufsicht

Vorteile

- verbesserte Verbundwirkung

- Wiederverwendung der Bestandssteine moglich

Nachteile

- Anderung des Erscheinungsbildes
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Variante 3 — Erneuerung des Aufbaus |

Bei der Sanierungsvariante 3 ist es vorgesehen, den Aufbau vollstandig bis zum tragenden
Konstruktionsbeton zuriickzubauen und einen vollstandig neuen Aufbau herzustellen. Der
neue Aufbau wird wie im Bestand wieder aus einer Abdichtung, einer Drainageschicht, Mor-
tel und Pflastersteinen bestehen. Bei dem neuen Aufbau sollte das Steinformat so geandert
werden, dass an der Stufenvorderkante eine ausreichende Verbundwirkung vorhanden ist
und sich die Stufenvorderkante nicht mehr so leicht I6sen lasst. Durch den neuen Aufbau
wird das Erscheinungsbild der Treppenanlage geéandert. Im Vergleich zu Variante 1 ist man
aber freier in der Wahl der Oberflachenbeschaffenheit. Zu gestalterischen Aspekten sollte

ein Landschaftsarchitekt mit einbezogen werden.

Es kann beispielsweise auch ein Aufbau von einem Systemhersteller (z. B Aquadrain SD)

gewahlt werden. In den nachfolgenden Abbildungen ist der Aufbau eines Systemherstellers

dargestellt.
Schnitt1-1 Regelaufbau:
Treppe Lohsepark Sud AquaDrain® SD Stufendrainage unter Natursteintreppen
Treppemauf mit diinnschichtigem Einkornmértelsystem
M 1:10 1. Auftrittstufe aus Naturstein im Gefalle

2. StoRtritt aus Naturstein

3. StoRverklebung zwischen Auftrittstufe und Stoftritt

4. Haftbriicke bzw. Kontaktschicht, vollflachig aufgezahnt

5. Lastverteilungsschicht aus MorTec® DRAIN dinnschichtigem Einkornmértelsystem (40 mm)

6. Mittelbettmortel

7. AquaDrain” SD Stufengitter

8. AquaDrain” UB Universalband (gesamte Breite)

9, AquaDrain” SD Stufendrainage, im StoBtrittbereich streifenweise fixiert mit DiProtec” FIX MSP Spezial-Dichtkleber
10. Abdichtung mit geeigneter mineralischer Dichtschiamme

‘ 40 ' 40 B 112 B 40
Gefalle 2% Geflle 2% Gefélle 2% Gefille 2%

77777777 1 Abbruch / Riickbau bis zur Abdichtung
‘ Z diese ist moglich zu erhalten

Konstruktionsbeton Treppe

Abbildung 5.8: Sanierungsvariante 3 - Schnitt
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Abbildung 5.9: Sanierungsvariante 3 - Draufsicht

Vorteile
- verbesserte Verbundwirkung

- freier in der Wahl der Oberflachenbeschaffenheit (im Vergleich zu Variante 1)
Nachteile

- Anderung der Optik

- kostenintensiv
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5.5 Variante 4 — Erneuerung des Aufbaus Il

Bei der Sanierungsvariante 4 ist es vorgesehen den Regelaufbau in Anlehnung an die In-
genieurbauwerke vom Freiraum Baakenhafen bzw. Freiraum Elbbriickenquartier auszule-
gen. Nachfolgend wird beispielhaft der Aufbau der Treppe Gretchen-Wohlwill-Platz-Nord

dargestellt.
20 112 5 Steigungen 16/33
+8.74 1 19° 112 .
1 1 o=% || [N
19° 12 < ~
+8.68 l H——— & =<
o =K
I 19° 12 £ \\\\
s/ 1 1 S A >
19° >
T o
=k il 1 1 1 1 . IS
< 25 1 1
W 7 oy = P P 1,,,16‘ 12 5 Steigungen 16'/33 Soo
| N N B Taee 4o
w
————— AN = o +7.84° 4 —HF—F .
I 5 | BRI of
R

74 > — z
T R 119" 112

! 19° 112

Abbildung 5.10: Aufbau Treppenlauf Gretchen-Wohlwill-Platz-Nord

Die Treppenplatte am Gretchen-Wohlwill-Platz-Nord wurde geneigt mit Zwischenpodesten
hergestellt und ist tiefgegriindet. Auf der tragenden Platte befindet sich die Abdichtung.
Oberhalb der Abdichtung befindet sich der bewehrte Schutzbeton. Der Schutzbeton ist
ca. 10 cm méachtig. Mit der Schutzbetonschicht werden die einzelnen Treppenstufen aus-
gebildet. Auf dem Schutzbeton wird der Mauerwerksbelag (90° um die lange Achse ge-

dreht) in eine 3 cm dicke Mortelschicht eingebaut.

Auf Grund der ortlichen Gegebenheiten an der Treppe am siudlichen Lohesepark kann der
Aufbau mit dem Schutzbeton nicht Gbernommen werden. Die Sanierungsvariante 4 sieht
vor, den Treppenbelag wie am Gretchen-Wohlwill-Platz-Nord auszufuhren, jedoch ohne den
Schutzbeton. Bei Verwendung einer Schutzbetonschicht ist es erforderlich, in die tragende

Konstruktion einzugreifen. Diese Idee wird als unwirtschaftlich angesehen und wurde ver-
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worfen. Insbesondere ein Eingriff in die tragende Konstruktion wird zu erheblichen Mehr-
kosten fuhren. Die Aufbauhdhe des Belags andert sich jedoch bei Variante 4, sodass die
obere und untere Platzflache jeweils um 6 cm angehoben werden miisste, um dies auszu-
gleichen. Des Weiteren kann so nicht nur die westliche Treppe mit den meisten Schaden
saniert werden. Die Sitzstufen missten mit saniert werden. Durch den neuen Aufbau wird
das Erscheinungsbild der Treppenanlage geandert. Zu gestalterischen Aspekten sollte ein
Landschaftsarchitekt mit einbezogen werden. In den nachfolgenden Abbildungen ist der

Aufbau von Variante 4 dargestellt.

H - Regelaufbau (von unten nach oben):
gg)!ggthse:ark ;Iud - Abdichtung FDS 1K (einmaliger Anstrich)

o - TNH rapid - Trass-Haftschlamme (Tubag)
m“.%a’be"e” Treppeniauf - Bettungsmartel TPM-D 4 (Tubag)
’ - Verblendsteine "Kolumba" mit Trass-Haftschlamme an Maértelkontaktflachen
- Pflasterfugenmortel PFH-light (Tubag), eingeschwammt

L 40 4 40 L 1.12 4 40 L
Gefélle 2% Gefélle 2% Gefélle 2% Gefélle 2%

Abbruch / Riickbau bis zur Abdichtung
diese ist mdglich zu erhalten

Abbildung 5.11: Sanierungsvariante 4 — Schnitt
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Abbildung 5.12: Sanierungsvariante 4 - Draufsicht

Vorteile
- verbesserte Verbundwirkung

Erscheinungsbild ahnlich zu Treppen- und Rampen im Baakenhafen
Nachteile

Kostenintensiv

- Anderung des Erscheinungsbildes
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Testfelder fr Sanierungsvarianten

Im Mai 2023 wurden aufgrund des Schadenbildes Testfelder zur Erprobung méglichst ein-
facher konstruktiver Sanierungsvarianten entwickelt. Ziel hierbei war es eine einfach kon-
struktive Losung zu entwickeln, die auf die gesamte Anlage anwendbar ist und die Optik

der Anlage nicht verandert.

Zustand 2023

Die Fehlstellen wurden provisorisch vor Umsetzung der Testfelder saniert. Hierbei sind
kleine Stolperkanten entstanden. Die Steine an der Treppenvorderkante sind trotz Sanie-
rung bereichsweise wieder abgéangig. Der Zustand der Oberflachen der westlichen Treppe

ist weiterhin mangelhaft.

Abbildung 6.1: Foto — sanierter Schaden westliche Treppe (Stand 14.02.2023)
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6.2 Testfelder 2023

Die Testfelder wurden im Bereich der westlichen Treppe angeordnet, wo am haufigsten die
Schaden aufgetreten sind. Es sollen jeweils 3 Stufen mit mindestens 3 Vollsteinen (ca. 2 m)
mit den Varianten 1a und 1d. saniert werden. An einer Stufe soll eine Verbindung aus beiden
Varianten getestet werden. Zusatzlich sollte der Einfluss einer Impréagnierung tiberpruft wer-
den. Hierfur sollte ein gereinigter Teilbereich impragniert werden. Die Sanierungsfelder sind

in der nachfolgenden Skizze dargestellt.

Reinigung der
Sitzstufen bis zur
Bauwerksfuge mit
Hochdruckreiniger
und Impragnierung
der ostlichen Hélfte

Testfeld Kleben und Stahlbolzen
auf Stufe Nr. 3

Testfeld Variante 1a -
Stahlbolzen auf Stufen
Nr. 5 bis 7

Testfeld Variante 1d -
Kleben auf Stufen Nr.
1,2und 4

=

Abbildung 6.2: Ubersicht Testfeld
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6.3 Ergebnis Testfeld 2025

Augenscheinlich mit Ausnahme der obersten Stufe sind im Testfeld keine neuen Ablésun-
gen der Stufenvorderkanten zu erkennen. Die konstruktive Sanierungsvariante la (Stahl-
bolzen) ist allgemein moglich. Optisch sind die Bohrungen deutlich zu erkennen und kénnen
gof. durch eingefarbten Mortel optisch besser ausgefiihrt werden. Die Variante 1d (Kleben)
ist nur bedingt moglich, da sich die oberste Stufe wieder geldst hat.

Abbildung 6.3: Foto 1 — Testfeld (29.09.2025)
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Abbildung 6.4: Foto 2 — Testfeld 2025 (29.09.2025)

6.4 Zustand 2025

Bei der Begehung der Treppen-, Rampen- und Sitzstufenanlage im Rahmen der Uberpri-
fung der Testfelder konnte 2025 ein Fortschreiten der Schadigung der Oberflachen festge-
stellt werden. Der Zustand der Anlage ist sehr schlecht und mangelhaft. Es folgen exemp-

larische Fotos des Zustands von September 2025.
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Abbildung 6.5: Fotos 3 Zustand 29.09.2025
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Abbildung 6.6: Fotos 4 Zustand 29.09.2025
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Abbildung 6.7: Fotos 5 Zustand 29.09.2025
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Abbildung 6.8: Foto 6 Zustand 29.09.2025
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Zusammenfassung der bisherigen Ergebnisse

Der Zustand der Treppen- und Sitzstufenanlage ist sehr schlecht und mangelhaft. Die Scha-
digungen haben mit der Zeit weiter zugenommen. Die Ausfiihrung der Treppen- und Stu-

fenanlage entspricht insgesamt nicht den Regeln der Technik.

Es wurden zwei konstruktive Losungsmaglichkeiten, Variante la — Stahlbolzen und Vari-
ante 1d — Kleben, in einem Testfeld baulich umgesetzt und nach ca. zwei Jahren wieder in

Augenschein genommen.

Die Sanierung mit Variante 1a — Stahlbolzen ist allgemein mdglich, sehr aufwendig in der
Umsetzung und optisch fragwiirdig. Zur Dauerhaftigkeit kann noch keine Aussage getroffen

werden.

Die Anwendung der Variante 1d — Kleben ist nur eingeschrankt maglich, da sich die oberste
Stufe gel6st hat und ebenfalls aufwendig in der Umsetzung. Zur Dauerhaftigkeit kann eben-

falls noch keine Aussage getroffen werden.

Fir beide getestete Varianten gilt, dass sie praktikable und handwerklich umsetzbare Re-
paraturlésungen darstellen, jedoch nicht den Regeln der Technik entsprechen. Des Weite-
ren sind beide Ldosungen nicht in allen Schadensbereichen (z. B. Wandvorlagen) anwend-

bar. Zur Dauerhaftigkeit kann noch keine Aussage getroffen werden.

Empfehlung

Aufgrund der bisher erzielten unzureichenden Ergebnisse wird empfohlen, eine umfas-
sende Sanierungsplanung auf Grundlage der Regeln der Technik vorzunehmen und diese

zur Grundlage der Sanierung zu machen.
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Kostenrahmen

Allgemeines

Der Kostenrahmen wird an Hand der ebenen Grundflache der Treppen-, Rampen- und Sitz-

stufenanlage abgeschatzt.

Kostenschatzung

Die Grundflache ergibt sich insgesamt zu ca. - und teilt sich in folgende Bereiche auf:

Treppe West:
Treppe Ost:
Sitzstufenanlage:

Rampe:

Summe

Fur die Sanierung der Flache, neuer Belag inkl. Riickbau bestehender Belag, wird ein An-
satz von ca_ bezogen auf die Grundflache abgeschatzt. Somit ergeben sich Ge-

samtkosten fir die Sanierung von ca. _

Hamburg, den 19.11.2025
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