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BV Altlastenuntersuchung ,,Ertiichtigung Cranzer und Neuenfelder Hauptdeich® —
Orientierende Untersuchung

25.03.2026

Orientierende Untersuchung (OU)

1. Veranlassung

Fir das westliche Stick des Cranzer Hauptdeiches im Bezirk Hamburg-Harburg sind im

Rahmen der geplanten Deichertilichtigungsarbeiten Untersuchungen erforderlich.

Die Leistungsbeschreibung der im Vorfeld dieser Malknahme beigestellten

Verdingungsunterlagen umreif3t kurz und prazise den verwaltungsrechtlichen Kontext:

,Zum Schutz vor Sturmfluten hat der Hamburger Senat am 16. Oktober 2012 neue Bemes-
sungswasserstande flir Hamburg beschlossen. Die Bemessungswasserstdnde in Hamburg
wurden von derzeit NHN +7,30 Meter am Pegel St. Pauli um 80 cm auf NHN +8,10 Meter
erhoht.

Auf der Grundlage der neuen Bemessungswassersténde hat der Landesbetrieb fiir Stral3en,
Briicken und Gewésser (LSBG) die aktuellen Sollhéhen der Hamburger Hochwasserschutz-
einrichtungen ermittelt. Das neue Erh6hungsprogramm zur Verbesserung des Schutzes vor
Sturmfluten sieht fiir den Bereich Cranz einen zu erwartenden Wasserstand von NHN +7,85 m
und fiir Neuenfelde von NHN +7,9 m vor. Daraus resultiert eine Erhéhung des Cranzer und
Neuenfelder Hauptdeiches auf NHN +9,0 m / 9,40 m.

Bericht 25-300-082 — Orientierende Untersuchung Seite
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Im Juli 2024 wurden auf der Deichkrone im Bereich des westlichen Cranzer Hauptdeiches bei
Trockenbohrungen Mischproben entnommen, um urspriinglich den Bauschuttanteil zu
bestimmen. Dabei wurden Schadstoffgehalte im Untergrund angetroffen. Die genaue

Dimensionierung der Schadstoffe (PAK) konnte jedoch daraus nicht bestimmt werden.

Daher ist es notwendig, dass ein Untersuchungskonzept zur Eingrenzung der
Schadstoffverteilung erstellt wird. Aus klassischen Sondiermethoden sollen Proben flir
Bodenanalysen gewonnen werden, um am Ende Handlungsoptionen zum Umgang mit den

Schadstoffen zu erhalten.”

Auf Basis von organoleptisch und analytisch auffalligen PAK-Konzentrationen des
Vollkleideiches aus dem Juli 2024, wurde seitens der HPA die Vorlage eines
Untersuchungskonzeptes durch einen qualifizierten Sachverstandigen gefordert. Dieses
Untersuchungskonzept soll Grundlage fur die durchzufiihrende Orientierende Untersuchung
gemal § 12 BBodSchV sein.

Ziel des ersten Untersuchungsschrittes ist es, eine Gefahrdungsabschatzung Uber den
Wirkungspfad Boden-Gewasser sowie eine Handlungsempfehlung fir den weiteren Umgang

mit dem vor Ort befindlichen Klei-Material zu erarbeiten.

Am 15.01.2025 fand eine Besprechung der BUKEA und der HPA statt, in der das weitere
Vorgehen besprochen wurde. Daraus ergab sich die Notwendigkeit einer weiterfihrenden OU

mit der Durchfiihrung einer Gefahrdungsabschatzung.

Wir wurden am 01.09.2025 durch die iwb ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG beauftragt,
in Abstimmung mit der HPA eine Orientierende Untersuchung inklusive einer
Gefahrdungsabschatzung durchzufihren. Grundlage fir die Beauftragung war unser
Untersuchungskonzept vom 16.09.2025 [U 13].

Als Subunternehmer fur die Bohrleistungen und Probenahme wurde die Firma GTC Nord
GmbH & Co. KG sowie fur die chemischen Analysen die Firma GBA Gesellschaft fur

Bioanalytik mbH aus Pinneberg durch die HPA beauftragt.

2. Unterlagen und Normen
Fir die Bearbeitung des Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

[U 1] Ubersichts- und Lagepléne der bisherigen Bohrungen, HPA, Hamburg

[U 2] Geotechnischer Bericht Nr. 8, aus Januar 2022, HPA, Hamburg

[U 3] Analytische Ergebnisse, aus August 2024, HPA, Hamburg

[U 4] Schichtenverzeichnis und Bohrprofile der bisherigen Schadstoffsondierungen, HPA,
Hamburg

[U 5] Auskunft aus dem Fachinformationssystem Altlasten, HPA, Hamburg
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[U 6] Kampfmittelbescheid der GEKV (BIS/F046-25/01884_1), HPA, Hamburg

[U 7] Aufmalplan, vom 16.10.2025, HPA, Hamburg

[U 8] Untersuchungsberichte 2025P529109 / 1 und 2025P532990 / 1, vom 11.11.2025 und
18.12.2025, HPA, Hamburg

[U 9] Luftbildauswertung Cranzer Hauptdeich, vom 20.05.2025, iwb ingenieure Infrastruktur
GmbH & Co. KG, Hamburg

[U 10] Bohrplan, vom 19.09.2025, iwb ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG, Hamburg

[U 11] Bautagesberichte, vom 06.10.-09.10.2025, iwb ingenieure Infrastruktur GmbH & Co.
KG, Hamburg

[U 12] Protokoll von 16 Rammkernsondierungen (BS XIII/750, BS XllI/751, BS XIII/751
innen u. auBen, BS XIII/752 bis BS XIlI/754, Xl1/754 innen u. aulen, BS XIII/755 bis
BS XII1/761), vom 06.10.-09.10.2025, iwb ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG,
Hamburg

[U 13] Untersuchungskonzept flr eine Orientierende Untersuchung, vom 16.09.2025, IBV
Hamburg GmbH & Co. KG, Hamburg

[U 14] ,Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)“, Ausfertigungsdatum:
09.07.2021 In Kraft getreten am: 01.08.2023

[U 15] ,Arbeitshilfe zur Sickerwasserprognose®, vom 25.09.2024, Bund-
/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)

[U 16] ,Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden
Untersuchungen (der LABO)“ vom 10.10.2007, Landesamt fur Natur und Umwelt des
Landes Schleswig-Holstein (LANU)

[U 17] ,Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser” 2016,
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

[U 18] Gemeinsamer Abfallwirtschaftsplan fur Bau- und Abbruchabfélle von Hamburg und
Schleswig-Holstein, vom Marz 2020

[U 19] Bewertungshilfe flr den Eintrag von Schadstoffen aus Altlasten in
Oberflachengewasser, vom 30.04.2018, Schleswig-Holstein Landesamt fur

Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume

Fir die Konzepterstellung, die Vorbereitung der Probenahme sowie fir die Berichtlegung

wurden mafgeblich folgende Normen verwendet:

e DIN ISO 18400-100: Anleitung fir die Auswahl von Normen fiir die Probenahme

e DINISO 18400-101: Grundzuge der Vorbereitung und Anwendung eines

Probenahmeplans

e DIN ISO 18400-102: Auswahl und Anwendung von Probenahmetechniken
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e DINISO 18400-104: Strategien

o DIN ISO 18400-105. Verpackung, Transport, Lagerung, Konservierung

e DIN ISO 18400-106. Qualitatskontrolle und Qualitatssicherheit

o DIN ISO 18400-107: Aufzeichnung und Berichtswesen

e DIN ISO 18400-202: Erfassung

e DINISO 18400-203: Untersuchungen kontaminationsverdachtiger Flachen
e 1SO 18400-204:2017-01: Anleitung zur Probenahme von Bodenluft

e DIN ISO 18400-206: Entnahme, Behandlung und Lagerung von Boden fir die

Beurteilung von biologischen funktionalen und strukturellen Endpunkten im Labor

3. Ortliche Gegebenheiten und Nutzungshistorie

Fir einen Uberblick tiber die Untersuchungsflache und die Nutzungshistorie sei hier wiederum

der Auszug aus den Verdingungsunterlagen zitiert:

,Das Planungsgebiet liegt im Bereich des Ortsteils Cranz des Bezirks Hamburg-Harburg in
Hamburg. Der Cranzer Hauptdeich (CH) schliel3t westlich des Sperrwerks Estemiindung an
und reicht bis zur Landesgrenze nach Niedersachsen (Hinterbrack). Westlich des Sperrwerks
Estemlindung befindet sich die DV-Stral3e Cranzer Hauptdeich. Nérdlich des Deichs schliel3t
die Elbe mit dem Mihlenberger Loch an. Das Mihlenberger Loch ist ,Naturschutzgebiet
(NSG), FFH- und Vogelschutzgebiet” und damit Bestandteil des européischen Schutzgebiets
~NATURA 2000*.

Sddlich der binnenseitigen Deichgrundgrenze (DGG) befinden sich landwirtschaftlich genutzte
Privatflachen sowie vereinzelte Gewerbefldchen. Im westlichen Bereich bis zur Landesgrenze
zu Niedersachsen befindet sich Einzelhausbebauung unmittelbar an der Stralle Cranzer

Hauptdeich.

Der westliche Teil des Deiches (beginnend von der Grenze zu Niedersachsen - DKM 33,348
bis DKM 33,633) ist auf ca. 300 m Lénge als Vollkleideich ausgebildet. Dieser ist beim
HW 1962 gebrochen und wurde dann in einer adhoc MalBnahme geschlossen. Auf Grund von
Hinweisen aus der Bevoélkerung erfolgte eine néhere Untersuchung des Deiches zur
Abgrenzung der Deichbruchstelle, die nach derzeitigem Wissensstand ca. 100 m lang
gewesen sein soll. Die erfolgten Untersuchungen sollten die Deichbruchstelle abdecken. Auf
Grund der vorgefundenen Belastungen auch an der 6stlichsten Probenahmestelle, ist eine

Eingrenzung auf diesen Bereich allerdings nicht gesichert.“

Abbildung 1 zeigt das markierte Untersuchungsgebiet.
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Abbildung 1: Lage des Gesamtprojektes. In rot das Gebiet der angetroffenen Schadstoffe. (Quelle:
Leistungsbeschreibung CNH HPA)

Weitere Details der Umgebung kénnen dem Ubersichtsplan und dem Lage- und Bohrplan der
Anlagen 1 und 2 entnommen werden.

3.3 Vorliegende Untersuchungsergebnisse

Im Zuge des uns durch die HPA zur Verfugung gestellten Geotechnischen Berichts Nr. 8 aus
Januar 2022 liegen uns chemische Analysen von Mischproben aus den Bereichen des
Neuenfelder sowie Cranzer Deiches gemal den Parameterumfangen nach LAGA TR Boden,
DepV und den Vorsorgewerten der BBodSchV vor. Dabei ergaben sich teils
einstufungsrelevante Gehalte an Schwermetallen, TOC bzw. MKW. Anzumerken ist, dass der
GrofRteil der untersuchten, chemisch auffélligen Mischproben aus dem Neuenfelder Deich
bzw. der Deichverteidigungsstrale stammte und die Mischproben aus dem Cranzer
Hauptdeich lediglich erhéhte TOC-Gehalte aufwiesen. Eine Gefahrdungsbeurteilung der im
Bodenschutzrecht definierten Wirkungspfade erfolgte nicht und war zu diesem Zeitpunkt nicht
erforderlich.

Daruber hinaus liegen uns die Untersuchungen aus Juli 2024 sowie die zugehdrigen
Analyseergebnisse durch die Verdingungsunterlagen vor. Diese sind folgend zitiert:

,Wie bereits erwédhnt wurden bereits Mischproben analysiert, aus dem Bereich Dkm 33,600 —
Dkm 33,400. In Abbildung zwei ist die Lage der dazugehérigen Bohrungen abgebildet. Der

dazugehdérige Plan ist in Anlage 1 zu finden.

Bericht 25-300-082 — Orientierende Untersuchung Seite H



IBV Hamburg GmbH & Co. KG

/)(Hl”‘!‘v ¢
/'.‘_,x'm"u-_n aptonal I t (

i v - K 4 | I du
7 EINFa5-a (« 2 2028

i op oM

nommen bei 5 m, auffallig mit Schutt bei'R.8 m
P genommen ber 4
N L — 13.06.2024
e AT T X = -
& 1 ) Abgebrochen bei 4 m, ab 2 8 m auffallig
N
AL

/s ‘,my‘w\
’ > {_;ullvub

" @R 183 Loptional).

’ ‘quw;.n b (optonal)

m, auffallig mit Schutt u IMchier

r, Abbruch bei 2.0

bis Endteufe gebohrt

30N

Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Lageplan der Bohrungen mit festgestellten Auffalligkeiten. (Quelle:

Leistungsbeschreibung CNH HPA)

Die Bohrungen und Probeentnahme fand im Juli 2024 statt. Die dazugehdrigen Ergebnisse er

Analysen von Fa. GBA sind in 4.1 aufgefiihrt. Die Ergebnisse der Bohransprache sind anhand

der Schichtenverzeichnisse und der Bohrprofile in Anlage drei einzusehen.

Die vorliegenden Ergebnisse der chemischen Analysen der Mischproben sind in Tabelle eins
dargestellt. Die Proben wurden nach BBodschV Anlage 1 Tab. 4 und der EBV Anlage 1 Tabelle

3 eingestuft bzw. untersucht, da die Einordnung des Materiales fiir die Wiederverwertung im

Fokus stand. In Anlage zwei sind die analytischen Ergebnisse der einzelnen Misch- und

Einzelproben aufgefiihrt. Die Zusammensetzung des Bodens ist anhand der vorliegenden

Kornverteilungsanalysen aus Anlage 4 zu entnehmen.”
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Abbildung 3: Ergebnisse der chemischen Analyse der Messkampagne aus 07.2024. (Quelle: Leistungsbeschreibung CNH HPA)

Weitere Untersuchungsergebnisse liegen uns nicht vor.
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34 Defizitanalyse

Die bisher durchgefuhrten Analysen sind in Mischproben zusammengefasst, die mehrere
Zehnermeter Deichstrecke in verschiedene Tiefenintervalle gruppieren. Mischproben sind fur
eine abfallrechtliche Einordnung ein probates Mittel, jedoch fur altlastenrelevante
Gefahrdungsbeurteilungen i.d.R. ungeeignet.

Fir eine erste Einstufung der Schadstoffgehalte erscheint die Auswahl der
Untersuchungsparameter hinlanglich plausibel.

Fir eine spezifische Gefahrdungsabschatzung ist vor allem eine laterale und vertikale
Eingrenzung der Belastungsschwerpunkte erforderlich. Gemals der o.a. ersten
Untersuchungsergebnisse aus Mischproben scheinen die Belastungsschwerpunkte im
Bereich der Bohrungen 747 und 749 sowie 749a zu liegen.

Weiterhin soll der kontaminierte Bereich nach Sidosten und nach Westen eingegrenzt
werden.

Eine Analytik des Grund- und Oberflachengewassers ist fir eine hinlangliche Aussagekraft

einer Orientierenden Untersuchung vorerst nicht notig.

4. Untersuchungsplan / Untersuchungskampagne

Es wurde am 16.09.2025 ein mit der HPA abgestimmtes Untersuchungskonzept vorgelegt,
welches die Grundlagen der Untersuchungskampagne darstellt. Der wesentliche Teil ist zur
Vorstellung des Probenahmeplans und der Auswahl der relevanten Parameter hier noch

einmal kurz vorgestellt:

»Fur die Entnahme von Bodenproben ist die Durchfiihrung von Kleinrammbohrungen (KRB)
vor der Hochwassersaison als erster Untersuchungsschritt anzusetzen. Dieses Verfahren ist
geeignet weitere Proben aus dem Deich zu entnehmen. Hier sind fiir den ersten Schritt 12
weitere Kleinrammbohrungen aus 4 sog. Transekten (Untersuchungsachsen orthogonal zum
Deichverlauf) anzusetzen mit max. 2 - 8 m Tiefe. Die Lage im Untersuchungsgebiet wird
ergédnzend zu den bisherigen Aufschllissen im Bereich der Deichkrone und der
Deichbbéschungen vorgesehen. Hiermit soll auch eine weitere Abgrenzung der organoleptisch
auffélligen Bereiche in slidéstliche Richtung erfolgen. 3 weitere Kleinrammbohrungen
(potenziell eine weitere Transekte) sollte als ,Reservekontigent vor Ort durch die
fachtechnische Bohraufsicht zur weiteren Eingrenzung der 4 Transekten / 12
Kleinrammbohrungen vorgehalten werden, sollte dies nétig sein.

Die Zusammensetzung und Méchtigkeit der Sickerwasserstrecke wird anhand der

vorhandenen Bohrarchive definiert.
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Alle Bohrungen miissen fach- und schichtgerecht verfiillt werden (gemél3 Vorgaben in den
DIN-Normen) um eine Verschleppung méglicher Schadstoffe in den Grundwasserleiter
auszuschlie3en.

Es sind Elektrogeréte fiir die Aufschliisse zu verwenden. Die Lage und Ansatzhdhe der
Bohrpunkte ist mittels GPS zu ermitteln. Der maximale Bohrdurchmesser sollte 60 mm nicht
liberschreiten.

Wir empfehlen dringend die Probenahme durch eine qualifizierte Bau-/Bohriiberwachung

durchgehend begleiten zu lassen.

Eine Probenahme von Grund- oder Oberflachengewésser ist flir die im Rahmen der OU zu

beantwortende Fragestellung im ersten Schritt nicht erforderlich.

Auf eine Probenahme von Bodenluft wird, entsprechend dem Kontext der Fragestellung,

verzichtet.

Die Lage der vorgesehenen Aufschlusspunkte fiir die OU ist in dem Lageplan der Anlage 1

dargestellt.

Chemische Nachweise

Bodenuntersuchungen

Fir die Untersuchung des anstehenden Bodens auf die vermuteten Parameter (Schwermetalle
und PAK) ist die horizontorientierte Entnahme von Bodenproben vorgesehen (mindestens
Jjedoch meterweise). Je Transekte wird die auffilligste Probe aus jeder Kleinrammbohrung
(sofern denn organoleptische Auffélligkeiten erkundet werden) auf die Verdachtsparameter
untersucht. Hier geht es um die Abschétzung der Quellausdehnung und -konzentration. Flir
die Abschétzung der Schadstoffgehalte an der Deichbasis wird je Aufschluss auch die

Kleiprobe der Deichbasis auf die folgenden Untersuchungsparameter analysiert.

Der Umfang der chemischen Analyseparameter wird primér auf PAK und Schwermetalle
festgelegt. Da PAK jedoch starke lipophile Stoffeigenschaften haben und bevorzugt an
organischer Matrix sorbieren, spielen bei der Mobilitdtsbetrachtung von PAK sog.
L,Lésevermittler” eine wichtige Rolle. Lésevermittler ,liberbriicken® sozusagen die Hydrophobie
der PAK und mobilisieren, auch speziell hbhermolekulare, PAK. Hierzu zéhlen vor allem
Tenside (anionisch, kationisch und nichtionisch), Cyclodextrine, Organische L&severmittler

(Aceton, BTEX — vor allem Benzol), 6lige Phasen / weitere hydrophobe Carrier.

Da fiir den Bereich Cranz West keine Hinweise auf ,Lésevermittler” aus industrieller Nutzung

vorliegen, wird auf eine entsprechende Analytik auf ,,Lésevermittler” verzichtet.
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Weiterhin sind pH-Wert, Leitfahigkeit und TOC Parameter um die Abbau- und
Riickhalteprozesse des Klei adadquat abschétzen zu kénnen. Alle Proben werden nach
Vorgabe der BBodSchV vorbereitet.

Insgesamt wird also an ca. max. 24 — 32 Einzelproben eine Feststoffanalytik der anstehenden
Kleibéden durchgefiihrt.

Weiterhin empfiehlt es sich bei der vorliegenden Fragestellung nicht das 2:1-Schiitteleluat zu
verwenden. Die mechanische Beanspruchung der Probe wéhrend der Eluaterstellung
mobilisiert die beinhalteten Stoffe in einer Art ,worst case-Szenario®“. Beim vorliegenden Fall
empfehlen wir die Nutzung des 2:1-Séulenkurztests. Hier kann der beprobte Klei direkt in den
Kolben eingebaut und mit Wasser durchstrémt werden. Aus dem hier gewonnenen Wasser
wird das Eluat erstellt und repréasentiert somit deutlich realitdtsnaher das potenzielle Abbau-
und Rickhalteverhalten der organischen Kleischichten. Wir empfehlen bei analytisch
auffalligen Proben aus der Feststofferstellung ein entsprechendes 2:1-Eluat erstellen zu

lassen.

Hier kann sich dann ein erstes, abschétzendes Bild, nicht nur Uuber die trivialen
Stoffkonzentrationen, sondern auch Uber die mdgliche Auswirkung von organischen

Lésevermittlern auf die Mobilitat der PAK verschafft werden.

Tabelle 1: geplante Aufschliisse und Analysen im Rahmen der OU

Ansatz-Transekte | Bohrteufe [m] Untersuchungsparameter Untersuchungsmedium
/ Anzahl Proben ca.
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 1 Schwermetalle, PAK, TOC, o )
3 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T1.1) pH, Leitfahigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 1 Schwermetalle, PAK, TOC, o )
8 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T1.2) pH, Leitfahigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 1 Schwermetalle, PAK, TOC, o )
3 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T1.3) pH, Leitféhigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 2 Schwermetalle, PAK, TOC,
3 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T2.1) pH, Leitféhigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 2 Schwermetalle, PAK, TOC, o )
8 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T2.2) pH, Leitfahigkeit
2:1-Eluat
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Ansatz-Transekte | Bohrteufe [m] Untersuchungsparameter Untersuchungsmedium
/ Anzahl Proben ca.
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 2 Schwermetalle, PAK, TOC, oden reststo el
3 S Auffélligkeiten Analytik
(KRB T2.3) pH, Leitféhigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 3 Schwermetalle, PAK, TOC,
3 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T3.1) pH, Leitféhigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 3 Schwermetalle, PAK, TOC,
8 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T3.2) pH, Leitfahigkeit
2:1-Eluat
Transekte T 3 Schwermetalle, PAK, Toc, | Boden Feststoff - Bei
3 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T3.3) pH, Leitfahigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 4 Schwermetalle, PAK, TOC,
3 o Auffélligkeiten Analytik
(KRB T4.1) pH, Leitféhigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 4 Schwermetalle, PAK, TOC,
8 S Auffélligkeiten Analytik
(KRB T4.2) pH, Leitféhigkeit
2:1-Eluat
Boden Feststoff — Bei
Transekte T 4 Schwermetalle, PAK, TOC, | = ocn | eststol==¢l
3 S Auffélligkeiten Analytik
(KRB T4.3) pH, Leitfahigkeit
2:1-Eluat
Schwermetalle, PAK, MKW,
. . . Boden Feststoff — Bei
Reservekontingent 3-8 (je nach BTEX, LHKW, Tenside,
Auffélligkeiten Analytik
(KRBR1-R3) festgelegter Lage) PFAS, EOX, TOC, pH, 2-4_Elyat
J1-Elua
Leitfahigkeit

Die Lage der vorgesehenen Aufschliisse fir die OU ist dem Lageplan der Anlage 2 zu

entnehmen.”

Zur Probenahme der Transekten wurden durch die GTC Nord GmbH & Co. KG im Zeitraum
06.10.-09.10.2025 folgende Aufschlisse von der anstehenden Gelédndeoberkante (GOK)

durchgefiihrt:
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Tabelle 2: Kleinbohrungen (KRB)

a Wasser
co |
Aufschluss Datum | tiefe Proben Standort
GOK anget
WnE
roffen
[m] | [mNHN] [MNHN]

BS XII/750 | 08.10.25( 3,0 +2,66 | +0,46 - 5 Transekte T 1.1
BS XIl/751 | 06.10.25 | 8,0 +8,35 | +5,53 +5,53 10 Transekte T 1.2
BS XIIl/751

_ 09.1025| 6,0 | +6,15 - - 6 Transekte T 1

innen
BS XIll/751

09.10.25 | 6,0 +6,28 - - 6 Transekte T 1

aullen
BS XII/752 | 08.10.25( 3,0 +3,33 | +3,13 +3,13 4 Transekte T 1.3
BS XII/753 | 08.10.25| 3,0 +2,65 - - 4 Transekte T 2.1
BS XIlI/754 | 07.10.25 | 8,0 +8,28 - - 11 Transekte T 2.2
BS XIll/754

) 09.10.25| 6,0 +5,81 - - 7 Transekte T 2

innen
BS Xll/754

09.10.25| 6,0 +6,40 - - 7 Transekte T 2

aullen
BS XIlI/755 | 09.10.25 | 3,0 +3,51 | +3.21 +3,21 4 Transekte T 2.3
BS XIIl/756 | 08.10.25| 3,0 +2,66 - - 5 Transekte T 3.1
BS XIl/757 | 07.1025| 80 [ +836 |+0,86 - 1 Transekte T 3.2
BS XIlI/758 | 09.10.25 | 3,0 +3,63 - - 5 Transekte T 3.3
BS XIII/759 | 08.10.25| 3,0 +2.41 - - 4 Transekte T 4.1
BS XIll/760 | 06.10.25| 8,0 +8,49 - - 9 Transekte T 4.2
BS XIll/761 | 08.10.25| 3,0 +3,10 - - 4 Transekte T 4.3

Die Lage der Bohrungen ist im Lage- und Bohrplan der Anlage 2 dargestellt. Die Bohrprofile
sind in der Anlage 3 héhengerecht (GPS) dargestellt.

Nach der Luftbildauswertung gemaR Kampfmittelverordnung der Freien und Hansestadt
Hamburg handelt es sich bei dem Untersuchungsgebiet des Cranzer Hauptdeiches um eine
Kampfmittelfreie Flache. Fir die durchzufihrenden Arbeiten wurde daher keine sachkundige

Person in der Kampfmittelbergung nach § 20 Sprenggesetz benétigt.
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5. Geologie / Hydrogeologie

5.1 Geologie

Der geologische Aufbau im Untersuchungsbereich Iasst sich dem allgemeinen
Baugrundgutachten der Firma Fichtner Water & Transportation GmbH, aus Januar 2022,

entnehmen:

»,Im Abschnitt des Cranzer Hauptdeichs (~DKM 32,075 bis DKM 33,633), westlich des
Estesperrwerks kann der vorhandene Deich aufgrund seines Aufbaus in zwei Unterabschnitte
eingeteilt werden. Zwischen etwa DKM 32,100 und DKM 33,348 ist der Deich wie im Abschnitt
Neuenfelder Hauptdeich als konventioneller 2-Zonendeich mit Sandkern und Kleiabdeckung
ausgebildet, so dass der Deichaufbau aus aufgefiilltem Klei der Kleiabdeckung sowie aus
aufgefiillten Sanden des Sandkerns besteht. Die aufgefiillten Sande des Deichkerns setzen
sich wie auch im Bereich des Neuenfelder Hauptdeichs (iberwiegend aus Fein- und
Mittelsanden mit  Schluffbdndern, Schlufflinsen sowie vereinzelt anthropogenen
Beimengungen (Ziegelreste, Bauschuttreste, Asphaltreste) zusammen. Die Unterkanten der
aufgefiillten Sande des Sandkerns wurden grob in Tiefen zwischen etwa NHN +1,0 m und
NHN -2,0 m erbohrt. Am westlichen Ende des Abschnitts (DKM 33,348 bis DKM 33,633) ist
der Deich auf einer L&nge von etwa 280 m als Vollkleideich ausgefiihrt. Der Deich ist in diesem
Abschnitt somit ausschliellich aus aufgefiilltem Klei aufgebaut, der lokal mit Sandlagen
durchzogen ist.

Unterhalb der aufgefiillten Klei- und Sandschichten folgen gewachsene organische
Weichschichten aus Wechsellagen von Klei und Torf sowie deren Gemenge. Wéhrend der
Torf lberwiegend in zersetzter bzw. mit faseriger Struktur vorkommt, weist der Klei eine
vorwiegend weiche Konsistenz auf.

Ab Tiefen zwischen etwa NHN -4 m und NHN -10 m folgen die unterlagernden Sande, die im
Ubergangsbereich von den organischen Weichbéden, in Tiefen bis etwa NHN -10 m Schiuff-
bzw. Kleibénder aufweisen kénnen. Die Fein- und Mittelsande in diesem Ubergangsbereich
sind ebenfalls noch als holozéne Sande einzustufen und weisen eine lockere bis mitteldichte
Lagerung auf. Unterhalb der holozdnen Sande folgen die pleistozdnen Sande in mitteldichter
bis dichter Lagerung. Bei den pleistozdnen Sanden werden kornanalytisch als

gemischtkérnige Sande angesprochen.”

Die lokalen und oberflachennahen Untergrundverhaltnisse sind dartber hinaus im Rahmen

dieser OU durch Kleinrammbohrungen ermittelt worden.
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Im Bereich der Deichkrone wurden die Kleinrammbohrungen auf 8 m, im Bereich der
Deichbdschung auf 6 m sowie im Bereich des DeichfuRes auf 3 m abgeteuft. Nach Auswertung
der Aufschlisse besteht der Deichkdrper von der Geldndeoberkante bis zur Endteufe
Uberwiegend aus Kleimaterial. Der Klei ist als schwach toniger bis toniger, schwach
feinsandiger bis vz. stark feinsandiger, schwach organischer bis organischer Schluff zu
bezeichnen. Teilweise liegt der Klei verwittert vor. In den Klei sind vereinzelt Sandlagen

eingelagert.

Im Bereich der Kleinrammbohrung BS XIlI-757 stehen ab 3,8 m bis 8,0 m unter GOK
(Endteufe) gemischtkdrnige Sande an, in die von 6,5 m bis 6,8 m u. GOK eine zersetzte

Torfschicht eingelagert ist.

Im Bereich der Kleinrammbohrung BS XIII-753 steht ab 1,9 m bis 3,0 m u. GOK (Endteufe)
Geschiebelehm an. Der Geschiebelehm ist kornanalytisch als schwach kiesiger, schwach
toniger, schluffiger Sand zu bezeichnen. Der Geschiebelehm weist eine weich-steife

Konsistenz auf. In den Geschiebelehm sind Sandlinsen eingelagert.

Die Abbildungen 4 und 5 stellen exemplarisch zwei Bohrprofile im Untersuchungsbereich aus
dem Geotechnischen Bericht Nr. 8 der Fichtner Water & Transportation aus Januar 2022
[U 2] dar.

NHN +8.44 m
mu.GOK NHNm
0.10 834~ = Betonstein
0.5 8.0/ L Schotter auf Geotexil
050 704/ |A | ¢ I{ (Auffuilung. Kiei). U, t. fs. 0, +
"o A|C] (Auffillung. Kiei), U, t, fs, o, einz. Ziegelreste, +, w3=25.9,
200 644 A% | Vgl%=55
A ":- |
T AlQl
A i
" A :
A“, | (Auffillung, Kiei), U, t, s, o, +, w3=350, Vgi%=7,1
act |
+T AlS]
A i
800 244 . A
A
.: A
At . -
- o (Auffullung, Klei), U, ¢, fs, o, wg. Ziegeireste und Schlacke, +
[+
A
000  0s8[*2 A
AS (Auffillung, Kiei), U, t, fs, o, Planzenreste”, +', w%=383,
1000 158" A Vgl%=7.0

Abbildung 4: Bohrprofil BS 86 (Deichkrone) [U 2]
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Die Abbildung 4 zeigt ein Bohrprofil aus dem Bereich der Deichkrone mit Kleiauffillungen im
Deichkern. Die Abbildung 5 stellt ein Bohrprofil aus dem Bereich des wasserseitigen
Deichful’es dar. Hier folgen unterhalb des aufgefilliten Kleis gewachsener Klei mit
Machtigkeiten von etwa 9 m bis 10 m und eingelagertem Torf mit einer Machtigkeit von etwa

2m.

BS Xl 527

NHN +3 68 m

mu GOK HNHNm

010 340, Betonstein
.25 343/ | Schotter

A I
s I

F_ 130 150 218 [ E (Auffiliung, Kiai), U, t, fs, o, +, w%=2410
A1

> 1Y

(Auffillung. Klei), U, 1, fs, o, wasserfuhrende
Sandstreifen, +

220 148

(Kled), U. t. fs', o, =, w*=5B8.4

.80 -3.12

(Tarf), H, zersetzt, viske Pflanzenreste, w=188

8,80 -5,12

(Kled), U, t, fs', o, viele Torfstrefen, +, wi=83,1

13,80 -10.1

mS, fs, gs". wg. Fleisireifen

1600 -12.3

Abbildung 5 Abbildung 6: Bohrprofil BS 86 (Deichfuld wasserseitig) [U 2]

Weitere Bohrprofile kénnen den Baugrundaltgutachten, dem Bohrdatenportal sowie den

Bohrprofilen der Anlagen 3 entnommen werden.
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5.2 Hydrogeologie

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurden Wasserstande zwischen +0,46 mNHN und
+5,53 mNHN angetroffen. Gemal Angaben aus Altbohrungen und gemaR Daten aus dem
Bohrdatenportal der FHH liegt der erste Grundwasserleiter (Aquifer) unterhalb der
Kleischichten bei etwa -11,9 m unter Gelandeoberkante bzw. ca. -9 m NHN. Bei den

angetroffenen Wasserstanden handelt es sich vermutlich um temporare Stauwasserstande.
Weiterfihrende Auskiinfte aus hydrogeologischen Karten liegen uns nicht vor.

Zwei angrenzende Oberflachengewasser sind im Untersuchungsgebiet hydrologisch relevant.
Dies ist zum einen die norddstlich gelegene Elbe bzw. das sog. ,Mihlenberger Loch®, zum
anderen ist dies der slidwestlich verlaufende Deichgraben. Dieser spielt bei der lokalen
Wasserhaltung eine besondere Rolle. Vor allem bei starken Niederschlagsereignissen ist in

dem sudwestlich verlaufenden Deichgraben mit relevanten Wassereintragen zu rechnen.

6. Schadstofferkundung

6.1 Probenahme

Im Zuge der vom 06.10.2025 bis 09.10.2025 durchgefiihrten Untersuchungen wurden aus dem
geforderten Bodenmaterial insgesamt 85 gestérte Bodenproben fir den gesamten

Untersuchungsbereich entnommen und in luftdicht verschlie3bare Behalter gefullt.

Die Kleinrammbohrungen wurden nach den Vorgaben der DIN EN ISO 22475-1 durch das
Unternehmen GTC Nord GmbH & Co. KG ausgefilhrt. Die Bohrsonden wurden mittels eines
Brennkrafthammers eingetrieben und mittels einer Ziehhydraulik wieder geborgen. Die
Bohrpunkte wurden mittels GPS in Lage und Hohe eingemessen. Die Probenahme erfolgte
durch die GTC Nord GmbH & Co. KG unter qualifizierter Probenahmeuberwachung durch die
iwb ingenieure Infrastruktur GmbH & Co. KG nach Merkblatt 6 FHH.

Die Proben zur chemischen Analytik wurden in luftdichtverschlielRbare Braunglaser bzw. PE-
Eimer abgefullt und im Anschluss bis zum anschlieffenden Transport ins Chemielabor (GBA
Gesellschaft fur Bioanalytik mbH) kihl und dunkel gelagert. Der Transport der Bodenproben
erfolgte am 21.10.2025 zur Probenannahmestelle der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH.
Der Probeneingang im chemischen Labor der GBA in Pinneberg ist angegeben fur den
22.10.2025.

Hinweis

Abweichend von der Unterlage [U 2] wurde im Zuge der Kleinrammbohrungen der Transekte 3
im Bereich der Deichkrone der Aufbau eines 2-Zonendeichs mit Sandkern und Kleiabdeckung

angetroffen.
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Neben den im Untersuchungskonzept vorgestellten 12 Kleinrammbohrungen wurden in den
Transekten 1 und 2 jeweils 2 weitere Kleinrammbohrungen durchgeflihrt. Diese dienten der

weiteren Verortung der Schadstoffverteilung.

6.2 Chemische Untersuchungen

Fir die Entnahme der Bodenproben wurden 16 Kleinrammbohrungen a 3 m, 6 m bzw. 8 m
Tiefe im Bereich des Untersuchungsgebiets durchgeflhrt. Die Aufschlusspunkte wurden in
Transekten im Bereich der Deichkrone, der Deichbdschung und des landseitigen Deichfules
entnommen und durch das Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH auf die in Tabelle 3
beschriebenen Parameter entsprechend des durch die vorliegenden Untersuchungs-

ergebnisse begriindeten Kenntnisstandes im Feststoff sowie im 2:1-Eluat untersucht.

Die Zuordnung der Proben zu den im Untersuchungsplan definierten Transektenpunkten ist

der Tabelle 3 zu entnehmen.
Der Parameterumfang der untersuchten Proben ist der Tabelle 3 zu entnehmen.

Die Ubersichtskarte sowie der Lageplan der Aufschlusspunkte sind in den Anlagen 1 und 2 zu

entnehmen.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung der Bodenproben sind der Anlage 4 zu

entnehmen.
Hinweis

Abweichend zu dem Untersuchungskonzept vom 16.09.2025 wurden fur die weitere Analytik
der Bodenproben mit auffalligen PAK-Gehalten keine 2:1-Saulenkurztests angewendet,
sondern die Untersuchungen mittels 2:1-Schutteleluaten durchgefuhrt. Grund hierfir waren

nicht ausreichende Materialmengen nach der Feststoffanalytik der Bodenproben.
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Tabelle 3: Chemische Proben und Untersuchungsumfang

Chem. Bohrung Entnahme- Bodenart Standort Untersuchungs- Untersuchungs-
Probe bereich Parameter Parameter
[ca. m u. GOK] (Feststoff) (2:1-Eluat)
i ; ; Schwermetalle, PAK,
BS ()3(:"/7 55 O Bsxi7s0 28-30 E:e;niff:'“ﬁ’ tonig, sandig, Transekte T 1.1 TOC, EOX, pH, -
— Glas g Leitfahigkeit
BS XI/751
i ; ; Schwermetalle, PAK,
—Glas 67 | BS XIll/751 4,0-6.0 Kle .Sc:'Uﬁ’ tonig. sandig, Transekte T 1.2 TOC, EOX, pH, -
HS (4,5 m) organisc Leitfahigkeit
. - . Schwermetalle, PAK,
BS é"'ﬂg BS XIIl/751 7g-go | Niel- Schiuf fong. sand. Transekte T 1.2 TOC, EOX, pH, -
- Glas s Leitfahigkeit
BS XIIl/751 . . . Schwermetalle, PAK,
-
Glas 3 s - V2. KIeSIg, £leg Leitfahigkeit
BS XIIl/751 . . . Schwermetalle, PAK,
innen — BS Aot 5,0-6.0 :e;;ifcc:'”ﬁ' tonig, sandig, Transekte T 1 TOC, EOX, pH, -
Glas 6 innen g Leitfahigkeit
. . . Schwermetalle, PAK,
BS é: "/7::’2 BS XIIl/752 2,0-30 ::e'a;s;:“\'fzf tk?z;ﬁ’ S:Ar:]‘:gl;elkalk Transekte T 1.3 TOC, EOX, pH, PAK
— Glas g » V2. Kiesig, Leitfahigkeit
. . . Schwermetalle, PAK,
BSXITS3 | Bs xi753 1,0-1,9 Klei = Schiuff, tonig, sandig, Transekte T 2.1 TOC, EOX, pH, -
—Glas 3 organisch, Ziegelreste AT
Leitfahigkeit
BS XIl/754 Klei — Schiuff. tonia. sandia. vz Schwermetalle, PAK,
—Glas8/ | BS X754 45-48 el - tonig, sandig, v2. Transekte T 2.2 TOC, EOX, pH, -
HS (4,6 m) 9 Leitfahigkeit
BS XIIl/754 . . . Schwermetalle, PAK,
BS XIIl/754 48-6,0 Klei — Schiuff, tonig, sandig Transekte T 2.2 TOC, EOX, pH, PAK
- Glas 9 e
Leitfahigkeit
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Chem. Bohrung Entnahme- Bodenart Standort Untersuchungs- Untersuchungs-
Probe bereich Parameter Parameter
[ca. mu. GOK] (Feststoff) (2:1-Eluat)
Schwermetalle, PAK,
BS(;T"V71514 BS XIIl/754 7.0-8,0 Klei — Schiuff, tonig, sandig Transekte T 2.2 TOC, EOX, pH, -
- las Leitfahigkeit
BS XIlII/754 seh talle. PAK
: . ) i chwermetalle, ,
Gllnngn/;is BS‘XII|/754 20-30 Klei —‘Sc:luff. tonig, sandig, Transekte T 2 TOC, EOX, pH, )
as Innen organisc Leitfahigkeit
(2,8 m)
BS XIlIl/754 seh talle. PAK
. i i chwermetalle, ,
GIaUBg ? ; S BS xgll 754 40-50 E:e;;iff:'”ﬁ’ tonig, sandig. Transekte T 2 TOC, EOX, pH, PAK
as aulien g Leitfahigkeit
(4,5m)
BS Xlll/754 . . . Schwermetalle, PAK,
innen — BS XIlli754 50-6,0 s:e;;scc:'”ﬁ’ tonig, sandig, Transekte T 2 TOC, EOX, pH, -
Glas 7 innen g Leitfahigkeit
BS XIlIl/754
BS XIIl/754 . ' . Schwermetalle, PAK,
aullen — R 55-6,0 Klei — Schluff, tonig, sandig Transekte T 2 TOC, EOX, pH, -
Glas 7 auben Leitfahigkeit
. . . Schwermetalle, PAK,
BS XIWTSS | s w755 2,0-30 Kiei — Schiuff, tonig, sandig. Transekte T 2.3 TOC, EOX, pH, -
—-Glas 4 organisch AR
Leitfahigkeit
. . . Schwermetalle, PAK,
BS ()3(:"/7 55 61 Bsxmrse 20-30 E:e;;sf:'“ﬁ’ tonig, sandig, Transekte T 3.1 TOC, EOX, pH, -
B s Leitfahigkeit
BS XIIl/757 Schwermetalle, PAK,
- Glas 6*/ BS XIll/757 30-338 Klei — Schiuff, tonig, sandig Transekte T 3.2 TOC, EOX, pH, -
HS (3,4 m) Leitfahigkeit
BS XIll/757 . . ' Schwermetalle, PAK,
BS XIIl/757 6,8-8,0 Sand - Mittelsand, feinsandig Transekte T 3.2 TOC, EOX, pH, -
- Glas 11 e
Leitfahigkeit
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Chem. Bohrung Entnahme- Bodenart Standort Untersuchungs- Untersuchungs-
Probe bereich Parameter Parameter
[ca. mu. GOK] (Feststoff) (2:1-Eluat)
BS XIlI/758 Klel — Schiuft. tonic. sandi Schwermetalle, PAK,
—Glas5/ | BS X758 25-30 o g. sandig. Transekte T 3.3 TOC, EOX, pH, PAK
HS (2,8 m) g Leitfahigkeit
. . . Schwermetalle, PAK,
BS )G(:"ﬂ fg BS XIIl/759 1,7-3.0 SLeL;ifcc:'”ﬁ' tonig, sandig. Transekte T 4.1 TOC, EOX, pH, -
- Glas S Leitfahigkeit
BS XIl/760 Klel — Schiuft. tonia. sand) Schwermetalle, PAK,
~Glas7/ | BSXII760 5,0-6,0 e kiesﬁ” g Transekte T 4.2 TOC, EOX, pH, -
HS (5,5 m) ganisch, vz. Kieslg Leitfahigkeit
. . . Schwermetalle, PAK,
BS é:"ﬂ g O Bs X760 7,0-8,0 E:ela;scc:h\j/fzf ::2'5‘-? sandig, Transekte T 4.2 TOC, EOX, pH, -
— Glas g » VZ. Kiesig Leitfahigkeit
. . . Schwermetalle, PAK,
BS é:"ﬂ 2 T Bsxmet 10-18 E:e'a;ifcc:'”ﬁ' tonig, sandig, Transekte T 4.3 TOC, EOX, pH, PAK
- Glas g Leitfahigkeit
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6.3 Bewertungsgrundlagen

Fir die Bewertung der vorliegenden Befunde werden die nachfolgenden Rechtsvorschriften

und Arbeitshilfen in ihrer jeweils aktuellen Fassung herangezogen:
- Bundesbodenschutzgesetz
- Novellierte Bundesbodenschutzverordnung - BBodSchV
- Arbeitshilfe zur Sickerwasserprognose [U 15]
- Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose [U 16]
- Ableitung von Geringfiigigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser [U 17]

- Bewertungshilfe fur den Eintrag von Schadstoffen aus Altlasten in

Oberflachengewasser [U 19]

6.4 Kontaminationshypothese

Der westliche Teil des Deiches (beginnend von der Grenze zu Niedersachsen - DKM 33,348
bis DKM 33,633) ist auf ca. 300 m Lange als Vollkleideich ausgebildet. Dieser ist nach
vorliegenden Erkenntnissen beim Hochwasserereignis 1962 gebrochen und wurde dann in
einer adhoc MalRnahme geschlossen. Auf Grund von Hinweisen aus der Bevolkerung erfolgte
eine nahere Untersuchung des Deiches zur Abgrenzung der Deichbruchstelle, die nach
derzeitigem Wissensstand ca. 100 m lang gewesen sein soll. Die erfolgten Untersuchungen

sollten die Deichbruchstelle abdecken.

Es steht zu vermuten, dass im Rahmen der Reparaturarbeiten an der Bruchstelle des Deiches
aufgrund der gebotenen Eile auf eine chemische Untersuchung des eingebauten Materials
verzichtet wurde. Das Entstehen der vorhandene Schadstoffverunreinigung mit PAK durch den

Einbau von PAK-belastetem Klei erscheint plausibel.

Aufgrund der geologischen und hydrogeologischen Situation des Deiches ist eine potenzielle

Gefahrdung des Grundwassers uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser zu pruifen.
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1. Untersuchungsergebnisse

71 Analyseergebnisse Bodenproben - Feststoff

In der Tabelle 4 sind die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen auf die Parameter
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), die PAK-Einzelstoffe Benzo(a)pyren

(BaP) und Naphthalin sowie extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX) dargestellt.

Die Messwerte werden den Vorsorgewerten der BBodSchV sowie dem Beurteilungswert der
Veroéffentlichung ,Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei
orientierenden Untersuchungen® [U 16] gegenubergestellt. Ergédnzend werden hier die
Vorsorgewerte nach BBodSchV und die ,Werte zur Beurteilung von Materialien fur das Auf-
oder Einbringen unterhalb oder auRerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht“ (Anhang 1,
Tabelle 4) dargestellt. Messwerte, die einen Beurteilungswert Uberschreiten, sind

entsprechend farbig hinterlegt.

Tabelle 4: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen — Parameter PAK und EOX

Chem. Probe Entnahmebereich PAKi1e BaP Naphthalin EOX
[ca. m u. GOK] [mg/kg TM] [mg/kg TM] [mg/kg TM] [mag/kg TM]
Vorsorgewerte nach BBodSchV 3 0,3
Werte zur Beurteilung von Materialien** nach 6
BBodSchV
Beurteilungswert nach LANU [U 16] 5

BS XIII/750 - Glas 5 2,8-3,0 n.n. <0,050 <0,050 <1,0
BS XIll/751 - Glas 40-60 2588 0.13 <0.050 12
6*7 HS (4,5 m)
'13(? AFSTSGias 7.8-8.0 1,308 0,073 <0,050 <1,0
BS XIIl/751 innen — 20-30 . <0.050 <0.050 <1.0
Glas 3 ' '
BS XIIl/751 innen — 50-6.0 nn. <0.050 <0,050 <1.0
Glas 6 ' '
BS XIll/752 - Glas 4 2,0-3,0 42,37 1.7 <0,050 <1,0
BS XIII/753 - Glas 3 1,0-19 n.n. <0,050 <0,050 <1.0
BS XIIl/754 - Glas 8 45-48 22.32 0.80 0.54 <1.0
/ HS (4,6 m)
BS XIll/754 - Glas 9 48-6,0 6,947 0.28 0,067 <1,0
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Chem. Probe Entnahmebereich PAKi1e BaP Naphthalin EOX
[ca. m u. GOK] [ma/kg TM] [mg/kg TM] [mg/kg TM] [mg/kg TM]
Vorsorgewerte nach BBodSchV 3 0,3
Werte zur Beurteilung von Materialien** nach 6
BBodSchV
Beurteilungswert nach LANU [U 16] 5
I131S X754 — Glas 70-80 0.44 <0,050 <0,050 22
BS XIIlI/754 innen — 20-30 nn. <0,050 <0050 <1.0
Glas 3/HS (2,8 m)
BS XIII/754 auRen — 40-50 34.91 12 0.30 <1,0
Glas 5/HS (4,5m)
BS XIlI/754 innen — 50-60 nn. <0,050 <0050 <1.0
Glas 7 ' '
BS XlII/754 aul3en — 5.5-6.0 nn. <0,050 <0,050 <1.0
Glas 7 ' '
BS XIII/755 - Glas 4 2,0-3,0 0,811 0,072 <0,050 <1,0
BS XIII/756 - Glas 5 2,0-3,0 n.n. <0,050 <0,050 <1,0
BS XIl/757 - Glas 30-38 227 0.16 <0,050 <1,0
6*/HS (3,4 m)
11318 X757 - Glas 6.8-80 n.n. <0,050 <0,050 <1,0
BS XIII/758 - Glas 5 25-30 63.87 25 <0,050 <1.0
/HS (2,8 m)
BS XIIl/759 - Glas 4 1,7-3,0 n.n. <0,050 <0,050 <1,0
BS XIII/760 - Glas 7 50-6.0 . <0.050 <0.050 <1.0
/ HS (5,5 m)
BS XIII/760 - Glas 9 7.0-80 n.n. <0,050 <0,050 <1,0
BS XIII/761 - Glas 3 1,0-18 6,282 0,33 <0,050 <1,0
n.n. nicht nachweisbar

* fur TOC-Gehalte > 4 % bis 9 % gilt der Vorsorgewert fir PAK von 5 und fiir Benzo(a)pyren von 0,5 mg/kg TM
** fur das Auf- oder Einbringen unterhalb oder auBerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht — Anlage 1 Tabelle 4

In der Tabelle 5 sind die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen auf Schwermetalle und Arsen
dargestellt.
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Tabelle 5: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen — Parameter Schwermetalle (SM)

Chem. Probe Entnahmebereich As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
[ca. m unter GOK] [mg/kg TM]
Vorsorgewerte nach BBodSchv | 20 70 1 60 40 50 0.3 150
BEIRET BRI WET | 5y || g 1 120 | 80 | 100 | 06 | 300
Materialien** nach BBodSchV

BS Xil/750 - 28-30 6.6 89 | <010 | 17 6.4 11 | <010 | 25
Glas 5
BS XI/751 -
Glas 6*7 HS 40-6,0 20 36 043 32 21 21 0,11 91
(4,5m)
BS Xil/751 - 7.8-8.0 14 24 0,37 29 16 21 0,12 82
Glas 10
!38 XI751 20-30 6.4 15 0,23 18 10 11 | <0,10 | 50
innen — Glas 3
!38 X751 5.0-6.0 20 29 0,32 30 17 20 | <0,10 | 64
innen — Glas 6
BS XIll/752 - 20-30 19 33 0,57 31 20 21 0,20 | 110
Glas 4
BS X753 - 1.0-1.9 17 29 0,31 27 17 18 0,12 59
Glas 3
BS Xll/754 -
Glas 8/ HS 45-48 20 41 0,34 30 34 20 | <010 [ 140
(4,6 m)
BS XIll/754 - 48-6,0 21 34 047 31 21 21 0,17 110
Glas 9
BS XIll/754 - 7.0-8,0 26 30 0,59 29 17 22 0,18 97
Glas 11
BS XllI/754
innen — Glas 3 20-3,0 19 31 0,68 28 20 20 0,14 100
/ HS (2,8 m)
BS Xll/754
auRen — Glas 5 40-5,0 24 29 0.47 34 20 22 0,11 110
/HS (4,5 m)
!38 Xi754 5.0-6.0 27 23 0,33 25 15 18 | <0,10 | 54
innen — Glas 7
BS XIIl/754 55-6.0 7.0 12 0,19 20 9.2 12 | <0,10 | 44
aulRen - Glas 7
BS X755 - 20-30 22 42 0,78 26 25 17 0,28 | 110
Glas 4
BS XIll/756 - 20-30 19 18 0,23 30 13 21 | <0,10 | 59
Glas 5
BS XII/757 -
Glas 6* / HS 3.0-38 20 35 045 | 36 20 21 0,12 90
(3,4 m)
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Chem. Probe Entnahmebereich As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
[ca. m unter GOK] [mg/kg TM]
Vorsorgewerte nach BBodSchv | 20 70 1 60 40 50 0,3 150
Werte zur Beurteilungivon|j =55 (5,55 (85 120 | 80 | 100 | 06 | 300
Materialien** nach BBodSchV
BS X757 - 6.8-8.0 12 | 19 [<010| 35 | 11 | 20 |<010]| 80
Glas 11
BS XIII/758 —
Glas 5/HS 25-3,0 27 50 0,86 37 27 24 0,30 160
(2,8 m)
BS XIll/759 - 17-30 26 50 0,81 36 27 24 0,31 150
Glas 4
BS XIIl/760 -
Glas 7/ HS 5,0-6,0 23 17 0,25 29 11 22 <0,10 55
(5,5m)
BS XIIl/760 - 7.0-8,0 16 31 0,49 37 17 23 0,16 100
Glas 9
BS XIIl/761 - 10-18 15 31 0,41 27 28 17 0,15 130
Glas 3
As Arsen Pb Blei
Cd Cadmium Cr Chrom gesamt
Cu Kupfer Ni Nickel
Hg Quecksilber Zn Zink

** fur das Auf- oder Einbringen unterhalb oder auBerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht — Anlage 1 Tabelle 4

7.2 Analyseergebnisse Bodenproben - Eluat

Die gemessenen Eluat-Gehalte sind in den Prifberichten des Chemielabors der Anlage 4

zusammengestellt.

In der Tabelle 6 sind die Ergebnisse der Eluat-Untersuchungen der Parameter polyzyklische

aromatische Kohlenwasserstoffe PAK1s ohne den PAK-Einzelstoff Naphthalin dargestellt.

Die Messwerte werden den Priafwerten der novellierten Bundesbodenschutz- und
Altlastenverordnung Wirkungspfad Boden- Grundwasser gegenibergestellt. Messwerte, die

einen Prufwert Uberschreiten, sind entsprechend farblich hinterlegt.

Prufwerte sind Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung eine
einzelfallbezogene Prufung durchzufihren oder festzustellen ist, ob eine schéadliche

Bodenveranderung vorliegt.
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Tabelle 6: Ergebnisse der Eluat-Untersuchungen - Parameter PAK

Chem. Probe Entnahme-Bereich PAK Summe Benzo(a)pyren
ohne Naphthalin | Naphthalin und
Methyl-
naphthaline
[ca. m u. GOK] [/ [ug/] [ug/]
Prufwerte BBodSchV - Pfad Boden-
Grundwasser 0,2 2 )

BS XIIl/752 - Glas 4 2,0-3,0 7,189 0,076 0,035
BS XIll/754 - Glas 9 48-6,0 0,972 0,107 <0,01
BS XIII/758 - Glas 5/ 25_30 27 992 0.073 0.17
HS (2,8 m) ' ' ’ ’ '
BS XIII/761 - Glas 3 1,0-18 2,704 0,038 0,01
BS XIIl/754 auRen —

- 0,042
Glas 5/ HS (4.5 m) 40-5,0 12,303 0,089

7.3 Bewertung der Analysebefunde

Bodenproben

Zur Bewertung der Bodenproben werden die Untersuchungsergebnisse den Priufwerten
Wirkungspfad Boden-Grundwasser der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

(BBodSchV) gegenubergestellt.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Die im Feststoff gemessenen PAK-Gehalte der Bodenproben BS XIll/752 — Glas 4 ,
BS XIII/754 — Glas 8, BS XIll/754 — Glas 9, BS Xlll/754 auRen — Glas 5, BS XIII/758 — Glas 5,
BS XIlll/761 — Glas 3 Uiberschreiten mit Werten zwischen 6,282 mg/kg TM und 63,87 mg/kg
TM die Vorsorgewerte der BBodSchV fur den Summenparameter PAK sowie die Werte zur
Beurteilung von Materialien fur das Auf- oder Einbringen unterhalb oder auR3erhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht der BBodSchV. Mit Ausnahme der Probe BS XIII/754 — Glas
9 werden auch die Vorsorgewerte fur den Parameter Benzo(a)pyren tUberschritten. Fir die
Proben BS XIllI/752 — Glas 4 und BS XIII/754 — Glas 8 / HS (4,6 m) werden auch die Werte zur
Beurteilung von Materialien fir das Auf- oder Einbringen unterhalb oder auRerhalb einer

durchwurzelbaren Bodenschicht fir den Parameter BaP Uberschritten. Alle weiteren
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Messergebnisse unterschreiten die jeweiligen Vorsorgewerte. Alle gemessenen Naphthalin-

Gehalte unterschreiten den Beurteilungswert nach LANU.

Im untersuchten 2:1-Eluat der Bodenproben BS Xlll/752 — Glas 4, BS Xlll/754 — Glas 9,
BS XIII/758 — Glas 5/ HS (2,8 m), BS XIll/761 — Glas 3 und BS XIll1/754 aulRen — Glas 5/ HS
(4,5 m) Uberschreiten alle PAK-Konzentrationen (PAKis ohne Naphthalin und Methyl-
naphthaline) den Prifwert von 0,2 pg/l fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser der
BBodSchV. Die gemessenen Konzentrationen fir die Summe von Naphthalin und
Methylnaphthaline unterschreiten den Prifwert der BBodSchV flr diesen Summenparameter
deutlich.

Danach ist das Schadstoffpotential als mittel zu bezeichnen.

Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)

Die im Feststoff gemessenen EOX-Gehalte liegen mit Ausnahme der Bodenproben
BS XIll/751 — Glas 67 HS (4,5 m) und BS XIlIl/754 - Glas 11 unterhalb der
Bestimmungsgrenze. Die Probe BS XlII/751 — Glas 6*7 HS (4,5 m) weist einen EOX-Gehalt
von 1,2 mg/kg TM sowie die Probe BS XllI/754 — Glas 11 einen EOX-Gehalt von 2,2 mg/kg
TM auf.

Schwermetalle und Arsen

Der Uberwiegende Teil der untersuchten Feststoffproben weisen flr den Parameter Arsen
Messwerte oberhalb der Vorsorgewerte der BBodSchV sowie der Werte zur Beurteilung von
Materialien fur das Auf- oder Einbringen unterhalb oder auflerhalb einer durchwurzelbaren
Bodenschicht der BBodSchV auf. Die Uberschreitungen sind tiberwiegend gering. Ortlich

Uberschreiten Messwerte die Vorsorgewerte fur die Parameter Quecksilber und Zink
geringfugig.

Danach ist das Schadstoffpotential als gering einzustufen.

7.4  Zusammenfassung

Die chemischen Untersuchungen der entnommenen Bodenproben belegen fir den Kleikorper
des Deiches bereichsweise geringe Uberschreitungen der Vorsorgewerte der BBodSchV fir

die untersuchten Schwermetalle und Arsen.

Fir den Parameter PAK wurden in den Bodenproben diffus verteilt erhéhte Gehalte an PAK
im Feststoff gemessen. Der Beurteilungswert der LANU fir Naphthalin wird in allen

Bodenproben unterschritten.

Bericht 25-300-082 — Orientierende Untersuchung Seite



IBV Hamburg GmbH & Co. KG

Die im 2:1-Eluat untersuchten Bodenproben BS XIIl/752 — Glas 4, BS XIlll/754 — Glas 9, BS
XI/758 — Glas 5/ HS (2,8 m), BS XIl1/761 — Glas 3 und BS Xll1/754 auRen — Glas 5/ HS (4,5
m) weisen fur den Parameter PAK (PAKis ohne Naphthalin und Methylnaphthaline) in allen
Proben Uberschreitungen des Priifwertes fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser auf. Die
Prifwerte fir die Parameter Summe Naphthalin und Methylnaphthaline sowie Benzo(a)pyren

fur den Wirkungspfad Boden — Grundwasser werden nicht tGberschritten.

8. Gefahrdungsabschitzung - Wirkungspfad Boden — Grundwasser
8.1 Standortfaktoren

Fir die Gefahrdungsbeurteilung des Wirkungspfades Boden Wasser ist zunachst der Ort der
Beurteilung (OdB) zu definieren. Der OdB ist gemall Bundes- Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV) definiert als der Ubergangsbereich von der ungesattigten zur

wassergesattigten Zone.

Fir die Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser liegt der Ort der Beurteilung
im Bereich der Unterkante der organischen Weichschichten Klei und Torf. Die unterlagernden
fluviatilen Sande und glazigenen Schmelzwassersande stellen den Grundwasserleiter dar. Der
Ort der Beurteilung liegt somit bei -9 m NHN (gem. Angaben aus Altbohrungen -
Bohrdatenarchiv der FHH).

Die Bewertung der vorliegenden Schadstoffsituation erfolgt unter Berlicksichtigung folgender
Standortfaktoren:

- Versiegelung

- geologische und hydrogeologische Gegebenheiten

- Schadstoffinventar

- Stoffeigenschaften der angetroffenen Schadstoffe

Eine Versickerung von Niederschlagswasser im zu untersuchenden Bereich findet aufgrund
der Profilierung des Deiches (Neigung 1:3) und der bodenmechanischen Eigenschaften des
Deichmaterials nur sehr eingeschrankt statt. Die Sickerwasserrate kann damit als gering

bezeichnet werden.

Die den Grundwasserleiter Uberdeckenden Schichten bestehen aus einer ca. 12 bis 16 m
machtigen Schicht aus Klei/Torf und anthropogenen (Klei-)Auffillungen an der Deichkrone und
etwa 4 m bis ca. 10 m wasserseitig am Deichfuld bzw. etwa 10 bis ca. 11 m landseitig am
Deichfull. Die Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung ist danach insgesamt als

hoch einzuschéatzen.
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Das angetroffene Schadstoffpotential (PAK) ist als gering zu bezeichnen. Die Mobilitat der
einzelnen PAK-Anteile ist abhangig von der Anzahl der anellierten Benzol- Ringe als gering
bis mittel zu bezeichnen. Der Anteil des eher I6slichen Naphthalins mit zwei Benzol-Ringen
am nachgewiesene PAK-Gesamtgehalt ist gering. Insgesamt sind die angetroffenen
Schadstoffe als wenig mobil einzuschatzen. Die biologische Abbaubarkeit der

nachgewiesenen Schadstoffe ist sehr gering.

8.2  Abschatzung moéglicher Frachten

Abschatzung Sickerwassermenge

Aufgrund der sehr geringen Durchlassigkeiten der Deichkdrpermaterialien wird zunachst eine
grobe Abschatzung zur Ermittlung der hier ansetzbaren Sickerwasserrate durchgefihrt. Im
Geotechnischen Bericht [U 2] wird der Durchlassigkeitsbeiwert k fiir Klei mit 1 * 10° m/s bis

1*107'° m/s angegeben.

Bei Ansatz eines mittleren k-Wertes von 5*10° m/s fiir den Deichkorper ergibt sich in einer

Abschatzung eine Sickerwassermenge von etwa 160 |/(m?*a).

k m 1m2 36005 24 h 365d
= —x ] — % — % — % —
Qsw Fs m2 h d a

o m m? s h d m3
Qsw=5%10"" — * 1—* 3600 —* 24 —* 365 — = 0,16
s m2 h d a

m2x*a

3

m mm

Qsw =10,16 2 160 2 160

m2*q m2x*q m?x a

Danach kann das Bodenmaterial des Deiches bei optimalen Bedingungen aufgrund der

geringen Durchlassigkeiten maximal eine Sickerwasserrate von 160 mm/a aufnehmen.

Abschatzung Frachten

Die BBodSchV stellt mit den Werten der Tabelle 3 der Anlage 1 zulassige jahrliche Frachten
pro Hektar fur einzelne Schadstoffe zur Verfigung. In Bezug auf Polyzyklische Aromatische
Kohlenwasserstoffe ist einzig der Parameter Benzo(a)pyren angegeben. Daher wird die

Betrachtung mdglicher Frachten auf den Parameter Benzo(a)pyren ausgerichtet.
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Ausgehend von der maximalen im Rahmen der durchgeflihrten Eluatuntersuchungen
gemessenen Benzo(a)pyren-Konzentration von 0,17 ug/l (BS XIII/758 — Glas 5/ HS (2,8 m))
wird diese Schadstoffkonzentration in einem worst-case-Szenario flir das gesamte
Sickerwasser auf einer zu betrachtenden Flache von einem Hektar angesetzt, um eine
theoretisch mogliche BaP-Fracht zu ermitteln. Bei dieser Betrachtung werden samtliche

rickhaltenden und mindernden Effekte unbericksichtigt gelassen.
Somit ergibt sich eine theoretisch maximale Fracht BaP von:

g (BaP)

9. 106" :
me xqQ

0,17 = 1 5 =2,72%x 1075

Fr(BaP) = Qsw X Cgyqr = 160 - i

Bezogen auf eine Flache von einem Hektar ergibt sich eine Fracht BaP von

Fr(BaP)ha = 0,272 g BaP/(ha * a)

mit

Qsw Sickerwassermenge pro m?

Fr Fracht [g/(m#*a)]

k¢ Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

CEluat im Eluat maximal gemessener BaP-Gehalt [g/L]

Die zuldssige Fracht fir Benzo(a)pyren geman BBodSchV (Tabelle 3 der Anlage 1) wird mit
1 g/ (ha*a) angegeben.

BaP BaP

Fr(BaP)ha = 0,272 g <lg

ha *a ha*a

Die zulassige jahrliche Fracht fir Benzo(a)pyren wird bei Ansatz der im Untersuchungsbereich
bodenmechanisch mdglichen Durchflussmenge und ohne Berlcksichtigung von
ruckhaltenden oder mindernden Faktoren deutlich unterschritten. Auf der sicheren Seite
liegend wurde die Eluatkonzentration auf einen Hektar bezogen - die GréRRe des Bereiches, in
dem PAK Belastungen festgestellt wurden, betragt mit etwa 3.300 m? jedoch deutlich unter
1 ha. Die Tabelle 7 zeigt die Ergebnisse weiterer Frachtenermittlungen auf Basis hoherer
Sickerwasserraten. Auch bei einem Ansatz einer Sickerwasserrate von 250 I/(m#*a)] wird die

gemal BBodSchV zulassige Fracht flr Benzo(a)pyren deutlich unterschritten.
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Tabelle 7: Abschatzung méglicher BaP-Frachten

Sickerwasserrate
[I/(m?*a)] bzw. [mm/a]
Jahrliche Fracht Benzo(a)pyren pro Hektar
[g/(ha*a)]
Zulassige jahrliche Fracht BaP gem. BBodSchV
[g/(ha*a)]

*bei Ansatz einer Eluatkonzentration BaP von 0,17 [ug/l]

160 200 250

0,272* 0,340* 0,425*

Anzumerken ist, dass bei dem 0.g. konservativen Ansatz folgende Annahmen getroffen
wurden:

¢ Niederschlagswasser infiltriert vollstandig in den Deichkdrper ohne Oberflachenabfluss
¢ keine Ruckhalte- und Abbauprozesse in der ungeséttigten Bodenzone
e Sickerwasserkonzentration entspricht im gesamten betrachteten Bereich (1 ha) dem

max. Messwert an BaP aus den Eluat-Untersuchungen

Ergdnzend wurde ein Transportmodell mit der Anwendung ALTEX-1D mit den
Eingangsparametern

e Sickerwasserrate (SWR) = 250 mm/a
e Organischer Kohlenstoffgehalt (Corg) = 0,1 %
e Deichkubatur = 20.300 m3

¢ |Initiale Quellkonzentration = 0,17 ug/L

erstellt. Das Transportmodell wurde vorrangig fur die mobilen, niedermolekularen PAK sowie
fur Vergleichszwecke fur BaP berechnet. Dabei wurden standortspezifische Werte, auf der
sicheren Seite, verwendet. Bei nicht vorliegenden Werten wurden Literaturwerte bzw. gangige
Tabellenwerte verwendet, welche einem Worstcase Szenario gleichen. Als Ergebnis ergaben
sich keine Prufwerttiiberschreitungen am OdB. Die Verwendung des Transportmodells mittels
ALTEX-1D diente der Plausibilisierung von Prufwertbetrachtungen.

8.3 Zusammenfassenden Bewertung

Zur Bewertung der von einer altlastenverdachtigen Flache ausgehenden Gefahrdung fur das
Grundwasser ist, im Falle einer Prufwertiberschreitung am Ort der Probenahme, mittels einer
Sickerwasserprognose abzuschédtzen, ob am Ort der Beurteilung (OdB) eine Prifwert-
Uberschreitung vorliegt oder in Uberschaubarer Zukunft zu erwarten ist.
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Die Sickerwasserrate ist als gering, die Schutzfunktion der Grundwassertberdeckung ist
insgesamt als hoch einzuschatzen. Der Schadstoffgehalt (Schwermetalle, Arsen und PAK) des
untersuchten Deichmaterials ist als gering, ortlich als mittel zu bezeichnen. Die Mobilitat der

Schadstoffe ist eingeschrankt.

Die Betrachtungen zur Ermittlung mdglicher Schadstoffeintrage durch Sickerwasser haben
gezeigt, dass aufgrund der geringen Durchlassigkeiten der anstehenden Bdden eine nur sehr
begrenzte Sickerwassermenge den anstehenden bindigen Boden passieren kann. Bei der
angestellten worst-case-Betrachtung wurde die héchste - nur ortlich gemessene -
Eluatkonzentration von Benzo(a)pyren flachig angesetzt. Bei diesem sehr auf der sicheren
Seite liegenden Ansatz ist keine Uberschreitung zuléssiger Frachten fir Benzo(a)pyren am

OdB zu erwarten.

Nach Auswertung dieser Berechnungen ist am Ort der Beurteilung keine Uberschreitung eines

Prifwertes zu erwarten.

9. Gefahrdungsabschitzung - Wirkungspfad Boden — Oberflaichengewasser

Des Weiteren ist der Wirkungspfad Boden-Oberflachengewasser zu bewerten. Hier liegt der
Ort der Beurteilung im sog. ,hyporheisches Interstitial*, also die dem FlieRgewasser

Muhlenberger Loch / Elbe angrenzenden Sedimente (unterhalb und neben).

Aufgrund der Profilierung des Schutzdeiches (1:3) und des Grasbewuchses, der Erosionen
stark mindert, und vor dem Hintergrund, dass keine Prifwertliberschreitung im Sickerwasser
am Ort der Beurteilung zu erwarten ist, kann davon ausgegangen werden, dass keine

erhebliche Beeinflussung des Oberflachengewassers aufritt.

Es gibt keine Hinweise auf Verunreinigungen der Deckschichten des Deiches. Eine
Beeintrachtigung des Niederschlagswassers, das auf der geneigten Deichoberflache ablauft,
ist aufgrund sehr geringer Verweildauer und minimierter Erosion durch den Grasbewuchs des

Deiches nicht zu erwarten.

10. Fazit/ Handlungsbedarf

Gegenstand dieser Untersuchung ist die raumliche Dimensionierung der PAK-Belastungen
des Deichkorpers (Klei) sowie eine Bewertung der auf der Untersuchungsflache
durchgefuhrten Untersuchungen im Hinblick auf eine mdgliche Gefahrdung von Schutzgutern.
Auf Basis der im Juli 2024 festgestellten organoleptisch und analytisch auffalligen PAK-

Konzentrationen des Vollkleideiches, wurde eine Orientierenden Untersuchung durchgefihrt.
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Daher wurde die Untersuchungsflaiche auf die vermuteten Schadstoffe (PAK und
Schwermetalle) untersucht, um eine Gefahrdungsabschatzung fir die betreffenden

Schutzglter vorzunehmen.

Der eingangs formulierte Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung hat sich fir den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser nicht bestatigt. Untersucht wurde eine mdgliche
Gefahrdung des im Untersuchungsbereich anstehenden Wassers Uber den Eintragspfad
Boden - Sickerwasser sowie Uber den Eintragspfad Boden - Oberflichenwasser. Die
gemessenen Schadstoffgehalte lassen auf Grundlage der durchgeflihrten Untersuchungen
und Berechnungen keine Uberschreitung von Priifwerten an den untersuchten Orten der
Beurteilung erwarten. Es ist keine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser zu besorgen.

Fir die Untersuchungsflache ergibt sich kein Handlungsbedarf.

Der Wirkungspfad Boden — Mensch wurde in diesem Zusammenhang nicht untersucht und

erscheint derzeit nicht relevant.

Aus unserer Sicht besteht auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse keine
Erfordernis das im Untersuchungsbereich anstehende Deichmaterial im Rahmen der
geplanten DeichbaumalRnahmen auszubauen und zu ersetzen. Die nachgewiesenen
Schadstoffgehalte stellen nach Auswertung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse keine

Gefahrdung fur Schutzgiter dar.

Allgemein

Bei samtlichen weiteren Arbeiten sind unbedingt ausreichende Arbeitsschutzkonzepte zu
treffen, welche auf die Schadstoffbelastungen vor Ort abgestimmt sind. Fur entsprechende
Arbeitsschutzkonzepte ist die glltige Fassung des Arbeitsschutzgesetzes (ArbSchG) zu
berlcksichtigen. Insbesondere ist hier auf § 4 ArbSchG (Allgemeine Grundsatze) und § 21
ArbSchG (Zustandige Behoérden, Zusammenwirken mit den Tragern der gesetzlichen

Unfallversicherung) zu verweisen.

Gemal Geologiedatengesetz (GeolDG) § 9 und § 10 sind die vorliegenden Untersuchungs-
ergebnisse in Form dieser Stellungnahme / Bericht innerhalb von 3 Monaten vom Auftraggeber
unaufgefordert der zustandigen Behdrde zu Ubergeben. Die zustandige Behdrde ist i.d.R. das

geologische Landesamt. Die Ubergabe der Daten hat barrierefrei als .pdf-Datei zu erfolgen.
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Das weitere Vorgehen ist mit der unteren Bodenschutzbehérde der Freien und Hansestadt

Hamburg (BUKEA) abzustimmen.

ibv Hamburg GmbH & Co. KG

i.A. Bente Baeter

Projektingenieurin

ppa. R. Bolkow, M.Sc.

Prokurist/Projektleiter
Anerkannter Sachverstandiger
nach § 18 BBodSchG SG 2

Beratender Geowissenschaftler BDG

Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftler e.V.
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20457 Hamburg
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“Argfy ™ Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1

Auftraggeber HPA Hamburg Port Authority AOR

Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt PA-0274-21-O Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

Material Boden

Auftrag 5500018955

Verpackung Schraubglas + MeOH-Vial

Probenmenge je Probe ca. 400-600 g

unsere Auftragsnummer 25518720

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Analysenbeginn / -ende 22.10.2025 - 11.11.2025
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV

Probenaufbewahrung und BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen
nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Pinneberg, 11.11.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Validitat der Ergebnisse ibemommen, sofem vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden berei lite Daten sind gek ichnet. Das Lab fum ab

keine Vi g fiir die Probenahme, sofem diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefishrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schnftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltiot werden. Bei einer

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1

PA-0274-21-0 Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25518720 25518720 25518720 25518720
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
BS XII/751 -
Probenbezeichnung BS XI11/750 - Glas 6*7 HS BS XIll/751 - | BS XII/752 -
Glas 5 (4,5m) Glas 10 Glas 4
Probeneingang 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung - - - -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 24 18 <01 <01
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 976 98,2 <01 <01
Summe PAK (16) mg/kg T™M n.n. 2,588 1,308 42,37
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 0,077 <0,050 054
Fluoren mg/kg TM <0,050 0,10 0,055 19
Phenanthren mg/kg TM <0,050 049 0,31 94
Anthracen mg/kg T™M <0,050 o 0,052 41
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,52 027 85
Pyren mg/kg TM <0,050 0,34 0,17 56
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,050 0,21 on 29
Chrysen mg/kg TM <0,050 0.21 (O8]} 27
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 0,13 0,079 1.7
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 014 0,079 16
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 0,13 0,073 17
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 0,076 <0,050 0,86
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050 0,23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 0,055 <0,050 0,64
Trockenruckstand Masse-% 86,9 775 o 754
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 6.6 20 14 19
Blei mg/kg TM 89 36 24 33
Cadmium mg/kg TM <0,10 043 0,37 057
Chrom ges. mg/kg T™M 17 32 29 31
Kupfer mg/kg T™M 64 2 16 20
Nickel mg/kg T™M 1 21 21 21
Quecksilber mg/kg TM <0,10 0.1 012 0,20
Zink mg/kg TM 25 91 82 10
TOC Masse-% TM| 0,20 13 23 27
EOX mg/kg TM <1,0 12 <1,0 <10
Eluat 21
pH-Wert 79 79 7.6 78
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 2:1 oc 191 191 19,0 19,0
Eluat
Leitfahigkeit pS/ecm 400 500 1100 530

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden berei lite Daten sind gek Das Laboratorium tbemi tung fiir die Probenahme, sofem diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk

keine Vi

herher

werden M nicht beriicksichti
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1
PA-0274-21-0 Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25518720 25518720 25518720 25518720
Probe-Nummer 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
BS XIll/754
Probenbezeichnung BS XII/753 - Glas 8/ HS BS XIIl/754 - |BSXIIl/754-Glas
Glas 3 Glas 9 1
(4,6 m)
Probeneingang 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% <01 25 <01 <01
Siebfraktion < 2 mm Masse-% <01 97,5 100,0 <01
Summe PAK (16) mg/kg TM nn. 22,32 6,947 044
Naphthalin mg/kg TM <0,050 054 0,067 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 18 040 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 24 0,57 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 53 16 0,13
Anthracen mg/kg T™M <0,050 14 0,36 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 33 12 0,12
Pyren mg/kg TM <0,050 22 0,79 0,084
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 12 045 0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 11 042 0,056
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,050 0,73 0,28 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,76 0,28 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 0,80 0,28 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 0,41 014 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 0,10 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 0,28 on <0,050
Trockenrickstand Masse-% 814 77 66,9 675
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 17 20 2 26
Blei mg/kg TM 29 41 34 30
Cadmium mg/kg T™M 0,31 0,34 047 0,59
Chrom ges. mg/kg TM 27 30 31 29
Kupfer mg/kg TM 17 34 2 17
Nickel mg/kg TM 18 20 2 22
Quecksilber mg/kg TM 0,12 <0,10 0,17 0,18
Zink mg/kg TM 69 140 10 97
TOC Masse-% TM 0,94 12 26 34
EOX mg/kg TM <10 <10 <10 22
Eluat 21
pH-Wert 81 78 74 74
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 211 oc 19,0 191 19,0 19,1
Eluat
Leitfahigkeit uS/cm 200 390 450 1300

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden berei lite Daten sind gek ich Das Laboratorium tbemi keine Vi tung fiir die Probenahme, sofem diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

herher

nicht beriicksichti

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk werden M
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1

PA-0274-21-0 Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25518720 25518720 25518720 25518720
Probe-Nummer 009 010 011 012
Material Boden Boden Boden Boden
BS XIN/757 -
Probenbezeichnung BSXII/755-Glas| BS XIll/756 Glas 6* / HS BS XII/757 -
4 Glas 5 Glas 11
(3,4 m)
Probeneingang 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% <01 <01 <01 <01
Siebfraktion < 2 mm Masse-% <01 <01 100,0 100,0
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,811 n.n. 2,27 n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 0,054 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,12 <0,050 0,29 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,072 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 014 <0,050 045 <0,050
Pyren mg/kg TM (O8] <0,050 0,31 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,072 <0,050 0,21 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,089 <0,050 021 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,081 <0,050 0,19 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,072 <0,050 0,15 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,072 <0,050 0,16 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,055 <0,050 0,097 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,077 <0,050
Trockenrickstand Masse-% 78,8 69,8 80,1 83,8
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 22 19 20 12
Blei mg/kg TM 42 18 35 19
Cadmium mg/kg T™M 0,78 0,23 045 <0,10
Chrom ges. mg/kg T™M 26 30 36 35
Kupfer mg/kg TM 25 13 20 11
Nickel mg/kg TM 17 21 21 20
Quecksilber mg/kg T™M 0,28 <0,10 0,12 <0,10
Zink mg/kg TM 10 59 90 8.0
TOC Masse-% TM 13 15 13 0,10
EOX mg/kg TM <10 <10 <10 <10
Eluat 21
pH-Wert 77 72 177 77
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 211 oc 191 19,0 19,2 19,2
Eluat
Leitfahigkeit uS/cm 540 580 750 230

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehen sich

lite Daten sind gek

Das Laboratorium ubermi

keine Vi

tung fiir die Probenah

hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden berett sofem diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk

werden M

-

nicht beriicksichti

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1

PA-0274-21-0 Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25518720 25518720 25518720 25518720
Probe-Nummer 013 014 015 016
Material Boden Boden Boden Boden
BS XIIl/758 - | BS XII/759 - | BS XIII/760 -
Probenbezeichnung Glas 5/ Glas 4 Glas 7/ BS é::; 730 )
HS(2,8m) /HS(2,5m) HS(5,5m)
Probeneingang 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% <01 <01 <01 <01
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 100,0 100,0 100,0 100,0
Summe PAK (16) mg/kg TM 63,87 n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM 32 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM 3.8 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg T™M 15 <0,050 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM 49 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 1 <0,050 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM 78 <0,050 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 41 <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM 41 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M 25 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 24 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 25 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 13 <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,34 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,93 <0,050 <0,050 <0,050
Trockenrickstand Masse-% 68,0 74,8 733 80,2
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 27 26 23 16
Blei mg/kg TM 50 50 17 31
Cadmium mg/kg T™M 0,86 0,81 0,25 049
Chrom ges. mg/kg T™M 37 36 29 37
Kupfer mg/kg TM 27 27 1 17
Nickel mg/kg TM 24 24 22 23
Quecksilber mg/kg TM 0,30 0,31 <0,10 0,16
Zink mg/kg TM 160 150 55 100
TOC Masse-% TM 2,6 0,97 20 0,86
EOX mg/kg TM <10 <10 <10 <10
Eluat 21
pH-Wert 75 76 74 76
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 211 oc 19,2 191 19,1 19,2
Eluat
Leitfahigkeit uS/cm 440 220 600 330

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehen sich

lite Daten sind gek

Das Laboratorium ubermi

keine Vi

tung fiir die Probenah

hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden berett sofem diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk

-

werden M

nicht beriicksichti

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1

PA-0274-21-0 Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25518720 25518720 25518720 25518720
Probe-Nummer 017 018 019 021
Material Boden Boden Boden Boden

BS XIll/754
Probenbezeichnung BS XIl/761 - ' BS XIl/751 . BS XIl/751 innen - Glas 3

Glas 3 innen - Glas 3 | innen - Glas 6

/ HS(2,8m)
Probeneingang 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 33 <01 <01 <01
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 96,7 100,0 100,0 100,0
Summe PAK (16) mg/kg TM 6,282 n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™M 0,18 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM 043 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg T™M 043 <0,050 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM 0,29 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 15 <0,050 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,97 <0,050 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,51 <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,52 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,37 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,33 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,33 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,19 <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,072 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,16 <0,050 <0,050 <0,050
Trockenrickstand Masse-% 791 86,2 81,2 731
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 15 64 20 19
Blei mg/kg TM 31 15 29 31
Cadmium mg/kg T™M 0.41 0,23 0,32 0,68
Chrom ges. mg/kg T™M 27 18 30 28
Kupfer mg/kg TM 28 10 17 20
Nickel mg/kg TM 17 1 20 20
Quecksilber mg/kg TM 0,15 <0,10 <0,10 0,14
Zink mg/kg TM 130 50 64 100
TOC Masse-% TM 11 0,36 0,77 26
EOX mg/kg TM <10 <10 <10 <10
Eluat 21
pH-Wert 10,2 79 8,0 72
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 211 oc 19,3 19,3 19,3 19,2
Eluat
Leitfahigkeit uS/cm 370 320 230 1400

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehen sich

lite Daten sind gek

Das Laboratorium ubermi

keine Vi

tung fiir die Probenah

hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden berett sofem diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk

-

werden M

nicht beriicksichti

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1

PA-0274-21-0 Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25518720 25518720 25518720
Probe-Nummer 022 023 024
Material Boden Boden Boden
BS XIll/754 BS Xlll/754
Probenbezeichnung aussen - Glas ianir)l(l-"(Zg: 7 aussen - Glas
5/ HS(4,5m) 7
Probeneingang 22.10.2025 22.10.2025 22.10.2025
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + +
Siebfraktion > 2 mm Masse-% <01 <01 27
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 100,0 100,0 97,3
Summe PAK (16) mg/kg TM 34,91 n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM 0,30 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™M 11 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM 2,0 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 1 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg T™M 18 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 6.2 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM 37 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 20 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM 18 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 14 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,98 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 12 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,68 <0,050 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,24 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,51 <0,050 <0,050
Trockenrickstand Masse-% 71 76,6 875
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 24 27 70
Blei mg/kg TM 29 23 12
Cadmium mg/kg T™M 047 0,33 0,19
Chrom ges. mg/kg T™M 34 25 20
Kupfer mg/kg TM 20 15 92
Nickel mg/kg TM 22 18 12
Quecksilber mg/kg TM o1 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 110 54 14
TOC Masse-% TM 3.9 1.2 0,35
EOX mg/kg TM <10 <10 <10
Eluat 21
pH-Wert 75 79 81
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 211 . 19,2 19,3 19,2
Eluat c
Leitfahigkeit uS/cm 570 310 320

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite
Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden berei lite Daten sind gek Das Laboratorium tbemi tung fiir die Probenah
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk

keine Vi sofem diese nicht durch

-

werden M

nicht beriicksichti
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 7 von 9 zu Prufbericht-Nr.: 20256P529109 / 1



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025P529109 / 1
PA-0274-21-0 Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit MU  |Methode
%

Probenvorbereitung DIN 19747- 2009-072 5
Siebfraktion > 2 mm 010 Masso-% DIN 19747- 2000-07¢ 5
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN 19747: 2009-07¢ 5
Summe PAK (16) mg/kg TM 25 berechnet 5
Naphthalin 0.050 mg/kg TM 25 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0.050 ma/kg T™ po DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0.050 mg/kg T™M 2% DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0.050 ma/kg T™ po DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0.050 mg/kg T™M 2% DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0.050 ma/kg T™ po DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 2% DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0.050 ma/kg T™ po DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM 24 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0.050 ma/kg T™ po DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 26 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg T™M 23 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0.050 mg/kg TM 17 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM a DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM 28 DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzolg,h,j)perylen 0.050 ma/kg T™ po DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Trockenriickstand 040 Masse-% 1 DIN EN 15934: 2012-11° 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg T™M 15 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 10 ma/kg T™ - DIN EN 16171 2017-0F 5
Cadmium 0,10 mg/kg T™M 15 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 ma/kg T™ p DIN EN 16171, 2017-0% 5
Kupfer 10 mg/kg T™M 30 DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 10 ma/kg T™ o5 DIN EN 16171 2017-0F 5
Quecksilber 010 markg TM p DIN EN 16171 2017-0F 5
Zink 10 ma/kg T™ 20 DIN EN 16171, 2017-0F 5
TOC 0.050 Masse-% TM 15 DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)® 5
EOX 10 ma/kg T™ % DIN 3841417 2017-0F 5
Eluat 21 DIN 19529: 2023-07° 5
pH-Wert 2 DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 21 Eluat C DIN 38404-4:1976-12° 5

e DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels
Leitfahigkeit uS/cm 1 Tommp ko«

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieRlich auf die im Bericht beschrieb Priifoy ande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden bereit lite Daten sind gek ichnet. Das Lab jum iibemi keine \ ortung fr die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
llenden U h darf der Prufbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsb tung werden M icherheiten nicht beriicksichty

Dok -Nr.: ML 510-02 #1
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L. GBAGROUP

Die mit ¢ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfihrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hiielich auf die im Bericht beschrieb Priif ande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinfl kénnen. Vom Kunden berei lite Daten sind gek ichnet. Das Lab ium iibemimmt keine \ g fur die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Aufirag durchgefuhrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsb g werden M icherheiten nicht beriicksichty

Dok -Nr.: ML 510-02 #1
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fir Bicanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

HPA Hamburg Port Authority AOR

Neuer Wandrahm 4

incw (( DAKKS
AN Deutsche
20457 Hamburg Auasderungatsie
Prufbericht-Nr.: 2025P532990 / 1
Auftraggeber HPA Hamburg Port Authority AOR
Eingangsdatum siehe Tabelle
Projekt Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2
Material Boden
Auftrag 5500018955
Verpackung Schraubglas
Probenmenge je Probe ca. 200-600 g
unsere Auftragsnummer 25521918
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber
Analysenbeginn / -ende 09.12.2025 - 18.12.2025
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV
Probenaufbewahrung und BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen
nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Pinneberg, 18.12.2025

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. Dr. P. Ludwig
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Validitat der Ergebnisse ibemommen, sofem vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kénnen. Vom Kunden berei lite Daten sind gek ichnet. Das Lab fum ab

keine Vi g fiir die Probenahme, sofem diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefishrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schnftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltiot werden. Bei einer

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail  pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Konformitatsb werden M icherheiten nicht beriicksichs:

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
Seite 1von 4 zu Prufbericht-Nr.: 2026P532990 /1
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Handelsregister:
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Geschaftsfiihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer




L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P532990 / 1

Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25521918 25521918 25521918 25521918
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
BS XIIl/758 -
Probenbezeichnung BS XIll/752 - | BS XII/754 - Glas 5/ BS XII/761 -
Glas 4 Glas 9 Glas 3
HS(2,8m)
Probeneingang 09.12.2025 09.12.2025 09.12.2025 09.12.2025
Analysenergebnisse Einheit
Trockenruckstand Masse-% 754 66,9 68,0 79,1
Eluat 21
Trubung (quantitativ) - organisches 10 75 12 10
Eluat e
pH-Wert 77 7,0 76 79
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 2:1 e 17,9 179 17,9 17,8
Eluat
Leitfahigkeit MS/cm 740 1000 770 650
Summe PAK (EPA) Mg/L 7203 0,987 27,992 2,727
Naphthalin Mg/L 0,014 0,015 <0,010 0,023
Acenaphthylen Mg/L 0,018 <0,010 0,16 <0,010
Acenaphthen Mg/L 16 0,29 1 11
Fluoren Mg/L 15 024 40 092
Phenanthren Mg/L 11 0,23 0,021 0,13
Anthracen Mg/L 0,55 0,046 19 o
Fluoranthen Mg/L 13 0,089 59 0,21
Pyren Mg/L 0,75 0,060 35 013
Benz(a)anthracen Mg/L 014 0,017 0,57 0,030
Chrysen Mg/L 0,086 <0,010 0,33 0,021
Benzo(b)fluoranthen Mg/L 0,043 <0,010 0,18 0,016
Benzo(k)fluoranthen Mg/L 0,044 <0,010 0,13 0,016
Benzo(a)pyren Mg/L 0,035 <0,010 0,17 0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L 0,023 <0,010 0,062 0,01
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,010 <0,010 0,025 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,016 <0,010 0,044 <0,010
1-Methylnaphthalin Mg/L 0,045 0,040 0,039 0,015
2-Methylnaphthalin Mg/L 0,017 0,052 0,034 <0,010

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehen sich

lite Daten sind gek

Das Laboratorium ubermi

keine Vi tun,

g fiir die Probenah

hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden berett sofem diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk

-

werden M

nicht beriicksichti

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2025P532990 / 1

Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

unsere Auftragsnummer 25521918
Probe-Nummer 005
Material Boden
BS XIll/754
Probenbezeichnung aussen - Glas
5/ HS(4,5m)
Probeneingang 09.12.2025
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Masse-% i1
Eluat 2:1
Trubung (quantitativ) - organisches ENU 6,2
Eluat
pH-Wert 7.7
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 2:1 " 17,7
Eluat
Leitfahigkeit pS/cm 850
Summe PAK (EPA) pg/L 12,344
Naphthalin pg/L 0,041
Acenaphthylen pg/L 0,034
Acenaphthen pg/L 29
Fluoren pg/L 3.8
Phenanthren pg/L 24
Anthracen pg/L 0,73
Fluoranthen pg/L 13
Pyren Mg/l 0,73
Benz(a)anthracen pg/L 0,15
Chrysen pg/L 0,095
Benzo(b)fluoranthen pg/L 0,051
Benzo(k)fluoranthen pg/L 0,042
Benzo(a)pyren pg/L 0,042
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L 0,017
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,010
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L 0,012
1-Methylnaphthalin pg/L 0,029
2-Methylnaphthalin pg/L 0,019

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse iibemommen, sofern vom Kunden bereitgestelite
Daten oder Informationen diese beeinflussen knnen. Vom Kunden beret lite Daten sind gek ick Das Laboratorium abemi keine Vi tung fiir die Probenahme, sofem diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefithrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsk g werden M icherheiten nicht beriicksichti

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025P532990 / 1
Cranz West_Schadstoffproben_Aufschlusskampagne V2

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit MU Methode
%

Trockenriickstand 0,40 Masse-% 1 DIN EN 15934: 2012-1° 5
Eluat 21 DIN 19529: 2023-07° 5
Trubung (quantitativ) - organisches Eluat 0,10 FNU 6 DIN EN ISO 7027-1: 2016-11% 5
pH-Wert 2 DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung im 21 Eluat C DIN 38404-4:1976-12° 5

et - DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels
Leitfahigkeit uS/cm 1 Tempkomp. &
Summe PAK (EPA) pg/L berechnet 5
Naphthalin 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Acenaphthylen 0.010 bg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Acenaphthen 0,010 pg/L 15 DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoren 0,010 pg/L 15 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Phenanthren 0.010 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° 5
Anthracen 0,010 bg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Fluoranthen 0,010 pg/L 15 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Pyren 0.010 bg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Benz(a)anthracen 0,010 pg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Chrysen 0.010 bg/L 5 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Benzo(b)fluoranthen 0,010 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
Benzo(k)fluoranthen 0,010 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(a)pyren 0.010 pg/L 15 DIN 38407-39: 2011-09° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 bg/L 25 DIN 38407-39: 2011-09° 5
Dibenz(a h)anthracen 0,010 bg/L 5 DIN 38407-39: 2011-00° 5
Benzo(gh,i)perylen 0.010 bg/L 5 DIN 38407-39: 2011-09° 5
1-Methylnaphthalin 0,010 pg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5
2-Methylnaphthalin 0,010 bg/L 20 DIN 38407-39: 2011-09¢ 5

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit ¢ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfihrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieRlich auf die im Bericht beschrieb Priifoy ande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen konnen. Vom Kunden berei lite Daten sind hme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Prifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer igen Konformitatsb tung werden M icherheiten nicht beriicksichty

k ichnet. Das Lab ium ibernimmt keine Vi ortung fir die Prob
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