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2 Randbedingungen

Zonierung

Das Gebaude wurde als 11-Zonen-Modell berechnet. Die Zonierung ist dem nachstehenden Grundriss,
der Raumliste und der Hiillflichentabelle zu entnehmen.

Randbedingungen zusammengefasst, detailliert in der Projektdokumentation im Anhang:

Randbedingungen

e Blower- Door - Messung nach Herstellung der Luftdichtheitsebene, Vorgabewert ns,=1,5 1/h

e Es wurde ein pauschaler Warmebriickenzuschlag von 0,05 W/m?K angesetzt,
ein Gleichwertigkeitsnachweis nach DIN 4108 Beiblatt 2 ist zu erarbeiten!

e Heizwarmeversorgung: Fernwarme Vattenfall

e Trinkwarmwasser: wie Heizwdrmeversorgung

e Wairmeubergabe: statische Heizkorper, Flachenheizungen

e Wairmeverteilung Raumheizung Heizkorper: Verteilung innerhalb der thermischen Hiille,
70/55 °C bedarfsausgelegte Pumpe; Hocheffizienzpumpe

e Hydraulischer Abgleich des Heizungssystems

e Raumsolltemperatur 21°C in allen Raumen

e Stabférmige Leuchtstofflampe mit elektronischem Vorschaltgerat (EVG) und direkter Beleuchtungsart .
Weitere Regelungen vergleiche Projektdokumentation und nachstehende Tabelle

Wirmeverteilung

e Deckenstrahlheizung in Sporthalle

e FuBbodenheizung im Bereich der Pausenhalle EG

e Statische Heizkorper in alle Gbrigen Bereichen

e Steuerung FuBbodenheizung zentral (liber motor. Regelventile je Heizkreis)

e Steuerung Heizung in Klassenraumen und Sporthalle zentral (iber motor. Regelventile; Zonenregelung),
Gibrige Bereiche Gber Thermostatventile

Volumenstrome und WRG Liiftungsanlagen
Vorgaben gemaR Planung Winter Ingenieure Planstand BUK per mail 03.02.2015

e Kiiche 2.400m3/h mit WRG 75% und Nachheizung
e Mensa 4.100m3/h mit WRG 75%

e WC /Technik /Duschen 3.025 m3/h mit WRG 75%
e Sporthalle 2.000m3/h Abluft
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Raumliste
Kurzel Beschreibung Fldche [m?] | H6he [m] | Volumen [m?] | Zone Beleuchtungsbereich
1|EG 0,00

Klassenhalle 1., 2. OG,
210.01 Windfang+ Treppe 55,95 3,68 205,90 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

Lager, Technik, ohne

310.02 Technik IT 5,30 415 21,97
Fenster

4]0.02.1 Technik NSHV 8,50 415 35,23 | Lager, Technik, ohne
Fenster

5(10.03 Hausmeister 19,50 3,68 71,76 | Verwaltung / Buro

6(0.04 Elterncafe 49,20 3,68 181,06 | Foyer Klassenhalle

71005 Foyer 216,20 3,68 795,62 | Foyer Klassenhalle

8| 006 Essen 192,80 3,68 709,50 | Mensa

9| 007 Aufwarmklche 22,90 3,68 84,27 | Aufwarmkiiche

10 | 008 Spulkiche 14,00 3,68 51,52 | Aufwarmkiche

11| 009 Lager 12,00 3,68 44,16 | Lager, Technik, ohne
Fenster
Klassenhalle 1., 2. OG,

12 (010 Flur 4,50 3,68 16,56 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

13| 011 we 3,00 2,50 7,50 | WG, Sanitdrraum,

Teekliche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,

14012 Umkleide 3,50 2,50 8,75 Teekiiche, Putzmittel

150,13 AufRenlager HM 51,70 3,68 190,26 | Lager, mit Fenster

16 | 014 Musikraum 113,10 3,68 416,21 | Klassenzimmer

17 | 015 SR Musik 34,40 3,68 126,59 | Klassenzimmer

18 | 016 SRM 13,30 3,68 48,94 | Klassenzimmer

19017 HM Lager 12,20 3,68 44,90 | Lager, mit Fenster
Klassenhalle 1., 2. OG,

20018 TRH 2 5,30 415 21,97 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

210,19 HM Lager 7,10 3,68 26,13 | Lager, mit Fenster

WC, Sanitarraum,
Teekliche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,
Teekliche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,
Teekliche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,
Teekliche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,
Teekliche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,
Teekliche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,
Teekliche, Putzmittel

221020 PuMi 12,30 4,15 50,98

231021 Flur WC 8,30 3,68 30,54

241022 VRWCM 9,10 2,50 22,75

251023 WC Médchen 16,80 2,50 42,00

26| 024 VRWCJ 9,00 2,50 22,50

271025 WC Jungen 15,80 2,50 39,50

281026 WC Beh. 6,20 2,50 15,50
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Kurzel Beschreibung Fldche [m?] | H6he [m] | Volumen [m?] | Zone Beleuchtungsbereich

29 | 027 Kunstraum 99,20 3,68 365,06 | Klassenzimmer

30| 028 SR Kunst 41,70 3,68 153,46 | Klassenzimmer
WC, Sanitarraum,

31]029 web 360 2,50 8.00 | Teekiiche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,

82030 WCH 4,80 2,50 10,75 Teekliche, Putzmittel
Klassenhalle 1., 2. OG,

33| 031 Vorzone Garderobe 16,10 3,68 59,25 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

34 | 032 Klasse 1 Vorschule 54,40 3,68 200,19 | Klassenzimmer

35033 Klasse 2 Vorchule 54,10 3,68 199,09 | Klassenzimmer

36 | 034 Klasse 3 Vorschule 54,10 3,68 199,09 | Klassenzimmer
Klassenhalle 1., 2. OG,

37 | 035 Differenzierung 62,10 3,68 228,53 | Verkehrsflachen,
Differenzierung
Klassenhalle 1., 2. OG,

38 | 036 Flurzone 18,70 3,68 68,82 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

39037 HA FW Hzg. 17,90 415 74,20 | Lager, Technik, ohne
Fenster

N WC, Sanitarraum,

40| 038 Teekliche 12,00 2,50 30,00 Teekiiche, Putzmittel
Klassenhalle 1., 2. OG,

41 | Luftraum Treppe Eg-1.0G 32,00 4,60 147,20 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

421 1.0G 0,00
Klassenhalle 1., 2. OG,

43 | Luftraum Treppen 1.0G - 2.0G 54,00 3,91 211,14 | Verkehrsflachen,
Differenzierung
Klassenhalle 1., 2. OG,

44 1 101 Klassenhalle Flur 1 208,00 3,00 624,00 | Verkehrsflachen,
Differenzierung
Klassenhalle 1., 2. OG,

451102 Klassenhalle Flur 2 123,30 3,00 369,90 | Verkehrsflachen,
Differenzierung
Klassenhalle 1., 2. OG,

46 | 103 Diiferenzierung 4 66,30 3,00 198,90 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

47 | 104 Klassenraum 58,90 3,00 176,70 | Klassenzimmer

48 | 105 Klassenraum 57,70 3,00 173,10 | Klassenzimmer
Klassenhalle 1., 2. OG,

49 | 106 THA1 32,20 3,00 96,60 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

50| 107 Technik 11,20 3,41 38,14 | Lager, Technik, ohne
Fenster

51108 Klassenraum 57,60 3,00 172,80 | Klassenzimmer
Klassenhalle 1., 2. OG,

52109 Klassenraum 57,90 3,00 173,70 | Verkehrsflachen,
Differenzierung
Klassenhalle 1., 2. OG,

53110 Differenzierung 64,80 3,00 194,40 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

54 [ 111 Klassenraum 57,60 3,00 172,80 | Klassenzimmer

55112 Klassenraum 58,90 3,00 176,70 | Klassenzimmer
Klassenhalle 1., 2. OG,

56113 Differnenzierung 71,10 3,00 213,30 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

57 114 Klassenraum 57,80 3,00 173,40 | Klassenzimmer

58 | 115 Klassenraum 57,90 3,00 173,70 | Klassenzimmer

59116 Klassenraum 57,60 3,00 172,80 | Klassenzimmer
WC, Sanitarraum,

60 | 117 WCJ 11,40 2,50 28,50 Teekiiche, Putzmittel

. WC, Sanitarraum,
61118 PuMi 4,70 2,50 11,75 Teekiiche, Putzmittel
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Kurzel Beschreibung Fldche [m?] | H6he [m] | Volumen [m?] | Zone Beleuchtungsbereich

WC, Sanitarraum,

62119 WC M 12,90 2,50 32,25 Teekiiche, Putzmittel
Klassenhalle 1., 2. OG,

63120 TH2 22,40 3,00 67,20 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

64 | 121 Klassenarum 57,80 3,00 173,40 | Klassenzimmer
Klassenhalle 1., 2. OG,

65122 Differenzierung 52,90 3,00 158,70 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

66 | 123 Klassenraum 57,90 3,00 173,70 | Klassenzimmer

67 | 124 Klassenraum 58,90 3,00 176,70 | Klassenzimmer

68 | 2.0G 0,00
Klassenhalle 1., 2. OG,

69 | Luftraum Treppe 1 und 2 93,76 4,66 436,92 | Verkehrsflachen,
Differenzierung
Klassenhalle 1., 2. OG,

70| 201 THA1 29,90 3,00 89,70 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

711 202 Technik 5,30 3,41 18,05 | Lager, Technik, ohne
Fenster

. WC, Sanitarraum,

721203 PuMi Lager 14,20 3,00 42,60 Teekiiche, Putzmittel
Klassenhalle 1., 2. OG,

73| 204 Flur Sporthalle 31,20 3,00 93,60 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

74| 205 Umkl/ San 1 37,70 2,80 105,56 | Umkleiden Sporthalle

75| 206 Umkl/ San 2 37,80 2,80 105,84 | Umkleiden Sporthalle

76| 207 0,00

77| 208 Aufs. San 19,90 2,80 55,72 | Umkleiden Sporthalle

78 | 209 Sporthalle 383,60 6,64 2547,10 | Sporthalle

79| 210 Technik 83,40 3,41 283,98 | Lager, Technik, ohne
Fenster

80| 211 Gerédteraum 86,10 3,68 316,42 | Lager, mit Fenster

81212 Per. Rat 13,20 3,00 39,60 | Verwaltung / Biro

82213 Honorarkraft 20,00 3,00 60,00 | Verwaltung / Bliro

83214 Schulleitung 28,70 3,00 86,10 | Verwaltung / Bliro

84 | 215 stv. St. 19,90 3,00 59,70 | Verwaltung / Blro

85216 Sekretariat 20,00 3,00 60,00 | Verwaltung / Bliro

86 | 217 FK Beratung 20,00 3,00 60,00 | Verwaltung / Bliro

87218 GTS Koordination 20,00 3,00 60,00 | Verwaltung / Bliro

88| 219 Sani/ Psych 12,70 3,00 38,10 | Verwaltung / Bliro

89| 220 S F+E 31,10 3,00 93,30 | Klassenzimmer

90 | 221 Forscher und 74,10 3,00 222,30 | Klassenzimmer

Entdecker

Klassenhalle 1., 2. OG,

91| 222 Klassenhalle 31,40 3,00 94,20 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

92 | 223 Bibliothek Medien 85,40 3,00 256,20 | Klassenzimmer

93224 0,00

94 | 225 Lehrerzimmer 84,90 3,00 254,70 | Verwaltung / Buro
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Kurzel Beschreibung Fldche [m?] | H6he [m] | Volumen [m?] | Zone Beleuchtungsbereich
95 | 226 Besprechung 36,10 3,00 108,30 | Verwaltung / Blro
96 | 227 Besprechung 21,00 3,00 63,00 | Verwaltung / Blro
Klassenhalle 1., 2. OG,
97 | 228 TH2 26,00 3,00 78,00 | Verkehrsflachen,

Differenzierung

WC, Sanitarraum,

98 | 229 WCD 12,10 2,50 30,25 Teekiiche, Putzmittel
WC, Sanitarraum,
99230 WCH 560 3,00 16,80 Teekliche, Putzmittel
. WC, Sanitarraum,
100 | 231 PuMi 5,30 3,00 15,90 Teekiiche, Putzmittel
101 | 232 Copy Lager 14,60 3,00 43,80 | Lager, Technik, ohne
Fenster
Klassenhalle 1., 2. OG,
102 | 233 Stauflache in Flur 14,20 3,00 42,60 | Verkehrsflachen,

Differenzierung

Klassenhalle 1., 2. OG,
103 | 234 Klassenhalle Briicke 22,10 4,66 102,99 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

Klassenhalle 1., 2. OG,
104 | 234.2 Flur Verwaltung 67,70 3,00 203,10 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

Klassenhalle 1., 2. OG,
105 | 2341 Eingang Verwaltung 30,60 3,00 91,80 | Verkehrsflachen,
Differenzierung

WC, Sanitarraum,

106 | 235 Beh. WC 8,00 2,80 22,40 Teekiiche, Putzmittel

b2 4371,41 b2 15710,10
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Nachweis sommerlicher Warmeschutz

Siehe Anlage 1
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DIN 18599

Zone Verwaltung / Bliro

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:

Beschreibung:

Verwaltung / Biro

2 - Gruppenbiiro (2 bis 6
Arbeitsplatze)

Heizung + Beleuchtung

Ja

0.03, 212, 213, 214, 215, 216,
217, 218, 219, 225, 226, 227

Geometrie:

Bruttovolumen Ve:
Luftvolumen V design |
Nettogrundflache A neF !
Hu”ﬂaChe A Zone :

Randbedingungen

Bauart:
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken AU ws:
Warmebrickenverluste H rows:
Nutzungsprofil:

Luftwechsel

Luftvolumen (Nettovolumen) V:
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez
MindestauRenvolumenstrom V otz
Art der Liftung:

Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa nso:

Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten e:

1201,60 m?®
961,26 m®
316,00 m?
553,93 m?

pauschal - mittelschwere Bauart
90,00 Wh/(m2K)
Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K
26,6 W/K
2 - Gruppenbiiro (2 bis 6
Arbeitsplatze)

961,26 m?®
1,31 1/h
1264,00 m3h
Fenster und Infiltration
gemessener Luftwechsel n_50
1,50 1/h

mehr als eine Fassade
halbfrei
0,07
15,00

Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE

Seite - 23 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg DIN 18599
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,54 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,65 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
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DIN 18599

Nutzungszeiten:

Zone: Verwaltung / Biiro

Jahrliche Nutzungstage d nutza : 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A8 ina: 4 °C
Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 4 m3(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 500 Ix
Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,92
Relative Abwesenheit Cam: 0,30
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90
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Zone: Verwaltung / Biiro
Warmequellen:
Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 30 Wh/(m?3d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 42 Wh/(m3d)
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Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Verwaltung / Biiro

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 114,02 | 108,89 | 92,93 67,27 39,34 24,51 11,4 13,68 38,2 65,56 96,35 | 114,59
Luftung 96,85 92,49 78,93 57,14 33,41 20,82 9,69 11,62 32,45 55,69 81,84 97,34
Solare Strahlung 1,79 1,41 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,56 1,74 2,1
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 23,73 23,73 23,73 8 0,36 0 0 0 3,22 22,41 23,73 23,73
Gesamt 236,39 | 226,52 | 196,08 | 132,9 73,6 45,83 21,58 25,79 74,35 | 144,23 | 203,65 | 237,75

*Warmespeicherung: Beired

uziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 99,11 94,65 80,78 58,48 34,19 21,31 9,91 11,89 33,2 56,99 83,75 99,61
Luftung 26,65 25,45 21,72 15,73 9,2 573 2,67 3,2 8,93 15,33 22,52 26,79
Solare Strahlung 1,79 1,41 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,56 1,74 2,1
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 127,56 | 121,51 | 102,99 | 74,69 | 43,88 27,53 13,086 15,58 | 42,62 72,88 | 108,01 | 128,49
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Verwaltung / Biiro

in [kWh/d] Jan Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 10,49 13,59 | 30,48 61,04 | 69,73 75,42 70,75 | 56,29 | 39,68 24,18 10,17 6,2
Innere Quellen 4548 | 44,06 | 42,36 | 40,51 39,4 38,93 39,12 | 39,51 40,64 | 4254 | 4505 | 47,38
Gesamt 55,97 57,65 72,84 | 101,55 | 109,12 | 114,35 | 109,88 | 95,81 80,33 66,72 | 55,22 | 53,58
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 10,49 13,59 | 30,48 61,04 | 69,73 75,42 70,75 56,29 | 39,68 | 24,18 10,17 6,2
Innere Quellen 1,22 1,04 0,39 0 0 0,39 0,17 0,21 0 0 0,8 1,31
Gesamt 11,72 14,63 | 30,87 61,04 | 69,73 75,82 70,92 56,51 39,68 | 24,18 10,97 7,52
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 20,07 20,11 20,24 20,45 20,68 20,8 20,91 20,89 20,69 20,46 20,21 20,06
Nicht-
Nutzungszeit | 17,58 17,73 18,21 18,98 19,82 20,26 20,66 20,59 19,85 19,03 18,11 17,56
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Verwaltung / Buiro

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 26306 21856 0 0 4450 0
83,25 69,16 0,00 0,00 14,08 0,00
Endenergie 33280 28830 0 0 4450 0
105,32 91,23 0,00 0,00 14,08 0,00
Priméarenergie 27302 16621 0 0 10681 0
86,40 52,60 0,00 0,00 33,80 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
9 9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Strom (Hilfs... 4553 103 0 0 4450 0
Kraft-Warme-... 28727 28727 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs...
4553 426 362 379 349 349 335 349 357 363 400 418 466
Kraft-Warme-
28727 5798 4844 3702 1152 201 14 3 5 364 2178 4503 5962
33280 6225 5206 4081 1501 551 349 352 362 727 2577 4921 6428
Gesamt
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Zone Sporthalle

Zone: Sporthalle

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Sporthalle

31 - Sporthalle, Turnhalle (ohne
Zuschauerbereich)

Heizung + Liftungsanlage +
Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 209

Geometrie:

Bruttovolumen Ve: 3183,90 m?3

Luftvolumen V design | 254710 m®

Nettogrundflache A ner ! 383,60 m?

Hullflache A zone 1049,30 m?
Randbedingungen

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik 90,00 Wh/(m?K)

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken

Warmebrickenverluste

Nutzungsprofil:

AU ws:

H rpows:

Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K
52,5 W/K
31 - Sporthalle, Turnhalle (ohne
Zuschauerbereich)

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 254710 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 0,45 1/h
Mindestauflenvolumenstrom V iz 1150,80 m3/h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,09 1/h
Fenster N win | 0,34 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,43 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,21 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,31 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza : 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 15 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 17 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Zone: Sporthalle

Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 17 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 3 m3¥(h m?)

Luftbefeuchtung erforderlich:

keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke
Héhe der Nutzebene

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe
Relative Abwesenheit

Raumindex

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit
Abminderungsfaktor Verschmutzung
Verschmutzungsfaktor

tday 2509 h/a
f nignt - 1241 h/a
En: 300 Ix
A Ne 0,00 m
Ka: 1,00
C anm: 0,30
k: 2,00
Foin: 1,00
Fu: 0,90
Ka: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen

gip .
q Ifac .

60 Wh/(m?d)
0 Wh/(m?d)

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage

Anlagentyp Abluftanlage
Mit Heizung Nein
Mit Kihlung Nein
Art der mechanischen Liftungsanlage KVS - konstanter Volumenstrom
Mit Warmeriickgewinnung Nein
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein
Tagliche Betriebsstunden t vmeoh | 17,00 h/d
Zone: Sporthalle
Abluft
- Volumenstrom V el 1150,80 m3/h
- Luftwechselrate N AeL | 0,45 1/h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar 9 zULdan: 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli 9 zuLuu’ 18,00 °C

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:

- Winter - Heizfall 9 zuwi: 18,00 °C
- Sommer - Kihlfall 9 zuLso 18,00 °C
Zuluft

- Gesamtdruckverlust A pac’ 1200,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage n: 60,00 %

Abluft

- Gesamtdruckverlust A pac’ 750,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage n: 60,00 %

Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 36 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Sporthalle

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 130,32 | 124,09 | 105,85 | 76,63 | 44,81 27,92 12,99 15,59 | 43,51 74,68 | 109,75 | 131,01
Luftung 168,1 160,07 | 136,54 | 98,84 57,8 36,02 16,75 20,1 56,12 96,33 | 141,56 | 168,99
Solare Strahlung 4,18 3,51 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 2,03 4.1 4,75
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 28,8 28,8 28,8 28,8 20,03 7,92 1,23 3,34 24,36 28,8 28,8 28,8
Gesamt 331,4 | 316,47 | 273,09 | 206,17 | 124,53 | 73,76 32,86 | 40,92 | 125,89 | 201,84 | 284,22 | 333,56

*Warmespeicherung: Beired

uziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 110,72 | 104,49 | 85,11 58,37 34,13 21,27 9,89 11,87 33,14 56,89 89,26 | 111,41
Luftung 103,09 | 97,29 79,25 54,35 31,78 19,81 9,21 11,05 30,86 52,97 83,12 | 103,73
Solare Strahlung 4,18 3,51 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 2,03 4.1 4,75
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 217,98 | 205,28 | 166,26 | 114,62 | 67,81 42,97 21 24,82 65,9 111,89 | 176,49 | 219,89
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 37 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Quellen Nutzungszeit

Zone: Sporthalle

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 3,13 3,81 9,09 20,93 | 24,37 | 26,84 23,52 19,15 12,94 6,95 2,85 1,74
Innere Quellen 66,67 64,98 | 62,27 58,93 | 5594 | 54,54 54,15 | 54,42 | 56,88 60,3 64,26 67,8
Gesamt 69,79 68,79 71,36 79,86 | 80,32 | 81,38 77,67 73,57 | 69,82 67,25 | 67,11 69,54
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 3,13 3,81 9,09 20,93 | 24,37 26,84 | 23,52 19,15 12,94 6,95 2,85 1,74
Innere Quellen 6,18 5,39 35 1,12 0 0 0 0 0 1,56 4,16 6,34
Gesamt 9,31 9,2 12,59 22,05 | 24,37 26,84 | 23,52 19,15 12,94 8,51 7,01 8,08
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,83 19,83 20 20,27 20,58 20,74 20,88 20,85 20,59 20,29 19,96 19,83
Nicht-
Nutzungszeit 17 17 17,64 19,03 19,77 20,43 20,32 19,09 17,72 17 17
sumbi INGENIEURE Seite - 38 -
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Sporthalle

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 47256 39310 0 0 7946 0
123,19 102,48 0,00 0,00 20,71 0,00
Endenergie 59357 49712 0 1698 7946 0
154,74 129,59 0,00 443 20,71 0,00
Primarenergie 51734 28588 0 4076 19071 0
134,87 74,52 0,00 10,63 49,72 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 9782 138 0 1698 7946 0
Kraft-Warme-... 49575 49575 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs...
9782 858 762 830 791 808 778 805 809 795 838 831 879
Kraft-Warme- | 40575 | ega7 | 7408 | 6505 | 3589 | 1317 | 285 17 47 1527 | 4077 | 6905 | 8960
Gesamt 59357 | 9705 | 8260 | 7335 | 4380 | 2125 | 1063 | 822 856 | 2323 | 4915 | 7736 | 9839
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 39 -
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DIN 18599

Zone Lager, Technik, ohne Fenster

Zone: Lager, Technik, ohne Fenster

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:
Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:

Beschreibung:

Lager, Technik, ohne Fenster

20 - Lager, Technik, Archiv
Heizung + Liftungsanlage +

Beleuchtung

Ja

0.02, 0.02.1, 009, 037, 107, 202,

210, 232
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 69940 m®
Luftvolumen V design | 55952 m®
Nettogrundflache A ner ! 158,20 m?
Hullflache A zone 267,97 m?
Randbedingungen
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik 90,00 Wh/(m?K)

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken

Warmebrickenverluste
Nutzungsprofil:

AU ws:

H rpows:

Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K

10,0 W/K
20 - Lager, Technik, Archiv

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg
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Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 559,52 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 0,04 1/nh
Mindestauflenvolumenstrom V iz 23,73 mdh
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,05 1/h
Fenster N win | 1,57 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 1,62 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d wta: 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza: 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Zone: Lager, Technik, ohne Fenster

Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 0 m3¥(h m?

Luftbefeuchtung erforderlich:

keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a

Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 100 Ix

Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00

Relative Abwesenheit Cam: 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90
Waéarmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 0 Wh/(m2d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 0 Wh/(m2d)

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Konfiguration Liiftungsanlage

Liftungsanlage - zur

Anlagentyp vollstandigen Bellftung
Mit Heizung Nein
Mit Kihlung Nein
Art der mechanischen Liftungsanlage KVS - konstanter Volumenstrom
Warmerilickgewinnung ohne Feuchtertickgewinnung
Rickwarmzahl Mt 75,00 %
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein
Tagliche Betriebsstunden t vmeoh | 13,00 h/d
- Volumenstrom Vozu ! 23,73 mdh
- Luftwechselrate nzu: 0,04 1/h
Zone: Lager, Technik, ohne Fenster
Abluft
- Volumenstrom V el 10,11 m%h
- Luftwechselrate N AeL | 0,02 1/h
Anlg.techn. Mindestvol.strom V mesh,min | 0,00 m%h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar 9 zULdan: 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli 9 zuLuu’ 18,00 °C

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:

- Winter - Heizfall 9 zuwi: 18,00 °C
- Sommer - Kihlfall 9 zuLso 18,00 °C
Zuluft

- Gesamtdruckverlust A pac’ 1200,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage n: 60,00 %
Abluft

- Gesamtdruckverlust A pac’ 750,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage n: 60,00 %
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Lager, Technik, ohne Fenster

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 29,65 28,31 24,16 17,49 10,23 6,37 2,96 3,56 9,93 17,05 25,05 29,79
Luftung 140,43 | 134,07 | 114,36 | 82,69 | 48,34 30,12 14,01 16,81 46,94 80,63 | 118,55 | 141,05
Solare Strahlung 0,81 0,68 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,37 0,82 0,97
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 11,88 11,88 11,88 10,52 5,63 3,03 1,01 1,51 5,97 10,67 11,88 11,88
Gesamt 182,76 | 174,94 | 150,74 | 111,05 | 64,54 39,87 18,33 22,22 63,19 | 108,72 | 156,29 | 183,69

*Warmespeicherung: Beired

uziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 26,36 25,18 21,49 15,55 9,1 5,67 2,64 3,16 8,83 15,16 22,28 26,5
Luftung 15,79 15,08 12,87 9,32 5,45 34 1,58 1,9 5,29 9,08 13,35 15,87
Solare Strahlung 0,81 0,68 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,37 0,82 0,97
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 42,97 40,95 34,7 25,22 14,89 9,41 4,56 54 14,47 24,61 36,44 | 4334
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DIN 18599

Quellen Nutzungszeit

Zone: Lager, Technik, ohne Fenster

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0,04 0,1 0,2 0,21 0,11 0 0 0
Solare Strahlung 0,33 0,3 0,94 2,35 2,66 2,82 2,38 2,13 1,49 0,75 0,25 0,18
Innere Quellen 2,24 2,09 1,56 0,87 0,51 0,41 0,36 0,37 0,55 1,01 1,77 2,28
Gesamt 2,57 2,38 2,51 3,22 3,21 3,34 2,94 2,71 2,14 1,76 2,03 2,46
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,33 0,3 0,94 2,35 2,66 2,82 2,38 2,13 1,49 0,75 0,25 0,18
Innere Quellen 0,18 0,15 0,07 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,19
Gesamt 0,51 0,45 1,01 2,35 2,66 2,82 2,38 2,13 1,49 0,76 0,35 0,37
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,98 20,02 20,16 20,4 20,65 20,78 20,9 20,88 20,66 20,41 20,13 19,97
Nicht-
Nutzungszeit | 17,88 18,02 18,45 19,16 19,92 20,33 20,69 20,63 19,95 19,2 18,36 17,86
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Lager, Technik, ohne Fenster

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 26557 26476 0 0 81 0
167,87 167,36 0,00 0,00 0,51 0,00
Endenergie 34326 32397 0 1848 81 0
216,98 204,78 0,00 11,68 0,51 0,00
Priméarenergie 23218 18588 0 4436 194 0
146,76 117,50 0,00 28,04 1,22 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 1996 67 0 1848 81 0
Kraft-Warme-... 32330 32330 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... | 4g0¢ 174 156 172 164 168 160 165 165 162 170 167 174
Kraft-Warme- | 35330 | 4927 | 4237 | 3038 | 2651 | 1538 | 877 | 421 512 | 1498 | 2754 | 4012 | 4966
Gesamt 34326 | 5100 | 4394 | 4109 | 2815 | 1705 | 1038 | 586 677 1660 | 2923 | 4179 | 5140
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 49 -
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Zone: Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflachen, Differenzierung

Zone Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflachen,

Differenzierung

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:
Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:

Beschreibung:

Klassenhalle 1., 2. OG,

Verkehrsflachen, Differenzierung

17 - Sonstige Aufenthaltsraume
Heizung + Beleuchtung

Ja

0.01, 010, 018, 031, 035, 036,
Luftraum, Luftraum, 101, 102,
103, 106, 109, 110, 113, 120,
122, Luftraum, 201, 204, 222,
228, 233, 234, 234.2, 234 .1

Geometrie:

Bruttovolumen Ve:
Luftvolumen V design |
Nettogrundflache A neF !
Hu”ﬂaChe A Zone :

Randbedingungen

Bauart:
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebriicken AU ws*
Warmebriickenverluste Hrows:
Nutzungsprofil:

5361,20
4289,00
1294,40
1080,00

m3
m3
m2
m2

pauschal - mittelschwere Bauart

90,00 Wh/(m?K)

Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K

43,7 WIK
17 - Sonstige Aufenthaltsraume

Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE
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Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 4289,00 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 2,11 1/h
Mindestauflenvolumenstrom V iz 9060,90 m*h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,85 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,95 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza : 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C
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Zone: Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflichen, Differenzierung

Kiihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 7 m3(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a

Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 300 Ix

Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,93

Relative Abwesenheit Cam: 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90
Waéarmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 92 Wh/(m?3d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 8 Wh/(m2d)

Energieberater PLUS 8.1.1
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Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflichen, Differenzierung

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 211,74 | 202,21 | 172,56 | 124,92 | 73,05 | 45,52 21,17 25,41 70,93 | 121,75 | 178,92 | 212,79
Luftung 637,36 | 608,68 | 519,45 | 376,04 | 219,89 | 137,03 | 63,74 76,48 | 213,52 | 366,48 | 538,57 | 640,55
Solare Strahlung 3,15 2,55 1,05 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,23 3,08 3,67
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wéarmespeicherung| 97,19 97,19 91,69 36,62 3,27 0 0 0 15,76 60,79 97,19 97,19
Gesamt 949,44 | 910,63 | 784,75 | 538,63 | 297,24 | 183,59 | 8594 | 102,93 | 301,24 | 550,25 | 817,76 | 954,2

*Warmespeicherung: Beired

uziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 188,49 | 180,01 | 153,62 | 111,21 | 65,03 | 40,53 18,85 22,62 63,14 | 108,38 | 159,27 | 189,43
Luftung 121,82 | 116,34 | 99,28 71,87 | 42,03 26,19 12,18 14,62 | 40,81 70,05 | 102,94 | 12243
Solare Strahlung 3,15 2,55 1,05 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,23 3,08 3,67
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 313,46 | 298,89 | 253,95 | 184,12 | 108,09 | 67,75 32,06 38,27 | 104,99 | 179,65 | 265,29 | 315,53
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflachen, Differenzierung

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 22,79 24,79 54,62 | 104,61 | 113,58 | 121,62 | 109,69 | 94,12 71,1 47,5 18,85 12,16
Innere Quellen 2458 | 239,62 | 22591 | 2057 | 19554 | 192,5 | 191,47 | 192,32 | 199,29 | 212,54 | 23526 | 250,49
Gesamt 268,59 | 264,41 | 280,54 | 310,31 | 309,11 | 314,12 | 301,16 | 286,43 | 270,39 | 260,04 | 254,12 | 262,65
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 22,79 24,79 54,62 | 104,61 | 113,58 | 121,62 | 109,69 | 94,12 71,1 47,5 18,85 12,16
Innere Quellen 522 4,03 0 0 0 0 0,86 1,19 0 0 2,14 6,05
Gesamt 28,01 28,82 54,62 | 104,61 | 113,58 | 121,62 | 110,55 | 95,31 71,1 47,5 21 18,21
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 20,07 20,11 20,24 20,45 20,68 20,8 20,91 20,89 20,69 20,47 20,22 20,07
Nicht-
Nutzungszeit | 17,98 18,12 18,54 19,22 19,96 20,35 20,7 20,64 19,99 19,26 18,45 17,96
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Zone: Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflachen, Differenzierung

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 96093 79810 0 0 16284 0
74,24 61,66 0,00 0,00 12,58 0,00
Endenergie 123151 106868 0 0 16284 0
95,14 82,56 0,00 0,00 12,58 0,00
Priméarenergie 100752 61671 0 0 39080 0
77,84 47,64 0,00 0,00 30,19 0,00

Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern

Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
9 9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Strom (Hilfs... 16697 413 0 0 16284 0
Kraft-Warme-... 106454 106454 0 0 0 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung

[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs...| 16697 | 1517 | 1319 | 1408 | 1318 | 1330 | 1275 | 1323 | 1341 | 1341 | 1446 | 1476 | 1603
Kraft-Warme- | 106454 | 20206 | 17134 | 14195 | 6495 | 1535 | 193 12 20 2023 | 8251 | 15731 | 20658
Gesanmt 123151 | 21723 | 18453 | 15603 | 7813 | 2865 | 1468 | 1335 | 1361 | 3364 | 9697 | 17207 | 22261
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Zone Umkleiden Sporthalle

Zone: Umkleiden Sporthalle

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Umkleiden Sporthalle

16 - WC, Sanitarraum (in
Nichtwohngeb&auden)
Heizung + Liftungsanlage +
Beleuchtung + TWW

Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 205, 206, 208
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 333,90 m®
Luftvolumen V design | 267,12 m®
Nettogrundflache A ner ! 95,40 m?
Hullflache A zone 134,19 m?
Randbedingungen
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik 90,00 Wh/(m?K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«: Ja

pauschal
Warmebricken AU we® - 0,05

W/m2K
Warmebriickenverluste Hrows: 6,7 W/IK
) 16 - WC, Sanitarraum (in

Nutzungsprofil:

Nichtwohngeb&auden)
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Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 267,12 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 5,36 1/h
Mindestauflenvolumenstrom V iz 1431,00 m3/h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza : 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C

Energieberater PLUS 8.1.1
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Zone: Umkleiden Sporthalle

Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 15 m3¥(h m?)

Luftbefeuchtung erforderlich:

keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a

Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a

Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 200 Ix

Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00

Relative Abwesenheit Cam: 0,90

Raumindex k: 0,80

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00

Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90

Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90

Waéarmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 0 Wh/(m2d)

Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 0 Wh/(m2d)

Trinkwarmwasser:

Bezeichnung: Warmwasser - Sportanlage mit
Dusche

Warmwasser-Nutzung: Sportanlage mit Dusche

Warmwasser-Bedarf qwbd 1,800 kWh/d je Person

Bedarf wird gedeckt in:

Tagesbedarf:

20 Personen
in dieser Zone

Nse. 1 Spitzenzapfungen am Tag
ca. 38,7 Liter je Person

Energieberater PLUS 8.1.1
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Konfiguration Liiftungsanlage

Anlagentyp

Mit Heizung

Mit Kihlung

Art der mechanischen Liftungsanlage
Warmerilickgewinnung

Rickwarmzahl

mnt.

Zone: Umkleiden Sporthalle

Liftungsanlage - zur
vollstandigen Bellftung

Nein
Nein

KVS - konstanter Volumenstrom
ohne Feuchtertickgewinnung

75,00

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein

Tagliche Betriebsstunden

- Volumenstrom

- Luftwechselrate

Abluft

- Volumenstrom

- Luftwechselrate
Anlg.techn. Mindestvol.strom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
- Winter - Heizfall

- Sommer - Kiuhlfall

Zuluft
- Gesamtdruckverlust

- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage

Abluft
- Gesamtdruckverlust

- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage

t v,mech :

Vozu:

nzu.

V aBL:
N AsL .

V mech, min :

& zuLdan .

& zuLou

& zuLwi:

3 zuLs0 .

A pac .

A pac .

13,00

1431,00
5,36

1431,00
5,36
0,00

18,00
18,00

18,00
18,00

1200,00
60,00

750,00
60,00

%

h/d

m*/h
1/h

m*/h
1/h
m*/h

°C

°C

°C
°C

Pa
%

Pa
%

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE

Seite - 65 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: Umkleiden Sporthalle

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 13,38 12,78 10,91 79 4,62 2,88 1,34 1,61 4,48 7,69 11,31 13,45
Luftung 27,01 23,19 16,73 6,33 2,92 1,82 0,85 1,02 2,83 8,68 16,1 22,59
Solare Strahlung 0,54 04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,09 0,52 0,65
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 7,16 7,16 7,16 4,92 2,56 1,29 0,35 0,65 2,87 527 7,16 7,16
Gesamt 48,09 43,53 34,86 19,21 10,15 6,04 2,59 3,33 10,25 21,73 35,09 | 43,86

*Warmespeicherung: Beireduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen. Firr Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 12,12 11,57 9,88 7,15 4,18 2,61 1,21 1,45 4,06 6,97 10,24 12,18
Luftung 7,66 7,32 6,24 4,52 2,64 1,65 0,77 0,92 2,57 44 6,47 7,7
Solare Strahlung 0,54 04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,09 0,52 0,65
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 20,32 19,29 16,18 11,73 6,88 4,31 2,04 2,43 6,69 11,46 17,23 20,53
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Umkleiden Sporthalle

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 2,7 6,25 12,32 12,51 6,43 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,16 1,03 1,33 1,52 1,22 0,94 0,44 0 0 0
Innere Quellen 14,94 14,63 14,02 13,09 12,32 11,99 11,8 11,81 12,37 13,22 14,19 14,96
Gesamt 14,94 14,63 14,18 14,12 16,35 19,75 2534 | 25,26 19,24 13,22 14,19 14,96
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,16 1,03 1,33 1,52 1,22 0,94 0,44 0 0 0
Innere Quellen 0,35 0,28 0,04 0 0 0 0,06 0,09 0 0 0,14 0,42
Gesamt 0,35 0,28 0,2 1,03 1,33 1,52 1,28 1,03 0,44 0 0,14 0,42
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,93 19,98 20,13 20,37 20,63 20,77 20,89 20,87 20,64 20,39 20,1 19,93
Nicht-
Nutzungszeit | 18,14 18,27 18,67 19,31 20,01 20,39 20,71 20,66 20,04 19,36 18,59 18,13
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Umkleiden Sporthalle

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 13423 3356 0 0 1067 9000
140,70 35,18 0,00 0,00 11,18 94,34
Endenergie 23625 4965 0 4199 1067 13394
247,64 52,04 0,00 44,01 11,18 140,40
Primarenergie 23243 2881 0 10077 2560 7725
243,63 30,20 0,00 105,62 26,83 80,97
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 5342 28 0 4199 1067 49
Kraft-Warme-... 18282 4937 0 0 0 13345
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs...
5342 456 411 455 439 453 437 452 452 438 454 440 456
Kraft-Warme-| 10080 | 2000 | 1878 | 1801 | 1339 | 1193 | 1101 | 1120 | 1130 | 1152 | 1459 | 1777 | 2113
Gesamt 23625 | 2665 | 2290 | 2255 | 1778 | 1646 | 1539 | 1581 | 1581 | 1590 | 1913 | 2217 | 2569
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Zone: WC, Sanitarraum, Teekiiche, Putzmittel

Zone WC, Sanitarraum, Teekliche, Putzmittel

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Betriebsunterbrechung:

Beschreibung:

WC, Sanitarraum, Teekliche,
Putzmittel

16 - WC, Sanitarraum (in
Nichtwohngeb&auden)
Heizung + Liftungsanlage +
Beleuchtung

Ja

011, 012, 020, 021, 022, 023,
024, 025, 026, 029, 030, 038,
117, 118, 119, 203, 229, 230,
231, 235

Geometrie:

Bruttovolumen Ve:
Luftvolumen V design |
Nettogrundflache A neF !
Hu”ﬂaChe A Zone :

Randbedingungen

Bauart:
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken AU we®
Warmebrickenverluste H rows:
Nutzungsprofil:

Luftwechsel

Luftvolumen (Nettovolumen) V:
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez
MindestauRenvolumenstrom V otz
Art der Liftung:

Luftdichtheit:

Luftwechsel bei 50 Pa nso:

612,78 m®
490,23 m?
178,10 m?
218,40 m?

pauschal - mittelschwere Bauart
90,00 Wh/(m2K)
Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K
4,8 W/K
16 - WC, Sanitarraum (in
Nichtwohngeb&auden)

490,23 m?
545 1/h
2671,50 m3h
Fenster und Infiltration
gemessener Luftwechsel n_50
1,50 1/h

Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE
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Lage des Gebaudes:

mehr als eine Fassade

Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d wta: 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza: 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & insetpoint : 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung G inmin 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C
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Zone: WC, Sanitarraum, Teekiiche, Putzmittel

Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 15 m3¥(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 200 Ix
Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 0 Wh/(m2d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 0 Wh/(m2d)
Konfiguration Liiftungsanlage

Liftungsanlage - zur

Anlagentyp vollstandigen Bellftung

Mit Heizung Nein

Mit Kihlung Nein

Art der mechanischen Liftungsanlage KVS - konstanter Volumenstrom
Warmerilickgewinnung ohne Feuchtertickgewinnung
Rickwarmzahl Mt 75,00 %

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein

Tagliche Betriebsstunden t vmeoh | 13,00 h/d

- Volumenstrom Vozu ! 2671,50 m%h

- Luftwechselrate nzu: 5,45 1/h
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Zone: WC, Sanitarraum, Teekiiche, Putzmittel

Abluft

- Volumenstrom V el 2671,50 m%h
- Luftwechselrate N AeL | 5,45 1/h
Anlg.techn. Mindestvol.strom V mesh,min | 0,00 m%h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar 9 zULdan 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli 9 zuLuu’ 18,00 °C

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:

- Winter - Heizfall 9 zuwi: 18,00 °C
- Sommer - Kihlfall 9 zuLso ! 18,00 °C
Zuluft

- Gesamtdruckverlust A pac’ 1200,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage n: 60,00 %
Abluft

- Gesamtdruckverlust A pac’ 750,00 Pa
- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage n: 60,00 %
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Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: WC, Sanitarraum, Teekiiche, Putzmittel

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 21,17 20,22 17,26 12,49 73 4,55 2,12 2,54 7,09 12,17 17,89 21,28
Luftung 50,18 43,06 31,04 11,68 5,36 3,34 1,55 1,86 52 16,06 29,84 | 41,93
Solare Strahlung 0,41 0,36 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 04 0,45
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 13,37 13,37 12,2 8,11 4,11 1,95 0,26 0,89 4,65 8,66 13,086 13,37
Gesamt 85,13 77,01 60,73 32,51 17 10,07 4,16 5,53 17,17 37,14 61,2 77,03

*Warmespeicherung: Beireduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

K e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 19,31 18,44 15,74 11,39 6,66 4,15 1,93 2,32 6,47 11,1 16,32 19,41
Luftung 14,16 13,53 11,54 8,36 4,89 3,04 1,42 1,7 4,74 8,14 11,97 14,23
Solare Strahlung 0,41 0,36 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 04 0,45
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 33,88 32,33 27,51 19,98 11,78 7,43 3,58 4,25 11,45 19,49 28,69 34,09
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Quellen Nutzungszeit

Zone: WC, Sanitarraum, Teekiiche, Putzmittel

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 5,03 11,66 23 23,35 11,99 0 0 0
Solare Strahlung 0,25 0,43 0,99 2,35 2,85 3,19 2,99 2,19 1,34 0,66 0,3 0,16
Innere Quellen 10,16 9,99 9.4 8,58 8,17 8,07 7,96 7,96 8,22 8,74 9,65 10,2
Gesamt 10,41 10,42 10,39 10,93 16,05 | 22,02 33,96 | 33,51 21,55 9.4 9,94 10,35
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,25 0,43 0,99 2,35 2,85 3,19 2,99 2,19 1,34 0,66 0,3 0,16
Innere Quellen 0,13 0,08 0 0 0 0 0,1 0,12 0 0 0 0,16
Gesamt 0,38 0,51 0,99 2,35 2,85 3,19 3,09 2,31 1,34 0,66 0,3 0,32
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,93 19,98 20,13 20,37 20,63 20,77 20,89 20,87 20,64 20,39 20,1 19,93
Nicht-
Nutzungszeit | 18,27 18,39 18,78 19,39 20,06 20,41 20,73 20,67 20,09 19,43 18,69 18,26
sumbi INGENIEURE Seite - 77 -
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: WC, Sanitarraum, Teekiiche, Putamittel

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 9738 7747 0 0 1991 0
54,68 43,50 0,00 0,00 11,18 0,00
Endenergie 20805 10976 0 7838 1991 0
116,82 61,63 0,00 44,01 11,18 0,00
Primarenergie 29946 6355 0 18812 4779 0
168,14 35,68 0,00 105,63 26,83 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 9883 54 0 7838 1991 0
Kraft-Warme-... 10922 10922 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... | ggg3 843 761 841 812 | 837 | 809 | 836 | 83 | 810 | 839 | 815 | 843
Kraft-Warme-| 10900 | 2051 | 1809 | 1486 | 641 178 23 2 3 144 | 830 | 1492 | 2065
Gesamt 20805 | 3094 | 2571 | 2327 | 1453 | 1016 | 832 837 838 954 | 1669 | 2306 | 2908
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Zone Aufwarmkiiche

Zone: Aufwarmkiiche

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Aufwarmkiiche

12 - Kantine
Heizung + Liftungsanlage +
Beleuchtung + TWW

Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: 007, 008
Geometrie:
Bruttovolumen Ve: 169,74 m?
Luftvolumen V design | 135,79 m?
Nettogrundflache A ner ! 36,90 m?2
Hullflache A Zore | 84,90 m?2
Randbedingungen
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik 90,00 Wh/(m?K)
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«: Ja

pauschal
Warmebricken AU we® - 0,05

W/m2K

Warmebriickenverluste Hrows: 1,6 W/K
Nutzungsprofil: 12 - Kantine
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 135,79 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 4,89 1/h
Mindestauflenvolumenstrom V iz 664,20 m*/h

Art der Liftung:
Luftdichtheit:
Luftwechsel bei 50 Pa

Lage des Gebaudes:
Windexponierte Fassaden:
Windschutzkoeffizienten

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Fenster und Infiltration
gemessener Luftwechsel n_50
1,50 1/h

mehr als eine Fassade
halbfrei
0,07
15,00

Energieberater PLUS 8.1.1
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Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h

Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage d nutza : 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 7 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thopa: 9 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A8 ina: 4 °C

Zone: Aufwarmkiiche
Kihlung:
Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 9 h/d
Raum-Solltemperatur 8 icsetpoint © 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung G iomax: 26 °C
Liftung:
MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 18 m3¥(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz

Entsprechend dem Nutzungsprofil ist eine Luftbefeuchtung erforderlich.
Die Anlagentechnik weist aber keinen Befeuchter auf.
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Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 1750 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 0 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 200 Ix
Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,97
Relative Abwesenheit Cam: 0,00
Raumindex k: 2,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90

Warmequellen:

Interne Warmequellen
Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 177 Wh/(m3d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 10 Wh/(m3d)

Trinkwarmwasser:

. ) Warmwasser - Gewerbekiiche,
Bezeichnung:

Kantine
Warmwasser-Nutzung: Gewerbekiiche, Kantine
Warmwasser-Bedarf qwbd 0,400 kWh/d je Meni
400 Menus
Bedarf wird gedeckt in: in dieser Zone
Nse. 1 Spitzenzapfungen am Tag
Tagesbedarf: ca. 8,6 Liter je Menu
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Konfiguration Liiftungsanlage

Anlagentyp

Mit Heizung
Mit Kihlung

Art der mechanischen Liftungsanlage
Warmerilickgewinnung
Rickwarmzahl

Liftungsanlage - zur

vollstandigen Bellftung
Ja
Nein

Zone: Aufwarmkiiche

KVS - konstanter Volumenstrom
ohne Feuchtertickgewinnung

mnt.

75,00

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein

Tagliche Betriebsstunden
Zuluft

- Temperatur - Sollwert

- Volumenstrom

- Luftwechselrate

Abluft

- Volumenstrom

- Luftwechselrate
Anlg.techn. Mindestvol.strom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
- Winter - Heizfall

- Sommer - Kiuhlfall

Zuluft
- Gesamtdruckverlust

- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage

Abluft
- Gesamtdruckverlust

- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage

t v,mech :

3 zuL:
Vozu:

nzu.

V aBL:
N AsL .

V mech, min :

& zuLdan .

& zuLou

& zuLwi:

3 zuLs0 .

A pac .

A pac .

9,00

18,00
664,20
4,89

664,20
4,89
0,00

18,00
18,00

18,00
18,00

1200,00
60,00

750,00
60,00

%

h/d

°C
m*/h
1/h

m*/h
1/h
m*/h

°C

°C

°C
°C

Pa
%

Pa
%
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Senken / Quellen fiir die Heizung
Senken Nutzungszeit

Zone: Aufwarmkiiche

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 7,26 6,93 5,92 4,28 25 1,56 0,73 0,87 2,43 417 6,13 73
Luftung 7,38 7,33 7,15 6,04 2,88 1,9 0,42 0,51 1,41 6,43 7,19 7,39
Solare Strahlung 0,15 0,13 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,11 0,14 0,16
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wéarmespeicherung| 2,77 2,77 2,77 2,6 1,52 0,95 0,44 0,53 1,47 2,53 2,77 2,77
Gesamt 17,56 17,16 15,94 13,03 7,01 4,51 1,69 2,01 542 13,24 16,23 17,61

*Warmespeicherung: Beired

Senken Nicht-Nutzungszeit

uziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 6,58 6,28 5,36 3,88 2,27 1,41 0,66 0,79 2,2 3,78 5,56 6,61
Luftung 3,82 3,65 3,11 2,25 1,32 0,82 0,38 0,46 1,28 2,2 3,23 3,84
Solare Strahlung 0,15 0,13 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,11 0,14 0,16
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 10,55 10,07 8,58 6,24 3,69 2,34 1,14 1,35 3,59 6,09 8,93 10,61
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Aufwarmkiiche

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 2,12 2,18 0,17 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,01 0,09 0,12 0,13 0,11 0,08 0,04 0 0 0
Innere Quellen 11,8 11,73 11,55 11,31 11,14 11,086 11,01 11,02 11,1 11,33 11,61 11,8
Gesamt 11,8 11,73 11,56 11,4 11,25 11,2 13,24 13,28 11,31 11,33 11,61 11,8
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0,01 0,09 0,12 0,13 0,11 0,08 0,04 0 0 0
Innere Quellen 0,22 0,19 0,1 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,13 0,22
Gesamt 0,22 0,19 0,11 0,11 0,13 0,14 0,13 0,11 0,07 0,02 0,13 0,22
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,56 19,62 19,83 20,15 20,5 20,69 20,86 20,83 20,52 20,17 19,78 19,55
Nicht-
Nutzungszeit | 17,83 17,97 18,41 19,13 19,9 20,32 20,68 20,62 19,94 19,17 18,32 17,81
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Aufwarmkiiche

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 41626 1326 0 0 300 40000
1128,10 35,93 0,00 0,00 8,13 1084,00
Endenergie 46199 2002 0 1349 300 42548
1252,00 54,25 0,00 36,56 8,13 1153,10
Primarenergie 29411 1166 0 3238 720 24287
797,03 31,59 0,00 87,75 19,51 658,19
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 1681 13 0 1349 300 19
Kraft-Warme-... 44518 1989 0 0 0 42529
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... | 4444 144 130 143 138 142 137 142 142 138 143 139 144
Kraft-Warme-| 41518 | 3084 | 3574 | 3881 | 3641 | 3656 | 3506 | 3611 | 3612 | 3520 | 3770 | 3776 | 3986
Gesamt 46199 | 4127 | 3703 | 4024 | 3779 | 3798 | 3644 | 3753 | 3754 | 3658 | 3913 | 3915 | 4130
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Zone Foyer Klassenhalle

Zone: Foyer Klassenhalle

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Foyer Klassenhalle

18 - Nebenflache (ohne
Aufenthaltsraume)
Heizung + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 0.04, 005

Geometrie:

Bruttovolumen Ve: 1220,80 m?®

Luftvolumen V design | 976,67 m®
Nettogrundflache A ner ! 265,40 m?

Hullflache A zone 536,89 m?
Randbedingungen

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik 90,00 Wh/(m?K)

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken

Warmebrickenverluste

Nutzungsprofil:

AU ws:

H rpows:

Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K
7,6 WK
18 - Nebenflache (ohne
Aufenthaltsraume)
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Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 976,67 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 0,04 1/nh
Mindestauflenvolumenstrom V iz 39,81 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza : 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C

Energieberater PLUS 8.1.1
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Zone: Foyer Klassenhalle

Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 0 m3¥(h m?

Luftbefeuchtung erforderlich:

keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a

Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 100 Ix

Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00

Relative Abwesenheit Cam: 0,90
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90
Waéarmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 0 Wh/(m2d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 0 Wh/(m2d)
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Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Foyer Klassenhalle

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 74,33 70,98 60,58 43,85 25,64 15,98 7,43 8,92 24,9 42,74 62,81 74,7
Luftung 31,39 29,98 25,58 18,52 10,83 6,75 3,14 3,77 10,52 18,05 26,53 31,55
Solare Strahlung 0,41 0,37 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 04 0,43
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 19,93 19,93 19,93 10,47 0,81 0 0 0 5,61 19,1 19,93 19,93
Gesamt 126,05 | 121,26 | 106,38 | 73,14 37,58 23,02 10,87 12,98 | 41,32 80,19 | 109,66 | 126,61

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 64,47 61,57 52,54 38,04 22,24 13,86 6,45 7,74 21,6 37,07 54,48 64,79
Luftung 27,23 26 22,19 16,07 9,39 5,85 2,72 3,27 9,12 15,66 23,01 27,37
Solare Strahlung 0,41 0,37 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 04 0,43
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 92,11 87,95 75,03 54,4 31,93 20,01 9,46 11,3 31,01 53,03 77,89 92,59
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Foyer Klassenhalle

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4 6,91 14,94 31,87 | 38,12 | 42,53 | 41,01 29,67 19,01 10,54 4,73 2,54
Innere Quellen 9,63 8,97 6,86 3,47 1,55 0,67 0,68 0,69 1,85 4,15 7,62 9,85
Gesamt 13,63 15,87 21,8 35,35 | 39,67 43,2 41,68 | 30,36 | 20,85 14,69 12,35 12,4
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4 6,91 14,94 31,87 | 38,12 | 42,53 | 41,01 29,67 19,01 10,54 4,73 2,54
Innere Quellen 3,26 2,73 1,14 0 0 0,65 0,18 0,24 0 0,05 1,95 3,41
Gesamt 7,26 9,64 16,08 31,87 | 38,12 | 43,18 | 41,18 29,91 19,01 10,59 6,68 5,95
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 20,21 20,25 20,36 20,54 20,73 20,83 20,92 20,91 20,74 20,55 20,34 20,21
Nicht-
Nutzungszeit | 17,67 17,82 18,28 19,03 19,85 20,28 20,67 20,6 19,88 19,08 18,18 17,65
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 96 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Foyer Klassenhalle

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Nutzenergie 15042 14858 0 0 184 0
56,68 55,98 0,00 0,00 0,69 0,00
Endenergie 20360 20177 0 0 184 0
76,72 76,02 0,00 0,00 0,69 0,00
Priméarenergie 12094 11653 0 0 441 0
4557 43,91 0,00 0,00 1,66 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
9 9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Strom (Hilfs... 267 83 0 0 184 0
Kraft-Warme-... 20093 20093 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
strom (Hilfs...| 567 30 26 25 20 18 16 16 16 19 23 27 32
Kraft-Warme-
20093 3772 3145 2621 1077 176 12 3 4 583 1831 3021 3848
20360 3802 3171 2646 1098 193 28 18 20 602 1855 3048 3880
Gesamt
sumbi INGENIEURE Seite - 97 -
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Zone Klassenzimmer

Zone: Klassenzimmer

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:

Beschreibung:

Klassenzimmer

8 - Klassenzimmer (Schulen),
Gruppenraum (Kindergarten)
Heizung + Beleuchtung

Ja

014, 015, 016, 027, 028, 032,
033, 034, 104, 105, 108, 111,
112, 114, 115, 116, 121, 123,

124, 220, 221, 223

Geometrie:

Bruttovolumen
Luftvolumen
Nettogrundflache
Hallflache

Randbedingungen

Bauart:
Wirksame Warmespeicherfahigkeit

Ve

V design .
A ner
A Zone -

C wirk -

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken

Warmebrickenverluste

Nutzungsprofil:

AU ws:

H rpows:

5245,30
4196,20
1293,50
1914,40

m3
m3
m2
m2

pauschal - mittelschwere Bauart

90,00 Wh/(m?K)

Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K

70,2 WIK

8 - Klassenzimmer (Schulen),
Gruppenraum (Kindergarten)

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg DIN 18599
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 4196,20 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 3,08 1/h
Mindestauflenvolumenstrom V iz 12935,00 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,87 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,98 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza : 200 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 200 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 7 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thopa: 9 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Kihlung:

Zone: Klassenzimmer

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 9 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va 10 m3¥(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 1400 h/a

Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 0 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 300 Ix

Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,97

Relative Abwesenheit Cam: 0,25
Raumindex k: 2,00
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 0,90
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90
Waéarmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 100 Wh/(m3d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 20 Wh/(m3d)

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Klassenzimmer

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 394,96 | 377,18 | 321,89 | 23302 | 13626 | 8492 39,5 47,39 | 13231 | 2271 | 383374 | 39693
Liiftung 624,68 596,57 509,11 368,56 215,51 134,31 62,47 74,96 209,27 359,19 527,85 627,8
Solare Strahlung 4,67 4,06 26 26 26 26 26 26 26 272 4,59 516
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung 1214 1214 1214 55,71 2,99 0 0 0 17,03 117,46 1214 1214
Gesamt 114571 | 1099,22 955 659,9 357,36 221,82 104,56 124,95 361,2 706,47 987,59 11513

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die

Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 351,79 | 33596 | 286,71 | 207,56 | 12137 | 7564 35,18 4222 | 117,85 | 202,28 | 297,27 | 35355
Laftung 116,77 111,51 95,17 68,89 40,28 251 11,68 14,01 39,12 67,14 98,67 117,35
Solare Strahlung 4,67 4,06 26 26 26 26 26 26 26 272 4,59 516
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 473,23 451,54 384,48 279,05 164,25 103,34 49,45 58,83 159,57 272,14 400,53 476,07
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 104 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg DIN 18599

Zone: Klassenzimmer

Quellen Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Solare Strahlung 50,61 53,9 121,16 | 221,79 | 238,92 | 250,25 | 229,41 | 201,56 | 156,95 | 106,69 | 42,68 28,15
Innere Quellen 203,31 | 199,17 | 193,22 | 186,03 | 181,36 | 180,15 | 179,71 | 180,68 | 184,65 | 1915 | 200,34 | 208,07

Gesamt 253,93 | 253,07 | 314,38 | 407,82 | 420,29 | 4304 | 409,12 | 382,24 | 341,61 | 298,19 | 243,02 | 236,22

Quellen Nicht-Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Solare Strahlung 50,61 53,9 121,16 | 221,79 | 238,92 | 250,25 | 229,41 | 201,56 | 156,95 | 106,69 | 42,68 28,15
Innere Quellen 4,96 4,39 2,01 0 0 0 0,49 0,61 0 0,37 3,45 5,33

Gesamt 55,57 58,29 | 123,18 | 221,79 | 238,92 | 250,25 | 2299 | 202,17 | 156,95 | 107,06 | 46,13 33,48

Bilanzinnentemperaturen

9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Nutzungszeit | 19,68 19,74 19,92 20,22 20,54 20,72 20,87 20,84 20,56 20,24 19,88 19,67

Nicht-
Nutzungszeit | 17,63 17,79 18,26 19,01 19,84 20,28 20,66 20,6 19,87 19,07 18,16 17,62

Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 105 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Klassenzimmer

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 101965 96357 0 0 5608 0
78,83 74,49 0,00 0,00 434 0,00
Endenergie 131555 125047 0 0 5608 0
101,70 97,37 0,00 0,00 434 0,00
Priméarenergie 86030 72572 0 0 13458 0
66,51 56,11 0,00 0,00 10,40 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 6035 428 0 0 5608 0
Kraft-Warme-... 125519 125519 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs...
6035 608 501 505 445 429 404 422 439 465 538 594 687
Kraft-Warme- | 15519 | 24532 | 20801 | 16250 | 6078 | 1355 | 189 12 20 1952 | 9515 | 19366 | 25448
Gesamt 131555 | 25140 | 21302 | 16755 | 6522 | 1784 | 593 434 459 | 2417 | 10053 | 19960 | 26135
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 106 -












Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Zone Lager, mit Fenster

Zone: Lager, mit Fenster

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:
Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

Lager, mit Fenster

20 - Lager, Technik, Archiv
Heizung + Beleuchtung

Ja

0,13, 017, 0,19, 211

Geometrie:

Bruttovolumen Ve:
Luftvolumen V design |
Nettogrundflache A neF !
Hu”ﬂaChe A Zone :

Randbedingungen

Bauart:
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken AU we®
Warmebriickenverluste Hrows:
Nutzungsprofil:

722,12
577,70
157,10
427,27

m3
m3
m2
m2

pauschal - mittelschwere Bauart

90,00 Wh/(m?K)

Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K

17,0 W/K
20 - Lager, Technik, Archiv

Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg DIN 18599
Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 577,70 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 0,04 1/nh
Mindestauflenvolumenstrom V iz 23,57 mdh
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d nutza : 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t uza 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden thopa: 13 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Zone: Lager, mit Fenster

Kihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 0 m3¥(h m?

Luftbefeuchtung erforderlich:

keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a

Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 100 Ix

Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00

Relative Abwesenheit Cam: 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90
Waéarmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 0 Wh/(m2d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 0 Wh/(m2d)

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung

Senken Nutzungszeit

Zone: Lager, mit Fenster

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 51,25 4894 | 41,77 30,24 17,68 11,02 5,12 6,15 17,17 29,47 | 43,31 51,51
Luftung 18,53 17,7 15,11 10,94 6,39 3,98 1,85 2,22 6,21 10,66 15,66 18,63
Solare Strahlung 1,45 1,22 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,7 1,46 1,72
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wéarmespeicherung| 11,8 11,8 11,8 11,8 6,92 3,77 1 1,72 6,72 11,54 11,8 11,8
Gesamt 83,03 79,66 69,32 53,62 31,65 19,43 8,64 10,75 30,75 52,37 72,22 83,64

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit

e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 44,35 42,35 36,14 26,17 15,3 9,53 4,43 5,32 14,86 25,5 37,47 | 44,57
Luftung 16,04 15,32 13,07 9,46 5,53 3,45 1,6 1,92 5,37 9,22 13,55 16,12
Solare Strahlung 1,45 1,22 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,7 1,46 1,72
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 61,84 58,89 | 49,87 36,28 21,49 13,64 6,69 79 20,88 35,42 52,48 62,41
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 113 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Quellen Nutzungszeit

Zone: Lager, mit Fenster

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,8 0,68 2 4,73 5,12 5,44 4,63 4,18 2,98 1,7 0,56 04
Innere Quellen 1,98 1,85 1,42 0,84 0,5 0,41 0,36 0,37 0,53 0,95 1,59 2,01
Gesamt 2,78 2,53 3,41 557 5,62 5,85 4,99 4,55 3,51 2,65 2,14 2,41
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,8 0,68 2 4,73 5,12 5,44 4,63 4,18 2,98 1,7 0,56 04
Innere Quellen 0,72 0,63 0,36 0,06 0,01 0 0 0 0,03 0,11 0,47 0,74
Gesamt 1,52 1,32 2,36 4,79 5,13 5,44 4,63 4,18 3,01 1,81 1,02 1,14
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 20,18 20,22 20,33 20,52 20,72 20,82 20,92 20,9 20,73 20,53 20,31 20,18
Nicht-
Nutzungszeit | 17,6 17,75 18,23 18,99 19,83 20,27 20,66 20,59 19,86 19,04 18,12 17,58
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 114 -



Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Lager, mit Fenster

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 13080 13000 0 0 80 0
83,26 82,75 0,00 0,00 0,51 0,00
Endenergie 16884 16804 0 0 80 0
107,47 106,96 0,00 0,00 0,51 0,00
Priméarenergie 9869 9676 0 0 192 0
62,82 61,59 0,00 0,00 1,22 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 134 54 0 0 80 0
Kraft-Warme-... 16750 16750 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
strom (Hilfs...| 434 15 13 13 11 9 8 8 8 9 11 13 15
Kraft-Warme-| 16750 | 2682 | 2302 | 2081 | 1305 | 697 | 331 102 164 736 | 1441 | 2185 | 2724
16884 | 2697 | 2315 | 2094 | 1316 | 707 339 110 172 746 | 1453 | 2198 | 2739
Gesamt
Energieberater PLUS 8.1.1 sumbi INGENIEURE Seite - 115 -












Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Zone Mensa

Zone: Mensa

Bezeichnung der Zone:

Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Mensa

17 - Sonstige Aufenthaltsraume
Heizung + Liftungsanlage +

Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 006

Geometrie:

Bruttovolumen Ve: 886,88 m®

Luftvolumen V design | 70950 m®

Nettogrundflache A ner ! 192,80 m?

Hullflache A zone 310,70 m?
Randbedingungen

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit C ik 90,00 Wh/(m?K)

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F«:

Warmebricken

Warmebrickenverluste
Nutzungsprofil:

AU ws:

H rpows:

Ja
pauschal
- 0,05
W/m2K

6,4 WK
17 - Sonstige Aufenthaltsraume

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Projekt : Goldbekschule Polimoorweg: Pomoorweg 22, 22301 Hamburg

DIN 18599

Luftwechsel
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 709,50 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel n ez 1,90 1/h
Mindestauflenvolumenstrom V iz 1349,60 m3h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: gemessener Luftwechsel n_50
Luftwechsel bei 50 Pa N so 1,50 1/h
Lage des Gebaudes: mehr als eine Fassade
Windexponierte Fassaden: halbfrei
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration N 0,05 1/h
Fenster N win | 2,14 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 2,19 1/h
Luftwechselrate - Wochenende:
Infiltration N 0,11 1/h
Fenster N win | 0,10 1/h
Infiltration und Fenster N infwin | 0,21 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage d wta: 250 d/a
Jahrliche Betriebstage Heizen,RLT,Kihlen d opa: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit t nuza: 11 h/d
Heizung:
Tagliche Betriebsstunden t hopa 13 h/d
Raum-Solltemperatur § insetpoint ; 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung & inmin: 20 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9 iwa: 4 °C

Energieberater PLUS 8.1.1

sumbi INGENIEURE
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Zone: Mensa

Kiihlung:

Tagliche Betriebsstunden RLT, Kiihlung tvopd: 13 h/d
Raum-Solltemperatur & icsetpoint - 24 °C
Maximaltemperatur Auslegung 9 icmax: 26 °C
Liftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Va: 7 m3(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: Befeuchtung - mit Toleranz
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tday 2543 h/a

Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit t right - 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstéarke Em: 300 Ix

Hohe der Nutzebene A Ne 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,93

Relative Abwesenheit Cam: 0,50
Raumindex k: 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung Fo 0,90
Verschmutzungsfaktor Koz: 0,90
Waéarmequellen:

Interne Warmequellen

Tagliche Warmeabgabe Personen qip: 92 Wh/(m?3d)
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen q ifac 8 Wh/(m2d)
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Konfiguration Liiftungsanlage

Anlagentyp

Mit Heizung

Mit Kihlung

Art der mechanischen Liftungsanlage
Warmerilickgewinnung

Rickwarmzahl

Liftungsanlage - zur
vollstandigen Bellftung

Nein
Nein
KVS - konstanter Volumenstrom

ohne Feuchtertickgewinnung

mnt.

75,00

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen Nein

Tagliche Betriebsstunden

- Volumenstrom
- Luftwechselrate

Abluft

- Volumenstrom

- Luftwechselrate
Anlg.techn. Mindestvol.strom

Zulufttemperatur - Sollwert im Januar
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli

Zulufttemperatur fir den Auslegungsfall:
- Winter - Heizfall

- Sommer - Kiuhlfall

Zuluft
- Gesamtdruckverlust

- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage

Abluft
- Gesamtdruckverlust

- Mittl. Gesamtwirkungsgrad Anlage

t v,mech :

Vozu:

nzu.

V aBL:
N AsL .

V mech, min :

& zuLdan .

& zuLou

& zuLwi:

3 zuLs0 .

A pac .

A pac .

13,00

1349,60
1,90

21,27
0,03
0,00

18,00
18,00

18,00
18,00

1200,00
60,00

750,00
60,00

%

h/d

m*/h
1/h

m*/h
1/h
m*/h

°C

°C

°C
°C

Pa
%

Pa
%

Zone: Mensa
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Zone: Mensa

Senken / Quellen fiir die Heizung
Senken Nutzungszeit

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 76,58 | 73,13 | 62,41 | 4518 | 26,42 | 16,46 7,66 9,19 | 2565 | 44,03 | 64,71 | 76,96
Liiftung 256,91 | 2429 | 2044 | 142,52 | 82,68 | 51,53 | 23,97 | 2876 | 80,29 | 141,26 | 210,75 | 253,9
Solare Strahlung 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung| 14,48 | 14,48 | 14,48 2,25 0 0 0 0 0,75 10,79 | 14,48 | 14,48
Gesamt 348,08 | 330,62 | 2814 | 190,06 | 109,21 | 68,1 31,73 | 38,06 | 1068 | 196,2 | 290,04 | 34545

*Warmespeicherung: Beireduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeichert

Senken Nicht-Nutzungszeit

K e Warme und die an Tagen mit normalem Betrieb
{Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen. Fur Nichtnutzungstage ist die
Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 66,92 63,9 54,54 39,48 23,09 14,39 6,69 8,03 22,42 38,48 56,54 67,25
Luftung 19,59 18,71 15,97 11,56 6,76 4,21 1,96 2,35 6,56 11,27 16,56 19,69
Solare Strahlung 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 86,62 82,73 70,61 51,15 29,95 18,71 8,76 10,49 29,09 49,85 73,21 87,05
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Quellen Nutzungszeit

Zone: Mensa

in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 2,63 5,94 11,65 11,83 6,14 0 0 0
Solare Strahlung 13,05 14,16 30,45 58 61,13 65,64 61,68 51,13 38,02 26,69 10,31 6,64
Innere Quellen 33,99 32,69 30,39 27,29 25,66 25,17 25,14 25,41 26,57 28,85 32,46 35,23
Gesamt 47,03 46,85 60,84 85,29 89,42 96,76 98,47 88,36 70,73 55,54 | 42,77 | 41,87
Quellen Nicht-Nutzungszeit
in [kWh/d] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 13,05 14,16 30,45 58 61,13 65,64 61,68 51,13 38,02 26,69 10,31 6,64
Innere Quellen 0,96 0,83 0,18 0 0 0 0 0 0 0 0,66 1,12
Gesamt 14,01 14,99 30,63 58 61,13 65,64 61,68 51,13 38,02 26,69 10,96 7,76
Bilanzinnentemperaturen
9 [°C] Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit | 19,89 19,94 20,1 20,35 20,62 20,76 20,89 20,87 20,63 20,36 20,06 19,89
Nicht-
Nutzungszeit | 17,51 17,67 18,15 18,94 19,8 20,25 20,65 20,58 19,83 18,99 18,05 17,49
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Berechnung / Ergebnisse

Energiebilanz

Zone: Mensa

Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
[KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
Nutzenergie 39085 37410 0 0 1675 0
202,72 194,03 0,00 0,00 8,69 0,00
Endenergie 54083 45344 0 7064 1675 0
280,51 235,18 0,00 36,64 8,69 0,00
Primarenergie 46976 26002 0 16952 4021 0
243,65 134,87 0,00 87,93 20,86 0,00
Endenergiebedarf bezogen auf Energietragern
Eneraietraaer Gesamt Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
giefrag [KWh] [KWh] [KWh] [kWh] [KWh] [KWh]
Strom (Hilfs... 8824 85 0 7064 1675 0
Kraft-Warme-... 45258 45258 0 0 0 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager -
Monatsbilanzierung
[kWh] | Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom (Hilfs... | ggoy 776 | 686 745 | 710 725 | 699 724 | 729 717 | 758 754 | 801
Kraft-Warme- | 45058 | 245 | 6088 | 5807 | 2819 | 1091 | 347 55 103 | 1242 | 3665 | 6507 | 8389
Gesamt 54083 | 9021 | 7674 | 6553 | 3529 | 1816 | 1046 | 779 832 | 1960 | 4423 | 7261 | 9190
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Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser,
Liftung, Kihlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei tUiber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann
mehrere Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch
identisch sein.

Fir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die
Ubergaben, d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein ' hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen
wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwarme-Erzeugung 1
Versorgte Flache A ner ! 4371,40 m?

Erzeuger

Erzeuger: Erzeuger 1

Typ: Nah-/Fernwarme

Baujahr: 2015

Brennstoff: Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Art der Fernwarme-Hausstation: Wasser - niedrige Temperatur

Dammklasse 4/5 -

Dammklasse nach DIN EN ISO 12828: Sekundarseite/Primérseite

Vorlauftemperaturregelung erfolgt in der

. Nein
Hauszentrale der Hausstation:
Heizregister: AC-Verteilung 1
Vorlauftemperatur 9 Al 70,00 °C
Rucklauftemperatur O ra: 55,00 °C
Rohrleitungen
Leitung Typ Lage Lange [m] [VL\J/'/\é\r/neét)]
Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Beheizten 10,00 0,20
Pumpen
Pumpe Regelun Hydr. Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
P gelung Abgleich : gslang 9
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant Ja 10,00 7,58
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Ubergaben
- " . Proz. Anteil* -
Ubergabe Versorgter Luftungskreis [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 ACEinheit 1 100,00 - -
* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis fir RLT die Liftungskreis versorgt.
Heizkreis: Verteilung Klassenhalle, Foyer, Mensa
Rohrleitungen
. s U-Wert
Leitung Typ Lage Lange [m] W/mK)]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflach... 277,66 0,25
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflach... 18,81 0,25
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 869,92 0,20
Pumpen
Pumpe Regelung Hydr. Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Abgleich )
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant Ja 218,30 155,87
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 70/55°C
Ubergaben
- Proz. Anteil* -
Ubergabe Versorgte Zone %] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Klassenhalle 1., 2. OG... 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... FUhrungsraum
Ubergabe 2 Foyer Klassenhalle 100,00 Flachenheizung (bauteilinteg... FUhrungsraum
Ubergabe 3 Mensa 100,00 Flachenheizung (bauteilinteg... FUhrungsraum
* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.

Heizkreis: Verteilung Sporthalle, Umkleiden
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Rohrleitungen

Leitung Typ Lage Lange [m] [VL\J/'/\Z\r/neét)]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Sporthalle, Umkleiden Sporthalle 64,11 0,25
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Sporthalle, Umkleiden Sporthalle 8,41 0,25
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 331,43 0,20
Pumpen
Pumpe Regelun Hydr. Max. Leitungslange [m Leistung [W
p 9 9 Abgleich . gslange [m] g W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant Ja 218,30 82,14
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 70/55°C
Ubergaben
- Proz. Anteil* -
Ubergabe Versorgte Zone [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Sporthalle 100,00 Hallenheizung (Raume héher 4... Pl-Regler - mit
Optimierung
Ubergabe 2 Umkleiden Sporthalle 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... PI-Regler
* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
Heizkreis: Verteilung Hauptnutzung
Rohrleitungen
Leitung Typ Lage Lange [m] [VL\J/'/\é\r/neét)]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Verwaltung / Blro, Sporthalle, Lager,... 347,91 0,25
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Verwaltung / Blro, Sporthalle, Lager,... 21,88 0,25
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 1013,40 0,20
Pumpen
Pumpe Regelung Hydr. Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
Abgleich )
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant Ja 218,30 185,40
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 70/55°C
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Ubergaben
- Proz. Anteil* -
Ubergabe Versorgte Zone [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Verwaltung / Blro 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 3 Lager, Technik, ohne ... 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 6 WC, Sanitarraum, Teekd... 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 9 Klassenzimmer 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... FUhrungsraum
Ubergabe 10 Lager, mit Fenster 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... PI-Regler
Ubergabe 7 Aufwéarmkuiche 100,00 Heizkdrper (freie Heizflache... PI-Regler

* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Trinkwarmwasseranlage

Versorgungsbereich
Versorgte Flache A neF !

Erzeuger

Erzeuger:

Typ:

Baujahr:

Brennstoff:

Art der Fernwarme-Hausstation:

Dammklasse nach DIN EN ISO 12828:

Vorlauftemperaturregelung erfolgt in der

Warmwasser-Erzeugung 1
132,30 m?

Erzeuger 1
Nah-/Fernwarme

2015
Kraft-Warme-Kopplung, fossil
Wasser - niedrige Temperatur
Dammklasse 4/5 -
Sekundarseite/Primarseite

. Nein
Hauszentrale der Hausstation:
TWW-Kreis: DHWKTreis 1
Rohrleitungen
Leitung Typ Lage Lange [m] [VL\J/'/\é\r/neét)]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Aufwarmkiche, Umkleiden Sporthalle 66,15 0,25
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Aufwarmkiche, Umkleiden Sporthalle 55,10 0,25
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 106,28 0,20
Pumpen
Pumpe Regelun Hydr. Max. Leitungslange [m] Leistung [W]
P gelung Abgleich : gstang g
Pumpe 1 leistungsgeregelt - 176,50 21,92
Art der Verteilung: zentral
Art der Zirkulation: mit Zirkulation
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Ubergaben
- Proz. Anteil* -
Ubergabe Versorgte Zone [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Aufwarmkiche 100,00 - -
Ubergabe 2 Umkleiden Sporthalle 100,00 - -
* Prozentualer Anteil, mit der 0. g. TWW-Kreis die Zone versorgt.
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Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Verwaltung / Biiro

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 316,00 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 108,27 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 280 m

Orientierung der Fenster: Ost/ West

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,557

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 421253 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Sporthalle

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 383,60 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 30,21 m?2

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %
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Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 200 m

Orientierung der Fenster: Ost/ West

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,558

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 2900,02 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Lager, Technik, ohne Fenster

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 158,20 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 2,03 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 280 m

Orientierung der Fenster: Sud

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,464

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 42524 W

Beleuchtungskontrolle: Nein
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Beleuchtung der Zone Klassenhalle 1., 2. OG, Verkehrsflachen,

Differenzierung

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 1294,41 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 183,15 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 220 m

Orientierung der Fenster: Ost/ West

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,534

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 10465,80 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Umkleiden Sporthalle

Tageslicht

Name: ohne Tageslicht

Flache des Bereichs A 95,40 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 0,00 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %
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Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 70520 W

Beleuchtungskontrolle: Ja

Prasenzabhangig: Automatisch mit Prasenzmelder

Tageslichtabh&naid: Manuell (kein automatisches

9 99- System)

Einschaltdauer Tag / Nacht: 55% / 55 %

Beleuchtung der Zone WC, Sanitarraum, Teekiiche, Putzmittel

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 178,10 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 3,71 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 280 m

Orientierung der Fenster: Ost/ West

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,600

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 1316,52 W

Beleuchtungskontrolle: Ja

Prasenzabhangig: Automatisch mit Prasenzmelder

Tageslichtabh&naid: Manuell (kein automatisches

9 9ig- System)
Einschaltdauer Tag / Nacht: 55% / 55 %
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Beleuchtung der Zone Aufwarmkiiche

Tageslicht

Name: Ohne Tageslicht

Flache des Bereichs A 36,90 m?2

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 0,00 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 171,38 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Foyer Klassenhalle

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 265,40 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 59,37 m?2

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 280 m

Orientierung der Fenster: Ost/ West

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,600

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz
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Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 713,40 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Klassenzimmer

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 1293,50 m?

Flachenanteil an der Zone AA zone 100,00 %

Fensterflache Av: 397,85 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 280 m

Orientierung der Fenster: Sud

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,519

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 948549 W

Beleuchtungskontrolle: Nein
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Beleuchtung der Zone Lager, mit Fenster

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 157,10 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 4,39 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %

Fenster

Bristungshdhe hoer: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hst: 280 m

Orientierung der Fenster: Sud

Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,464

Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700

Verbauungsindex lv: 1,000

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder

Blendschutz

Kunstlicht

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,
penart. EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 422,28 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Mensa

Tageslicht

Name: Beleuchtung 1

Flache des Bereichs A 192,80 m?

Flachenanteil an der Zone AA 70" 100,00 %

Fensterflache Av: 100,31 m?

Flachenanteil mit Tageslicht A TLAnd 100,00 %
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Fenster
Bristungshdhe hoer: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hst: 280 m
Orientierung der Fenster: Ost/ West
Lichttransmissionsgrad T D65,SNA | 0,537
Minderungsfaktor Rahmen Kt 0,700
Verbauungsindex lv: 1,000
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder
Blendschutz

Kunstlicht
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig,

penart. EVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 1558,87 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
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Anhang Normen

Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Datum

2013-11
2005-02

2003-06
2013-02
2001-07

2004-07

2006-03

2008-04

2006-12

2000-07

1998-12

1999-10

2011-12

2013-05

2011-12

2011-12

2011-12
2011-12
2013-05

2011-12

2011-12

2011-12

Bezeichnung

Energieeinsparverordnung EnEV

DIN 277  Teil 1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebduden
DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DINV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutz Bemessungswerte
DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebriicken, Planungs- und Ausfihrungsbeispiele
DIN EN I1SO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und

Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmedubertragung Uber das Erdreich
DIN EN ISO 13789 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden

Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient
DIN V 18599 Teil 1 - Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager
DIN V 18599 Teil 1 - Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Berichtigung 1 Zonierung und Bewertung der Energietrager
Berichtigung zur DIN V 18599-1: 2011-12
DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf flr Heizen und Kiihlen
von Gebaudezonen
DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fir die
energetische Luftaufbereitung
DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf flr Beleuchtung

DIN V 18599 Teill

DIN V 18599 Teil - Endenergiebedarf von Heizsystemen

Berichtigung 1 Berichtigung zur DIN V 18599-5: 2011-12

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liftungsanlagen,
Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen
fur den Wohnungsbau

DIN V 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

(6)]

- Endenergiebedarf von Heizsystemen

(6)]
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2013-05

2011-12

2013-05

2011-12

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von

Berichtigung 1 Warmwasserbereitungssystemen
Berichtigung zur DIN V 18599-8: 2011-12

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Primarenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Primarenergiebedarf von

Berichtigung 1 Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
Berichtigung zur DIN V 18599-9: 2011-12

DIN V 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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Anlage 1
Nachweis Sommerlicher Warmeschutz
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