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1. Veranlassung

Am Marie-Bautz-Weg im Hamburg-Farmsen ist der Neubau eines Wohn-
quartiers geplant. Zur Durchfiihrung des Planfeststellungverfahrens
fiir den Bebauungsplan Farmsen-Berne 40 wurden wir von der Planungs-
gesellschaft Holzbau mbH (PGH) beauftragt, Baugrunduntersuchungen
sowie chemische Untersuchungen an Bodenproben durchzufiithren und zu
bewerten. Die Ergebnisse werden in der vorliegenden Baugrundbeur-
teilung zusammengefasst und erste Angaben zu einer mdglichen Ver-
sickerung von Niederschlagswasser, zu den Grindungsmdglichkeiten

und zu den Trockenhaltungsmalnahmen gemacht.
Flir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfiligung:

Kurzzusammenfassung des Vorhabens, Stand 07.02.2023
Lageplan gutachtenverfahren, ohne MalRstab, ohne Datum

(Planungsgesellschaft Holzbau GmbH)

Stellungnahme vom 10.04.2013 und Lageplan,
Gesch.-Z.: BIS F046/ - 12/9576

(Hamburger Feuerwehr, GEKV)

Schichtenverzeichnisse und gestdrte Bodenproben
von 24 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1,
ausgefihrt am 22.03. und 23.03.2023

(Baugrunderkundung Nord GmbH)

Priifberichte iber chemische Analysen an Boden- und
Wasserproben, s. Anhang

(Gesellschaft fir Biocanalytik mbH)

2. BaumaBnahme

Nach der Vorhabensbeschreibung ist in dem etwa 2,7 ha groBen Un-

tersuchungsgebiet im Nordosten des B-Plangebietes FB 40 die Er-
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und von uns nach den Hohenangaben im Hamburger Geodatenportal kon-
trolliert. Sie werden diesem Bericht im weiteren Verlauf zugrunde

gelegt.

Nach dem AufmaB ergeben sich folgende Gelandeh&hen:

OK Geléande: zwischen +21,7 mNHN und +25,2 mNHN
(nach den Ansatzhdhen der Baugrundauf-
schliisse, Fa. Baugrunderkundung Nord)

Die Gelandeoberfldche fallt im Planungsgebiet von etwa +25,2 mNHN
im Nordwesten auf +21,7 mNHN im Nordosten und auf +22,6 mNHN im

Sudosten ab.

Unter Beriicksichtigung der gemittelten Geldndehdhen ergeben sich

fiir die unterschiedlichen Baufelder etwa folgende ungefdhren Sohl-

héhen:
OK FF EG OK S KG/TG
+ 0,0 mBN ca. - 3,5 mBN
Block Nordwest: +24,5 mNHN +21,0 mNHN
Block Nordost: +23, 0 mNHN +19,5 mNHN
Block Siud: +23, 0 mNHN +19,5 mNHN
Zzentralbereich: +24,5 mNHN +21,0 mNHN

Die zugrunde gelegten Hohen sind im Laufe der Objektplanung zu

verifizieren.
3. Baugrundverhédltnisse
3.1 Baugelédnde

Das Planungsgebiet befindet sich in Hamburg-Farmsen, &stlich des

Marie-Bautz-Wegs im fritheren Suhrenland.

Im Osten wird es durch die Anlagen des Betriebshofs Farmsen der

Hamburger Hochbahn AG begrenzt. Im Norden durch das Gelande der
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Zumeist werden die Auffiillungen von Sanden unterlagert, die Be-
reichsweise in unterschiedlichen Tiefen Schluffbidnder oder Einla-
gerungen von Geschiebelehm, teilweise in Wechsellagerung, bis hin
zu kompakten Lehmschichten aufweisen, deren laterale Ausdehnung
mit Hilfe der punktuellen Aufschlisse nicht genau eingeschatzt
werden kann. Eine grdBere Lehmschicht ist nach den Aufschliissen

zumindest im nordwestlichen Baufeld gegeben.

Zur Tiefe folgt ein Geschiebehorizont (i.W. Mergel), der ebenfalls
teilweise in Wechsellagerung mit Sanden, bereichsweise mit Einla-
gerungen aus Beckenschluff oder Beckenton ansteht. Die Oberflache
dieses bindigen, offenbar anndhernd fladchenhaft anstehenden Hori-
zontes liegt auf einem Niveau zwischen etwa +16,4 mNHN und

+19,4 mNHN, 1i.M. bei rd. +17,5 mNHN.

Der Geschiebemergel enthalt &rtlich wasserfithrende Sandbidnder bzw.

Sandstreifen.

Auf und in den Geschiebebdden sowie in den Schmelzwassersanden muss

mit Gerdlllagen, Steinen und Findlingen gerechnet werden.

Fir die Aufflillungen ist von einer lockeren Lagerungsdichte auszu-
gehen. Fir die gewachsenen Sande kann von einer anndhernd mittel-

dichten zur Tiefe dichten Lagerung ausgegangen werden.

Die Konsistenz der bindigen B&den ist neben den Bodenprofilen mit
Symbolen angegeben.

3.3 Wasserverhdltnisse

3.3.1 Wasserstiande

In den Baugrundaufschliissen wurden nach Bohrende Wasserstédnde in

Flurtiefen zwischen 1,8 m und 5,0 m angetroffen. Dies entspricht
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einem Hoéhenniveau zwischen +19,3 mNHN bis +21,2 mNHN. Die Wasser-
stadnde wurden in den ungestiitzten Bohrldchern gemessen und sind
daher verfahrensbedingt als nicht ausgepegelt anzusehen. Gemittelt

liegen sie baufeldbezogen bei etwa +20,0 mNHN bis +20,5 mNHN.

Nach den Angaben im Hamburger Geoportal ist aus Langzeitmessungen
in umliegenden Grundwassermessstellen fiir das Baugeldnde ein mitt-
lerer Grundwasserstand von etwa +17,0 mNHN interpoliert worden (s.
Abb. 5). Die maximalen Wasserstdnde betrugen etwa +18,5 mNHN bzw.

+19,0 mNHN.

Bei den Wasserstanden in den oberen Sanden handelt es sich ent-
sprechend um Stauwasser (sog. schwebendes Grundwasser), das sich
durch versickerndes Niederschlagswasser auf den gering wasser-
durchlédssigen Geschiebebdden zur Tiefe gebildet hat. Bei den Was-
serstdnden in den tieferen Sanden handelt es sich um Grundwasser
des 1. GW-Leiters, das z.T. gespannt unter dem Geschiebemergel
ansteht bzw. sich entsprechend der Druckhdéhen in den Sanden ein-

stellt hat und hier niederschlagsabhangig UtUberstaut wird.

Der Schwankungsbereich der Stauwasserstdnde ist uns nicht genau
bekannt. Er sollte durch ein Monitoring in vier Messstellen genauer
festgestellt werden. Er wird mit etwa 0,5 m angenommen. Das Stau-
wasser weist nach den Messergebnissen kein einheitliches Gefalle
auf. Es wird in Abha&ngigkeit der geologischen Verhdltnisse (Fenster
im oder am auskeilenden Mergelhorizont) zum Grundwasser absickern.
Es scheint einen Hochpunkt im zentralen Nordbereich, méglicherweise
infolge des hier vorhandenen Sportplatzes, aufzuweisen und von hier
aus in westliche, &stliche und siidliche Richtung abzusickern. Das
Grundwasser hingegen weist gem. Abb. 5 eine siidwestlich gerichtete

FlieBrichtung auf.
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Drdnagen zur Regulierung von Stauwasserstédnden werden technisch
nicht sinnvell sein, da mit ihnen das zuvor versickernde Nieder-
schlagswasser gefasst wird. Sie widren ohnehin i.d.R. nur oberhalb

des schwebenden Grundwasserstandes zulédssig.
Grundwasser:

Bemessungssituation BS-P: +18, 0 mNHN
BS-T: +19,5 mNHN

Im Bereich dezentraler Versickerungsanlagen k&nnen die Bemessungs-
wasserstdnde insbesondere lokal ggf. aber auch groRtflachig beein-

flusst werden.

Die vorgenannten Bemessungswasserstdnde flir das Grund- und Stau-
wasser gelten flr nicht durch Versickerungsanlagen beeinflusste
Wasserstadnde. Werden Versickerungsanlagen geplant, sind fiir an-

grenzende Gebaude folgende BRemessungswasserstdnde in Ansatz zu

bringen:
Bemessungssituation BS-P: Sohle-Versickerungsanlage
BS-T: Einlaufhohe Versickerungs-
anlage

Auf den Bemessungswasserstand fiir die Planung von Abdichtungen wird

in Abschnitt 7 eingegangen.

3.3.3 Wasseranalysen

Allgemeines

Im Bereich der Kleinrammbohrungen KRB 5, KRB 16 und KRB 19 wurden
zur orientierenden Untersuchung mit Hilfe tempordrer Rammfilter

Wasserproben aus dem oberen Sandhorizont entnommen und chemisch
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Trockensiebungen in unserem Labor bestimmt worden. Die K&rnungsli-

nien sind den Anlagen 6 bis 9 zu entnehmen.

Die zur Bemessung erforderlichen Bodenkennwerte wurden nach unserer
Klassifizierung der Bodenproben und den Angaben in den Schichten-
verzeichnissen bzw. nach bekannten Versuchsergebnissen vergleich-

barer Bodenarten ermittelt und sind in Tab. 4 zusammengestellt.

4. Bodenanalysen
4.1 Probennahme, sensorische Probenbewertung

Flir orientierende Schadstoffuntersuchungen wurden die aus den aus-
gefiihrten Kleinrammbohrungen horizontriert und schichtengerecht
entnommenen Bodenproben in WeilBgldser mit Bligelverschluss und Gum-
miringdichtung geflillt und unserem Biiro zur weiteren Bearbeitung

ibergeben.

Die entnommenen Proben wurden in unserem Labor sensorisch auf mdg-
liche Schadstoffe bewertet. Es ergab sich iberwiegend, bis auf die
in den Bodenprofilen aufgefiithrten Bauschuttbeimengungen, kein be-
sonders spezifischer Verdacht auf bestimmte Schadstoffe (z.B. Ver-
farbung, Geruch). Auffallig war lediglich eine Bodenprobe aus der
Kleinrammbohrung KRB 14-2. Entnahmetiefe von 2,7 m bis 3,0 m unter
Gelandeniveau, die leicht nach Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW)

roch.
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Bodenart Raumgewicht Scherfestigkeit Steife- Boden-
modul gruppe
Y y' (P'k C'k Cu, k Es,k DIN 18196
(kN/m3) (kN/m3) (°) (kN/m?) (kN/m?) (MN/m?)

Auffillungen?

sandig 18 10 30 0 - 5-20 [SE-SU, OH]

bindig 20 10 25 5 50 5-20 [SU-ST*, GT*, UL]
Sandauffiillungen 18 10 32,5 0] - 10-20 [SE-SW, SU]
Sande? 19 11 35 0 - 40 SE-SW, SU
Geschiebelehm? SU-ST*, GT*

UL-TM

weich 20 10 25 5 20 15

weich/steif 20 10 25 7,5 50 20

steif 21 11 27,5 10 100 30
Geschiebemergel? SU-ST*, TL

steif 21 11 30 10 150 40

steif/halbfest 22 12 30 15 200 50

halbfest 22 12 30 20 250 60

1 mit Bauschutt.

Grindungs-—,

Glas-

und Schlackeresten ist

2 Austauschsande in mitteldichter Lagerung

zu rechnen

3 Steine,

Findlinge und Gerdlllagen kdnnen enthalten sein

Tab. 4: Charakteristische Bodenkennwerte, Bodengruppen

4.2 Bewertungskriterien

4.2.1 Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung

Fir die Beurteilung der oberflachennah anstehenden Auffiillungen

wird die Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung (BBodSchV)

herangezogen. Sie enthalt flir die Gefadhrdungspfade Boden-Mensch,
Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser Prif- und MaBnahmenwerte.
Im vorliegenden Bericht wird der Gefdhrdungspfad Boden-Mensch be-
wurden diese

riicksichtigt. Da kein Verdacht auf Pestizide besteht,

Parameter nicht untersucht.

Werden die Prifwerte der BBodSchV iberschritten, liegen 1in der

Regel konkrete Anhaltspunkte fiir eine schadliche Bodenveranderung



BURMANN, MANDEL + PARTNER 20 17.05.2023 / |}

oder Altlast wvor, sodass ggf. eine einzelfallbezogene Priifung
durchzufihren und festzustellen ist, ob eine schiddliche Bodenver-

anderung oder Altlast tatsachlich vorliegt.

Beim Uberschreiten von MaBnahmenwerten ist unter Bericksichtigung
der Jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer sché&dlichen
Bodenveranderung oder Altlast auszugehen und MabBnahmen werden er-

forderlich.

4.2.2 Verwertung Bodenaushub

Bei der geplanten BRaumaBnahme wird Bodenaushub anfallen. Die Ver-
wendung von Aushubboden ist gemal den 'Anforderungen an die stoff-

liche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfdllen’ der L&an-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) festzulegen. In diesen Regeln
(Teil I, Stand: 06.11.2003, Teile II und III, Stand: 05.11.2004)
sind definierte Zuordnungswerte fiir den mdglichen Wiedereinbau von
Aushubboden bzw. seine Endablagerung in autorisierten Deponien auf-
gefihrt. Die in der LAGA angegebenen Zuordnungswerte fliir verschie-
dene Einbauklassen bzw. zur Ablagerung in Deponien werden nachste-

hend erl&autert:

- Bodenaushub mit einem Zuordnungswert Z 0 kann uneinge-
schréankt eingebaut werden.

- Fir Boden mit Zuordnungswerten Z 1.1 bis Z 2 sind Ein-
schrankungen beim Einbau zu beachten.

- Boden mit Zuordnungswerten > Z 2 miissen gereinigt oder
auf zugelassene Deponien verbracht werden.

4.2.3 Entsorgung Bodenaushub

Fir Bdden mit Zuordnungswerten > Z 1.2 sowie Bbdden die nicht weiter

verwendet werden kdénnen und auf eine Deponie verbracht werden sol-
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len, sind ergadnzende chemische Untersuchungen nach der Deponiever-

ordnung (DepV) zur Festlegung der Deponieklasse durchzufiithren.

Organische Bdden kénnen bei Einhaltung von Grenzwerten der biolo-
gischen Abbaubarkeit (ATs) und dem Brennwert (Hp) mit Zustimmung
der zustadndigen Behdrde auch bei Uberschreitung der Grenzwerte fir
die Parameter TOC (gesamter organischer Kohlenstoff, engl.: total
organic carbon) und Glithverlust ggf. in niedrigere Deponieklassen

eingestuft werden.

Wir empfehlen, da verschiedene Deponien zwischenzeitlich nur noch
sechs Monate alte Analysenergebnisse akzeptieren, chemische Analy-
sen des anfallenden Bodenaushubes kurz vor Baubeginn, ggf. auch

nach dem Analysenumfang der Deponieverordnung, durchzufihren.

Im August 2023 endet die Ubergangsfrist zur Anwendung der Ersatz-
baustoffverordnung. Die Ergebnisse der durchgefiihrten chemischen
Untersuchungen sind dann auf Basis ergd&nzender Analysen neu zu

bewerten.

4.3 Chemische Untersuchungen

Von den Bodenproben sind fiir chemische Untersuchungen abfallspezi-
fische Mischproben zusammengestellt worden. Die Zusammensetzung
der Mischproben sind den Tabellen 5 und 6 zu entnehmen. Zur Uber-
prifung der Schadstoffgehalte sind die Mischproben der GBA Gesell-
schaft fiir Biocanalytik mbH (GBA) iibergeben worden, die eine aner-
kannte Untersuchungsstelle fur u.A. Boden, Bauschutt und Wasser
ist. Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen kdnnen dem Anhang

A2 und den Tabellen 7 bis 10 entnommen werden.

An der leicht nach MKW riechenden Bodenprobe wurden keine speziel-
len Untersuchungen durchgefiihrt, da unterhalb der dinnmachtigen

Schicht nahezu wasserundurchldssiger Geschiebelehm ansteht und
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hier kein Wasser im Baugrund erkundet wurde. Eine Verschleppung
der Schadstoffe und eine Gefadhrdung des Grundwassers 1st daher
nicht zu beflirchten ist. AuBerdem wird dieser Bereich im Verlauf
der Erdarbeiten fiir die Neubaumalnahme ausgehoben und kann dann

fachgerecht entsorgt werden.

4.4 Bewertung
4.4.1 Bundesbodenschutzverordnung

Fir die Mischproben MP 1 bis MP 5 der aufgefiillten Oberbdden und
die bauschutthaltigen Auffiillungen ergeben sich bei Bewertung der
chemischen Analysen gemal der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) keine Hinweise auf schddliche Bodenveranderungen fir
die untersuchten Wirkungspfade Boden-Mensch (s. Tab. 7) und Boden-

Nutzpflanze (s. Tab. 8).

Besondere MaBnahmen hinsichtlich der Kriterien des Bundesboden-

schutzgesetzes werden nicht erforderlich.

4.4.2 Léanderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Mischproben MP 1 bis MP 5

Nach den Ergebnissen der chemischen Analysen ergeben sich flr die
aufgefiillten Oberbdden und die bauschutthaltigen Auffiillungen der
Mischproben MP 1 bis MP 5 LAGA-Zuordnungswerte von Z 1.2 bis 72 2
(s. Tab. 9). Die maBgebenden Parameter sind polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (ZPAKi;s) und TOC (gesamter organischer Koh-
lenstoff, engl.: total organic carbon). Ansonsten liegen allenfalls
leicht erhdhte Schwermetallkonzentrationen, insbesondere bei den

Parametern Kupfer und Zink, vereinzelt Blei, vor.
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MP .. KRB .. Tiefe Bemerkungen
m - m
1 1 0,00 - 0,50 Oberboden, aufgefillt
2 0,00 - 0,40 Oberboden, aufgefillt
3 0,00 - 0,40 Oberboden, aufgefillt
6 0,00 - 0,50 Oberboden, aufgefillt
7 0,00 - 0,80 Oberboden, aufgefillt
11 0,00 - 0,40 Oberboden, aufgefillt
2 16 0,00 - 1,30 Oberboden, aufgefillt
18 0,00 - 1,00 Oberboden, aufgefillt
19 0,00 - 0,50 Oberboden, aufgefillt
20 0,00 - 0,30 Oberboden, aufgefillt
21 0,00 - 0,25 Oberboden, aufgefillt
22 0,00 - 0,50 Oberboden, aufgefillt
23 0,00 - 0,30 Oberboden, aufgefillt
24 0,00 - 0,50 Oberboden, aufgefillt
25 0,00 - 0,20 Oberboden, aufgefillt
3 1 0,50 - 2,20 Auffillung mit Bauschutt
2 0,40 - 1,20 Auffillung mit Bauschutt
4 0,06 - 2,20 Auffillung mit Bauschutt
5 0,08 - 0,30 Auffillung mit Bauschutt
4 10 1,30 - 3,30 Auffillung mit Bauschutt
13 0,08 - 2,70 Auffillung mit Bauschutt
14 0,08 - 0,30 Auffillung mit Bauschutt
5 17 0,07 - 2,20 Auffillung mit Bauschutt
23 0,30 - 1,90 Auffillung mit Bauschutt
26 0,08 - 0,30 Auffillung mit Bauschutt
6 1 2,20 - 3,00 Sandauffillung
2 1,20 - 2,50 Sandauffillung
3 0,40 - 2,40 Sandauffillung
5 0,30 - 0,80 Sandauffillung
6 0,50 - 3,30 Sandauffillung
7 0,80 - 2,50 Sandauffillung
11 0,40 - 3,00 Sandauffillung

Tab. 5: Mischproben MP 1 bis MP 6

Die Auffillungen, die der Mischprobe MP 4 entsprechen, koénnen,

sofern sie bautechnisch geeignet sind, unter den Einschrankungen

des Zuordnungswertes Z 1.2 der LAGA, auch in offener Bauweise,

jedoch 2,0 m 1i1ber dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand

méglich. Dies gilt wvor dem Hintergrund der nur geringen PAK-

Belastungen von £ 9 mg/kg und des sonst nur geogen erhdhten TOC-

Wertes auch fiur die iUbrigen Auffillungen.
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MP .. KRB .. Tiefe Bemerkungen
m - m

7 14 0,30 - 2,70 Sandauffillung
15 0,10 - 1,80 Sandauffillung
16 1,30 - 3,00 Sandauffillung
24 0,50 - 0,90 Sandauffillung
25 0,20 - 1,00 Sandauffillung
26 0,30 - 1,40 Sandauffillung

8 1 3,00 - 4,50 Sande
2 3,00 - 4,00 Sande
3 2,40 - 4,70 Sande
4 2,20 - 4,50 Sande
5 0,80 - 5,30 Sande
6 3,30 - 4,20 Sande
7 2,50 - 5,40 Sande
10 3,30 - 5,10 Sande
11 3,00 - 4,30 Sande
13 2,70 - 5,10 Sande

9 16 3,00 - 5,10 Sande
17 3,00 - 5,00 Sande
18 1,70 - 4,40 Sande
19 0,50 - 3,60 Sande
20 0,30 - 1,70 Sande
21 0,25 - 4,00 Sande
22 0,50 - 1,60 Sande
23 1,90 - 2,50 Sande
23 3,50 - 5,00 Sande
24 0,90 - 4,80 Sande
25 4,20 - 5,80 Sande
26 2,70 - 4,00 Sande

10 2 2,50 - 3,00 Geschiebelehm
14 3,00 - 4,60 Geschiebelehm
15 1,80 - 3,20 Geschiebelehm
17 2,20 - 3,00 Geschiebelehm
20 1,70 - 2,30 Geschiebelehm, aufgefillt
22 1,60 - 3,00 Geschiebelehm
23 2,50 - 3,50 Geschiebelehm
24 1,00 - 2,20 Geschiebelehm, aufgefillt
26 1,40 - 2,70 Geschiebelehm, aufgefillt

Tab. 6: Mischproben MP 7 bis MP 10
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4.4.3 Deponieverordnung (DepV)

Kénnen die aufgefiillten Oberbdden und bauschutthaltigen Auffiillun-
gen (MP 1 bis MP 5) nicht weiter verwendet werden und sollen sie
auf eine Deponie verbracht werden, sind Deponien der Deponieklasse

DK O bis DK II zu wahlen.

Wir empfehlen, fiir die endgiiltige Kl&rung der Entsorgung vorher
noch den Brennwert (HO) und die Atmungsaktivitdt (AT4) der Bdden
zu untersuchen, da beili glinstigen Ergebnissen niedrigere Deponie-

klassen (DK 0) gewahlt werden kénnen.

5. Versickerung von Niederschlagswasser

Unter dem nur leicht mit Schwermetallen (Kupfer/Zink) und PAK
(£ 9 mg/kg TM) verunreinigten Auffillungshorizont folgt ein Sand-
horizont, dem verschiedentlich Geschiebelehm bis hin zu kompakten
Schichten eingelagert ist und in dem sich {iber dem zur Tiefe an-
stehenden Mergelhorizont ein schwebender Grundwasserleiter (Stau-
wasserspiegel) ausgebildet hat. Dieser Sandhorizont ist im Grund-
satz geeignet um anfallendes Niederschlagswasser zu versickern,
jedoch koénnen die Lehmschichten insbesondere die vertikale Durch-
lassigkeit deutlich herabsetzen (ks £ 107 m/s), sodass deren Vor-

handensein im Bereich von Versickerungsanlagen auszuschlieRBen ist.

Ausreichend machtige und stark wasserdurchlédssige Sande, die bis
in das Grundwasser reichen sind im Planungsgebiet nur partiell
erkundet worden. Entsprechende Baugrundverhdltnisse liegen im
Nordwesten (KRB 19, KRB 21 und KRB 24), im Nordosten (KRB 3 Dbis
KRB 5) und Stden (KRB 1, KRB 6 und KRB 16) des Planungsgebiets,
sowie 6rtlich bei den Ansatzpunkten der Kleinrammbohrungen KRB 18,
KRB 10 sowie eingeschrankt bei der Kleinrammbohrung KRB 11 und

KRB 13 vor.
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Vorbemessungen von Versickerungsanlagen kénnen mit einer Wasser-
durchlassigkeit von k:f = 5,0 x 10° m/s aufgestellt werden. Bei
diesem Wert handelt es sich um die Wasserdurchlédssigkeit der ge-
sattigten Bodenzone. Die Bemessung der Versickerungsanlage erfolgt
mit der Durchlédssigkeit der ungesattigten Bodenzone, die mit

k = ks/2 = 2,5 x 107> m/s anzusetzen ist.

Die konkreten Schichtenfolgen und Durchlassigkeiten sind im Rahmen
der Objektplanung durch zusatzliche Aufschliisse im Bereich der

geplanten Versickerungsanlagen zu Uberprifen.

Zur Unterstitzung des Zuflusses zum Grundwasser kann unter den
Gebaudesohlen eine 50 m dicke Schicht aus stark wasserdurchlédssigen
Sanden eingebaut werden, die das Sickerwasser verteilt und natiir-

lichen Sandbereichen zufiuhrt.

6. Griindungsmoéglichkeiten

In den Baugrundaufschliissen stehen unterhalb der erkundeten Auf-
fiillungen tberwiegend gut tragfédhige Sandb&éden an. Nur ortlich ist
unter den Aufftllungen mit geringem tragfahigen Geschiebelehm zu

rechnen.

Nicht tragfdhige und nicht verdichtungsfahige Auffiillungen sowie
Bauwerksreste sind vollstédndig und bindiger Boden in Abhangigkeit
seiner Konsistenz teilweise auszutauschen. Weicher Lehm ist unter
der Griindungsebene in einer Dicke von mindestens 1,0 m gegen ver-
dichtete Sande zu ersetzen. Bindige Lehme in steifer Konsistenz
empfehlen wir in einer Dicke von 2 0,5 m gegen verdichtete Sande
zu ersetzen. Das Sandpolster dient zum Schutz der bindigen B&den
gegen Aufweichungen durch den Baubetrieb, zum Ausgleich wvon An-

presssetzungen und zur Installation einer Baudréanage.
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Nach den Bodenaustauscharbeiten kénnen die Neubauten setzungsarm
flach auf Einzel- und Streifenfundamenten, die auch in eine Sohl-
platte integriert werden konnen, oder auf Stahlbetonsohlplatten

gegrlindet werden.

7. Trockenhaltung des Untergeschosses

Im Zuge unserer Baugrunduntersuchungen sind Stauwasserstédnde mit

mittleren Flurtiefen von

Block Nordwest: 4,0 m
Block Nordost: 3,0 m
Block Ssud: 2,5 m
Zentralbereich: 4,0 m

angetroffen worden, die sich nach langen Niederschlagsperioden noch
um ca. 1,0 m herabsetzen kdnnen, sodass die Gebadudekeller in diese

Wasserstande einbinden.

Bereichsweise stehen unter den Grindungsebenen auch Geschiebebdéden
mit einer Wasserdurchldssigkeit von ks < 1,0 x 10°® m/s an, aber
auch feinkdrnige Sande mit Wasserdurchldssigkeiten von nur etwa

4,6 x 10° m/s bis 9,5 x 10-° m/s.

Fir die Planung von Abdichtungen ist gem. DIN 18195 in Verbindung
mit der DIN 18533 bei Bdden, die eine geringere Wasserdurchlédssig-
keit als ks = 107* m/s aufweisen oder bei B&den uber denen versi-
ckerndes Niederschlagswasser aufstauen kann, ohne Drananlagen der
Bemessungswasserstand fir die Planung der Abdichtungen in Hohe des
Geladndeniveaus (auch des geplanten) anzusetzen. Dies ist im Unter-

suchungsgebiet gegeben.

Fir die Kellergeschosse sind nach DIN 18533 die Wassereinwirkungs-

klassen W2.1l-E (m&Bige Einwirkung von drlickendem Wasser) bzw.
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W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe)

flir die Planung der AbdichtungsmaBnahmen in Ansatz zu bringen.

Eine Dré&nage nach DIN 4095 kann aufgrund der vorhandenen Stauwas-
serstdnde voraussichtlich nicht tief genug angeordnet werden bzw.
wird bei einer vorgesehenen Versickerung von Niederschlagswasser

technisch nicht sinnvoll sein.

Alternativ bietet sich fiir das Kellergeschoss und ggf. flir die
Erdgeschosssohle des Neubaus eine wasserdruckhaltende Betonkon-
struktion ('WeiBe Wanne') an. Der Planung sind die Beanspruchungs-
klasse 1 gem. DAfStb-Richtlinie-Wasserundurchl&ssige Bauwerke aus
Beton (WU-Richtlinie) zugrunde zu legen. Die Nutzungsklasse ist
anhand der Anforderungen an das Untergeschoss vom Tragwerksplaner

zusammen mit dem Bauherren festzulegen.

Durch Wasserdampfdiffusionsvorgdnge ist weiterhin mit Luftfeuch-
tigkeit zu rechnen, der durch ausreichende Luftzirkulation begegnet
werden muss. Gegebenenfalls auftretende Durchfeuchtungen kénnen

mit Nachverpressungen behoben werden.

Flir im Untergeschoss geplante Rdume mit einer hdéherwertigen Nutzung
empfehlen wir, zur Kldrung von Warme- und FeuchteschutzmaBnahmen
(Tauwasser und Wasserdampfdiffusion) einen Bauphysiker hinzuzuzie-

hen.

8. Zusammenfassung

Fir das Planfeststellungverfahren des Bebauungsplans Farmsen-
Berne 40 sind Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt und bewertet
worden. Danach stehen im Untersuchungsgebiet in nicht befestigten
Flachen aufgefiillte Oberbdden und unter Oberflachenbefestigungen

sandige und bindige Auffillungen an. Die Basis der Auffiillungen
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wurde 1in Tiefen zwischen 0,5 m und 5,1 m unter Geldndeniveau er-
kundet (1i.M. 2,5 m). Unter den Auffillungen stehen zumeist Sande
an, die Bereichsweise 1n unterschiedlichen Tiefen Schluffbander
und Lehmeinlagerungen bis hin zu kompakten Lehmschichten aufweisen.
Tiefer fihrend folgt Geschiebemergel, bereichsweise auch Becken-
schluff oder Beckenton, der im Plangebiet wahrscheinlich eine zu-
sammenh&ngende Bodenschicht (Sperrhorizont) bildet, Sandeinlage-
rungen aufweist bzw. zur Tiefe wiederum von Sanden unterlagert

wird.

Wasser wurde erstmals 1in Tiefen zwischen 1,8 m und 5,0 m unter
Geldndeniveau angetroffen (ermittelte Flurtiefen 2,5 m bis 4,0 m).
Bei hohen Wasserstdnden handelt es sich um Stauwasser (schwebendes
Grundwasser), das sich durch wversickerndes Niederschlagswasser
Uber dem gering wasserdurchlidssigen Geschiebehorizont gebildet hat
und den tieferen Grundwasserspiegel des 1. GW-Leiters iberlagert.
Nach lang anhaltenden und starken Niederschldgen ké&énnen sich auf
den nahezu wasserundurchldssigen Geschiebebdden und in schluffigen
Sanden daritber hinaus lokal Stauwasserstdnde bilden, die zeitweise
bis an die Gel&ndeoberkante reichen k&nnen und fiir die Planung von
Abdichtungen zu beachten sind. Hydrostatisch ist mit Bemessungs-
wasserstanden von +21,0 mNHN bis +21,5 mNHN zu rechnen, die die
Untergeschosse im Plangebiet mit driickendem Wasser beaufschlagen
werden. Im Bereich von Versickerungsanlagen konnen diese Stauwas-
serstdnde zeitweise noch angehoben werden. Nach den Angaben im
Hamburger Geoportal ist im Baugeldnde ein mittlerer Grundwasser-
stand von etwa +17,0 mNHN zu erwarten. Die maximalen Grundwasser-

stdnde betrugen im Plangebiet etwa +18,5 mNHN bis +19,0 mNHN.

Chemische Analysen an Bodenmischproben ergaben nach den Kriterien
der Bundesbodenschutzverordnung keine Hinweise auf schaddliche Bo-
denveranderungen (Wirkungspfad Boden-Mensch und Boden-Nutz-
pflanze). Flr den Bodenaushub ist mit erh&hten Entsorgungskosten
zu rechnen, da fiir die Auffillungen LAGA-Zuordnungswerte von iiber-

wiegend Z 1.2 bis Z 2 bzw. Deponieklassen DK 0 bis DK II bestimmt
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Block Nord

mNHN Gemeinschaftshaus
28.00
KRB 19 KRB 24 Legende
27.00
KRB 25 KRB 20 KRB 21 KRB 26 isteif-halbfest
+25.2 mNHN :
26.00 +24.9 mNHN I steif
+24.5 mNHN +24.6 mNHN |
' 0.00 Wn % ; ;
o +24.2 mNHN : ° +24 1 mNHN I/ weich - steif
0.00 Wn % . I
25.00 SAND o h 0.00 Wn % 0.50 - SAND, u, h 0.00 Wn % o
,u, h, 9 < ‘Kot \ na
0.50 =5 g° Wurzelreste 0.00 Wn % 1 SAND, u, h, 0.90 A‘A FEINSAND, ms, u . ﬂ SAND, u, h, 0.00 Wn % o
24.00 e i SAND, u, h, 0.30 . A Waurzelreste 140 “ gg—gﬁil—e%:gt?r’n%é#der 0.25 . A_ Wurzelreste 0.08 A PELASTERSTEINE
PP ?'gg “Ae \I\’Avl‘ﬁ‘é'[esi‘f\m ) 1.20 MITTELSAND, fs, gs', u" ' S — MITTELSAND. fs. U’ 1.00 o MITTELSAND, fs, gs', u", h "A'O SAND, g, u, h', A = Auffillung
: s, gs', g\ u' x . AR 15U Sy . '
23.00 23, MITTELSAND, fs, u, 2] gs,9 1.70 A FEINSAND, ms 1.80 asl vereinz. org. Einlagerungen A.‘ci MITTELSAND. fs, gs', g', U 0.30 P:t3| \—— vereinz. Bauschuttreste, Schiuffbrocken Ob = Oberboden
T Geschiebelehmstreifen | 43.0 SAND,u,t, g /K/ |€ SAND. u. t'. g S — gL - 1.40 MITTELSAND, fs, gs', g', u"
: 2 : L 9KY 14.9 U, 1, g Y 2210 250 S Geschiebelehmbrocken Y7y L IR O = Wasserprobe
5900 3.10 220 5 oA (Geschiebelehm) 2.30 i (Geschiebelehm) . T . - ) SAND, u, t. g’
- : St aal? . mNHN R N 1 11.9 N
3.60 FEINSAND, u', ms" 21.50 e MITTELSAND, fs, u’, R IV 2.70 /01 (Geschiebelehm) NZ_ \Wasserstand, angetroffen
' T SAS FEINSAND. ms, u" mNHN ¢ Y i Geschiebelehmstreifen aat [T MITTELSAND, fs, u', 21207 ESET N _
21.00 20.80 <> 350 R kf=1.0x10-%4 m/s 20.90 <y, g e ._:' 5 Geschiebelehmbander mNHN iace 5 NI Wasserstand bei Bohrende
20.30 g fgg“:'g‘ 3 M AstS MITTELSAND, fs, gs', g', U, mNHN 28| GROBSAND, ms, g, fs' 2020 — 280 i 2040 <y 440 |Riv]Y e MITTELSAND. fo. U
20.00 MNHN ] 5 MITTELSAND, fs, gs, g, u' H,'HN 420 s Geschiebelehmbrocken AN kf=4.9x 104 m/s mNHN 1.GW | mNHN A MITTELSAND, fs' e 1 b S*/” Bodenklassifikation hach DIN EN ISO 14688-1
2’\(1):3 é kf=6.1x10-5m/s \g GROBSAND oy 1o 37 é é MITTELSAND. fs', gs' 500 : Kf=42x10-4 m/s o0 F0SH é =1.1x m/s Beispiel:
m HE S I ,ms, s, g, u, . °%9 AR ) S .
19.00 WP O 6.00 < LS Geschiebelehmbander ™ SAND. u. t' g 6.50 AR kf=4.8 x 104 m/s - g T FEINSAND - Hauptbodenart > 40 % Massenanteil
< tEHN > 15.6 U, 1, g . n N N MITTELSAND, fs, gs', u" U - stark schluffi 30-40% M teil
N 5.80 LR IV 6.00 | (Geschiebelehm) Il SAND, u, t, @' .t N MITTELSAND, fs', gs' N ] 18, g8, U7, U - stark schluffig - o Massenantei
N PR N 4549 | <X 116 b . > 6.20 N Geschiebelehmeinlagerungen u - schluffig 15-30 % Massenanteil
18.00 < MITTELSAND. fs. gs. u" A N o451 11.0 17.80 < 7.40 %A | (Geschiebemergel) 7,00 . v . mhi N AV ' h h schiuffi 5.15% M teil
5 Geschisbelehmeiniagerungen - MITTELSAND, fs, ', 2zt - mNHN 2.GW SHIR ' SERN 880\ | FEINSAND. u " sehr schwach schiuffig <3 % Massenantei
N A Geschiebemergeleinlagerungen 4 SAND, u, t, g I I FEINSAND, ms, u', . < MITTELSAND, fs', gs', 4811 - g o
17.00 8.40 < 270 anis é /Yo 5; | (Geschiebemergel) 870 u é Geschiebemergeleinlagerungen 8.00 i Geschiebemergeleinlagerungen ) : 104 SAND,ut g Bei feinkdrnigen Bdden hangt die Bezeichnung
: = : et AN\ 118 : —— 2045 (Geschiebemergel) von den plastischen Eigenschaften
| 12.6 25! SAND., u, t, g' 8.50 &A1 - 1580 547| 95 SAND.u t. g Wasserstand nach Bohrende fragwiirdig 8.00 : des Bodens ab (z.B. Ton oder Schluff).
16.00 : SAND, u, t, g’ 8.80 5451, 108 (Geschiebemergel) =27 9.40 o (Geschiebemergel) Abbruch, da kein Bohrfortschritt Die Geschiebebdden werden hier aufgrund ihres hohen
| 104 (Geschiebemergel) : . mNHN 3.GW 10.00 | MITTELSAND, fs' Wasserstand am Ende nicht messbar Sandanteils abweichend von der DIN 18196
10.00 ol - Abbruch. da kein Bohrfortschritt nach den enthaltenen Massenanteilen klassifiziert,
15.00 - ’ Wasserstand nach Bohrende nicht verzeichnet obgleich es sich um bindige, schwach bis sehr schwach
wasserdurchlassige Béden handelt, die hinsichtlich
ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis
14.00 tonige, leicht bis mittel plastische Schluffe zu bezeichnen sind.
(Sand - Schluff - oder auch Sand - Ton - Gemisch
der Bodengruppen SU* / ST* / UL-UM)
13.00 Die Bodenprofile sind nur in Verbindung mit dem zugehdérigen
geotechnischen Bericht zu verwenden.
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anL. NR. I
Block Nordwest = & . Zentralbereich (Kindergarten)
Block Nordost zwischen Block Nordost Legende
mNHN 2
und Block Sud b albfest
28.00 albtes
KRB 22 KRB 13 KRB 12* T sof - nabfost
2700 KRB 23
I steif
KRB 15 +25.2 mNHN KRB 11 |
26.00 *25.1 mNHN . +25.0 mNHN Kweich-steif
: I
+24.4 mNHN o
0.00 Wn % +24.1 mNHN 0.00 Wn % 0.00 W % +24.1 mNHN S na
25.00 [ObA] SAND . h 0.00 W o 0.08 A PFLASTERSTEINE |2
s Uy 1 . . . o ® oo . - n
Too A% FEINGAND ey coereste SAND, u, h, * 0.00 Wn % 030 / [*EHN\_ Botomeste Y 0.00 Wn %
24.00 160 |4a:* MITTELSAND. fs. U 030 /|7 Wurzelreste 0.10 PFLASTERSTEINE 130 A7y MITTELSAND, fs, gs', ¢', u" 0.40 : SAND, u. g, b " Glle-Geruch
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: (1S 132 SAND.ut. g, | SAND, u-u', t', g, 21.20 A 3.00 RY.CE MITTELSAND, fs, gs', @', u', h" W Wasserstand bei Bohrende
21.00 O Y MITTELSAND, fs, gs' 4 I Sandba_nder, o Sandbander, mNHN S MITTELSAND, fs, gs', g, u', S
< kf=1.3x 104 m/s 350 Asii-IN____ (Geschiebelehm) 20.60 7 3.20 (Geschiebelehm) 20.60 Ao Geschiebelehmbrocken 20.60 2o
500 N P o mNHN 1.GW | |, ——— N NEIN 510 |-:.5|% mNHN 1.GW Y MITTELSAND, fs, u"
20.00 S sy géllﬁ.tié.ﬂﬁmﬁn ?:g’elﬁdngen 20.40 </ g m 3l 20.20 <p/ 4.30 o Bodenklassifikation nach DIN EN 1SO 14688-1
N 5.00 Soe b mNHN < S 4o mNHN g Beispiel:
N - 3 MITTELSAND, fs RD/%5 10.8 N eispiel:
19.00 g 18.90 581! 110 sAND,ut g o kf=2.5x10-4 m/s %] | MITTELSAND, fs', gs', u", FEINSAND - Hauptbodenart > 40 % Massenanteil
S MITTELSAND, fs, gs' mNHN 550 A~ IS (Geschiebemergel) 5.60 < 2l L[S Geschiebelehmeinlagerungen T - stark schluffig 30-40 % Massenanteil
18.00 > Geschiebemergeleinlagerungen Y MITTELSAND. fs' 18.00 < | SAND, u, t, ¢' 48| SAND. u.tg. 18.10 <> 6.00 Y u - schluffig 15-30 % Massenanteil
- 5588 é 6.70 .;. -0 u o mNHN 2.GW 6.10 ..: N (Geschlebemergel) ,gi /Sz | 9.7 \(Nc.]aessssh|ebearr:]esrgr:|l)en’ mNHN 2.GW . '... é o u' - schwach Sch|uff|g 5-15 % Massenanteil
8.00 75 55| M4 /% " 105 SAND,u, t.g : ] , /N ! POYS N MITTELSAND, fs, gs', g', U', u" - sehr schwach schluffig < 5% Massenanteil
17.00 . Rl 7.20 \_____ (Geschiebemergel) IS FEINSAND, u 245 ALY N Geschiebelehmstreifen
’ 7% Abbruch. da kein Bohrfortschritt 7.40 S b 5 4o )! 7.60 IR Bei feinkdrnigen Béden hangt die Bezeichnung
4/45 . ruch, da kein bohriortschri /4511 LA 114 ' b von den plastischen Eigenschaften
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10.00 §/8 ' ) 10.00 4049 | ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis
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mNHN
27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

16.00

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

KRB 14-2

+24.4 mNHN
0.00 Wn %
0.08 PFLASTERSTEINE
SAND, g, u",
0.30 Beton-, Asphaltreste
1.30 MITTELSAND, fs, gs", u"
MITTELSAND, fs, gs', g', u"
2.70
SAND, g, Uu', **
3.00 /0 Ziegel-, Betonreste
o/ 0 16.7 gANd[z),“U,dt', g',
/0 andbander
15.7 ’
1§£N0 Y 4.60 o /6 (Geschiebelehm)
m —
19.80 f 9|, 140 SAND,u-U, g
: 5.50 /0, (Geschiebelehm)
mNHN 1.GW v
1830~ .0 KA, 123 SoND. UL O
TNAN 2.GW . u S (Geschiebemergel)
oy é MITTELSAND, fs, gs", u",
PRI v Geschiebemergeleinlagerungen
7.60 S
10.8 SAND, u, t, @'
’ (Geschiebemergel)
15.40 < 9.00
4
mNHN 3.GW g MITTELSAND, fs, gs', U,
10.00 é Geschiebemergeleinlagerungen
Abbruch wegen eines Hindernisses
in 2.0 m Tiefe

KRB 10

+23.7 mNHN

1€€¢¢

”
N

0.00
0.07
1.30
2.80
20.10 3.30
mNHN
20.00 4.30
mNHN
5.10
10.00

T T T T T T T T T T T T T T T [

D NN, e paafraa )

PFLASTERSTEINE

MITTELSAND, fs, gs', g', u"

MITTELSAND, fs, gs', g', u",

Betonreste

MITTELSAND, fs, gs', g', u",

Ziegelreste

MITTELSAND, fs', gs'
kf=5.1x10-4m/s

MITTELSAND, fs, gs', u",
Geschiebelehmeinlagerungen

SAND, u, t, @',

wasserf. Sandstreifen,

(Geschiebemergel)

Block Nordost
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MITTELSAND, fs, gs', u",
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kf=9.5x10-5m/s

MITTELSAND, fs, gs', u'

SAND, u, t, @'
(fetter Geschiebemergel)

TON, u, fs"

(Beckenton)
MITTELSAND, fs, u
SAND, u, t, @'

(fetter Geschiebemergel)

Wasserstand bei Bohrende nicht messbar

KRB 1-1 und KRB 1.2

Abbruch wegen eines Hindernisses

in 1.2 m Tiefe

KRB 8*

+21.9 mNHN

10.00

Ausfiihrung nach Abbruch des Gebaudes

Bodenklassifikation nach DIN EN ISO 14688-1

Beispiel:

FEINSAND - Hauptbodenart > 40 %
U - stark schluffig

u - schluffig

u' - schwach schluffig
u" - sehr schwach schluffig

Massenanteil
Massenanteil
Massenanteil
Massenanteil
Massenanteil

Bei feinkérnigen Béden hangt die Bezeichnung
von den plastischen Eigenschaften
des Bodens ab (z.B. Ton oder Schluff).

Die Geschiebebdden werden hier aufgrund ihres hohen
Sandanteils abweichend von der DIN 18196

nach den enthaltenen Massenanteilen klassifiziert,
obgleich es sich um bindige, schwach bis sehr schwach
wasserdurchldssige Boden handelt, die hinsichtlich
ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis

tonige, leicht bis mittel plastische Schluffe zu bezeichnen sind.

(Sand - Schluff - oder auch Sand - Ton - Gemisch
der Bodengruppen SU*/ ST*/ UL-UM)

Die Bodenprofile sind nur in Verbindung mit dem zugehorigen
geotechnischen Bericht zu verwenden.

Legende
halbfest

steif - halbfest
steif

weich - steif

weich

naf

Fccc

x*%x  MKW-Geruch, leicht

A = Auffillung

Ob = Oberboden

O = Wasserprobe

N2 \Wasserstand, angetroffen
NWF_ Wasserstand bei Bohrende

ANL. NR. |

Gemeinschaftshaus

KRB 9*

+21.9 mNHN

10.00
Ausfilhrung nach Abbruch des Gebaudes
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Geschiebelehmbrocken
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FEINSAND, ms, u"
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Schluffbander
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6.10

(CCCLLLaaeelccc
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SAND, u, h,
Wurzelreste

MITTELSAND, fs, u', gs"
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kf=6.6 x 10-5m/s
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Geschiebelehmeinlagerungen,
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MITTELSAND, fs, u",
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SAND, u, t, g,
Beckentonstreifen,
(fetter Geschiebemergel)

MITTELSAND, fs, gs', g', u",

Schluffbander

KRB 1

T - stark schluffig

u - schluffig

u' - schwach schluffig

u" - sehr schwach schluffig

Bodenklassifikation nach DIN EN ISO 14688-1
Beispiel:
FEINSAND - Hauptbodenart > 40 % Massenanteil

30-40 % Massenanteil
15-30 % Massenanteil

5-15 % Massenanteil
<5 % Massenanteil
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Bei feinkérnigen Boéden hangt die Bezeichnung Legende
von den plastischen Eigenschaften
des Bodens ab (z.B. Ton oder Schluff). )
halbfest A = Auffillung

Die Geschiebebdden werden hier aufgrund ihres hohen
Sandanteils abweichend von der DIN 18196

nach den enthaltenen Massenanteilen klassifiziert,
obgleich es sich um bindige, schwach bis sehr schwach
wasserdurchldssige Boden handelt, die hinsichtlich
ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis

tonige, leicht bis mittel plastische Schluffe zu bezeichnen sind.

(Sand - Schluff - oder auch Sand - Ton - Gemisch
der Bodengruppen SU*/ ST* / UL-UM)

Die Bodenprofile sind nur in Verbindung mit dem zugehérigen
geotechnischen Bericht zu verwenden.
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1. Veranlassung

Am Marie-Bautz-Weg im Hamburg-Farmsen ist der Neubau eines Wohn-
quartiers geplant. Zur Durchfiihrung des Planfeststellungverfahrens
fiir den Bebauungsplan Farmsen-Berne 40 wurden wir von der Planungs-
gesellschaft Holzbau mbH (PGH) beauftragt, Baugrunduntersuchungen
sowie chemische Untersuchungen an Bodenproben durchzufiithren und zu
bewerten, als auch Angaben zur Versickerung von Niederschlagswasser
zu machen. Die Ergebnisse wurden in unserer Baugrundbeurteilung

vom 17.05.2023 mitgeteilt.

Im vorliegenden Bericht werden Angaben zur Grindung der Neubauten
und zu den TrockenhaltungsmaBnahmen der Untergeschosse sowie zu
den Tiefbauarbeiten gemacht. Der Vollstandigkeit halber werden die
Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen und Wasseranalysen in diesem

Bericht Ubernommen.
Flir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

Kurzzusammenfassung des Vorhabens, Stand 07.02.2023
Lageplan gutachtenverfahren, ohne MaBRstab, ohne Datum

(Planungsgesellschaft Holzbau GmbH)

Stellungnahme vom 10.04.2013 und Lageplan,
Gesch.-Z.: BIS F046/ - 12/9576

(Hamburger Feuerwehr, GEKV)

Schichtenverzeichnisse und gestdrte Bodenproben
von 24 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1,
ausgefihrt am 22.03. und 23.03.2023

(Baugrunderkundung Nord GmbH)

Prifbericht tber chemische Analysen an Wasserproben,
s. Anhang

(Gesellschaft fiir Bicanalytik mbH)
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Weitere Planunterlagen liegen nicht vor. Wir gehen davon aus, dass
die Wohnbldcke vollstandig unterkellert werden und Tiefgaragen er-

halten.

Die Ansatzhdhen der Baugrundaufschliisse wurden vom Bohrunternehmen
mittels mobilen GNNS-GPS-System nach Lage- und Hohe eingemessen
und von uns nach den Hoéhenangaben im Hamburger Geodatenportal kon-
trolliert. Sie werden diesem Bericht im weiteren Verlauf zugrunde

gelegt.

Nach dem AufmaB ergeben sich folgende Gel&ndehdhen:

OK Geléande: zwischen +21,7 mNHN und +25,2 mNHN
(nach den Ansatzhdhen der Baugrundauf-
schliisse, Fa. Baugrunderkundung Nord)

Die Geladndeoberfldche f&llt im Planungsgebiet von etwa +25,2 mNHN
im Nordwesten auf +21,7 mNHN im Nordosten und auf +22,6 mNHN im

Stidosten ab.

Unter BReriicksichtigung der gemittelten Geldndehdhen ergeben sich

fiir die unterschiedlichen Baufelder etwa folgende ungefdhren Sohl-

hoéhen:
OK FF EG OK S KG/TG
+ 0,0 mBN ca. - 3,5 mBN
Block Nordwest: +24,5 mNHN +21,0 mNHN
Block Nordost: +23,0 mNHN +19,5 mNHN
Block Sid: +23, 0 mNHN +19,5 mNHN
Zentralbereich: +24,5 mNHN +21,0 mNHN

Die zugrunde gelegten HOhen sind im Laufe der Objektplanung zu

verifizieren.
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3. Baugrundverhédltnisse
3.1 Baugelénde

Das Planungsgebiet befindet sich in Hamburg-Farmsen, Ostlich des

Marie-Bautz-Wegs im friheren Suhrenland.

Im Osten wird es durch die Anlagen des Betriebshofs Farmsen der
Hamburger Hochbahn AG begrenzt. Im Norden durch das Gelande der
Erich-Kastner Schule sowie Gebadude des ehemaligen Versorgungs-
heims, das heute durch die Férdern & Wohnen ASR betrieben wird und
auf dem neben Neubauten zur Pflege und Betreuung auch Wohngebdude
der SAGA errichtet wurden. Im Westen ist ein Wohngebiet mit Mehr-
familienhdusern der PGH vorhanden und im Siiden ein Gelédnde des
Berufsfdorderungswerks, das seit den 1970-er Jahren auch im Plange-
biet ansédssig ist. Neben dem ehemaligen Gebaude des Berufsfdrde-
rungswerks sind im Quartier eine Kindertagesstadtte und ein Biiroge-
bdude vorhanden, die in den 1980-er und 2000-er Jahren errichtet
wurden. Die Fotos 1 bis 6 zeigen die vorhandene Bebauung auf der

Flache.

Das Plangebiet wurde frither {berwiegend landwirtschaftlich ge-
nutzt. Lediglich im Siden wurde eine Teilfldche des Gebiets bis

etwa 1940 von einer Klaranlage (Klarteiche, s. Abb. 2) genutzt.

Der Lageplan in der Abbildung 3 zeigt die derzeitige Bebauung und

Umgebung.

Kampfmittel

Nach der Gefahrenerkundung/Luftbildauswertung vom 10.04.2013 (Ge-
sch.-Z.: BIS F046/ - 12/9576) ist der Kampfmittelverdacht fiur das
Baugelande nicht vollstandig ausgerdumt, bzw. liegt keine Auswer-

tung vor (s. Abb. 4).
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3.2 Baugrundaufbau

Zur Beurteilung der Baugrundverhdltnisse waren im Bereich des Plan-
gebiets insgesamt 26 Kleinrammbohrungen mit Tiefen bis max. 10,0 m
geplant. Aufgrund der Bestandsbebauung missen noch drei Aufschliisse
nach deren Rlckbau ausgefithrt werden (KRB 8, KRB 9 und KRB 12).
Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlisse sind in den Lageplan auf
Anl. 1 eingetragen. Die Ergebnisse der Baugrunderkundungen wurden
nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen des Bohrunterneh-
mens und unserer Klassifizierung der Bodenproben auf den Anlagen 2

bis 5 in Form von Bodenprofilen héhengerecht dargestellt.

In den Kleinrammbohrungen stehen unter den teilweise vorhandenen
Oberflachenbefestigungen Auffillungen bzw. aufgefiillte Oberbéden
an. Die aufgeflillten Oberbdden setzen sich aus humosen und schluf-
figen Sanden zusammen. Sie enthalten Ziegelreste und weisen Dicken
von 0,25 m bis 1,8 m auf. Bei den Auffillungen handelt es sich um
Sande unterschiedlicher K&rnungen, die auch schluffig sein k&nnen
und Lehmbrocken enthalten. Ortlich sind auch Bauschutt-, Glas-,
Kunststoff- und Schlackereste enthalten. Selten sind aufgefiillte
(umgelagerte) Geschiebebdden vorhanden. Die Basis der Auffillungen
wurde in Tiefen von 0,5 m bis 5,1 m (1i.M. rd. 2,5 m) unter Gelan-

deniveau erkundet.

Zumeist werden die Auffiillungen von Sanden unterlagert, die Be-
reichsweise in unterschiedlichen Tiefen Schluffbidnder oder Einla-
gerungen von Geschiebelehm, teilweise in Wechsellagerung, bis hin
zu kompakten Lehmschichten aufweisen, deren laterale Ausdehnung
mit Hilfe der punktuellen Aufschliisse nicht genau eingeschatzt
werden kann. Eine grobere Lehmschicht ist nach den Aufschlissen

zumindest im nordwestlichen Baufeld gegeben.
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Fir die Aufflillungen ist von einer lockeren Lagerungsdichte auszu-
gehen. Fir die gewachsenen Sande kann von einer annédhernd mittel-

dichten zur Tiefe dichten Lagerung ausgegangen werden.

Die Konsistenz der bindigen B&den ist neben den Bodenprofilen mit

Symbolen angegeben.

3.3 Wasserverhdltnisse
3.3.1 Wasserstande

In den Baugrundaufschliissen wurden nach Bohrende Wasserstadnde in
Flurtiefen zwischen 1,8 m und 5,0 m angetroffen. Dies entspricht
einem Hbohenniveau zwischen +19,3 mNHN bis +21,2 mNHN. Die Wasser-
stdnde wurden in den ungestiitzten Bohrldchern gemessen und sind
daher verfahrensbedingt als nicht ausgepegelt anzusehen. Gemittelt
liegen sie Dbaufeldbezogen bei etwa +20,0 mNHN bis +20,5 mNHN

(vergl. Anl. 1).

Nach den Angaben im Hamburger Geoportal ist aus Langzeitmessungen
in umliegenden Grundwassermessstellen fiir das Baugel&nde ein mitt-
lerer Grundwasserstand von etwa +17,0 mNHN interpoliert worden (s.
Abb. 5). Die maximalen Wasserstdnde betrugen etwa +18,5 mNHN bzw.

+19,0 mNHN.

Bei den Wasserstanden in den oberen Sanden handelt es sich ent-
sprechend um Stauwasser (sog. schwebendes Grundwasser), das sich
durch versickerndes Niederschlagswasser auf den gering wasser-
durchlédssigen Geschiebebdden zur Tiefe gebildet hat. Bei den Was-
serstdnden in den tieferen Sanden handelt es sich um Grundwasser
des 1. GW-Leiters, das z.T. gespannt unter dem Geschiebemergel
ansteht bzw. sich entsprechend der Druckhdhen in den Sanden ein-

stellt hat und hier niederschlagsabhangig tberstaut wird.






BURMANN, MANDEL + PARTNER 14 16.06.2023 / ||}

3.3.2 Bemessungswasserstidnde

Flir statische Nachweise empfehlen wir folgende Bemessungswasser-

stdnde in Ansatz zu bringen:

Stauwasser:
Block Nordwest: +21,5 mNHN
Block Nordost: +21,0 mNHN
Block Siud: +21,5 mNHN
Zentralbereich: +21,5 mNHN

Dranagen =zur Regulierung von Stauwasserstdnden werden technisch
nicht sinnvell sein, da mit ihnen das zuvor versickernde Nieder-
schlagswasser gefasst wird. Sie wdren ohnehin i.d.R. nur oberhalb

des schwebenden Grundwasserstandes zulédssig.

Grundwasser:

Bemessungssituation BS-P: +18, 0 mNHN

BS-T: +19,5 mNHN

Im Bereich dezentraler Versickerungsanlagen kénnen die Bemessungs-
wasserstdnde insbesondere lokal ggf. aber auch groRtflachig beein-

flusst werden.

Die vorgenannten Bemessungswasserstande fir das Grund- und Stau-
wasser gelten fir nicht durch Versickerungsanlagen beeinflusste
Wasserstédnde. Werden Versickerungsanlagen geplant, sind fiir an-
grenzende Gebiaude folgende BRemessungswasserstdnde in Ansatz zu

bringen:

Bemessungssituation BS-P: Sohle-Versickerungsanlage
BS-T: Einlaufhohe Versickerungs-

anlage
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Auf den Bemessungswasserstand fiir die Planung von Abdichtungen wird

in Abschnitt 6 eingegangen.

3.3.3 Wasseranalysen
Allgemeines

Im Bereich der Kleinrammbohrungen KRB 5, KRB 16 und KRB 19 wurden
zur orientierenden Untersuchung mit Hilfe tempordrer Rammfilter
Wasserproben aus dem oberen Sandhorizont entnommen und chemisch
von der Gesellschaft fir Biocanalytik mbH (GBA) untersucht. Die
Ergebnisse sind dem Priifbericht im Anhang Al zu entnehmen. Sie

werden nachfolgend aufgefihrt.

Betonaggressivitat

Das Grundwasser ist nach den Analysen nicht bis maBig betonangrei-
fend. Auf Grundlage der Wasseranalysen empfehlen wir folgende An-

sadtze der Expositionsklassen:

Block Nordost + Block Sid: XA 1

Block Nordwest + Zentralbereich: XA 2

Stahlaggressivitat

Die Korrosionswahrscheinlichkeiten sind nach den Bewertungen in

Tabelle 2 als gering bis sehr gering anzunehmen.
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Erforderlichenfalls ist eine Oxidati-

onsstufe und/oder Kiesfiltration vorzusehen.

tallwerte dann noch immer zu hoch sein sollten,

scher/Absorber vorzusehen.

3.4

Die natiirlichen Wassergehalte der bindigen Boden,

Bodenkennwerte,

Bodengruppen

Sofern die Schwerme-

ist ein Ionentau-

die zur verglei-

chenden Bewertung der Scherfestigkeit und der Zusammendriickbarkeit

dienen,

tragen.

Trockensiebungen in unserem Labor bestimmt worden.

nien sind den Anlagen 6 bis 8 zu entnehmen.

sind neben den Bodenprofilen auf den Anlage 2 bis 5 einge-
Von typischen Sandproben sind die Kérnungslinien mittels

Die Kdrnungsli-

Bodenart Raumgewicht Scherfestigkeit Steife- Boden-
modul gruppe
Y y' (P'k C'k Cu, k Es,k DIN 18196
(kN/m®) (kN/m?) (°) (kN/m2?) (kN/m?) (MN/m?)
Auffillungen?
sandig 18 10 30 0 - 5-20 [SE-SU, OH]
bindig 20 10 25 5 50 5-20 [SU-ST*, GT*, UL]
Sandauffiillungen 18 10 32,5 0] - 10-20 [SE-SW, SU]
Sande? 19 11 35 0 - 40 SE-SW, SU
Geschiebelehm? SU-ST*, GT*
UL-TM
weich 20 10 25 5 20 15
weich/steif 20 10 25 7,5 50 20
steif 21 11 27,5 10 100 30
Geschiebemergel? SU-ST=*, GT*
UL-TM
steif 21 11 30 10 150 40
steif/halbfest 22 12 30 15 200 50
halbfest 22 12 30 20 250 60

1 mit Bauschutt.

Grindungs-—,

Glas-

und Schlackeresten ist zu rechnen

2 Austauschsande in mitteldichter Lagerung

3 Steine,

Tab. 4:

Charakteristische Bodenkennwerte,

Findlinge und Gerdlllagen kdnnen enthalten sein

Bodengruppen
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Die zur Bemessung erforderlichen Bodenkennwerte wurden nach unserer
Klassifizierung der Bodenproben und den Angaben in den Schichten-
verzeichnissen bzw. nach bekannten Versuchsergebnissen vergleich-

barer Bodenarten ermittelt und sind in Tab. 4 zusammengestellt.

4. Griindung
4.1 Griindungsart, Geotechnische Kategorie
Griindungsart

Auffiillungen und im Baugrund verbliebene Altbaureste miissen im
Einflussbereich des Neubaus und der Verkehrsfl&chen vollstédndig
ausgetauscht werden. In Aushubebene anstehende bindige Bdden wei-
chen bei Wasserzutritt und dynamischer Belastung leicht auf und
verlieren ihre Tragfdhigkeit. Zum Schutz dieser B&den und aus set-
zungstechnischen Griinden sind sie bel steifer Konsistenz in einer
Dicke von 0,5 m und beili weich/steifer Konsistenz 1in einer Dicke
von 0,75 m gegen verdichtete Sande auszutauschen (max. 1,0 m bei
weicher Konsistenz). Nach den vorgenommenen Erdarbeiten werden in
voraussichtlicher Grindungsebene der Neubauten gut tragfdhige B&-
den anstehen, auf denen eine setzungsarme Grindung auf Stahlbeton-

sohlplatten geplant werden kann.

Bei hohen Grundwasserstdnden kénnen im Grundrissbereich der unter-

kellerten Gebdude WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich werden.

Geotechnische Kategorie

Der BaumaBnahme sind folgende Geotechnische Kategorien zugrunde zu

legen:
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Griundungsmalnahme Neubau: GK 2

Baugrube GK 2
bzw. GK 3 wenn druckhaftes

Grundwasser malgebend ist

Mit der Ausarbeitung und Anwendung dieser Grindungsbeurteilung wer-

den die Anforderungen der DIN 1054 erfiillt.

Ergadnzend sind gem. DIN EN 1997-1:2014-03, Abschnitt 4.3 im Zuge

der Bauarbeiten, neben den allgemeinen bautechnischen Nachweisen,

— die in Grindungsebene anstehenden Bdden mit den Ergebnissen

der Baugrunduntersuchungen zu Uberprifen,

— die Lagerungsdichte eingebauter Austauschsande mit Rammson-

dierungen zu priifen.

4.2 Grundbruchsicherheit

Die Grundbruchsicherheit wvon Gebduden, die auf einer statisch be-
messenen Sohlplatte gegrindet sind, ist aufgrund der groben Grund-
rissabmessungen und der vergleichsweise geringen mittleren Sohl-

pressung i.d.R. ohne rechnerischen Nachweis gegeben.

Wird eine Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten geplant,
die auch in eine Sohlplatte integriert werden kdnnen, sind zur
Gewdhrleistung der Grundbruchsicherheit, in Abhédngigkeit wvon den
Sohlpressungen unter den Fundamenten, Mindestabmessungen (Breite
und Einbindetiefe) einzuhalten. Die Sohlpressungen in Tab. 5 wurden
nach DIN 4017 ermittelt. Sie stellen die Bemessungswerte der Sohl-

widerstande (or,q) dar, d.h. es handelt sich um die mit dem Teilsi-

cherheitsbeiwert wvon 1vr,v = 1,4 dividierten charakteristischen

Sohlwiderstande (DIN 1054). Fir den Nachweis des Grenzzustandes
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des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund (STR und
GEO-2), milssen die aus den charakteristischen Beanspruchungen und
mit Ansatz der Teilsicherheitsbeiwerte der Tab. A 2.1 der DIN 1054
ermittelten Sohlpressungen kleiner sein, als die in der Tabelle 5

angegebenen Bemessungswerte der Sohlwiderstande.

Bei der Berechnung der Bemessungswerte der Sohlpressungen wurde
eine Griundung auf Sand und Geschiebemergel mit Einfluss von Grund-
wasser oberhalb der Griindungsebene der Fundamente beriicksichtigt.
Aufgrund des einzubauenden Sandpolster iUber dem Geschiebeboden kén-
nen die Bodenkennwerte fiir steife Geschiebebdden in Ansatz gebracht

werden.

Bei der Ermittlung der zul&dssigen Sohlpressungen ist Folgendes zu

beachten:
[ Die Mindesteinbindetiefe tnin ist von OK Bauwerkssohle
bzw. OK Geldnde bis UK Fundament zu messen.
. Einzelfundamente mit einem Seitenverh&dltnis a:b 2> 2
gelten als Streifenfundamente.
L Zzwischenwerte der zuldssigen Sohlpressungen kénnen ge-

radlinig interpoliert werden.

AuBermittig Dbelastete Fundamente sind gesondert nachzuweisen

(s. DIN 4017).

Bei in die Sohle integrierten Fundamenten ist die Fundamentbreite
entsprechend der gewdhlten Bewehrungsbreite zu wahlen. Die Einbin-
detiefe (tmin) fir innen liegende Fundamente entspricht dann der
Dicke der Sohlplatte. Bei konstanter Dicke der Sohlplatte darf
aufgrund des hbheren Retongewichtes die rechnerische Einbindetiefe
mit t=1,3 x d in Ansatz gebracht werden {(VBeton/ YBo-
dgen = 14 kN/m®* / 11 kN/m®* = 1,3).
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Es ergeben sich folgende rechnerische Setzungen:

Block Nordwest: bis s = 1,8 cm
Gemeinschaftshaus: bis s = 1,3 cm
Block Nordost: bis s = 2,2 cm
Block Studost: bis s = 2,5 cm

Aufgrund der Steifigkeit des Bauwerks, die bei den BRerechnungen
nicht beriicksichtigt wurde, wird es bei einer Grindung auf bewehr-
ten Sohlplatten am Plattenrand sowie unter Einzel- und Streifenfun-
damenten infolge von Spannungsspitzen zu etwas gréBeren Setzungen

kommen.

4.4 Bettungsmoduln

Der Bettungsmodul fiir die Bemessung einer Sohlplatte nach dem Bet-
tungsmodulverfahren errechnet sich aus der Beziehung
ke,x = /s (MN/m®). Bei nachstehenden geschitzten Sohlpressungen

7

und Setzungen ergeben sich Bettungsmoduln von:

Plattenrand, b = b m

mittlere Sohlpressung or,m = 200 kN/m?

s £1,2 cm: ke 2 17 MN/m?3
Plattenmitte

mittlere Sohlpressung ou,m = 80 kN/m?

s £ 1,7 cm: ke 2 5 MN/m?3

Nicht tberbaute Tiefgarage
mittlere Sohlpressung ou,m = 40 kN/m?
s £ 0,8 cm: ke 2 5 MN/m?
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Wir empfehlen, bei Planung einer Stahlbetonsohle, die Sohlplatte
in einer ersten Berechnung mit vorstehendem Bettungsmodulansatz zu

berechnen.

Vor dem Hintergrund der gut tragfdhigen Bdden, in denen sich fir
gewdhnlich etwas geringere Setzungen einstellen als berechnet (Aus-
hubentlastung / Vorbelastung Bauwerk, etc.) koénnen fiir die Bemes-

sungen folgende Bettungsmoduln in Ansatz gebracht werden:

Randbereiche und hoch ausgelastete
Stiitzen- und Gebidudebereiche: 20 kN/m?
Mittel- und Feldbereiche: 10 kN/m?

Die vorliegende Berechnung ist auf Grundlage konstanter Bauwerks-
lasten filir schlaffe Lasteintragung in den Baugrund berechnet wor-
den; sie ist gem. DIN Fachbericht 130 als erster Iterationsschritt
flir die Setzungsermittlung anzusehen. Auf Wunsch kénnen nach Vor-
lage eines Sohlspannungsplans erneute Setzungsberechnungen zur Ve-

rifizierung der Bettungsmoduln vorgenommen werden.

4.5 Konstruktive Hinweise
Frostsicherheit
Randfundamente (z.B. Tiefgaragenrampe) sind 1in frostsicherer

Tiefe, mindestens 0,8 m unter Gel&dndeniveau, zu griinden.

Fundamentabtreppungen

Unterschiedlich tief gegrlindete Fundamente, auch zu bestehenden
Fundamenten, sind unter Neigungen von 1:2 (vertikal : horizontal)

gegeneinander abzutreppen.
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5. Trockenhaltungsmanahmen
Bemessungswasserstand fir Abdichtungen

Im Zuge unserer Baugrunduntersuchungen sind Stauwasserstédnde mit

mittleren Flurtiefen von

Block Nordwest: 4,0 m
Block Nordost: 3,0 m
Block Ssud: 2,5 m
Zentralbereich: 4,0 m

angetroffen worden, die sich nach langen Niederschlagsperioden noch
um = 0,5 m herabsetzen kénnen, sodass die Gebdudekeller in diese

Wasserstande einbinden.

Bereichsweise stehen unter den Grindungsebenen auch Geschiebebdéden
mit einer Wasserdurchldssigkeit von ks < 1,0 x 10°® m/s an, aber
auch feinkdrnige Sande mit Wasserdurchldssigkeiten von nur etwa

4,6 x 10° m/s bis 9,5 x 10°° m/s.

Flir die Planung von Abdichtungen ist gem. DIN 18195 in Verbindung
mit der DIN 18533 bei Bdden, die eine geringere Wasserdurchlédssig-
keit als ks = 107* m/s aufweisen oder bei Bb&den uber denen versi-
ckerndes Niederschlagswasser aufstauen kann, ohne Dradnanlagen der
Bemessungswasserstand fir die Planung der Abdichtungen in Hohe des
Gelidndeniveaus (auch des geplanten) anzusetzen. Dies ist im Unter-

suchungsgebiet gegeben.

Wassereinwirkungsklassen

Flir die Geb&udekeller sind nach DIN 18533 die Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E (Eintauchtiefe < 3,0 m, makige Einwirkung) bzw.

W2.2-E (Eintauchtiefe > 3,0 m) anzusetzen.
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Beanspruchungsklassen

Alternativ zu einer Abdichtung nach DIN 18533 kann das Kellerge-
schoss gem. DAfStb-Richtlinie-Wasserundurchldssige Bauwerke aus
Beton (WU-Richtlinie) als Wasserdruck haltende Betonkonstruktion
('WeiBe Wanne'’) geplant werden. Der Planung ist die Beanspruchungs-
klasse 1 zugrunde zu legen. Die Nutzungsklasse ist vom Tragwerks-
planer in Abstimmung mit dem Bauherrn fir die geplante Nutzung

festzulegen.

Durch Wasserdampfdiffusionsvorgange ist weiterhin mit Luftfeuch-
tigkeit zu rechnen, der durch ausreichende Luftzirkulation begegnet
werden muss. Gegebenenfalls auftretende Durchfeuchtungen kdénnen

mit Nachverpressungen behoben werden.

Bauwerksdranagen

Eine Dré&nage nach DIN 4095 kann aufgrund der vorhandenen Stauwas-
serstande voraussichtlich nicht tief genug angeordnet werden, um
die Untergeschosse vollstandig trocken zu halten bzw. wird diese
bei einer vorgesehenen Versickerung von Niederschlagswasser tech-

nisch nicht sinnvoll sein.

Erganzende Hinweise

Erganzend empfehlen wir, wenn OK-Rohsohle des Neubaus unterhalb
des Geladndeniveaus liegen soll, die vertikale Abdichtung so zu
planen, dass ggf. an den Abdichtungen anfallendes Wasser sicher
abgeleitet wird. Schwachstellen sind nach unserer Erfahrung die
Bereiche und StéRe im Ubergangsbereich zwischen Wanden / Warmedam-

mung und Tlren sowie der Koppelelemente unterhalb von Tiliren.
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6. Erdarbeiten / Baugrube
6.1 Erdarbeiten

Nicht ausreichend tragfdhige und nicht verdichtbare Auffiillungen
sowie Bauwerksreste sind im Lasteinflussbereich der Gebiude voll-
stdndig, unter Beachtung eines Druckausstrahlungswinkels wvon 45°
und unterhalb der Verkehrsfldchen, gegen mitteldicht wverdichtete

Sande auszutauschen.

Die 6rtlich anstehenden bindigen B&éden (Geschiebelehm und -mergel)
neigen bei Wasserzutritt und dynamischer Belastung zur Aufweichung
und verlieren dadurch ihre Tragfdhigkeit. Wir empfehlen daher eine
mindestens 0,5 m dicke Arbeitsschutzschicht aus mitteldicht ver-
dichteten Sanden einzubauen. Die ASS braucht nur im Lastausstrah-
lungsbereich von 60° gegen die Horizontale ab der AuBenkante von
Fundamenten bzw. einer Sohlplatte des Gebaudes vorgesehen werden.
Der Aushub des Bodens ist ab 0,5 m dber Grindungsebene riickschrei-
tend und mit L&sewerkzeugen ohne Zidhne auszufithren und die Aus-
hubebene ist vor Frost zu schiltzen. Der Einbau der Sande hat vor
Kopf zu erfolgen. Die Aushubebene soll nicht mit Baufahrzeugen
befahren werden. In die Sande kann ergadnzend zu den Wasserhaltungs-
maBnahmen wdhrend der Bauzeit eine offene Wasserhaltung zum Fassen
und Ableiten wvon in der Baugrube anfallenden Niederschlagswasser

eingebaut werden.

Durch Niederschldge und/oder durch den Baubetrieb aufgeweichter
bindiger Boden ist vollstdndig gegen mitteldicht verdichtete Sande

auszutauschen.

Die unterlagernden Sande, die mit Schluffbandern durchzogen sind,
sind nicht gut zu verdichten. Wir empfehlen deshalb, um Stdrungen
durch die Erdarbeiten zu vermeiden, auch in Sanden den Bodenaushub
riickschreitend und mit Werkzeugen ohne Za&hne durchzufiihren und bei

verstdrkt auftretenden Schluffeinlagerungen ggf. auch hier ein
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Sandpolster von 2 0,3 m Dicke vorzusehen. Durch die Erdarbeiten
gestdrter Boden 1ist, sofern mdglich, wieder zu verdichten, oder
vollstandig auszuheben und gegen mitteldicht verdichtete Sande aus-

zutauschen.

Weiterhin weisen die mit Schluffbidndern durchzogen Sande eine ge-
ringere Wasserdurchléassigkeit auf. Bei starken Niederschlagen

sollten daher keine Verdichtungsarbeiten durchgefiihrt werden.

Fir den Austauschsand sind gut wasserdurchlassige Sande zu verwen-

den (Schluffanteil £ 2,0 Gew.-%, dio = 0,2 mm).

Ansonsten sind die in Griindungsebene anstehenden Sande, zur Besei-
tigung von Stdrungen durch die Erdarbeiten, mit einem mittelschwe-

ren Oberflachenriittler in finfmaligem Ubergang zu verdichten.

Die Verdichtung von durchgefithrten Bodenaustauscharbeiten mit Di-
cken von mehr als 0,8 m und die Arbeitsraumverfillung sind zu
prifen. Die Prifung kann u.E. mit der leichten Rammsonde DPL-5 nach
DIN 4095-3:2002-01 erfolgen. Dabei miissen folgende Schlagzahlen je

10 cm Eindringtiefe der Sonde erzielt werden:

Allgemein:

im Mittel Nip =2 10, Mindestwerte nicht unter Nipg = 7

Arbeitsraumverfiillung zwischen unterkellertem und nicht unterkel-

lertem Gebaudeteilen:

im Mittel Nip =2 12, Mindestwerte nicht unter Nip = 10

Wird eine ungeniigende Lagerungsdichte nachgewiesen, sind Nachver-
dichtungen erforderlich oder der Boden ist, zumindest teilweise,

wieder auszubauen und erneut lagenweise mit Verdichtung einzubauen.

Zum Nachweis der ausreichenden Verdichtung des Baugrubenplanums

oder flur Lagendicken von bis zu 50 cm kénnen zur Eigenkontrolle
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dynamische Plattendruckversuche gem. Technische Priifvorschrift fir
Boden und Fels im StraBenbau (TP BF-StB) Teil B 8.3, in Verbindung
mit den Zus&tzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtli-
nien filir Erdarbeiten im StraBenbau (ZTV-E StB) ausgefiihrt werden.
Zum Nachweis einer guten, mitteldichten Lagerung ist auf eng ge-
stuften Sanden ein Verformungsmoduln von Ey,ayn 2 25 MN/m? nachzu-

welsen.

6.2 Wasserhaltung

Die unterkellerten Gebiudeteile liegen 1im Einflussbereich wvon
Grund- bzw. Stauwasserstdnden. Hier werden je nach Tiefenlage der
Gebdudekeller und Aufzugsgruben zur Trockenhaltung der Baugruben
Wasserhaltungen erforderlich. Aufgrund der iberwiegend vorhande-
nen, nur gering médchtigen Sande iiber der bindigen B&den, empfehlen
wir, zur Regulierung des Grundwasserstandes horizontal eingefrédste
Dranrohre. Der Frédsschlitz ist mit Kies aufzufillen und Vakuumpum-
pen sind an die Drédnrohre anzuschlieBen. Die Dranrohre sollen etwa

1,5 m unter der geplanten Baugrubensohle liegen.

Fir den Einbau von Vakuumdrans sind Schlitzfrdsen einzusetzen, die
aufgrund ihrer GroBe (s. Abb. 11) nicht beliebig einsetzbar sind.
Der Einsatz auf der Baustelle ist im Zuge der Ausfihrungsplanung
zu Uberpriifen. Er bedarf eines hindernisfreien Baugrundes, sodass

erhdhte Anforderungen an die Baufeldberdumung zu stellen sind.

Bei einer Baugrubensicherung mit einer iUber dem Geldndeniveau aus-
gesteiften Baugrubenwand (z.B. Tradgerbohlwand) sind die Dranrohre
vorher einzufrdsen, da die Schlitzfridse nicht Uber die Geldnde
ragenden Verbautrdger fahren kann. Die Trassen der Dranrohre sind
exakt einzumessen, damit sie auBerhalb von Tragerstandorten einge-

baut und nicht durch nachfolgende Arbeiten zerstdrt werden.
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zu den bestehenden Nachbargebiuden sind auberdem die Bodenaushub-
grenzen gem. Bild 1 der DIN 4123 einzuhalten. Wenn fir die angren-
zenden Fundamente keine ausreichende Standsicherheit nachgewiesen

werden kann, sind Sicherungen (z.B. Unterfangungen,) notwendig.

Werden Baugrubensicherungen erforderlich, ist weitestgehend die
Ausfihrung einer Trédgerbohlwand m&glich (ggf. ausgesteift). Strah-
len Bauwerkslasten unmittelbar auf den Verbau aus, 1ist ggf. ein
besonders verformungsarmer Verbau zu wdhlen. Zur detaillierten Pla-
nung der Baugrubensicherung sind die Griindungsebenen und -lasten
angrenzender Bauwerke zu recherchieren und in Schnitten zusammen

mit dem Neubau darzustellen.

Die Trager von Bohlwadnden sind erschiitterungsarm in verrohrt her-
gestellte Locher zu stellen und zur sicheren Kraftibertragung in
den Baugrund bestenfalls im Einspannbereich zu verm&rteln. Oberhalb
der geplanten Baugrubensohle kann eine Verfillung der Loécher mit

verdichtetem Sand erfolgen.

Der Einsatz von Vibratoren, auch zum Stellen der Verbautrager
sollte vermieden werden, um Schdden in der Umgebung an unterirdi-
schen Leitungen und Gebduden zu vermeiden. Werden Vibratoren ein-
gesetzt, sind regelbare Vibratoren einzusetzen sowie Erschiitte-
rungsmessungen und Setzungsmessungen durchzufihren, um bei unzu-

léssigen Werten rechtzeitig abbrechen zu k&nnen.

Flir eine mdgliche Verankerung der Baugrubenwadnde kénnen Kurzzeit-
anker nach DIN EN 1997-1 verwendet werden, sofern sie erforderlich
werden. Als tragfidhiger Boden fir die Verankerungen eignen sich
die mitteldichten Sande und der Geschiebemergel. Anker in Geschie-
belehm und Beckenschluff sollten vermieden werden. Fiir die Anker
sind Abnahmepriifungen erforderlich. Wenn die Verankerung bis in
benachbarte Grundstiicke oder den o6ffentlichen Raum reicht, sind
hierfir im Vorfeld von den jeweiligen Grundstiickseigentiimern bzw.

den Behdrden Genehmigungen einzuholen und ggf. Abldsegebiihren zu
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entrichten. Alternativ k&énnen die Baugrubenwdnde auch innerhalb

der Baugrube ausgesteift werden.

Das Verbauholz ist vollstdndig wieder auszubauen. Kénnen Arbeits-
raume nicht hergestellt werden, missen verrottungssichere Verbau-

materialien (z.B. rechteckige Stahlhohlprofile) eingebaut werden.

6.4 Umwelttechnische Hinweise

Aus umwelttechnischer Sicht sind fir die Wiederverwendung und den
Einbau von Bodenaushub die 'Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abfdllen' der Landerarbeitsgemeinschaft

Abfall (LAGA) zu beachten.

Werden Recycling-Materialien angeboten, dirfen sie nur nach den
Technischen Regeln der LAGA eingebaut werden. Entsprechende Zerti-
fikate bzw. behdrdliche Nachweise, aus denen die Einbauklasse gem.
LAGA hervorgeht, sind vor dem Einbau durch den Lieferanten vorzu-
legen. Ob der Einbau von Materialien mit Zuordnungswerten > 72 0
gem. LAGA seitens des Bauherrn und den Behdrden gestattet ist, muss

vor Baubeginn geprift werden.

Ab dem 01.08.2023 tritt die Ersatzbaustoffverordnung (EBV) in
Kraft. Fiir Bodenmaterial, das einer Verwertung in technischen Bau-
werken zugefihrt werden soll, wird in der EBV geregelt, welche
Stoffgehalte die wverschiedenen Bodenmaterialien (BM-0, BM-0*, BM-
F1 bis BM-F3) aufweisen dirfen (Tabelle 3 und 4 der EBV) und unter
welchen Bedingungen die Materialien wiederverwendet werden kdnnen

(Anlage 2 der EBV).
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6.5 Kontrolle der Baugrundverhdltnisse

Gemall Eurocode 7, DIN EN 1997-1, Abschnitt 4.3 sollen bei der
Geotechnischen Kategorie GK 1 die geotechnischen Eigenschaften des

Baugrundes im Zuge der Bauausfihrung kontrolliert werden.

Wir empfehlen hierzu, neben den genannten Verdichtungskontrollen,
durchgefiithrte Bodenaustauscharbeiten und die Baugrubensohlen durch

unser BuUro kontrollieren zu lassen.

7. Zusammenfassung

Fir das Planfeststellungverfahren des Bebauungsplans Farmsen-
Berne 40 sind Baugrunduntersuchungen durchgefihrt und in Bezug auf
die Griindung und Abdichtung der geplanten Gebiaude bewertet worden.
Danach stehen im Untersuchungsgebiet in nicht befestigten Fl&achen
aufgefiillte Oberbdden und unter Oberflachenbefestigungen sandige
und bindige Auffillungen an. Die Basis der Auffiillungen wurde in
Tiefen zwischen 0,5 m und 5,1 m unter Geldndeniveau erkundet (i.M.
2,5 m). Unter den Auffillungen stehen zumeist Sande an, die Be-
reichsweise in unterschiedlichen Tiefen Schluffbander und Lehmein-
lagerungen bis hin zu kompakten Lehmschichten aufweisen. Tiefer
fihrend folgt Geschiebemergel, bereichsweise auch Beckenschluff
oder Beckenton, der im Plangebiet wahrscheinlich eine zusammenh&n-
gende Bodenschicht (Sperrhorizont) bildet, Sandeinlagerungen auf-

weist und zur Tiefe wiederum von Sanden unterlagert wird.

Nach den Angaben im Hamburger Geoportal ist 1im Baugeldnde ein
mittlerer Grundwasserstand von etwa +17,0 mNHN zu erwarten. Die
maximalen Grundwasserstdnde betrugen im Plangebiet etwa +18,5 mNHN
bis +19,0 mNHN. Bei den Baugrundaufschlussarbeiten wurde Wasser
erstmals in Tiefen zwischen 1,8 m und 5,0 m unter Gelandeniveau

angetroffen (ermittelte Flurtiefen 2,5 m bis 4,0 m). Bei hohen
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Wasserstdnden handelt es sich um Stauwasser (schwebendes Grundwas-
ser, XA 0 - XA 2), das sich durch versickerndes Niederschlagswas-
ser iber dem gering wasserdurchlédssigen Geschiebehorizont gebildet
hat und den tieferen Grundwasserspiegel des 1. GW-Leiters Uberla-
gert. Nach lang anhaltenden und starken Niederschlagen k&énnen sich
auf den nahezu wasserundurchlé&ssigen Geschiebebdéden und in schluf-
figen Sanden dariiber hinaus lokal Stauwasserstidnde Dbilden, die
lokal zeitweise bis an die Geladndeoberkante reichen kénnen und fir
die Planung von Abdichtungen zu beachten sind. Hydrostatisch ist
mit groRflachigen Bemessungswasserstanden von +21,0 mNHN Dbis
+21,5 mNHN zu rechnen, die die Untergeschosse im Plangebiet mit
driickendem Wasser beaufschlagen werden. Im Bereich von Versicke-
rungsanlagen kénnen diese Stauwasserstdnde zeitweise noch angeho-

ben werden.

Flir die unterkellerten Neubauten kommen Flachgrindungen auf Stahl-
betonsohlplatten in Frage. Dazu sind in Grindungsebene noch ggf.
anstehende Auffiillungen sowie Altbaureste vollstandig und bindige
Boden mit steifer Konsistenz (Geschiebelehm, -mergel, Becken-
schluff) in einer Dicke wvon 0,5 m bis 1,0 m gegen mittel-
dicht verdichtete Sande auszutauschen. Auf der Grundlage von mitt-
leren Geschossfladchenlasten wurden die Setzungen der Gebaude
(Setzungen von rd. 1,0 m bis 2,5 cm) ermittelt und fir die Bemes-
sung der Sohlplatten nach dem Bettungsmodulverfahren von
10 MN/m? £ kg,x £ 20 MN/m? angegeben. Die Angaben zur Planung der

Griindung sowie konstruktive Hinweise enthalt der Abschnitt 5.

Zur Trockenhaltung der Untergeschosse werden aufgrund der erkunde-
ten Stauwasserstdnde und der teils nur durchlassigen Sande Abdich-
tungen gegen driickendes Wasser erforderlich, die auch als sogen.

»Weile Wanne™ (BK 1) in Stahlbeton geplant werden kénnen.

Hinweise zur Durchfihrung der Tiefbauarbeiten sind dem Abschnitt 7

zu entnehmen. Die Baugruben kénnen wahrscheinlich weitgehend ge-
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Block Nord

mNHN Gemeinschaftshaus
28.00
KRB 19 KRB 24 Legende
27.00
KRB 25 KRB 20 KRB 21 KRB 26 isteif-halbfest
+25.2 mNHN :
26.00 +24.9 mNHN I steif
+24.5 mNHN +24.6 mNHN |
' 0.00 Wn % ; ;
o +24.2 mNHN : ° +24 1 mNHN I/ weich - steif
0.00 Wn % . I
25.00 SAND o h 0.00 Wn % 0.50 - SAND, u, h 0.00 Wn % o
,u, h, 9 < ‘Kot \ na
0.50 =5 g° Wurzelreste 0.00 Wn % 1 SAND, u, h, 0.90 A‘A FEINSAND, ms, u . ﬂ SAND, u, h, 0.00 Wn % o
24.00 e i SAND, u, h, 0.30 . A Waurzelreste 140 “ gg—gﬁil—e%:gt?r’n%é#der 0.25 . A_ Wurzelreste 0.08 A PELASTERSTEINE
PP ?'gg “Ae \I\’Avl‘ﬁ‘é'[esi‘f\m ) 1.20 MITTELSAND, fs, gs', u" ' S — MITTELSAND. fs. U’ 1.00 o MITTELSAND, fs, gs', u", h "A'O SAND, g, u, h', A = Auffillung
: s, gs', g\ u' x . AR 15U Sy . '
23.00 23, MITTELSAND, fs, u, 2] gs,9 1.70 A FEINSAND, ms 1.80 asl vereinz. org. Einlagerungen A.‘ci MITTELSAND. fs, gs', g', U 0.30 P:t3| \—— vereinz. Bauschuttreste, Schiuffbrocken Ob = Oberboden
T Geschiebelehmstreifen | 43.0 SAND,u,t, g /K/ |€ SAND. u. t'. g S — gL - 1.40 MITTELSAND, fs, gs', g', u"
: 2 : L 9KY 14.9 U, 1, g Y 2210 250 S Geschiebelehmbrocken Y7y L IR O = Wasserprobe
5900 3.10 220 5 oA (Geschiebelehm) 2.30 i (Geschiebelehm) . T . - ) SAND, u, t. g’
- : St aal? . mNHN R N 1 11.9 N
3.60 FEINSAND, u', ms" 21.50 e MITTELSAND, fs, u’, R IV 2.70 /01 (Geschiebelehm) NZ_ \Wasserstand, angetroffen
' T SAS FEINSAND. ms, u" mNHN ¢ Y i Geschiebelehmstreifen aat [T MITTELSAND, fs, u', 21207 ESET N _
21.00 20.80 <> 350 R kf=1.0x10-%4 m/s 20.90 <y, g e ._:' 5 Geschiebelehmbander mNHN iace 5 NI Wasserstand bei Bohrende
20.30 g fgg“:'g‘ 3 M AstS MITTELSAND, fs, gs', g', U, mNHN 28| GROBSAND, ms, g, fs' 2020 — 280 i 2040 <y 440 |Riv]Y e MITTELSAND. fo. U
20.00 MNHN ] 5 MITTELSAND, fs, gs, g, u' H,'HN 420 s Geschiebelehmbrocken AN kf=4.9x 104 m/s mNHN 1.GW | mNHN A MITTELSAND, fs' e 1 b S*/” Bodenklassifikation hach DIN EN ISO 14688-1
2’\(1):3 é kf=6.1x10-5m/s \g GROBSAND oy 1o 37 é é MITTELSAND. fs', gs' 500 : Kf=42x10-4 m/s o0 F0SH é =1.1x m/s Beispiel:
m HE S I ,ms, s, g, u, . °%9 AR ) S .
19.00 WP O 6.00 < LS Geschiebelehmbander ™ SAND. u. t' g 6.50 AR kf=4.8 x 104 m/s - g T FEINSAND - Hauptbodenart > 40 % Massenanteil
< tEHN > 15.6 U, 1, g . n N N MITTELSAND, fs, gs', u" U - stark schluffi 30-40% M teil
N 5.80 LR IV 6.00 | (Geschiebelehm) Il SAND, u, t, @' .t N MITTELSAND, fs', gs' N ] 18, g8, U7, U - stark schluffig - o Massenantei
N PR N 4549 | <X 116 b . > 6.20 N Geschiebelehmeinlagerungen u - schluffig 15-30 % Massenanteil
18.00 < MITTELSAND. fs. gs. u" A N o451 11.0 17.80 < 7.40 %A | (Geschiebemergel) 7,00 . v . mhi N AV ' h h schiuffi 5.15% M teil
5 Geschisbelehmeiniagerungen - MITTELSAND, fs, ', 2zt - mNHN 2.GW SHIR ' SERN 880\ | FEINSAND. u " sehr schwach schiuffig <3 % Massenantei
N A Geschiebemergeleinlagerungen 4 SAND, u, t, g I I FEINSAND, ms, u', . < MITTELSAND, fs', gs', 4811 - g o
17.00 8.40 < 270 anis é /Yo 5; | (Geschiebemergel) 870 u é Geschiebemergeleinlagerungen 8.00 i Geschiebemergeleinlagerungen ) : 104 SAND,ut g Bei feinkdrnigen Bdden hangt die Bezeichnung
: = : et AN\ 118 : —— 2045 (Geschiebemergel) von den plastischen Eigenschaften
| 12.6 25! SAND., u, t, g' 8.50 &A1 - 1580 547| 95 SAND.u t. g Wasserstand nach Bohrende fragwiirdig 8.00 : des Bodens ab (z.B. Ton oder Schluff).
16.00 : SAND, u, t, g’ 8.80 5451, 108 (Geschiebemergel) =27 9.40 o (Geschiebemergel) Abbruch, da kein Bohrfortschritt Die Geschiebebdden werden hier aufgrund ihres hohen
| 104 (Geschiebemergel) : . mNHN 3.GW 10.00 | MITTELSAND, fs' Wasserstand am Ende nicht messbar Sandanteils abweichend von der DIN 18196
10.00 ol - Abbruch. da kein Bohrfortschritt nach den enthaltenen Massenanteilen klassifiziert,
15.00 - ’ Wasserstand nach Bohrende nicht verzeichnet obgleich es sich um bindige, schwach bis sehr schwach
wasserdurchlassige Béden handelt, die hinsichtlich
ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis
14.00 tonige, leicht bis mittel plastische Schluffe zu bezeichnen sind.
(Sand - Schluff - oder auch Sand - Ton - Gemisch
der Bodengruppen SU* / ST* / UL-UM)
13.00 Die Bodenprofile sind nur in Verbindung mit dem zugehdérigen
geotechnischen Bericht zu verwenden.
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anL. NR. I
Block Nordwest = & . Zentralbereich (Kindergarten)
Block Nordost zwischen Block Nordost Legende
mNHN 2
und Block Sud b albfest
28.00 albtes
KRB 22 KRB 13 KRB 12* T sof - nabfost
2700 KRB 23
I steif
KRB 15 +25.2 mNHN KRB 11 |
26.00 *25.1 mNHN . +25.0 mNHN Kweich-steif
: I
+24.4 mNHN o
0.00 Wn % +24.1 mNHN 0.00 Wn % 0.00 W % +24.1 mNHN S na
25.00 [ObA] SAND . h 0.00 W o 0.08 A PFLASTERSTEINE |2
s Uy 1 . . . o ® oo . - n
Too A% FEINGAND ey coereste SAND, u, h, * 0.00 Wn % 030 / [*EHN\_ Botomeste Y 0.00 Wn %
24.00 160 |4a:* MITTELSAND. fs. U 030 /|7 Wurzelreste 0.10 PFLASTERSTEINE 130 A7y MITTELSAND, fs, gs', ¢', u" 0.40 : SAND, u. g, b " Glle-Geruch
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10.00 §/8 ' ) 10.00 4049 | ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis
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mNHN
27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

16.00

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

KRB 14-2

+24.4 mNHN
0.00 Wn %
0.08 PFLASTERSTEINE
SAND, g, u",
0.30 Beton-, Asphaltreste
1.30 MITTELSAND, fs, gs", u"
MITTELSAND, fs, gs', g', u"
2.70
SAND, g, Uu', **
3.00 /0 Ziegel-, Betonreste
o/ 0 16.7 gANd[z),“U,dt', g',
/0 andbander
15.7 ’
1§£N0 Y 4.60 o /6 (Geschiebelehm)
m —
19.80 f 9|, 140 SAND,u-U, g
: 5.50 /0, (Geschiebelehm)
mNHN 1.GW v
1830~ .0 KA, 123 SoND. UL O
TNAN 2.GW . u S (Geschiebemergel)
oy é MITTELSAND, fs, gs", u",
PRI v Geschiebemergeleinlagerungen
7.60 S
10.8 SAND, u, t, @'
’ (Geschiebemergel)
15.40 < 9.00
4
mNHN 3.GW g MITTELSAND, fs, gs', U,
10.00 é Geschiebemergeleinlagerungen
Abbruch wegen eines Hindernisses
in 2.0 m Tiefe

KRB 10

+23.7 mNHN

1€€¢¢

”
N

0.00
0.07
1.30
2.80
20.10 3.30
mNHN
20.00 4.30
mNHN
5.10
10.00

T T T T T T T T T T T T T T T [

D NN, e paafraa )

PFLASTERSTEINE

MITTELSAND, fs, gs', g', u"

MITTELSAND, fs, gs', g', u",

Betonreste

MITTELSAND, fs, gs', g', u",

Ziegelreste

MITTELSAND, fs', gs'
kf=5.1x10-4m/s

MITTELSAND, fs, gs', u",
Geschiebelehmeinlagerungen

SAND, u, t, @',

wasserf. Sandstreifen,

(Geschiebemergel)

Block Nordost

KRB 5

+21.7 mNHN
0.00 Wn %
0.08 A PFLASTERSTEINE
A SAND, g, u',
0.30 _'._'-..°_ Ziegel-, Betonreste, (Tragschicht?)
0.80 ales MITTELSAND, fs, gs', ¢', U'
19.90 180 v
TNHN 1.GW 1 . e > MITTELSAND, fs, gs', u
19.30 <p/ sl
mNHN o
!
WP O v MITTELSAND, fs, u',
N Schluffbander
!
A IV
AT [
5.30 AR
/%
%55
4545 10.4
55
%9 /45, SAND, u, t, ¢'
49/49 (Geschiebemergel)
/55
/55
4548 11.9
12.40 9.30 R/RS,
e s |
MNAN2.GW 00 [0 |8 MITTELSAND, fs

KRB 4

+21.9 mNHN
0.00
0.06
20.70 0.50 /A
mNHN 110 /)= a8
20.00 % A
mNHN 1.20 / =9\
220 [/ fre - 5\
3.00 o
e o o/
D o/
PRI
4.50 I I
220 196
5.00 22
5.50 SN 138
/45
CALS
4
CALS
/4
4
4
CALS
B4
10.00 V&%

KRB 3-3

+21.9 mNHN

0.00 Wn %
PFLASTERSTEINE Ob.
GROBSAND, ms, g, 0.40 st
Ziegel-, Betonreste, (Tragschicht?) AN
MITTELSAND, fs, gs', u" 1.40
SAND, u, h,
Wurzelreste, vereinz. Ziegelreste 19.40 <~ 2:40
MITTELSAND, fs, gs', u", mNHN 1.GW \S
vereinz. Ziegelsplitter é
MITTELSAND, fs N,

R )
FEINSAND, ms, u" 400  1%.% o
kf=9.3x10-5m/s 4.70 i I
SCHLUFF, fs, t' : e
(Beckenschluff) 5.50 R I
SAND, u, t', g' ' Il
(Geschiebemergel) ’S; ’S; |

2 11.0
AN |
N !
248,

' S50 12.8
SAND, u, t, g 8.30 S /0 ) |
(Geschiebemergel) s

— — |
— __ || 244
12.60 <— 9.30 — — I
mNHN 2.GW 9.60 H IS
- 15.2
10.00 )

SAND, u, d', h,
vereinz. Ziegelsplitter

MITTELSAND, fs, gs', u",
vereinz. humose Einlagerungen

FEINSAND, ms', u'

FEINSAND, ms

FEINSAND, ms, u"
kf=9.5x10-5m/s

MITTELSAND, fs, gs', u'

SAND, u, t, @'
(fetter Geschiebemergel)

TON, u, fs"

(Beckenton)
MITTELSAND, fs, u
SAND, u, t, @'

(fetter Geschiebemergel)

Wasserstand bei Bohrende nicht messbar

KRB 1-1 und KRB 1.2

Abbruch wegen eines Hindernisses

in 1.2 m Tiefe

KRB 8*

+21.9 mNHN

10.00

Ausfiihrung nach Abbruch des Gebaudes

Bodenklassifikation nach DIN EN ISO 14688-1

Beispiel:

FEINSAND - Hauptbodenart > 40 %
U - stark schluffig

u - schluffig

u' - schwach schluffig
u" - sehr schwach schluffig

Massenanteil
Massenanteil
Massenanteil
Massenanteil
Massenanteil

Bei feinkérnigen Béden hangt die Bezeichnung
von den plastischen Eigenschaften
des Bodens ab (z.B. Ton oder Schluff).

Die Geschiebebdden werden hier aufgrund ihres hohen
Sandanteils abweichend von der DIN 18196

nach den enthaltenen Massenanteilen klassifiziert,
obgleich es sich um bindige, schwach bis sehr schwach
wasserdurchldssige Boden handelt, die hinsichtlich
ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis

tonige, leicht bis mittel plastische Schluffe zu bezeichnen sind.

(Sand - Schluff - oder auch Sand - Ton - Gemisch
der Bodengruppen SU*/ ST*/ UL-UM)

Die Bodenprofile sind nur in Verbindung mit dem zugehorigen
geotechnischen Bericht zu verwenden.

Legende
halbfest

steif - halbfest
steif

weich - steif

weich

naf

Fccc

x*%x  MKW-Geruch, leicht

A = Auffillung

Ob = Oberboden

O = Wasserprobe

N2 \Wasserstand, angetroffen
NWF_ Wasserstand bei Bohrende

ANL. NR. |

Gemeinschaftshaus

KRB 9*

+21.9 mNHN

10.00
Ausfilhrung nach Abbruch des Gebaudes
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KRB 18

+24.0 mNHN
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KRB 17

+23.5 mNHN
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SAND, u, h, 0.00
Wurzelreste, vereinz. 0.07
Ziegelreste
MITTELSAND, fs, u, gs', g', h', 0.40
vereinz. Ziegelreste
FEINSAND, u, ms' 2.20
20.50 <~

MITTELSAND, fs, gs' mNHN 1.Gw ' ;3.00
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(Geschiebelehm)

MITTELSAND, fs, u"

FEINSAND, ms, u",
Schluffbander
kf=1.0x 104 m/s

SAND, u, t, d',
wasserf. Sandstreifen,
(Geschiebemergel)

MITTELSAND, fs, gs', u",
Schluffbander
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+23.3 mNHN
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SAND, u, ¢, h,
Wurzelreste, vereinz.
Ziegelreste

MITTELSAND, fs, gs', @', U,

Geschiebelehmbrocken

MITTELSAND, fs

FEINSAND, ms, u"
kf=7.2x10-5m/s

SAND, u, t, @'
(Geschiebemergel)

MITTELSAND, fs, gs, u",

Schluffbander

Block Sid

KRB 6

+23.2 mNHN

0.00

3.30

19.60 <pr

mNHN
19.00 4.20

mNHN 1.GW

6.10

(CCCLLLaaeelccc

15.10 <> 8.10

mNHN 2.GW

10.00

Qe

»
~

SAND, u, h,
Wurzelreste

MITTELSAND, fs, u', gs"
MITTELSAND, fs, gs'
FEINSAND, ms, u'

kf=6.6 x 10-5m/s
MITTELSAND, fs, u, gs',

Geschiebelehmeinlagerungen,

humose Einlagerungen

MITTELSAND, fs, u",

Geschiebelehmeinlagerungen

SAND, u, t, g,
Beckentonstreifen,
(fetter Geschiebemergel)

MITTELSAND, fs, gs', g', u",

Schluffbander

KRB 1

T - stark schluffig

u - schluffig

u' - schwach schluffig

u" - sehr schwach schluffig

Bodenklassifikation nach DIN EN ISO 14688-1
Beispiel:
FEINSAND - Hauptbodenart > 40 % Massenanteil

30-40 % Massenanteil
15-30 % Massenanteil

5-15 % Massenanteil
<5 % Massenanteil

KRB 2

MITTELSAND, fs, gs', u', h'

vereinz. Ziegel-, Glas-, Keramikreste
MITTELSAND, fs, gs', u", h"

MITTELSAND, fs, gs', u'
kf=7.3x10-5m/s

(fetter Geschiebelehm)
FEINSAND, ms', u'

kf=4.6 x 10-3 m/s
MITTELSAND, fs, gs', u'

SCHLUFF, t', fs'
(Beckenschluff)

(Geschiebemergel)

MITTELSAND, fs, gs', u'

+
22.6 mNHN +22.4 mNHN
Q,
0.00 Wn % v 0.00 Wn %
» U, h, -
0.50 vereinz. Wurzelreste 0.40 L
SAND, g, U’ 1.20 . versing. Ziogel
g, U, .
A Glas-, Kunststoff-, HO
290 Schlackereste 20.60 2.00 A .
20.10 .'A-O o SAND, u, g, mgloH(l)\lo R ¥
mNHN A i Schluffbrocken, : 2.50 9\
19.60 <~/ 3.00 .l humose Einlagerungen mNHN 1.GW <\ 176 SAND,u t ¢
mNHN 1.GW O 19407/ 300 /i i ST Gest
et é mNHN 2.GW VelE
..-:. v TN (Beckensand),
AU MITTELSAND, fs, u" 4.00 /|
R kf=1.3x 104 m/s R e
|y =SLes 19.6
% 4, b
6.10  [ti-.e v 5.60 /%
16.00 <~ X SAND, u, t, @', 2%
RN\ 154 wassef. Sandstreifen, © /o 9.9
mNHN 2.GW 39 g¢ : %
6.60 Al (Geschiebemergel) ) SAND, u, t', ¢'
N
il |S 21 101
A 14.30 <~ 8.10 54 L=
R I MITTELSAND, fs, gs', u" mNHN 3.GW PRt I+
LS <
e ® v/
Lo N
10.00 1Y 10.00  [~or22]Y
Bei feinkérnigen Boéden hangt die Bezeichnung Legende
von den plastischen Eigenschaften
des Bodens ab (z.B. Ton oder Schluff). )
halbfest A = Auffillung

Die Geschiebebdden werden hier aufgrund ihres hohen
Sandanteils abweichend von der DIN 18196

nach den enthaltenen Massenanteilen klassifiziert,
obgleich es sich um bindige, schwach bis sehr schwach
wasserdurchldssige Boden handelt, die hinsichtlich
ihres plastischen Verhaltens auch als (stark) sandige bis

tonige, leicht bis mittel plastische Schluffe zu bezeichnen sind.

(Sand - Schluff - oder auch Sand - Ton - Gemisch
der Bodengruppen SU*/ ST* / UL-UM)

Die Bodenprofile sind nur in Verbindung mit dem zugehérigen
geotechnischen Bericht zu verwenden.

e T

steif - halbfest

steif

weich - steif

naf

Ob = Oberboden

O = Wasserprobe

NZ_ \Wasserstand, angetroffen
NWF_ Wasserstand bei Bohrende

Gemeinschaftshaus
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0.00 Wn %
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LY o
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GRUNDUNGSBEURTEILUNG:
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1. Einleitung

Die FEWA Grundstiicksgesellschaft GmbH & Co. KG plant auf dem Ge-
ladnde des Berufsfdrderungswerkes an der August-Krogmann-Strale in
Hamburg-Farmsen den Neubau von 330 Wohneinheiten mit Tiefgaragen
und fir die Infrastruktur die erforderlichen Verkehrswegen. Fiir
die BaumabBnahme liegt unsere Grindungsbeurteilung vom 07.07.2014

vOor.

Wir wurden erganzend beauftragt, die Baugrundverhdltnisse im Be-
reich der PlanstraBen A und B zu bewerten und eine Grindungsbeur-
teilung fir die geplanten Entwadsserungsleitungen (SW/RS) auszuar-
beiten. Zur Beurteilung der Baugrundverhdltnisse im Anbindungsbe-
reich an das vorhandene Sielleitungsnetz sidlich des Baugebiets

wurden zweil zusdtzliche Baugrundaufschlisse ausgefiihrt.

Flir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

Auszug aus dem Liegenschaftskataster, M = 1:1000,
Stand 16.10.2013

(FHH, Landesbetrieb Geoinformation und

Vermessung)

Ladngsschnitte Sielleitungen PlanstraBen A und B
(Vorentwurf), M = 1:500/100, vom 05.09.2014

(Neumann GmbH)
Schichtenverzeichnisse und gestdrte Bodenproben wvon
6 Rammkernsondierungen (Kleinbohrung nach
DIN EN ISO 22475-1), ausgefilthrt in der 14.04.2015
(Knut R&sch GmbH)
Griindungsbeurteilung fiir die Wohnh&user,

vom 07.07.2014

(Burmann, Mandel + Partner)
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Die einzelnen Schichten werden nachstehend naher beschrieben;
Einzelheiten iiber Machtigkeit und Tiefenlage kénnen den Bodenpro-

filen entnommen werden.

PlanstraBe A

Unterhalb der 0.18 m bis 0.28 m dicken Oberfladchenbefestigung aus
Asphalt auf der Westseite der PlanstraRe wurden in den Rammkern-
sondierungen RKS 25 und RKS 26 Auffillungen aus reinen, teils
schwach schluffigen Sanden bis in eine Tiefe wvon 1.0 m erkundet.
In den Baugrundaufschliissen RKS 27 und RKS 28 auf der Ostseite
der Planstrable A wurden unterhalb der Oberflédchenbefestigung aus
Verbundpflaster Auffiillungen aus reinen, schwach schluffigen San-
den mit Bauschuttbeimengungen (Ziegel, Asphalt und Beton) ange-
troffen, die vereinzelt Schluffbrocken enthalten. Die Basis der
Aufftillungen wurde in den 1.0 m tiefen Baugrundaufschliissen nicht
erkundet. Dem entsprechend sind unter der Oberfldchenbefestigung
der vorhandenen Verkehrswege keine qualifizierten Tragschichten

vorhanden, die fiir den Neubau verwendet werden koénnen.

Der tiefere Baugrundaufbau ergibt sich aus den Altaufschlissen
entlang der PlanstralRe A. Danach steht auf der Westseite der
PlanstraBe unterhalb der aufgefiillten Sande, ab einer Tiefe wvon
etwa 1.5 m, eine bis zu 2.5 m dicke Schicht aus Geschiebelehm in
weich-steifer bis steifer Konsistenz an. Das Liegende wird wvon
gewachsenen Sanden gebildet, deren Basis in den bis zu 6.0 m tie-
fe Aufschliissen nicht erkundet wurde. Auf der Ostseite der Plan-
straBe sind unterhalb der geringmachtigen Auffiillungen gewachsene
Sande erkundet worden. Lediglich an der ostlichen Grenze der Bau-
feldes (RKS 3 - 2012) wurde ab einer Tiefe von 5.6 m unter GOK

Geschiebemergel in steifer bis halbfester Konsistenz erkundet.
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PlanstraBe B

Im Bereich der Planstrale B stehen nach den im April 2014 ausge-
fihrten Altaufschlissen ab der Gelédndeoberkante geringmachtige
Auffiillungen aus schluffigen und humosen Sanden an, die verein-
zelt Bauschutt- und Wurzelreste enthalten. Ab einer Tiefe von et-
wa 0.4 m bis 0.5 m unter GOK folgen gewachsene, teils schluffige
Sande, die lediglich im n&érdlichen Bereich der Planstrale ab ei-
ner Tiefe von 5.7 m von Geschiebelehm in steifer Konsistenz un-

terlagert werden.

Rohrquerung

Im Bereich der Rohrquerung siidlich des Plangebiets (Kita 'Sweben-
grund') stehen ab der Geldndeoberkante bis in eine Tiefe wvon
2.4 m bzw. 2.6 m Auffiillungen aus schluffigen, teils humosen San-
den an, die vereinzelt Ziegel- und Wurzelreste enthalten. Darun-
ter folgen gewachsene Sande, die in der Rammkernsondierung RKS 29
ab einer Tiefe wvon 4.2 m unter GOK von Geschiebemergel steifer

Konsistenz unterlagert werden.

Die Auffiillungen sind locker bis mitteldicht, die gewachsenen
Sande etwa mitteldicht gelagert.

3.3 Wasserstidnde, Wasseranalysen

Wasserstande

In den Altaufschliissen im Bereich der Planstralen A und B wurden

im Zuge der Ausfiihrung nicht ausgespiegelte Wasserstédnde zwischen

+19.6 mNN und +20.6 mNN gemessen (Flurabstand 3.8 m bis 5.6 m).
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In den Ende April 2015 ausgefithrten Baugrundaufschliissen wurden
im Anbindungsbereich an die Bestandssiele nicht ausgespiegelte
Wasserstdnde zwischen +19.3 mNN und +19.5 mNN gemessen (Flurab-

stand 2.4 m bis 2.6 m).

Fir die Planung der Sielleitungen und Schachte empfehlen wir die

in Tabelle 1 aufgefiihrten Bemessungswasserstadnde zugrunde zu le-

gen.
Bereich Bemessungswasserstand

[mNN]
Planstrale A — West +19.80
Planstralbe A - Ost +20.50
Planstralbe B +20.00
Anbindung +19.50
Tab. 1: Bemessungswasserstande

Wasseranalysen

Zzur Untersuchung des Grundwassers auf seine BRetonaggressivitéat
bzw. die Einleitfdhigkeit in das o6ffentlich Sielnetz wurden drei
Wasserproben aus den Rammkernsondierungen RKS 9 (2014) mittig im
Baufeld und der RKS 30 (2015) im Stden des Baufeldes sowie der
Grundwassermessstelle GWM 2 (2014) im Norden des Baufeldes ent-
nommen und der Gesellschaft fiir Bicanalytik mbH (GBA) zur Analyse
Ubergeben. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Analysen sind den

Tabellen 2 und 3 zu entnehmen.

Die aus der Rammkernsondierung RKS 9 entnommene Wasserprobe ist
der Expositionsklasse XA 2 (DIN EN 206-1) zuzuordnen, da zwei
Merkmale zu der Einstufung XA 1 fihren (s. DIN Fachbericht 100,
Tab. 2). Es ist demnach mé&Rig betonangreifend. Die im April 2015

aus der Rammkernsondierung RKS 30 entnommene Wasserprobe ist der









BURMANN, MANDEL + PARTNER 15 22.04.2015 /| }

Bodenart Raumgewicht Scherfestigkeit Steifemodul Bodenklassen
Y v’ ¢ 'x c'x Es,x DIN DIN
(kN/m?) (kKN/m?) (%) (kN/m?) (MN/m?) 18300 181396
Auffillungen 18 10 30-32.5 0 10-20 3 SE-SU
Sandauffillung
mitteldicht 19 11 35 0 40 3 SE
Sande 19 11 35 0 2 40 3 SE-SW
Geschiebelehm
weich 20.5 10.5 22.5 5 5-15 2 GU, ST, GT
steif 21 11 27.5 10 25-30 4,5 GU, ST, GT
Geschiebemergel 22 12 30 10 2 40 4,5,6 GU, sT,GT
Tab. 1: Charakteristische Bodenkennwerte, Bodenklassen
4, Grindung
Grundungsart

Im Griundungsbereich der geplanten Sielleitungen und Schichte ste-
hen neben reinen, mitteldicht gelagerten Sanden und Geschiebelehm
auch gering tragfédhige Auffiillungen an. Gering tragfidhige Aufful-
lungen miussen unterhalb von Sielleitungen und Schachten 2 0.5 m
gegen mitteldicht gelagerte Sande ausgetauscht werden. Dies gilt
auch fiir gestdrten und aufgeweichten bindigen Boden, wobei die

Austauschtiefe u.E. auf max. 1.0 m begrenzt werden kann.

Beil Geschiebelehm steifer Konsistenz soll eine 2 40 cm dicke Ar-
beitsschutzschicht (ASS) bzw. Rohrbettung unter den Sielleitungen
und Schachten angeordnet werden, in die bei erforderlichen Tro-
ckenhaltungsmalnahmen eine offene Wasserhaltung installiert wer-
den kann. Daflir und fiir die Bodenaustauschmalnahmen eignen sich
schluffarme Sande (Schluffgehalt < 5 Gew.-%). Nicht bindige Aus-

hubebenen sind zur Beseitigung von Stdrzonen zu verdichten.

Nach Durchfiihrung dieser MaBnahmen konnen die geplanten Leitungen

und die Schéchte setzungsarm flach gegriindet werden.
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Geotechnische Kategorie

Es werden Flachgriindungen und Baugruben nach DIN 4124 geplant,
die BaumaBnahmen mit einem normalen Schwierigkeitsgrad entspre-
chen. Wir empfehlen daher, die BaumabBnahmen (Neubau, BRaugrube)
der Geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen. Mit der Ausarbei-
tung und Anwendung dieser Grindungsbeurteilung werden die Anfor-

derungen der DIN 1054 erfiillt.

Ergédnzend sind gem. DIN EN 1997-1, Abschnitt 5.4 im Zuge der Bau-
arbeiten, neben den allgemeinen bautechnischen Nachweisen, die in
Grindungsebene anstehenden B&den mit den Ergebnissen der Bau-

grunduntersuchungen zu Uberprifen.

Setzungsabschatzung

Werden die o.g. BodenaustauschmaBnahmen bzw. der Einbau eines
Sandpolsters durchgefithrt, ist im Bereich der Sielleitungen sowie
der Schachte mit maximalen, fir die Konstruktionen vertraglichen,

Setzungen von 0.5 cm £ s < 1.0 cm auszugehen.

5. Querung KITA-Geladnde
5.1 Allgemeines

An der sidostlichen Grundstiicksgrenze queren die zu erstellenden
Sielleitungen das angrenzende Nachbargrundstiick mit den Auben-
spielflédchen der Kita 'Swebengrund' sowie erhaltenswerte BRaume.
Aus diesem Grund sollen die Leitungen hier voraussichtlich im un-
terirdischen Rohrvortrieb erstellt werden. Je nach Durchmesser
ware die Erstellung der Rohrtrasse z.B. mittels Splilbohrverfahren

(HDD) oder im Pressbohrverfahren moglich.









BURMANN, MANDEL + PARTNER 19 22.04.2015 /| }

Die Start- und Zielbaugruben miissen etwa bis in die Tiefe der ge-
planten Leitungstrassen reichen. Diese ist abhangig von der Lei-
tungstrasse und ggf. von der Wurzeltiefe der dariiber stehenden

Baume.

Die Pressvorrichtung im Startschacht stitzt sich gegen den ritck-
wartigen Baugrubenverbau ab. Die Pressenkrdfte werden {iber den

Baugrubenverbau in den anstehenden Boden eingeleitet.

Gelandesetzungen werden durch den Arbeitsablauf (Einpressen ggf.
unter Teilverdra@ngung und ausbohren des Bodenmaterials) weltest-
gehend vermieden. Bohrungen unter dem Wasserspiegel mlssen im
Schutze einer Wasserhaltung und in Sanden besonders langsam aus-
gefithrt werden, da hier das Risiko eines unkontrollierten Boden-

entzugs grdRer ist.

5.4 Setzungen

Durch die o.a. Bohrverfahren k&nnen auch bei sachgemdRer Ausfiih-
rung geringfligige Gel&ndesetzungen von 1.0 cm bis 2.0 cm nicht
ausgeschlossen werden, die fiir den dariiber liegenden Spielplatz

jedoch unkritisch sind.

5.5 Hindernisse

Gegebenenfalls vorhandene Hindernisse im Baugrund wie Grindungs-
bauteile, Leitungen, usw. sind vor Bohrbeginn anhand von Lei-
tungsplanen und Altunterlagen zu erkunden und zu dokumentieren.
Steinhindernisse k&nnen nicht ausgeschlossen werden. Auch die

Kampfmittelfreiheit ist zu kléaren.
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5.6 Statische Nachweise

Die Stabilitdt und Gebrauchstauglichkeit der geplanten Rohrlei-
tungen sind fiur den Bauzustand (Einpressen / Einziehen der Rohre)
sowie filir den Betriebszustand zu fihren. Nach Einzug des Schutz-
rohres sollte eine Kalibrierung erfolgen mit deren Hilfe unzuléds-

sige Verformungen oder Bodeneintritt festgestellt werden kédnnen.

6. Hinweise zur Bauausfihrung
6.1 Bodenaustausch, Arbeitsschutzschicht, Frostsicherheit

Gering tragfidhige Auffiillungen sind bis 0.5 m, weicher Lehm bis
max. 1.0 m, steifer Lehm bis mind. 0.4 m unter UK Rohr-

/Schachtsohle auszutauschen.

Das Sandpolster iber bindigem Boden hat die Funktion einer
Arbeitsschutzschicht (ASS). Fir den BRodenaustausch, wie auch fir
die ASS, eignen sich schluffarme Sande (Schluffanteil

£ 5 Gew.-%) .

Der Bodenaushub, wie auch der Einbau der ASS hat zur Vermeidung
von Stdrzonen im Geschiebelehm mit Ldsewerkzeugen ohne Z&ahne zu
erfolgen. Der Bodenaushub ist rilickschreitend bei gleichzeitigem
Vor-Kopf-Einbau der ASS durchzufihren, um das Befahren des Ge-

schiebelehmplanums zu vermeiden.

Der o6rtlich anstehende Geschiebelehm ist nicht frostsicher und
muss daher gegen Frosteinwirkung geschiitzt werden. Durch Frost
gestdrter bindiger Boden ist vollstadndig gegen Sand auszutau-

schen.
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6.2 Baugrubensicherung, Béschungsneigungen

Fir die Erstellung der Sielleitungen und Schédchte werden Lei-
tungsgraben und Baugruben mit Tiefen bis zu 3.5 m Tiefe erforder-
lich, die weitgehend abgebdscht ausgefiihrt werden kénnen und nur

bei beengten Platzverhdltnisse zu verbauen sind.

Bdschungen kénnen unter 45° (nicht bindig) bis 60° (bindig,
steif) ausgefithrt werden, wenn ein Streifen wvon > 1.5 m Breite
von Stapel- und Lagerlasten frei gehalten wird und es die Ort-

lichkeiten zulassen.

6.3 Wasserhaltung

Das sich im Zuge des Bauablaufes auf wasserundurchldssigen Ge-
schiebebdden aufstauende Oberfldchenwasser, kann mittels offener
Wasserhaltung (kokosummantelte Drédnrohre DN 100 und Pumpensimpfe)
in der ASS gefasst und abgeleitet werden. Fir Haltungen in Wasser
fithrenden Sanden kénnen Kleinfiltervakuumanlagen eingesetzt wer-

den.

Das Fassen und Einleiten von Niederschldgen bedarf behérdlicher

Genehmigungen bzw. einer Anzeige bei den entsprechenden Behdrden.
Alternativ kann das gefasste Oberfldchen- oder Grundwasser gesam-
melt und in sandigen Bereichen auf dem Baufeld versickert werden.
Auch hierflir bedarf es einer Wasserrechtlichen Erlaubnis.

6.4 Verdichtungsanforderungen, Kontrollpriifungen

Die Arbeitsschutzschicht (ASS) i1ist in Lagen wvon < 40 cm Dicke

aufzubringen und im Auflagerbereich der Rohrleitungen und Schach-
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te mit einem leichten Oberflédchenrittler (abgestimmt auf die
Schichtdicke) in zwei bis drei Ubergédngen zu verdichten. In Aus-
tauschbereichen ist der Sand ggf. in mehreren Lagen einzubauen
und zu verdichten. Die untere Lage soll zum Schutz des Lehms vor

Aufweichung eine Mindestdicke von 30 cm aufweisen.

Der Lastausbreitungswinkel des Bodenaustausches ab AuBenkante

Rohr bzw. Schacht ist unter 2:1 (vertikal:horizontal) anzusetzen.

Fir die Verfillung von Rohrleitungsgrédben eignen sich schluffarme
Sande (Feinkornanteil < 5 Gew.-%) und entsprechende Aushubsande.
Im Bereich der Leitungszone sind KorngroéBen 2 22 mm und Steine

auszusortieren.
Die Mindestgrabenbreite ist gem. DIN 4124/EN 1610 zu wahlen.

Die Verfiillung des Grabens hat im Bereich der Leitungszone beid-
seitig zu erfolgen, dabei sind Lagen von 20 cm bis 30 cm Dicke zu

wahlen.

Die Verdichtungskriterien sind Abb. 5 zu entnehmen. Bei Priifung
der Verdichtung mit der leichten Rammsonde DPL-5 (DIN 4094-3)
miissen folgende Schlagzahlen je 10 cm Eindringtiefe in Korrelati-

on zum Verdichtungsgrad Dpr nachgewiesen werden:

v
(e¢)

97
100

Dpr

o

Nio

v
'_\
N

o

Dpr Nio

6.5 Abnahme der Grindungsebene

Wir empfehlen, die Erdarbeiten im bindigen Boden im Taktverfahren

durchzufithren und fertig gestellte Leitungsgraben und Schachtbau-
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nungswerten > Z 0 gem. LAGA seitens des Bauherrn und den Behdrden

gestattet ist, muss vor Baubeginn geprift werden.

7. Zusammenfassung

Die FEWA Grundstiicksgesellschaft GmbH & Co. KG plant auf dem Ge-
lande des Berufsfdrderungswerkes an der August-Krogmann-Strale in
Hamburg-Farmsen nach Abriss der Bestandsbebauung den Neubau von
zwanzig Mehrfamilienh&usern (330 Wohneinheiten) und fiunf Tiefga-
ragen. Desweiteren entstehen auf dem ca. 2.65 ha groBen Grund-

stiick Verkehrswege, Gartenflachen und Pkw-Stellplédtze.

Im Bereich der Verkehrswege (Planstralen A und B) ist die Erstel-
lung von Entwasserungseinrichtungen geplant, die an der sid-
6stlichen Grundstlicksgrenze an das Dbestehende Sielnetz ange-

schlossen werden sollen.

Die Leitungen k&nnen in offener Baugrube (zumeist gebdscht) ein-
gebaut werden. Im Anschlussbereich an die Bestandssiele gueren
die =zu erstellenden Sielleitungen das angrenzende Nachbargrund-
stiick der KITA 'Swebengrund', sodass hier die Leitungen voraus-

sichtlich im unterirdischen Rohrvortrieb erstellt werden.

Die Baugrundverhaltnisse wurden im Plangebiet durch insgesamt
30 Kleinbohrungen von bis zu 8.0 m Tiefe erkundet. Herangezogen

wurden auch Baugrunderkundungen aus den Jahren 2012 und 2015.

Unterhalb der &6rtlich anstehenden Oberflachenbefestigungen folgen
Auffillungen aus reinen, schluffigen und humosen Sanden, die ort-
lich wvereinzelte Bauschuttreste enthalten und Schichtdicken wvon
0.5 m bis 2.6 m erreichen. Darunter folgen mindestens mitteldicht
gelagerte Sande. Sie enthalten eingelagerte Geschiebelehm- und

Geschiebemergelschichten wvon unterschiedlicher Dicke. Die Lei-
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tungstrassen liegen zumeist in Sanden, bereichsweise im Geschie-
belehm. Nur o6rtlich kénnen noch Auffillungen im Auflagerbereich

anstehen.

In den ausgefithrten Baugrundaufschliissen wurden nicht ausgespie-
gelte Wasserstdnde zwischen +19.3 mNN und +20.6 mNN gemessen. Die
Leitungen und Schachte liegen zumeist uUber dem Wasserspeiegel.
Problematische Wasserstdnde in Sanden konnen mit Kleinfiltervaku-
umhaltungen abgesenkt, Tagwasser Uber bindigen BRereichen mit of-

fenen Wasserhaltungen begegnet werden.

Hinweise zum Bohrverfahren enthdlt Abschnitt 5. Angaben zur Bau-

ausfiihrung sind dem Abschnitt 6 zu entnehmen.

BURMANN, MANDEL + PARTNER
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