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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Planung des Bebauungsplanes Niendorf 91 in Hamburg sieht vor, dass Flachen versiegelt
werden. Fir die Ableitung des anfallenden Oberflaichenwassers wird nachfolgend ein Entwas-

serungskonzept vorgelegt.

Eine ortsnahe Versickerung ist vor einer Grabenableitung und Sieleinleitung zu bevorzugen.
Hierbei ist zu untersuchen, ob eine Regenwasserbehandlung (Reinigung und/oder Rickhal-

tung) erforderlich ist.

2. Bestehende Verhaltnisse
Auf der Flache des B-Plans bestehen Sportanlagen, Hochbauten und Nebenanlagen (Parkplat-
ze usw.). Die bestehende Oberflichenentwdsserung wird in den vorhandenen Bornweggraben

und -in der Verlangerung- in ein Siel mit Ableitung in die Tarpenbek eingeleitet.

Westlich der B-Plan-Flachen besteht ein Regenrlckhaltebecken, dass mit einem Drosselabfluss
in Hohe von 5 I/s in den Bornweggraben entwéssert. Diese Wassermenge wird durch das Pla-

nhungsgebiet durchgeleitet.

Der anstehende Boden weist durchgéngig bindige Bodenschichten auf (Beckenschluff) und bei
Niederschliagen steht das Wasser bis Gelandeoberkante an. Eine Versickerung zur Ableitung

des Oberflachenwassers der befestigten Flachen scheidet somit aus.

3. Ermittlung der Eingangsdaten

Flachenermittlung der befestigten Flachen des Planungszustandes

Die Flachenermittlung basiert auf der Architektenplanung.

Geplante Bebauung Ae Wi, Ay
m? m?
Strafien, Wege und Platze
V1 3715 0,9 3344
V2 110 0,9 99
V3 365 0,9 329
V4 710 0,9 639
Summe 4200 0,9 4411
Dacher
D1 1120 1 1120
D2 2520 1 2520
Summe 3640 1 3640
Summe 8540 8051
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Die Flachenermittlung der befestigten Flachen des Planungszustandes unter Berlcksichtigung

der Befestigungsgrade ergibt eine abflusswirksame Flache von 0,81 ha.
Die Flachen sind in Anlage 1 dargestellt.

Fir Niederschlagshdéhen und -spenden wird der Hamburger Bemessungsregen fur 1 mal in 30
Jahren angesetzt.

Die Niederschlagshéhen und -spenden sind in Anlage 3 dargestellt.

Erhebung und Auswertung des Sielplans von Hamburg Wasser

Nach Auswertung des Sielplanes von Hamburg Wasser zeigt sich, dass es drei mégliche An-

schlusspunkte an die Regenwasserkanalisation gibt.
Dies sind

a) Regenwassersiel in der Papenreye (vor Nr. 22)

b) Regenwassersiel in der Borsteler StraRe

¢) Regenwassersiel in der Stralke Willhoop (Uber den verrohrten Bornweggraben auf Privat-

grund)

Ermittlung der zulassigen Einleitungsmengen flr eine Sielableitung

Auf Anfrage hat Hamburg Wasser schriftlich mitgeteilt (s.Anlage 2), dass das 6rtliche Sielnetz
stark Uberlastet ist und fur die B-Plan-Regenwasserableitung maximal 20l/s angesetzt werden

kénnen. Es werden folgende 2 Einleitpunkte vorgegeben:

- 10l/s zur Borsteler Strale

- 10 /s zur StraRe Willhoop lber den verrohrten Bornweggraben.
Die Lage ist im Lageplan {(Anlage 7) dargestellt.

Die genehmigte Entwasserung des Anwesens Papenreye 22 bleibt hiervon unberthrt.

Voruntersuchung zur Flachenverfligbarkeit und den geologischen Randbedingungen auf Reali-

sierbarkeit einer Versickerungsanlage

Die geologischen Verhéltnisse lassen den Bau einer Versickerungsanlage nicht zu.
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4. Regenwasserbehandlung

Auf Basis der Entwasserungsrandbedingungen am Standort ist fir die Realisierung einer fach-
gerechten Oberflaichenentwésserung eine gedrosselte Ableitung in die benachbarten Siele

vorzusehen. Diese leiten das Wasser in die benachbarte Tarpenbek.
Eine Reinigung des Oberflachenwassers ist nicht erforderlich.

Berechnung der Regenwasserriickhaltung:

Die Bemessung eines Regenrlickhalteraumes erfolgt auf Basis der maximal zuldssigen Dros-
selwassermenge in Hohe von 20 I/s flir ein 30-jahrliches Ereignis gemalk DWA A-117 (s.Anlage

3). Demnach ist ein Rlckhaltevolumen in Hohe von 248 m?® erforderlich.

Vorgesehene Ausfiihrung:

Aus gewdsserbiologischen Grlnden ist ein (nach einem Regenereignis) trocken fallendes

Riickhaltebecken einem Dauerstaubecken vorzuziehen.

Es ist geplant, weite Bereiche der Bornweggrabenverrohrungen zurlick zu bauen. Das erforder-
liche Stauvolumen wird durch seitliche Aufweitungen entlang des Gewéssers realisiert, so dass

eine durchgehende naturnahe Ausgestaltung méglich wird (vgl. Querprofile in Anlage 5).

Die Abflussdrosselung wird mit zwei AbfluRdrosseln realisiert, die in Schéchten einschliellich

vorgeschalteter Tauchwand ausgefihrt werden.

Die gstliche Drossel ist aufgrund der Durchleitung der Drosselwassermenge des vorhandenen

Regenrickhaltebeckens in Héhe von 5 Ifs auf 15 I/s ausgelegt.

5. Fazit

Mit den im Funktionsplan vorgesehenen Flachenflr die Oberflaichenentwésserung kann das im
Plangebiet anfallende Regenwasser in einem fir ein 30-jahrliches Regenereignis ausreichen-

den Umfang zuriickgehalten und ordnungsgeman abgeleitet werden.

Aufgestellt in Hamburg am 3 .09.2010
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Anlage 2

von: I —|

Gesendet: Freitag 4. Juni 2010 12:48

An: m

Betreff: ntwort: B-Plan 91, Niendorf - maximale Einleitungsmengen
Anlagen: 290 BPKonzept 131109 (2).pdf, SKMBT_C35110052111380. pdf

Ich habe mir die Regenkanalisation im Bereich Ihrer moglichen Einleitpunkte hinsichtlich der hydraulischen
Auslastung angesehen.

Die Regenkanalisation im EZG. wurde nach damaligen Entwésserungsgrundsatzen mit einer 15 min Regenspende
n=1 von 100 l/(sxha) bemessen.

In den vergangenen Jahren sind zahlreiche Feuerwehreinsatze bei Starkregenereignisse im Umfeld der geplanten
Gewerbeerschlieiung dokumentiert.

{u.a. auch oberhalb des Zuflusses des Bornweggrabens in das R - Siel in der Strafe Willhoop)

Auch unsere rechentechnische Untersuchung weist diverse hydraulische Engpasse sowohl im Siel Borsteler Strale
als auch in der Strafte Willhoop auf.

Von da her ist eine Einleitung, die Uber den jetzigen Bestand hinaus geht, nur zeitverzégert und sehr stark gedrosselt
maéglich.

Die Einleitmenge ist auf max. 20 lfs zu beschrénken und halftig auf die Einleitpunkte der R Siele in der Strafte
Willhoop (Bornweggraben) und der Borsteler Stralie aufzuteilen.

Daruber hinaus gehende Oberflachenabflusse sind auf dem Grundstick zurtckzuhalten.

Mit freundlichen Grufien

nernet. Wwww. nampurgwasser.de

31.05.2010 09:30

Thema B-Plan i art - maximale sinleltungsmengen

wie telefonisch besprochen gebe ich Ihnen hiermit zusétzliche Informationen zu dem Projekt in Niendorf.
Der ErschlieBungstrager, —, plant die ErschlieBung von Gewerbeflachen auf
ehemaligen Sportplatzflachen. Wir sind von dem Auftraggeber beauftragt worden, ein
Entwdasserungskonzept einschl. RW-Behandlung aufzustellen und hydraulisch nachzuweisen.

Das Gelande entwdssert derzeit in den Bornweggraben. Durch die bindigen Boden steht das Grundwasser
zeitweise bis auf Gelandeoberkante an, so dass vermutlich bereits bisher bei Starkregen hohe
Abflussspitzen zur Ableitung kommen.



Anlage 2
Bei einer Ortshbegehung haben wir festgestellt, dass als Vorflut des Bornweggrabens ein RW-Siel DN 500
tiber Privatgrund bis zur StraBe Willhoop verlauft und dort in das RW-Siel DN 500 miindet. Im weiteren
Verlauf entwadssert das Siel in die Tarpenbek.

Westlich des ErschlieBungsgeldandes besteht ein Regenriickhaltebecken mit gedrosselter Ableitung in den
Bornweggraben.

Wir bitten Sie, uns mitzuteilen, welche maximale Einleitungsmenge fiir die {gedrosselte) Ableitungin
Richtung Willhoop und/oder GroRRborsteler StraBe von uns angesetzt werden kann. Die Planskizzen im

Anhang geben einer ersten Uberblick liber das Betrachtungsgebiet.

Fiir Riickfragen stehe ich lhnen gern zur Verfligung

Mit freundlichen Grifken

Wir bedanken uns flr lhre Unterstlitzung.

Virus checked by G DATA AntiVirus
Version: AVB 21.85 from 30.05.2010
Virus news: www.antiviruslab.com




Anlage 3

Programm zur Bemessung von Regenriickhalterdumen

- Einfaches Verfahren -

(gemaR ATV - DVWK - A 117, Mérz 2001)

Projekt:
Projekt-Nr.:

B-Plan Niendorf 91 - Riickhaltebecken fiir Q,Dr =20 I/s und T = 30a

611

1. Eingabewerte

0,81 [ha]
0,0 [1/a]
0,0 [I/s]
15 [Ifs]
20 [Ifs]

5 [min]
2[-]

Bearbeiter:

QtZd
QDr, min

QDr, max

Datum: 16. Juni 2010

angeschlossene undurchldssige Flache
Bemessungsjéhrlichkeit (nur:1/0,5/0,2/0,1)
Trockenwetterabfluss (bei Trenngebiet = 0)
min. Drosselabfluss

max. Drosselabfluss

FlieRzeit im Einzugsgebiet

Risikomalf fur Zuschlagsfaktor f- :

1 = gering Volumen zu 56% ausreichend bemessen
2 = mittel Volumen zu 89% ausreichend bemessen
3 =hoch Volumen zu 98% ausreichend bemessen

spez. RRB-Volumen: V., = (fmn - Qarrg) * D* fy * 12 * 0,06

NeC /V 3.2, 12/03

D r [l/s*ha] V. .[m3/ha] D [min]
5 Min. 416,0 135
10 Min. 311,0 199
15 Min. 2480 233
20 Min. 207,0 254
30 Min. 158,0 280
45 Min. 119,0 300
60 Min. 96,0 305 60 --» Mafgebliche Regendauer
90 Min. 70,0 297
2 Std. 56,0 280
3 Std. 40,5 229
4 Std. 32,3 170
6 Std. 234 35
9 Std.
12 Std.
18 Std.
24 Std.
48 Std.
72 Std.
2. Berechnungsergebnisse
18 [I/s] Qg mittlerer Drosselabfluss
22,0 [I/s*ha] o e mittlere Drosselabflussspende fur den Regenanteil ( 9y, = Qu/ Ay)
60 [ min ] D maRgebliche Regendauer
305 [m?ha] Vi spez. RRB-Volumen
1,00 [-] fa Abminderungsfaktor FlieRzeit
145[-] f; Zuschlagsfaktor Risiko
248 [m3] vV erf. Regenrickhaltevolumen (V =V, *A,)
39 [h] te rechnerische Entleerungszeit

3. Priifungen / Fehlerprotokoll

Seite 1 von 1



Anlage 4

Berechnung des Stauvolumens

Wt /12.08.2010
Projekt B-Plan 91 Papenreye
Hydraulischer Nachweis Bornweggraben / Stauvolumenberechnung

Sohlhohe an Stat. 0+000 6,18 mNN
Sohlgefille 1 %o
Ab- . Sohl-héhe Regel- Sc">hl— iffrlljéger Lange [Aufstau- Aufstau—. A
. |5tation bei lso = ] hdhe R querschnitt Jvolumen
schnitt N profil (mNN] [i/s] [m]  |hdhe [m] [m?] [m?]
GEWAHLT

Stat. 0+000 0 6,18 6,18

1 |Stat.0+030 30 6,21 RP1 | 6,21 20 46 0,44 5,17 237,82
Stat. 0+046 46 6,23
Stat. 0+046 46 6,23

2 |Stat. 0+060 60 6,24 RP2 | 6,24 20 29 0,41 0,37 10,70
Stat. 0+075 75 6,26
Stat. 0+075 75 6,26

3 |Stat. 0+090 90 6,27 RP3 | 6,27 20 25 0,38 0,41 10,34
Stat. 0+100 100 6,28
Stat. 0+100 100 6,28

4  |Stat.0+110 110 6,29 RP4 | 6,29 20 16 0,36 1,02 16,39
Stat. 0+116 116 6,30

5  |Stat.0+116 116 6,30 RP3 | 6,20 20 23 0,354 0,39 8,86
Stat. 0+125 125 6,31
Stat. 0+125 125 6,31

6  |Stat.0+130 130 6,31 RP6 | 6,31 20 10 0,34 3,15 31,48
Stat. 0+135 135 6,32
Stat. 0+135 135 6,32

7  |Stat.0+144 144 6,32 RP5 | 6,32 20 31 0,326 0,33 10,11
Stat. 0+170 170 6,35 6,35

Summe Stauvolumen 325,69

lvonl



Anlage 4.1

Berechnung der Wasserspiegellage fiir offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

V3.3/ NeC 02.07
Projekt: B-Plan 91 Papenreye
Hydraulischer Nachweis Bornweggraben Schnitt Stat.0+030

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung: Q=v*A

Manning-Strickler: V =Ky * " *J * ALPHA

Hydraulischer Radius: rhy =A/U

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"

Qpem ... BemessungsabfluR Kst .. Strickler-wWert
Qiper ... berechneter Abflui Ty ... hydraulischer Radius
v ... Flie3geschwindigkeit Je ... Gefalle

A ... Querschnitt U ... benetzter Umfang
Bbzw. D .. Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale

ALPHA ... Unregelmaniigkeitsbeiwert n. W.Schréder (sonst 1,0)

Fr-Zahl ... Froude-Zahl (strémend < 1, schief?end >1)

2. Vorgaben

3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)

1,80 linke Béschungsneigung 1 : m
1,50 rechte Boschungsneigung 1 1 n
1,00 UnregelmaBigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qpem Kst J B T v Qper Fr-Zahl  Bemerkungen

[s] [m*™/s] [%0] [m]  [m] [m/s] [s] [

20 30 1,00 0,50 014 0,20 20 0,15 stromend
Anmerkung:

k,st = 30 gilt fur geradlinie naturnahe Gewasserprofile




Anlage 4.2

Berechnung der Wasserspiegellage fiir offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

V 3.3/ NeC 02.07
Projekt: B-Plan 91 Papenreye
Hydraulischer Nachweis Bornweggraben Schnitt Stat.0+060

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung: Q=v*A

Manning-Strickler: V=K iy *J* ALPHA

Hydraulischer Radius: rhy=A/U

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"

Qpem ... Bemessungsabflul Kst .. Strickler-Wert

Qiper ... berechneter Abflui Fhy ... hydraulischer Radius
v ... Flietgeschwindigkeit Je ... Gefalle

A ... Querschnitt U ... benetzter Umfang

Bbzw. D .. Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA .. UnregelmaBigkeitsbeiwert n. W.Schroder (sonst 1,0)
Fr-Zahl ... Froude-Zahl (stromend < 1; schiefiend >1)

2. Vorgaben

3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)

1,00 linke Bdschungsneigung 1 . m
1,00 rechte Boschungsneigung 1 : n
1,00 Unregelmafigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Quem K J B T v Qper Fr-Zahl Bemerkungen
ls]  [m™l  [%o] [ml [m] | [mvs]  [Us] []

20 30 100 050 0,15 021 21 0,15 stromend
Anmerkung:

k,st = 30 gilt fur geradlinie naturnahe Gewasserprofile




Berechnung der Wasserspiegellage fiir offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

V 3.3/ NeC 02.07
Projekt: B-Plan 91 Papenreye
Hydraulischer Nachweis Bornweggraben Schnitt Stat.0+090

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung: Q=v*A

Manning-Strickler: v =Ky * rhym *J2 % ALPHA

Hydraulischer Radius: rhy=A/U

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"?

Qpem ... Bemessungsabflui Kst ... Strickler-Wert

Qlper ... berechneter Abfluf} Thy ... hydraulischer Radius
v ... Flieltgeschwindigkeit Je ... Gefalle

A ... Querschnitt U ... benetzter Umfang

Bbzw. D .. Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA ... Unregelmafigkeitsbeiwert n. W.Schroder (sonst 1,0)
Fr-Zahl ... Froude-Zahl (stromend < 1; schieflend >1)

2. Vorgaben

3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)

0,80 linke Boschungsneigung 1 : m
0,80 rechte Bdschungsneigung 1 :n
1,00 Unregelmabigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qpem Kst J B T v Qyper Fr-Zahl  Bemerkungen
ls]  [m™s] (%ol [ml_[ml | [ms]  [is] []

20 30 100 050 015 021 20 0,16 stromend
Anmerkung:

k,st = 30 gilt fur geradlinie naturnahe Gewasserprofile

Anlage 4.3



Berechnung der Wasserspiegellage fiir offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

V 3.3/ NeC 02.07
Projekt: B-Plan 91 Papenreye
Hydraulischer Nachweis Bornweggraben Schnitt Stat.0+110

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung: Q=v*A

Manning-Strickler: V= Ky * Ty * IV % ALPHA

Hydraulischer Radius: rhy=A/U

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)'"

Qpem ... Bemessungsabflui Kst ... Strickler-Wert

Qper ... berechneter Abflur} Thy ... hydraulischer Radius
% ... Flieftdgeschwindigkeit Je ... Gefalle

A ... Querschnitt U ... benetzter Umfang

Bbzw. D .. Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA . Unregelmafigkeitsbeiwert n. W.Schroder (sonst 1,0)
Fr-Zahl ... Froude-Zahl (strémend < 1; schiefzend >1)

2. Vorgaben

3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)

1,50 linke Boschungsneigung 1 @ m
1,50 rechte Boschungsneigung 1 :n
1,00 UnregelmafBigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qpem Kst gl B i v Qper Fr-Zahl  Bemerkungen
/5] [m™s]  [%0] [m] [m] | [ms]  [is] []
20 30 100 050 0,14 020 20 0,15 stromend
Anmerkung:

k,st = 30 gilt fur geradlinie naturnahe Gewasserprofile

Anlage 4.4



Berechnung der Wasserspiegellage fiir offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

V 3.3/ NeC 02.07
Projekt: B-Plan 91 Papenreye
Hydraulischer Nachweis Bornweggraben Schnitt Stat.0+144

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung: Q=v*A

Manning-Strickler: v = kg %, * 2% ALPHA

Hydraulischer Radius: rhy=A/U

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)'"”

Qpem ... Bemessungsabflui Kst ... Strickler-Wert

Cber ... berechneter Abflufd Thy ... hydraulischer Radius
v ... Flietgeschwindigkeit Je ... Gefalle

A ... Querschnitt U ... benetzter Umfang

Bbzw. D .. Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA . Unregelmafigkeitsbeiwert n. W.Schroder (sonst 1,0)
Fr-Zahl ... Froude-Zahl (stromend < 1; schiefsend >1)

2. Vorgaben

3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)

1,50 linke Béschungsneigung 1 : m
1,50 rechte Béschungsneigung 1 : n
1,00 Unregelmabigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qpem Kst J B T v Qper Fr-Zahl Bemerkungen
5] [m™s]  [%o] [m] [m] | [ms]  [IA] ]
20 30 1,00 0,560 0,14 0,20 20 0,15 stromend
Anmerkung:

k,st = 30 gilt fur geradlinie naturnahe Gewasserprofile

Anlage 4.5



Anlage 4.6

Berechnung der Wasserspiegellage fiir offene Profile

nach MANNING-STRICKLER

V 3.3/ NeC 02.07
Projekt: B-Plan 91 Papenreye
Hydraulischer Nachweis Bornweggraben Schnitt Stat.0+130

1. Formeln und Bezeichnungen:

Konti-Gleichung: Q=v*A

Manning-Strickler: V= kg * 1y * 2 % ALPHA

Hydraulischer Radius: rhy=A/U

Froude-Zahl: Fr=v/(g*A/b)"®

Qpem ... BemessungsabfluR Kst .. Strickler-Wert

Qper ... berechneter Abflul3 My ... hydraulischer Radius
v ... Fliegeschwindigkeit Je ... Gefalle

A ... Querschnitt U ... benetzter Umfang

Bbzw. D .. Gerinnebreite bzw. Durchmesser der Halbschale
ALPHA ... Unregelmafigkeitsbeiwert n. W.Schroder (sonst 1,0)
Fr-Zahl ... Froude-Zahl (strémend < 1; schief3end >1)

2. Vorgaben

3 Rechteckprofile (1), Dreiecksprofile (2),
Trapezprofile (3), Halbschale (4)

1,50 linke Béschungsneigung 1 @ m
1,50 rechte Boschungsneigung 1 :n
1,00 Unregelmabigkeitsbeiwert ALPHA

3. Berechnung und Ergebnis:

Qpem Kst J B T v Qper Fr-Zahl  Bemerkungen
is]  Im™s]l (%ol [ml [m] | [mis]  [Us] []

20 30 100 050 0,14 020 20 0,15 stromend
Anmerkung:

k,st = 30 gilt fur geradlinie naturnahe Gewasserprofile
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Berechnung

des Stauvolumens

Projekt: B-Plan 91 Papenreye
MaRgebliche Regelprofile fiir den Bornweggraben
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Regelprofil 4
P .52
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Funktionsplan zum Bebauungsplan Niendorf 81

Flichenbllanz
Geltungsbereich
Fahrwege (versigelt)
Stellplétze

Fubwege

Feuerwehrumiahrt
[Rasengittersteine)

Gebaude
(Inkl. Glubhaus)

Gewdssser
Grinfléchen

Stralle

18.318 gm
2.862qm
1634 gm
520 gm

1. 111 gm

4,342 qm

743 gqm
5.033 gm

Tagm

‘ KBI- Wi 13.08.2010

Auftraggeber;

Stand 26.07.2010

Aufiragnehmer:

W

Funitionsplan zum Bebauungsplam Nlendorf $1

Malistab 1.1000




