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Art Spezies Hafen 2009 2010 2011 2012
Friih. | Herb. | Friih. | Herb. | Friih. | Fruh. | Herb.

Seezunge Solea vulgaris QUENSEL X

Spiegelkarpfen Cyprinus carpio L. X

Steinbeiller Cobitis taenia L. X

Stint Osmerus eperlanus (L.) X X X X X X X X

Strandgrundel Pomatoschistus microps X

Ukelei Alburnus alburnus (L.) X X

Wels Silurus glanis L. X

Zander Sander lucioperca (L.) X X X X X

Zope Abramis ballerus (L.) X X X X X

Artenanzahl 38* 19

Einige der in Tabelle 4 genannten Arten treten im Hamburger Hafen nur vereinzelt oder sai-
sonal auf und wurden bei den Befischungen erwartungsgemaf nicht nachgewiesen. Dabei
handelt es sich um die Spezies Bachforelle, Barbe, Bitterling, Débel, Hecht, Karausche, Mo-
derlieschen, Neunstacheliger Stichling, Rotfeder, Schlammpeitzger, Seezunge, Steinbeiler
und Wels. Auch von den Wanderfischarten Fluss- und Meerneunauge, Lachs, Meerforelle,
Schnépel und Finte konnten nicht alle Arten erfasst werden.

Die mit Abstand héaufigste Fischart in diesem Bereich der Elbe ist der Stint, der fast bei allen
Befischungen die mit Abstand hdchsten Individuenzahlen erreicht. Lediglich im Fruhjahr
2009 wurden mehr Kaulbarsche als Stinte gefangen. Weitere haufigere Fischarten mit mehr
als 10 Individuen bei mindestens einer Befischung sind neben dem Kaulbarsch, der Drei-
stachlige Stichling, die Brasse, der Lachs, die Flunder und die Meerforelle.

Tabelle 2 Schutzstatus der Fisch- und Neunaugenarten der Elbe (Elbe-km 619)
Fruhjahr- (Frah.) und Herbstbefischung (Herb.) im Rahmen des WRRL-Monitoring in der Strommitte bei
Elbe-km 619 (FGG 2012)
Gefahrdungsgrade nach DIERCKING & WEHRMANN (1991) sowie FREYHOF (2009): 0 = verschollen, 1 =
vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, 4 = potenziell gefahrdet, V = Vorwamliste
Art Spezies Rote Liste
HH BRD
Aland Leuciscus idus (L.) 3
Dreist. Stichling Gasterosteus aculeatus L. 4
Flunder Pleuronectes flesus (L.) 4
Flussneunauge Lampetra fluviatilis (L.) 2 2
Kaulbarsch Gymnocephalus cernua (L.) 3
Lachs Salmo salar L. 0 1
Meerforelle Salmo trutta f. trutta L. 2
Meerneunauge Petromyzon marinus L. 2 V
Rapfen Aspius aspius (L.) 3
Stint Osmerus eperlanus (L.) 4 V
Ukelei Alburnus alburnus (L.) 3
Zope Ballerus ballerus (L.) 4 Vv
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Grundséatzlich stellt die Elbe eine wichtige Wanderungslinie fur Fische dar. In Folge der
Strukturarmut der Ufer- und Sohlflachen der Norderelbe im Bereich Kirchenpauerkai besteht
jedoch praktisch keine Eignung als Laichhabitat. Positiv wirkt sich die etwas bessere Einstu-
fung der biologischen Komponente "Benthische Wirbellosenfauna™ unmittelbar vor dem Kir-
chenpauerkai aus, woraus sich auch ein besseres Nahrungsangebot fir Fische ergibt. Die
Fischfauna erreicht im Oberflachenwasserkérper Elbe, Bereich Hafen nur eine maRige dko-
logische Zustandsklasse (lll) (vgl. FGG ELBE 2010), die unter anderem aus der grof3en Ge-
wassertiefe und den vertikal verbauten Ufern resultiert. Insgesamt kann von einer mittleren
Wertigkeit fur Fische ausgegangen werden.

3.2 Wirbellosenfauna

Im limnischen Bereich der Tideelbe wurden bislang 121 Taxa nachgewiesen, wobei Uber
90% aller Individuen nur 3 Taxa bzw. Arten zuzurechnen sind. Die obere Tideelbe ist insge-
samt faunistisch verarmt, da einige Artengruppen wie Muscheln, Schnecken oder Kécherflie-
gen nur vereinzelt vorkommen. Insbesondere die Tiefwasserbereiche sind im Vergleich zu
flacheren Flussabschnitten deutlich artenarmer und fast nur von Wenigborster (Oligochae-
ten) besiedelt. (BFG 2008b).

3.2.1 Weichsubstrate (Gewassersohle)

In der Norderelbe wurde im Frihjahr 2011 eine Stichprobe bei km 619 gezogen. Bei einer
Probeneinheit sind die gewonnenen Ergebnisse nur bedingt belastbar und werden daher mit
den Erwartungswerten auf Grundlage der vorhandenen Sedimenttypologie zu vergleichen.

Das Sohlsubstrat der Fahrrinne setzt sich erfahrungsgemaR aus mittel- bis grobkérnigem
Material zusammen, ein Restanteil besteht vorwiegend aus Feinsand. Charakteristisch fur
die Fahrrinne sind auRerdem hohe Strémungsgeschwindigkeiten und Sedimentmobilitat. Die
wirbellose Bodenfauna im Profundal der Norderelbe ist voraussichtlich divers strukturiert.
Das Artenpotenzial durfte sich auf Uber 25 Taxa beziffern. Die Oligochaeta stellen in der
Norderelbe den eudominanten Teil der Weichbodenfauna.

Die potenzielle Besiedlungsdichte der dominanten Tiergruppen wird in der GréRenordnung
von 10° bis >10° Ind. m? variieren. Die durchschnittliche Biomasse kann zwischen den Ex-
tremen < 1 und 300 g AfTg m? schwanken (KRIEG & MAASER 1997). Wahrend die Hohe der
Individuenzahlen primér von der Wohndichte der Oligochédtenfauna abhangt, ist die der Bio-
massen vor allem an die Dreikantmuschel gekoppelt.

Insgesamt wurden im Jahr 2011 im Teilgebiet Norderelbe (km 619) 20 eco-Arten in einer
Probeneinheit nachgewiesen; Uber 50% der Arten waren Oligochaeta und 20% Muschelar-
ten.

Der Wurm Propappus volki findet ideale Bedingungen in den strémungsexponierten, sandi-
gen Strecken der Fahrrinne. Dieser urtimliche Wurm ist die Leitart der Fahrrinne im limni-
schen Abschnitt der Tideelbe. Enchytraeus albidus vertragt starke Salzgehaltsschwankun-
gen und siedelt selbst im terrestrischen Milieu (bspw. feuchtes Laub). Aktedrilus monosper-
mathecus ist ein astuarspezifischer, euryhalin-mariner Tubificide, der aus der Nordsee in die
Astuare einwandert. Der Wurm préaferiert eindeutig Sand und toleriert auch hohe Strémungs-
geschwindigkeiten (und Wellenschlag).



TRIOPS Okologie & Landschaftsplanung Hamburg Goéttingen Halle TBI%DPS
Okologische Einschiitzung der Vorschiittung an der Kaimauer Kirchenpauerkai in der Norderelbe (1a) | - 6

Wahrend die Oligochaeta im Sohlsubstrat individuenmaBig eindeutig dominierten (rd.
23.000 Ind./m2 oder 85% Bestandsquote), setzte sich die Biomasse fast ausschlieBlich aus
den beiden Polychatenarten Marenzelleria sp. und Hypania invalida zusammen: Gegenlber
einer Gesamtbiomasse von rd. 11 g AfTg/m2 betrug der Anteil der genannten Arten rd.
10,8 g AfTg/m2 bzw. 98% der Gesamtmasse. Fir die Fahrrinne im limnischen Bereich der
Tideelbe ist das ein hoher Biomasse-Wert. Stromab km 625 variiert die Biomasse i.d.R. zwi-
schen < 0,1 g bis max. 0,3 g AfTg/m2 (FIEDLER 1991, UVU-MATERIALBAND VII 1997).

3.2.2 Wirbellosenfauna der Hartsubstrate (Metallspundwand)

Repréasentativ fir den Kirchenpauerkai sind glatte, vertikale Spundwande aus Metall. Als
Folge dieser Habitatarmut ist die Artenvielfalt des Sublitorals gering. Im Bereich des Tiden-
hubs (3,6 m) verdden die Bewuchsflachen aufgrund von Austrocknung sehr schnell. KRIEG &
MAASER (1997) geben fur senkrechte Kaianlagen (Metall/Beton/Stein) einen Schatzwert von
< 250 mg AfTg Gesamtbiomasse pro m?, bezogen allerdings auf den ginstigsten Fall. In der
Regel durfte die Biomasse weit darunterliegen.

Die sublitorale Wirbellosenfauna der Metallspundwéande ist aufgrund fehlender Habitatstruk-
turen verarmt. Die Biozénose der Hartsubstratbesiedler der Spundwande ist mit ein bis zwei
Cnidaria-Arten (Nesseltiere) als geringwertig einzustufen, was einer ungentigenden ékologi-
schen Zustandsklasse (OZK) nach WRRL entspricht. Entscheidende Faktoren fir die Wert-
einstufungen sind die geringen Artenzahlen und die geringe Biomasse bei hoher Besied-
lungsdichte einzelner Arten (monotypische Gesellschaft). Das ,Kratzprobenmaterial® aus
dem Fruhjahr 2011 (eine Stichprobe) bestétigt diese grundsatzliche Einschatzung der
Spundwandflachen. Eudominant mit DW = 90% war erwartungsgemal der Keulenpolyp
Cordylophora caspia (Cnidaria).

3.2.3 Schutzwirdigkeit

Im Rahmen der Bestandserfassung im Jahr 2011 wurde mit Pisidium amnicum (Fam. Sphae-
ridae) nur eine Rote Listen-Art im Weichsubstrat der Station P7 registriert (Status:
FHH: 3 - gefahrdet; D: 2 - stark gefahrdet). Aus zurickliegenden Tideelbe-Untersuchungen
sind Nachweise ebenfalls bekannt (KRIEG 2010, KRIEG 2011a).

Besonders und streng geschitzte Arten gemal FFH-Richtlinie, Anhang IV sowie nach
BNatSchG und BArtSchV sind flir das vorliegende Probenmaterial nicht dokumentiert.

3.2.4 Bewertung

Fur die Ermittlung der 6kologischen Zustandsklasse (kurz = OZK) nach dem Astuartypie-
verfahren stand nur ein Datensatz zur Verfligung: Probeneinheit P7 aus Fruhjahr 2011). Die
Hartsubstratbesiedler sind in der ,Offenen Liste” der Indikatorarten des Verfahrens integriert.

Zur Berechnung des Kernparameters AeTl (= Astuar-Typie-Index) bedarf es aus statistischer
Notwendigkeit 8 Proben bzw. Probeneinheit pro Untersuchungsgebiet oder Oberflachenwas-
serkorper (s. KONIG 2003, SCHOLL et al. 2005). Und um die Co-Parameter Mittelwert und die
Diversitat zu ermitteln, sind mindestens (5) 7 Stichproben notwendig (LOzZAN & KAUSCH
1998). Bedingungen, die mit einer Probeneinheit nicht erflllt sind. Der Ansatz wurde den-
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noch zur Berechnung des AeTl unternommen. In der Konsequenz kann es sich beim Ergeb-
nis damit nur um eine Abschatzung handeln.

Mit einem Rechenwert von 2,13 liegt der Astuar-Typie-Index (= AeTl) im unteren, besseren
Drittel der ECO-Klasse Ill. Formal verkdrpert die benthische Wirbellosenfauna der Probe P7
einen maRigen ékologischen Zustand der Norderelbe bei km 619.

Der Oberflachenwasserkdrper Hafen, der das Teilgebiet Norderelbe/Kirchenpauerkai ein-
schlie3t, wurde in den vergangenen Jahren auf Basis der Qualitdtskomponente benthische
Wirbellosenfauna gemall AeTV mit ,schlecht* oder ,ungenigend“ eingestuft (KRIEG 2006,
2007, 2008, 2010). Der Oberflachenwasserkérper Hafen erstreckt sich allerdings in der
Stromelbe von km 618 bis km 634.

Das ehemalige Afrika-Terminal bzw. die Norderelbe im Abschnitt Kirchenpauer- und Holthu-
senkai werden fur den seewartigen Guterumschlag nicht mehr genutzt, folglich wird die Fahr-
rinne nicht intensiv unterhalten. Dort wo Unterhaltungsbaggerei und Eingriffsfrequenz gering
sind, ergeben sich deutliche Veranderungen in der Artenstruktur, aber auch in der Vielfalt. Je
intensiver und haufiger unterhalten wird, desto verddeter sind die Eingriffsflachen; so bei-
spielsweise elbeabwérts von km 622 — 634. In diesem Bereich ist daher von einer Okologi-
schen Zustandsklasse |V auszugehen (vgl. KRIEG 2007a)

3.3 Phytoplankton

Die Algen des Phytoplanktons haben im Bereich des Hamburger Hafens den gréRten Anteil
an der Priméarproduktion. Dies ist auch fur die Norderelbe zutreffend. Allerdings ist der Quo-
tient von euphotischer Zonel zur vertikalen Ausdehnung der gesamten Wassersaule in der
seeschifftiefen Fahrrinne ungunstig. Dies fuhrt zu einer ganzjahrigen Lichtlimitierung der
pflanzlichen Produktion. Gunstig fur die Entwicklung des Phytoplanktons wéren flache Sei-
tenarme oder Flachwasserbereiche, mit hohem Wasseraustausch und hoher Turbulenz, die
aber in diesem Abschnitt nicht existieren.

Neben dominanten Arten (Anteil am Gesamtbestand + 80%) durfte das potenzielle Gesamt-
artenspektrum 40 Arten iiberschreiten. Die Zellzahlen (Organismen ml™') bewegen sich vor-
aussichtlich je nach Jahreszeit groRenordnungsmaRig zwischen 10° und 10* zu Frihjahrs-
beginn und gegen Friihjahrsende zwei Abundanzmaxima mit Zellzahlen > 10*, im Hoch-
sommer ein Abfall auf ~ 10° Organismen und zum Herbst hin wieder ein Anstieg auf < 10°.
Die Diatomeen werden vermutlich ganzjahrig dominieren (>50% der Gesamtzellzahlen).

Aufgrund starker Strémung und hoher Turbulenz bleiben die Algen in der Vertikalen in Be-
wegung. Sie sedimentieren nicht endgultig im Strom, sondern kommen mehr oder weniger
wiederholt zurick in die euphotische Zone (,Paternoster-Prinzip“). Bei zu langer Verweildau-
er unterhalb des belichteten Horizonts werden die Chloroplasten allerdings geschadigt. Dar-
aus ergibt sich eine hohe Bewertung (analog OZK Il) der Norderelbe zwischen km 619 —
622.

Im Fruhjahr 2011 wurden in der Norderelbe drei Stichproben (Schépfproben Oberflache) an
der Probestelle P7 gezogen, um die vorgenannte Einschatzung zu tberprifen.

1 Die far Algen belichtete ,euphotische® Zone reicht in der Elbe bis in etwa 1,50 m Wassertiefe. Ab dem Funffachen dieser
Wassertiefe wird kein Sauerstoffiiberschuss mehr produziert.
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Insgesamt wurden 43 Arten/Taxa im Beobachtungszeitraum registriert. Als mittlere Artenzahl
(MAZ) errechnete sich aus dem Datensatz ein Wert von 32,3 = 4,7 (n = 3). Die hohe MAZ
spricht fur eine divers strukturierte Algenpopulation. Die Ergebnisse der Frihjahrsbeprobung
2011 bestatigen insgesamt die vorgenannten Einschatzungen der Norderelbe.

3.4 Zooplankton

Aufgrund vielfaltiger 6kologischer Faktoren (Wassertemperatur, Nahrungsangebot, Konkur-
renz u. a.) Uberwiegen verschiedenartige Zooplankter im Verlauf eines Jahres. Einige wenige
Arten sind allerdings stets dominant und bestandsbildend. Der calanoide Copepoda E. affinis
ist der eudominante Zooplankter (Crustaceae) in der Tideelbe Uberhaupt. Seine Bestands-
quote liegt meist ber 80%, haufig so gar = 95% (PEITSCH 1992, 1993; KOPCKE 1997).

Die Bestandszahlen (Individuen m™) dirften sich je nach Jahreszeit gréRenordnungsmaRig
zwischen 10?2 und 10° bewegen; im Frihjahr vermutlich um 10%, im Hochsommer ein Abfall
auf ~ 10? und zum Herbst hin wieder ein Anstieg auf Werte unter 10°. FIEDLER (1991) gibt fir
die Norderelbe zwischen Strom-km 620 und 618 eine durchschnittliche Abundanz von
750 Ind. m™. Es kommen vorrangig rheophile Arten mit Eudominanz des calanoiden Cope-
poda Eurytemora affinis; zweitrangig die Cladocere Bosmina longirostris vor. Die Individuen-
zahlen und Biomassen des Crustaceenplanktons sind dabei voraussichtlich sehr hoch. Ins-
gesamt ist eine hohe Bewertung des Crustaceenplanktons zu erwarten (analog OZK II).

Im Frihjahr 2011 wurden in der Norderelbe drei Oberflachenproben an der Probestelle P7
gezogen, um die vorgenannte Einschatzung zu Uberpriifen. Entsprechend dem Fortschreiten
der Jahreszeit variierten die Individuenzahlen. Die Artenzusammensetzung des Crusta-
ceenplanktons war elbetypisch. Als durchschnittliche Gesamtabundanz errechnete sich fur
die Probestelle P7 eine GréRe von rd. 860 Ind./10 |, wobei der Prozentsatz der Copepoda
um ein Vielfaches héher war als der der Cladocera: < 99% versus > 1%. Unter den adulten
Copepoden war Eurytemora affinis mit fast 100% die absolut bestandsbildende Art. Die sehr
geringe Artenzahl, Abundanz und Biomasse spricht fur eine Degradierung in den letzten Jah-
ren. Das Crustaceenplankton erreicht damit nur noch eine mittlere Wertigkeit (analog
OZK III).

4 Auswirkungen der Vorschiittung an der Kaimauer Kirchenpauerkai

Von der Vorschiuttung an der Kaimauer Kirchenpauerkai in der Norderelbe sind aus-
schlieBlich aquatische Lebensgemeinschaften sowie die Elbe als Wasserkdrper betroffen.
Neben Auswirkungen auf die heutige Gewassersohle und den dort lebenden Organismen
sowie den unmittelbar angrenzenden Wasserkérper, kénnte es auch zu Beeintrachtigungen
entfernterer FluRabschnitte kommen (z.B. durch Verdriftung belasteter Organismen,
Anreicherung von Schadstoffen in der Nahrungskette).

Es existieren zahlreiche Untersuchungen zur Wirkung von Eisensilikat-Schlacken mit zum
Teil widerspruchlichen Ergebnissen. Bei Untersuchungen des Eluats auf Schadstoffe sind
die Ergebnisse entscheidend von der Wahl der Elutionsmethode, dem Umgebungswasser
und der betrachteten KorngréRe abhéangig. Nachfolgend werden einige Ergebnisse beispiel-
haft genannt (vgl. STACHEL, B. & R. SCHWARTZ 2008):

Vergleich von Kupferschlacke und Natursteinen (FORSTNER 1984):
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Kupferauslaugung mit Elbwasser 4fach héher und Primérbesiedlung auf Schlacke deutlich
geringer als auf Natursteinen. Schwermetallgehalte in den Organismen auf Schlacke um ein
Vielfaches héher. Anhaltende Akkumulation von Schwermetallen aus Schlacke.

Vergleich von Schlacken und Natursteinen im Rhein (KooP & ORTMANN 2008):

Keine Unterschiede in der Besiedlung festzustellen. Erhebliche Akkumulation verschiedener
Schwermetalle einschlielich Blei und Cadmium in den untersuchten Organismen.

Vergleich von Schlacken und Natursteinen aus der Nordsee (LANGECKER & HARTWIG 1998):

Keine signifikanten Unterschiede zwischen Kupferschlacke und Natursteinen bei weidenden
Makrozoobenthosarten. Es besteht allerdings Kritik an dieser Untersuchung im Hinblick auf
die Artenwahl und Ermittlungsart der Belastungen der Organismen (KoorP & ORTMANN 2008).

Vergleichende Feld- und Laborstudie von Schlacken und Natursteinen (KARBE & RINGELBAND
1995):

Unterschiede im Bewuchs mit Algen. Akkumulation verschiedener Schwermetalle in den
Aufwuchsalgen.

Vergleich von Schlacken und Natursteinen (ROTTER & DREYER 1996):

Geringere Besiedlung von Schlacken durch einige Artengruppen.

4.1 Beschrankungen fir den Einbau industriell hergestellter Wassserbausteine

Der Einsatz industriell hergestellter Wassserbausteine unterliegt geméass den technischen
Lieferbedingungen fur Wasserbausteinen (TLW 2003) und dem Erlass vom 8. 4. 2010 (WS
14/5242.4/0) verschiedenen Beschrankungen (BVBS 2010):

¢ Kkeine Verwendung von GréRRenklassen unter 45 mm

e Kkein Einsatz in Kanélen bzw. FlieRgewassern mit einer durchschnittlichen FlieRge-
schwindigkeit von unter 0,3 m/s soweit das Verhaltnis von Wasser zu Feststoff im be-
netzten Querschnitt kleiner als 20 ist

e unzulassig in Wasserschutzgebieten und in Wasserkdrpern, die fur Trinkwasserzwe-
cke genutzt werden

e Einsatz in empfindlichen Bereichen (z.B. FFH-Gebiete, Naturschutzgebiete) nur nach
malnahmenbezogener Prufung der Umweltvertraglichkeit.

Im Abschnitt der Norderelbe im Bereich des Kirchenpauerkais liegt die FlieRgeschwindigkeit
deutlich Gber 0,3 m/s. Weiterhin sind hier keine relevanten Wasserschutzgebiete oder natur-
schutzrechtlichen Schutzgebiete vorhanden. SchlieRlich ist das Verhéltnis von Wasser zu
Feststoff im benetzten Querschnitt mit 60 - 75 deutlich gréRer als das im Erlass angegebene
Verhéltnis von 20 (Vorschuttung (Feststoff): 230 m x 23 m x 1,50 m (z.T. bis 2,50 m) =
8.000 m? (10.000 m?3), Elbe bei MTnw (Wasser): 230 m x 250 m x 10,5 m = 600.000 m?3).
Dem Einsatz von Eisensilikat-Schlacke stehen insoweit die technischen Regelwerke nicht
entgegen.
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4.2 Auswirkungen auf Natura 2000-Gebiete

Die Norderelbe ist nicht als Natura 2000-Gebiet geschitzt. Auch im direkten Umfeld befinden
sich keine naturschutzrechtlich geschitzten Gebiete. Die Norderelbe stellt jedoch einen 6ko-
logischen und funktionalen Verbund fur ober- und unterhalb liegenden Natura 2000-Gebiete
dar:

o FFH-Gebiet, NSG NefRsand und LSG Muhlenberger Loch (DE 2424-401)
o FFH-Gebiet, NSG Heuckenlock und NSG Schweensand (DE 2526-302)
e FFH-Gebiet Hamburger Unterelbe (DE 2226-305)

¢ FFH-Gebiet Rapfenschutzgebiet Hamburger Stromelbe (DE 2424-303)

Die bestehende Uferstruktur am Kirchenpauerkai (Spundwand) besitzt keine Eignung als
Wanderungslinie und weist auch keine Trittsteinbiotope auf. Durch die geplante Vorschit-
tung ergeben sich diesbeziiglich keine Anderungen. Der Austausch von Individuen zwischen
den Schutzgebieten wird durch die geringfliigige Veranderung des Stromquerschnittes und
der Sohloberflache ebenfalls nicht veréndert.

Da sich durch das verwendetete Material keine erheblich nachteiligen Auswirkungen auf die
Norderelbe und ihre Gewéasserorganismen ergeben (vgl. Kapitel 4.6 “Auswirkungen von Ei-
sensilikat-Schlacke auf aquatische Organismen’) sind Auswirkungen auf die Erhaltungsziele
der Natura 2000-Gebiete als auch eine Verschlechterung des Habitatverbundes auszu-
schlieRen.

4.3 Beeintrachtigung schutzwirdiger Arten

Besonders und streng geschitzte Arten der benthischen Wirbellosenfauna gemaR FFH-
Richtlinie, Anhang IV bzw. nach BNatSchG und BArtSchV sind im Bereich der geplanten
Vorschuttung nicht zu erwarten. Allerdings kommt mit Pisidium amnicum (Grofze Erbsenmu-
schel) vermutlich eine Rote Listen-Art vor. Sie wurde auch im Rahmen der Bestandserfas-
sung im Jahr 2011 an der Probestelle P7 mit sehr geringer Artenzahl nachgewiesen. lhre
Verbreitung im Bereich der Fahrrinne der Elbe ist allerdings als vereinzelt einzustufen, zumal
sie FlieBgewasser mit sandigem Sediment bevorzugt (FHH 2009). Hinweise auf gréRere Mu-
schelansammlungen liegen nicht vor.

Im Hinblick auf den begrenzten Flachenumfang der geplanten Vorschittung und das weit
gestreute Vorkommen der Gro3en Erbsenmuschel in der Fahrrinne der Elbe ist nicht mit er-
heblich nachteiligen Auswirkungen auf die lokale Population dieser Art zu rechnen. Eine
Wiederbesiedlung der dann verbreiteten Hartsubstrate ist jedoch eher unwahrscheinlich, da
der sandige Anteil auch nach erfolgter Sedimentierung im Bereich der Vorschittung eher
gering ausfallen wird.

4.4 Anforderungen der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Da die Norderelbe im Bereich des Kirchenpauerkais als erheblich verandertes Gewasser
einzustufen ist, sind als Bewirtschaftungsziel ein ,gutes ékologisches Potenzial“ und ein ,gu-
ter chemischer Zustand“ zu erhalten bzw. zu erreichen. Nach § 27 Abs. 2 WHG sind dazu
nachteilige Verdnderungen des dkologischen Potenzials und des chemischen Zustands zu
vermeiden. Weiterhin missen gemalR der WRRL Eintrage prioritdrer Stoffe vermindert und
Eintrage prioritarer gefahrlicher Stoffe beendet werden.
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Hinsichtlich des Verschlechterungsverbotes darf keine Absenkung der 6kologischen oder
chemischen Zustandsklasse eines Gewassers oder eines Gewasserabschnittes durch eine
MaRnahme erfolgen. Dartber hinaus besteht jedoch auch ein Zielerreichungsgebot fur ein
,gutes Okologisches Potenzial“ und einen ,guten chemischen Zustand“. Wasserbauliche
MaRnahmen, die keine verbessernden Auswirkungen besitzen, dirfen daher nicht dazu fih-
ren, dass die Ziele der WRRL nicht mehr erreichbar sind. Schlie3lich soll tber Grenzwerte
fur prioritdre Stoffe und prioritare gefahrliche Stoffe die Wasserverschmutzung bekampft
werden. Wahrend prioritare Stoffe wie Blei schrittweise zu reduzieren sind, ist fur prioritéare
gefahrliche Stoffe wie Cadmium und Quecksilber die Beendigung ihrer Emission bzw. Ein-
bringung in Gewasser innerhalb von 20 Jahren vorgesehen.

Der Verwendung von Baumaterialien im Wasserbau, die prioritdre gefahrliche Stoffe emittie-
ren, stehen daher die Regelungen der Wasserrahmenrichtlinie entgegen. Daneben sind bei
einer Beurteilung des Einsatzes von industriell hergestellten Wassserbausteinen wie Eisensi-
likat-Schlacken auch der jeweilige Gewéassertyp, eventuell vorhandene Schutzgebiete sowie
bestehende Vorbelastungen und Qualitaten zu berlicksichtigen (RECHENBERG 2008).

4.5 Auswirkungen von Eisensilikat-Schlacke auf aquatische Organismen

Trotz zahlreicher Untersuchungen zu den Auswirkungen von Eisensilikat-Schlacke auf aqua-
tische Organismen in FlieRgewassern ist eine belastbare Aussage méglicher Auswirkungen
schwierig. Viele Ergebnisse widersprechen sich oder sind nicht hinreichend gesichert. We-
sentlichen Anteil daran haben aber auch die unterschiedlichen Untersuchungsgegensténde
und -methoden. Es ergeben sich jedoch folgende Feststellungen, die zumindest als wahr-
scheinlich eingestuft werden kénnen:

¢ Die Schwermetallgehalte der Eisensilikat-Schlacke sind prinzipiell fest in der Schla-
cke gebunden. Es kann daher nicht unmittelbar aus der Existenz der Schwermetalle
auf eine Belastung der Umwelt geschlossen werden. Es kommt aber durch Lésungs-
prozesse mindestens in geringem Umfang zu Freisetzungen von Schwermetallen
(z.B. Blei, Kupfer, Zink, Arsen; ggf. auch Chrom, Cadmium, Nickel), die jedoch in
FlieRgewassern durch die Verdriftung und die bestehende Vorbelastung zu keiner
nennenswerten Erhéhung der Schadstoffgehalte im Wasser fihren (vgl. MULLER
2008). Eine direkte Aufnahme von gelésten Schwermetallen durch Organismen tber
das Wasser ist insoweit nur in unbedeutendem Umfang zu erwarten bzw. entspricht
weitgehend den bestehenden Belastungen.

e Je kleiner die GréRenklasse der verwendeten Schlacken, desto héher ist aufgrund
der gréReren spezifischen Oberflache prinzipiell die Freisetzungen von Schwermetal-
len. Die zu erwartenden Lésungswerte sind jedoch selbst in feinkérnigeren Substra-
ten (z.B. <5 cm) gering. Beglnstigt wird eine Freisetzung insbesondere durch andau-
ernde mechanische Beanspruchung der Schlacke, die in FlieRgewassern héher liegt
als in Kanalen oder Seen. Es ist allerdings zu bericksichtigen, das Eisensilikat-
Schlacke einen deutlich gréReren VerschleiRwiderstand aufweist als Natursteine und
somit keine vergleichbare Zerkleinerung wie bei Natursteinen zu erwarten ist. Dies gilt
natirlich insbesondere beim Einsatz groRerer Steinklassen, die grundsatzlich immobil
sind. Zum Ausmass der mechanischen Zerkleinerung von Schlackensteinen in Ge-
wassern existieren allerdings noch keine verlasslichen Aussagen (KHORASANI 2008).

e Die Besiedlung von Eisensilikat-Schlacken durch benthische Organismen unterschei-
det sich nach Artenzahl und Individuendichte vermutlich nur wenig von Natursteinen.
Die meisten Untersuchungen konnten bislang keine signifikanten Unterschiede zwi-
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schen den beiden Substraten feststellen. Bereits nach 3 Monaten wurden qualitativ
und quantitativ gleiche Besiedlungen bei Natursteinen und Schlacken festgestellt
(Koop 2008).

e Es erfolgt eine Anreicherung von Schwermetallen in benthischen Organismen, die
den Biofilm auf Eisensilikat-Schlacke als Nahrung aufnehmen (z.B. Muscheln,
Schnecken, Flohkrebse), wobei sich die festgestellten Werte je nach Art und Schad-
stoff aber stark unterscheiden. Bereits der Biofilm (Aufwuchs aus Bakterien, Pilzen,
Algen) zeigt dabei eine Akkumulation von Schadstoffen. Fir die auch am Kirchen-
pauerkai vorkommende Dreikant-Muschel (Dreissena polymorpha) wurden bei Unter-
suchungen im Rhein auf kiesiger Schlacke bis zu 50fach héhere Konzentrationen als
auf Natursteinen festgestellt, die jedoch schon bei gréReren KorngréfReren deutlich
zuriickgingen (Koop 2008). Uber die Nahrungskette kénnten Belastungen auch in
héhere Lebewesen gelangen. In Folge der groRen Wassertiefe (KN —8,5 m) ist aller-
dings nicht mit einem ausgepréagten Biofilm zu rechnen, insbesondere den besonders
bedeutsamen Algen mangelt es in dieser Tiefe an Licht. Dementsprechend wird die
Individuendichte der Weideganger, also der Arten der benthischen Wirbellosenfauna,
die u.a. den Biofilm als Nahrung aufnehmen, eher gering ausfallen.

Mdoglicherweise unmittelbar nachteilig betroffen ist nur die benthische Wirbellosenfauna,
wahrend das Zoo- und Phytoplankton aber auch die Fischfauna in Folge der starken Vermi-
schung mdglicher Schadstofffreisetzungen im Wasserkdrper groRRer FlieRgewésser nicht
wesentlich belastet werden. Durch die groRe Wassertiefe der geplanten Vorschittung sind
darlber hinaus keine bedeutsamen Teile der Lebensgemeinschaft des Zoo- und Phytoplank-
tons betroffen. Hinsichtlich der Auswirkungen im Verlauf der Nahrungskette liegen allerdings
noch keine aussagekraftigen Untersuchungen vor. Die bestehenden Schadstoffbelastungen
von FlieRgewassern erschweren dabei eine Differenzierung der Schadstoffquellen, gerade
wenn es um die Freisetzung verhaltnismaRig geringer Schadstoffmengen geht.

Fur die geplante Vorschittung am Kirchenpauerkai unter Verwendung von Eisensilikat-
Schlacke ergeben sich unter Berlicksichtigung der vorgenannten Erkenntnisse ansonsten
folgende Einschatzungen und Hinweise:

e Die ausschlieliche Verwendung groRer Steinklassen in der geplanten Vorschittung
reduziert eine mégliche Freisetzung von Schadstoffen aus der Eisensilikat-Schlacke
(geringere spezifische Oberflache als kleinere Steinklassen) und erfullt damit auch
die Voraussetzung des Erlasses WS 14/5242.4/0 (nur Steinklassen >45 mm). Beim
Einsatz groRRer Steinklassen in groRen FlieRgewassern ist insoweit kein Risiko einer
akut toxischen Belastung zu beflurchten (vgl. SCHAFERS 2008).

e Auch die weiteren Beschrankungen fir einen Einsatz von Eisensilikat-Schlacken des
Erlasses WS 14/5242.4/0 (siehe Kapitel 4.2 'Beschrénkungen fir den Einbau indus-
triell hergestellter Wassserbausteine ") treffen auf den Elbeabschnitt am Kirchenpau-
erkai nicht zu. Wasserbautechnische Regelungen, die unter anderem auf Risikoab-
schatzungen der BfG basieren (z.B. BFG-1522), stehen dem Einbau nicht entgegen.
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e Eine Absenkung der 6kologischen oder chemischen Zustandsklasse der Tideelbe un-
terhalb der Elbbricken ist aufgrund der Kleinflachigkeit der Vorschittung und der
héchstens geringfligigen unmittelbaren Belastung des Wasserkdérpers nicht zu erwar-
ten. Die Anhebung der Gewassersohle steht der Erreichung des Ziels eines ,guten
6kologischen Potenzials® nicht entgegen, sondern begunstigt es eher. Die Gewasser-
und Sedimentstruktur ist bereits heute durch die Vertiefung und Unterhaltungsmaf-
nahmen stark verandert bzw. naturfern ausgebildet. Durch eine Vorschuttung veran-
dern sich diese Verhaltnisse nicht.

¢ Die Eisensilikat-Schlacken durfen keine prioritédren gefahrlichen Stoffe wie Cadmium
und Quecksilber emittieren, da ihr Einbau ansonsten gegen die Regelungen der
Wasserrahmenrichtlinie verstoRt.

e Durch die Veranderung der Oberflachencharakteristik im Bereich der Vorschittung
von einem mittel- bis grobkérnigem Material mit Feinsandanteil und hoher Sediment-
mobilitat zu sehr groRen Steinklassen dndert sich auch die Artenzusammensetzung
der benthischen Wirbellosenfauna. Vor allem die individuenstarken Feinmaterialbe-
siedler (z.B. Wurmer) finden erst mittelfristig, nach einer erneuten Sedimentation ei-
nen teilweise geeigneten Lebensraum. Die Veranderung der Artenzusammensetzung
ist dabei langzeitig bis andauernd aber wirkt sich nur lokal im Bereich der Vorschit-
tung aus.

e Eine Verringerung der Artenzahl ist trotz der Verschiebung des Artenspektrums zu
Hartsubstratarten nicht zu erwarten; ggf. fuhrt die Erhéhung des Strukturreichtums
sogar zu mehr Arten (Lebensmadglichkeiten fur Hart- und Weichsubstratbesiedler).
Dagegen kénnte es zu einer Verringerung der Biomasse und auch der Individuenzah-
len kommen, da sich die Siedlungmdglichkeiten etwa flir Wenigborster (Oligochae-
ten) verschlechtern. Andererseits ist eine Verbesserung der Lebensraumstrukturen
fur verschiedene Muschelarten oder Zuckmuckenlarven denkbar, die hohe Biomas-
senwerte erreichen kdnnen. Bereits heute finden sich diese Organismen in geringem
Umfang auf sekundéaren Hartsubstraten am Kirchenpauerkai.

e Eine Anreicherung von Schwermetallen in benthischen Organismen ist fur alle Arten,
die sich direkt oder indirekt vom Biofilm auf Eisensilikat-Schlacke ernédhren (z.B. Mu-
scheln, Schnecken, Flohkrebse), anzunehmen. Allerdings besteht nur eine geringe
Ausdehnung der Vorschittung im Bezug zur Gewasserbreite (unter 10%) sowie eine
insgesamt begrenzten Gesamtflache. Durch die groRRe Tiefe des Gewassers ergeben
sich zudem nur geringe Individuendichten bei den von Anreicherungen besonders be-
troffenen Weidegangern. Insgesamt sind daher erheblich nachteilige Beeintrachti-
gungen der Lebensgemeinschaft der benthischen Wirbellosen der Tideelbe in diesem
Bereich nach derzeitigen Erkenntnissen auszuschliel3en.

Fazit

Die zu erwartenden Verdnderungen der vorkommenden Arten und Individuendichten der
benthischen Wirbellosen ergeben keine erheblich nachteiligen Auswirkungen auf den betrof-
fenen Oberflachenwasserkérper der limnischen Tideelbe im Bereich des Hamburger Hafens.
Entsprechend sind auch die Auswirkungen auf die Fischfauna hdchstens unerheblich
nachteilig. Dabei ist vor allem die raumlich begrenzte Vorschuttung mit nur geringem Materi-
alauftrag sowie die geplante technische Ausfuhrung (z.B. groRe Steine) zu bericksichtigen.
Die 6kologische Zustandsbewertung des Oberflachenwasserkérpers Hafen bleibt unveran-
dert.
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Auch die Einbeziehung weiterer Vorschittungen von Eisensilikat-Schlacke entlang des Kir-
chenpauerkais andert diese Einschatzung nicht. Sie fuhren im jeweiligen Abschnitt ebenfalls
nicht zu erheblich nachteiligen Auswirkungen. Bei einer zusammenfassenden Betrachtung
der Abschnitte dndert sich ihr Anteil am dann gréReren Oberflachenwasserkérper nicht. Wei-
tere kumulierende Effekte sind nicht erkennbar.
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