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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans HafenCity 11 (Baakenhafen) sollen die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen fiir neue Biiro-/Gewerbe- und Wohnbebauung ge-
schaffen werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist u. a. der Schutz des Plangebiets vor Luft-
schadstoffimmissionen sicherzustellen. Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage der aktuel-
len Grenz- und Richtwerte auf nationaler und europaischer Ebene (39. BImSchV, EU-
Richtlinien, TA Luft). Als mafligebliche Schadstoffkomponenten fiir den Strallenverkehr
werden Stickstoffdioxid und Feinstaub (PM,, und PM; ) betrachtet. Benzol ist gemalk An-
forderungsprofil der Behérde fiir Stadtentwicklung und Umwelt nicht mehr relevant. Die
Begrenzung des Benzolgehaltes im Benzin hat zu einer deutlichen Emissionsreduzierung
des flieRenden Verkehrs beigetragen. Grenzwertiberschreitungen wurden in Hamburg an
den Verkehrsmessstationen seit Jahren nicht mehr festgestellt. Die ermittelten Konzentra-
tionen liegen deutlich unter dem zuléassigen Jahresmittelwert.

2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes HafenCity 11
(Baakenhafen) liegt in der an die Innenstadt Hamburgs angrenzenden Hafencity nordlich
der Elbe. Derzeit befinden sich in dem Plangebiet Lagerhallen und Lagerflachen fiir Bau-
stoff.

Die geplante Bebauung soll beidseitig nordlich und siidlich des Baakenhafens und zur
Norderelbe errichtet werden, die siidlich das Plangebiet begrenzt. Im Norden wird das
Gebiet von der Versmannstrale und der dahinterliegenden Bahnlinie Hauptbahnhof —
Harburg begrenzt, von der einige Gleise erhdht angeordnet sind (sog. Pfeilerbahn). Im
Westen fiihrt die Briicke Baakenhafen West iber den Baakenhafen. Im Siiden des Plan-

gebiets verlauft die Kirchenpauerstral’e zwischen der geplanten Bebauung.

Eine detaillierte Darstellung der 6rtlichen Gegebenheiten kann dem Lageplan in der Anla-
ge A 1 entnommen werden.

3. Untersuchungsrahmen

Fir die Berechnung der Abgasemissionen wird das Bezugsjahr 2015 zugrunde gelegt.
Damit ist sichergestellt, dass die verwendeten Emissionen auf der sicheren Seite liegen,
auch wenn die Abnahmen der Emissionsfaktoren aufgrund einer Verbesserung der Fahr-
zeugtechnik und der Kraftstoffe nicht in dem Umfang eintreten soliten, wie sie fir die Jah-
re bis 2030 prognostiziert werden.
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4. Luftschadstoffquellen

41. Verbrennungsmotoren

Durch Verbrennungsprozesse in Verbrennungsmotoren entstehen Abgase, die zu Luft-
verunreinigungen fihren. Zu diesen primaren Luftschadstoffen, die Bestandteil der Abga-
se sind, zahlen im Wesentlichen:

e Stickoxide (in der Regel angegeben als NOy: Summe aus Stickstoffmonoxid NO und
Stickstoffdioxid NO,),

e Kohlenmonoxid (CO),

e Schwefeldioxid (SO.),

® Kohlenwasserstoffe (HC, darunter Benzol (CsHg), Toluol (C;Hs) und Xylole (CqHyp)),
® Partikel (PM, darunter Dieselru und Feinstaub) und

e Blei (Pb).

Die Stickoxide im Abgas setzen sich in der Regel zu mehr als 90 % aus Stickstoffmonoxid
(NO) und weniger als 10 % aus Stickstoffdioxid (NO.) zusammen. Bei Dieselfahrzeugen
mit Katalysatortechnik kann der Anteil an NO, auch deutlich héher liegen. Auf dem Aus-
breitungsweg in der Atmosphére wird das Stickstoffmonoxid zu Stickstoffdioxid oxidiert,
wobei eine Vielzahl von chemischen Reaktionen moglich ist (s. hierzu z.B. [1]). Der wich-
tigste Umwandlungsprozess von NO in der Atmosphére ist die Oxidation durch Ozon (O).
Die Reaktion lauft relativ schnell ab, so dass im stralennahen Bereich ein groer Teil des
als natiirliches Spurengas in der Luft vorhandenen Ozons aufgebraucht wird. Bei Sonnen-
licht kann sich NO, durch Photolyse wieder in NO und O: umwandeln.

Fir das Kohlenmonoxid liegen aufgrund zahlreicher Wirkungsuntersuchungen Immissi-
onswerte als Grenz- und Vorsorgewerte vor. Sie liegen jedoch im Vergleich zu den
Messwerten so hoch, dass CO im Freien keine kritische Komponente ist.

In den Kohlenwasserstoffen ist eine Vielzahl von Stoffen enthalten, die die unterschied-
lichsten Wirkungsspektren aufweisen. Derzeit sind bis zu 200 organische Stoffe im Abgas
bekannt. Darunter befinden sich auch das Benzol sowie die Gruppe der fliichtigen Koh-
lenwasserstoffverbindungen (VOC). Aufgrund der unterschiedlichen Wirkungsspektren ist
die Summe der Kohlenwasserstoffe einer Bewertung nicht zuganglich. Stellvertretend
erfolgt eine Beurteilung anhand des in den Kohlenwasserstoffen enthaltenen Benzols.

Die Schadstoffkomponenten Blei und Schwefeldioxid verlieren mit zunehmendem Einsatz
bleifreier und schwefelarmer Kraftstoffe fir den Kfz-Verkehr immer mehr an Bedeutung
und konnen daher bei der Bewertung einer Immissionssituation vernachlassigt werden.

Eine weitere Komponente im Abgas von Verbrennungsmotoren stellen die Partikel dar
(Staub). Bei den mit dem Abgas von Motoren emittierten Partikelemissionen handelt es
sich vollstandig um Feinstaub PM, (Partikeldurchmesser kleiner als 10 pm), (iberwiegend
sogar um Feinstaub PM; 5 (Partikeldurchmesser kleiner als 2,5 pm).
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Die Staubemissionen der Abgase beinhalten auch die DieselruRemissionen. Aufgrund der
Emissionsminderungen an modernen Dieselmotoren ist in den letzten Jahren zwar eine
Abnahme der Emissionsfaktoren (angegeben als Gramm pro Kilometer) zu verzeichnen.
Diese Abnahme wird jedoch teilweise durch eine stetige Zunahme der Fahrzeuge mit Die-
selantrieb kompensiert. Hinsichtlich der Korngréfienverteilungen der Dieselrupartikel ist
anzumerken, dass einige Untersuchungen Hinweise auf einen nicht unerheblichen Teil an
kleinen und sehr kleinen Teilchen auch bei modernen Abgaskonzepten ergeben haben.
Hierzu sind jedoch weitere systematische Untersuchungen erforderlich, auch im Hinblick
auf den Einsatz von Partikelfiltern.

Ein weiterer Bestandteil des Abgases ist das Kohlendioxid, das bei der Verbrennung fos-
siler Energietrager als Endprodukt entsteht. Da es bereits zum Teil in der Luft vorhanden
ist, wird es nicht unmittelbar als ,Luftschadstoff’ bezeichnet. Kohlendioxid wird jedoch als
klimarelevantes Gas fiir den Treibhauseffekt mit verantwortlich gemacht.

4.2. Weitere Emissionsquellen

Durch die Aufwirbelung von Staub durch das Fahren von Fahrzeugen auf Strafien ist eine
weitere mafigebliche Quelle fir Feinstaubemissionen gegeben. Hierbei ist nach befestig-
ten und unbefestigten Fahrwegen zu unterscheiden.

Des Weiteren kénnen durch den Reifen-, Bremsbelag und Strafienabrieb Staube emittiert
werden. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um grobere Partikel. Der PM-Anteil
wird in der Literatur mit ca. 10 % abgeschatzt. Der Reifenabrieb ist in den Emissionsfakto-
ren der Staubaufwirbelung implizit enthalten, so dass weitergehende Untersuchungen —
auch angesichts des geringen Feinstaubanteils — hier nicht erforderlich sind.

5. Beurteilungsgrundlagen

51. Immissionsgrenzwerte

Die Beurteilung von Luftverunreinigungen erfolgt anhand der Immissionswerte aus den
geltenden Regelwerken (39. BImSchV, EU-Rahmenrichtlinien, TA Luft).

Die Umsetzung der Luftqualitdtsrahmenrichtlinie [8] der Europaischen Union und deren
Tochterrichtlinien [9)/[10] ist durch die 22. BImSchV [4] erfolgt. Mittlerweile wurden die
obigen EU-Richtlinien durch die neue Gesamt-Richtlinie 2008/50/EG [11] ersetzt, die bis-
herigen Grenzwerte wurden weitgehend (bernommen. Die Umsetzung in nationales
Recht erfolgt mit der Neuaufstellung der 39. BImSchV [5], die 22. BImSchV wurde damit
aufgehoben.

Die erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zur Reinhaltung der Luft —TA Luft [6] dient zum Schutz der Allgemeinheit
und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen
und der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen.
Diese Vorschriften sind im Rahmen von Genehmigungsverfahren von Anlagen sowie bei
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nachtraglichen Anordnungen zu beachten. Fir verkehrsbedingte Immissionen ist sie nicht
anzuwenden.

Mit der Umsetzung der EU-Grenzwerte in deutsches Recht erfolgte auch eine grundle-
gende Uberarbeitung der TA Luft. Dabei wurden die aktuellen Grenzwerte der EU-
Richtlinien ibernommen. Die Neufassung der TA Luft [6] ist am 1. Oktober 2002 in Kraft
getreten.

In der Tabelle 1 sind die aktuellen Grenz-, Leit, und Vorsorgewerte zum Schutz des Men-
schen aufgefiihrt.

Beziiglich der Stickstoffdioxid-Immissionen wurde fir den Jahresmittelwert in der Neufas-
sung der 39. BImSchV und der TA Luft ein Grenzwert von 40 ug/m® festgesetzt.

Zur Beurteilung der kurzzeitig auftretenden Spitzenbelastungen der Stickstoffdioxid-
Immissionen sind in der EU-Richtlinie 85/203/EWG [7] Grenz- und Leitwerte fiir den 98-
Perzentil eingefliihrt worden. Zusétzlich werden Leitwerte angegeben, die den Schutz der
menschlichen Gesundheit verbessern und zum langfristigen Schutz der Umwelt beitragen
sollen. Fiir den 98-Perzentil betragt der Leitwert 135 pg/m”. Die Umsetzung des Grenz-
wertes in nationales Recht erfolgte in der 22. BimSchV. GemaR 22. BimSchV galt der
Grenzwert von 200 pg/m?® fiir den 98-Perzentil noch bis Ende 2009.

Tabelle 1: Beurteilungsrelevante Immissionswerte [pug/m?] zum Schutz des Menschen

Immissionswerte

Luftschadstoff Wert
Quslle Charakter
[ugim?]
; 40 39. BImSchV Grenzwert (seit 2010)
Jahresmitie|
40 TA Luft Immissionswert
g 200 22. BiImSchV Grenzwert (bis Ende 2009)
98-Perzentil S 1
NO, 135 EG-Richtlinie 85/203/EWG Leitwert (Vorsorge)
200 9. BImSchv Grgnzwert (s\?m 2010), max. 18
Uberschreitungen Im Jahr
1 Stunde I = 3 8
mmissionswert, max.
i R Uberschreitungen Im Jahr
y— Jakrartitel 5 39. BImSchV Grenm‘erl‘{sert 2010)
8 TA Luft Immissionswert
Sahirosriiiel 40 39. BlmSchV Grenzw‘en (seit 2005)
40 TA Luft Immissionswert
Feinstaub Grenzwert (seit 2005), max. 35
(PMyg) &0 SEBimbehy rl}ber'.sch|[':§t.|ngtan ilrn Jaahr
24 Stunden : s =
mmissionswert, max.
50 TALUR Uberschraitungen im Jahr
Feinstaub dbiemariiitil 25 39, BImSchV Zielwert (seit 2010)
(PM;5) 25 Grenzwert (ab 2015)
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Abbildung 1: Zusammenhang zwischen 98-Perzentil und 99,8-Perzentil der NO2-
Belastungen, basierend auf der Auswertung von Naturmessdaten, nach
[19] (gilt nicht bei einzelnen Punktquellen (Schornstein))
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Seit 2010 werden gemal’ 39. BImSchV die Spitzenbelastungen der Stickstoffdioxid-
Immissionen mit einem Kurzzeitbelastungswert von 200 pg/m® beurteilt, der als Stunden-
mittel 18-mal pro Jahr iiberschritten werden darf. Dieser Immissionswert wurde auch in
die Neufassung der TA Luft tbernommen. Die rechnerische Bestimmung ist gleichbedeu-
tend mit der Bestimmung eines 99 8-Perzentilwertes. Die Anzahl der Grenzwert-
Uberschreitungen kann messtechnisch leicht ermittelt werden, eine rechnerische Progno-
se ist jedoch nur durch aufwandige Zeitreihenberechnungen moglich. Alternativ kann der
99,8-Perzentilwert anhand von Naturmessdaten aus der Grofle des 98-Perzentils ge-
schéatzt werden (s. Abbildung 1).

In Bezug auf Schwebstaubbelastungen haben neuere Untersuchungen ergeben, dass
bereits bei Schwebstaubkonzentrationen wie sie tblicherweise in der AuBRenluft auftreten,
gesundheitliche Schadigungen festgestellt werden kénnen. Dabei sind Partikel mit einem
aerodynamischen Durchmesser von 10 pym und kleiner als relevant anzusehen (Bezeich-
nung PM, — Particulate Matter 10 um und PM; 5 — Particulate Matter 2,5 um).

Diesen Erkenntnissen tragen auch die Beschliisse auf européischer Ebene zur weiterge-
henden Begrenzung von Feinstaubimmissionen Rechnung. Im Rahmen der EU-Richtlinie
1999/30/EG [9] wurden fir den Jahresmittelwert der PM,¢-Feinstaubimmissionen ab 2005
ein Grenzwert von 40 ug/m? festgelegt. Der 24-Stunden-Mittelwert der PM,p-Immissionen
darf zusatzlich einen Grenzwert von 50 pg/m? nicht ofter als 35-mal iberschreiten. Diese
Grenzwerte wurden auch in der Richtlinie 2008/50/EG und in der 39. BImSchV ibernom-
men.

In Abbildung 2 sind die Jahresmittelwerte gegeniber der Anzahl von Tagen mit Tagesmit-
telwerten grofer als 50 pg/m* dargestellt, wie sie in den Jahren 2003 bis 2011 an den
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Messstationen der Luftiberwachung Hamburg ermittelt wurden. Es zeigt sich, dass die
zulassige Zahl von 35 Tagen im Jahr erst bei Jahresmittelwerten von 31 ug/m® und mehr
tberschritten wurde.

Zur Ermittlung der Uberschreitungshéufigkeiten der Tagesmittelwerte aus den Jahresmit-
telwerten der PM;,-Gesamtbelastungen stehen verschiedenen Ansatze zur Verfliigung:

®  Dbest fit": Im Rahmen eines Forschungsprojektes fiir die Bundesanstalt fiir Strallen-
wesen (BASt, 2005 [28]) wurde aus zahlreichen Messdatensétzen aus den Jahren
1999 bis 2003 eine gute Korrelation zwischen der Anzahl der Tage mit PM-
Tagesmittelwerten groRRer als 50 pg/m* und dem PM,,-Jahresmittelwert gefunden und
eine Regressionskurven nach der Methode der kleinsten Quadrate ermittelt.

®  Dbest fit + sigma™: Weiterhin ist die mit einem Sicherheitszuschlag von einer Stan-
dardabweichung erh6hte Funktion dargestellt.

® MLuS, geanderte Fassung 2005: Im Bericht ,PM,s-Emissionen an AulerortsstralRen”
von der Bundesanstalt fir Straenwesen (BASt, 2005) wird die Anwendung eines
Sicherheitszuschlages von zwei Sigma (jahresmittelwertabhéngig) fur die Umrech-
nung von PM,g-Jahresmittelwerten auf Uberschreitungshaufigkeiten vorgeschlagen.

® UMK 2004 [29]: Die Arbeitsgruppe ,,Umwelt und Verkehr” der Umweliministerkonfe-
renz (UMK) stelite im Oktober 2004 aus den ihr vorliegenden Messwerten der Jahre
2001 bis 2003 eine entsprechende Funktion fir einen ,best fit* vor. Diese Funktion
zeigt einen vergleichbaren Verlauf wie der 0.g. ,, best fit".

& |VU 2006 [30]: In einer Studie fiir das Hessische Landesamt fiir Umwelt und Geologie
wird ein weiterer Ansatz zur Bestimmung der Uberschreitungshaufigkeit von der VU
Umwelt GmbH beschrieben. Der Verlauf dieser Funktion ist dem Kurvenveriauf ,best
fit* @hnlich.

Aus dem Vergleich mit den Messwerten in Hamburg ergibt sich fir die relevanten Haufig-

keiten der Uberschreitungstage die beste Ubereinstimmung der Ansatze ,best fit' der
BASt (2005) und UMK 2004.

Weiterhin wurde von der EU die Einfiihrung eines Grenzwertes fiir Feinstdube mit einem
aerodynamischen Durchmesser von 2,5 um und kleiner (PM.s) beschlossen [11]. Fiir den
Jahresmittelwert der PM;s-Feinstaubbelastungen ist dementsprechend in der
39. BImSchV ab 2015 ein Grenzwert von 25 pyg/m?® vorgesehen.

Fiir Dieselrul sind keine eigenen Grenzwerte in Kraft. Der gesundheitsrelevante Fein-
staubanteil ist jedoch im Feinstaub (PM,, und PM, ) enthalten, so dass frilhere Vorsorge-
werte des LAl zurlickgezogen wurden.
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(Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

Sefte 9
Proj.Nr.: 11207

Abbildung 2: Zusammenhang zwischen Jahresmittelwerten und Anzahl von Tagen mit
Tagesmittelwerten groRer als 50 pg/m® der Feinstaub(PMq)-Belastungen
an Messstationen der Luftiberwachung in Hamburg und Vergleich mit

Naherungsfunktionen
Feinstaub(PM10) in Hamburg
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5.2. Anwendung der 39. BimSchV

Bei der Beurteilung und dem Vergleich mit den Grenzwerten der 39, BImSchV ist zu be-
achten, dass die Einhaltung der Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit
nur in Gebieten erforderlich ist, die reprasentativ fiir einen hinreichend grolen Untersu-

chungsraum sind.

Gemal Nr. A.2 der Anlage 2 zur 39. BImSchV wird die Einhaltung der zum Schutz der
menschlichen Gesundheit festgelegten Immissionsgrenzwerte an folgenden Orten nicht

beurteilt:

a) an Orten innerhalb von Bereichen, zu denen die Offentlichkeit keinen Zugang hat und
in denen es keine festen Wohnunterkiinfte gibt;

b) nach Malligabe von § 1 Nummer 20 der 39. BiImSchV auf dem Gelande von Arbeits-
statten, fir die alle relevanten Bestimmungen iiber Gesundheit und Sicherheit am Ar-

beitsplatz gelten;

c) auf den Fahrbahnen der Straf’en und, sofern FulRganger und Fulgangerinnen fir
gewdhnlich dorthin keinen Zugang haben, auf dem Mittelstreifen der Stralen.
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Der aktuellen Auslegung der 39. BImSchV durch die Immissionsschutzbehdrden entspre-
chend sind die Grenzwerte fiir die Jahresmittelwerte nur an Orten einzuhalten, die dem
standigen Aufenthalt von Personen dienen. In Bereichen, wo sich Personen nur voriiber-
gehend aufhalten (z.B. Gehwege und o&ffentliche Freiflichen), sind lediglich die Grenzwer-
te der entsprechenden Kurzzeitbelastungen zu beachten.

Die Grofle der Beurteilungsgebiete ist in Nr. B.1.b) der Anlage 3 zur 39. BImSchV wie
folgt definiert:

.Der Ort von Probenahmestellen ist im Aligemeinen so zu wéhlen, dass die Messung von
Umweltzusténden, die einen sehr kleinen Raum in ihrer unmittelbaren Nahe betreffen,
vermieden wird. Dies bedeutet, dass der Ort der Probenahmestelle so zu wahlen ist, dass
die Luftproben — soweit méglich — fur die Luftqualitat eines Straltenabschnitts von nicht
weniger als 100 Meter Lange bei Probenahmestellen fiir den Verkehr und nicht weniger
als 250 Meter x 250 Meter bei Probenahmestellen fiir Industriegebiete reprasentativ sind.”

Dieses Kriterium gilt gemaft Nummer A.1 der Anlage 3 zur 39. BImSchV auch flr die Be-
stimmung der spezifischen Orte, wenn die Luftqualitdt durch orientierende Messungen
oder Modellrechnungen beurteilt wird.

Dementsprechend sind kleinraumig auftretende Grenzwertiiberschreitungen an Strallen-
abschnitten mit einer Ausdehnung von weniger als 100 Metern nicht beurteilungsrelevant.

6. Verkehrsbelastungen

Als Eingangsdaten werden die Verkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche tagliche
Verkehrsstdrke an allen Tagen des Jahres) sowie die Verteilung auf PKW, leichte Nutz-
fahrzeuge (LNF: Kfz bis 3,51) und schwere Nutzfahrzeuge inkl. Bussen (SNF: Kfz mit
mehr als 3,5 t zuldssigem Gesamtgewicht) bendtigt.

Die Verkehrsbelastungen auf den maligeblichen StralRenabschnitten im Umfeld des Plan-
gebiets wurden einer Verkehrsuntersuchung fir die HafenCity entnommen, welche die zu
erwartenden Straflenverkehrsbelastungen (durchschnittliche tagliche Verkehrsstérke,
DTVae und maligebender Lkw-Anteil > 2.8 t) im Umfeld des Untersuchungsgebietes
prognostiziert [42].

Die Verteilung auf leichte und schwere Nutzfahrzeuge wird geméaflt MOBILEV abge-
schétzt. Dabei sind leichte Nutzfahrzeuge sowohl im PKW-Anteil als auch im LKW-Anteil
enthalten. Fir die vorliegende Innerorislage werden dementsprechend etwa 2% des
PKW-Anteils und 13% des LKW-Anteils als leichte Nutzfahrzeuge eingestuft.

Das Fahrtenaufkommen (DTV) und die maflgeblichen LKW-Anteile sind in der Anlage A
2.2 zusammengestellt.
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7. Emissionen

7.1. Emissionsfaktoren

7.1.1. Kfz-Abgase

Zur Ermittlung der Emissionsfaktoren der Kfz-Abgase wird die aktuelle Fassung des
+Handbuchs Emissionsfaktoren” [12] herangezogen. (Version 3.1, Januar 2010)

Die Emissionsfaktoren hangen u. a. von folgenden Parametern ab:

® [ahrzeugkategorien und -zusammensetzungen,

e \Verkehrssituation (Fahrmuster, StralRentypen);

® Umgebungstemperatur, Ladngsneigung, Laufleistung, Anteil Klimaanilagen etc;

® Bezugsjahr.

Das EDV-Programm ,Handbuch Emissionsfaktoren” berechnet die Emissionen fiir unter-
schiedliche Strafientypen und Verkehrssituationen, Darin sind je nach Bezugsjahr ent-
sprechende Verteilungen der Fahrleistungsgewichte (Zusammensetzung der Fahrzeug-
flotte) sowie typische Temperaturganglinien und Kaltstarthdufigkeiten angegeben, die bei
Fehlen exakter Zahldaten verwendet werden kénnen.

Die Emissionsfaktoren hangen zum Teil erheblich vom Bezugsjahr ab, das fiir die Be-
rechnung zugrunde gelegt wird, da sich die Zusammensetzung der Fahrzeugflotte nach
Alter, Motorenkonzept und Abgas-Norm andert. Das ,Handbuch Emissionsfaktoren” legt
daher je nach Bezugsjahr eine entsprechende Prognoseverteilung der Fahrzeugflotte zu-
grunde. Zusétzlich werden absehbare bzw. bereits gesetzlich beschlossene Verbesse-
rungen der Kraftstoffqualitdten beriicksichtigt.

In der vorliegenden Untersuchung wird zur Ermittlung der Emissionsfakioren das Bezugs-
jahr 2015 zugrunde gelegt (vgl. Abschnitt 3). Dabei wird der Anteil durch den Betrieb von
Kfz-Klimaanlagen eingerechnet (Mittelwert gemal Handbuch Emissionsfaktoren).

Bei den mit dem Abgas von Motoren emittierten Partikelemissionen handelt es sich dem
derzeitigen Kenntnisstand entsprechend vollstandig um Feinstaub PM;; bzw. PMzs. Im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung gehen wir dementsprechend davon aus, dass
die Partikelemissionen aus den Abgasen zu 100 % aus PM.; bestehen (in PM;, enthal-
ten).

Zur Einschétzung der Spitzenwerte (hier nur fir NOx erforderlich) werden geeignete Fak-
toren berlicksichtigt (,Sonntagsfaktoren®). Fir die Verteilung des Verkehrs auf die Wo-
chentage wurde von 1,1 x DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke) an Werktagen,
0,9 x DTV an Samstagen und 0,6 x DTV an Sonntagen ausgegangen. Der Anteil der
schweren Nutzfahrzeuge betragt samstags 30 % und sonntags 10 % vom Werktagswert.
Fiir die Tagesgange wurden typische Verteilungen aus MOBILEV [13] zugrunde gelegt
(val. Anlage A 2.4).
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Die Basisemissionsfaktoren aus dem ,Handbuch Emissionsfakioren” finden sich in der
Anlage A 2.5. Die relevanten Verkehrssituationen fir die Ermittlung der Emissionen sind
in der Anlage A 2.3 zusammengestellt. Die Emissionen des beriicksichtigten Straflennet-
zes sind in der Anlage A 2.6 aufgefiihrt. Die Emissionen sind als mittlere Emissionsfakto-
ren je Kfz und Kilometer fiir den entsprechenden Straftenabschnitt angegeben. Die Ge-
samtemissionen im Jahresmittel finden sich in Anlage A 2.7.

7.1.2. Staubaufwirbelung durch den Kfz-Verkehr

Eine weitere Staubquelle ist durch die Aufwirbelung durch das Fahren von Fahrzeugen
auf Straflen gegeben. Wéhrend fiir die Partikelemissionen im Abgas von Kraftfahrzeugen
detaillierte Emissionsfaktoren zur Verfiigung stehen, ist die Prognose der Staubaufwirbe-
lung auf Stralen weitaus schwieriger. In der alten Fassung der VDI-Richtlinie 3790, Blatt
3 [15] stand zwar ein entsprechender Berechnungsansatz zur Verfigung, der allerdings
auf alteren Daten der U.S. Environmental Protection Agency (EPA, 4. Auflage [17]) basiert
und die tatsachlich gemessenen Belastungen an deutschen Strafien erheblich tber-
schétzt. In der Neufassung der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 stehen lediglich Ansétze fiir
unbefestigte Strallen zur Verfiigung. Fir befestigte Strallen wird auf die Ansatze der EPA
(5. Auflage) verwiesen.

Diese Methode besteht in der Anwendung des aktuellen Berechnungsverfahrens der EPA
(5. Auflage [18]), das in den USA seit einigen Jahren als offizielles Berechnungsverfahren
fiir Partikelemissionen verwendet wird. Hierzu wird neben Angaben zum mittleren Fahr-
zeuggewicht auch die Staubbeladung der entsprechenden Strallenabschnitte benétigt. In
den USA stehen zwar umfangreiche Messungen der Staubbeladungen von Strafden zur
Verfiigung, die allerdings kaum auf deutsche Verhaltnisse zu (bertragen sind. Fir
Deutschland sind bisher nur Messergebnisse an wenigen Standorten bekannt [26], um-
fangreiche Messkampagnen haben jedoch begonnen.

Zur Ubertragung auf deutsche Verhaltnisse wurde vom Ingenieurbiiro Lohmeyer im Rah-
men eines Forschungsprojektes auf Basis der vorhandenen Literatur und aktueller Mess-
ergebnisse eine Anpassung der EPA-Formel vorgenommen und entsprechende Hinweise
zur Anwendung gegeben [25]. Aktuelle Immissionsmessungen zeigen allerdings, dass
auch der Ansatz von Lohmeyer die Staubemissionen iiberschatzt.

Daher wurde vom Ingenieurbiiro Lohmeyer (2004) auf Grundlage aktueller Messergebnis-
se ein neues Modell auf Basis von Emissionsfaktoren fiir die Staubaufwirbelung auf Stra-
Ren vorgeschlagen [27]. Dementsprechend hangt die Gréfe der Staubaufwirbelung von
der Verkehrssituation und der Fahrzeugart ab (Unterscheidung PKW/LKW).

Fiir den Anteil der PM. s-Fraktion an der Staubaufwirbelung stehen verschiedene vorlaufi-
ge Modellansatze zur Verfigung. Hier besteht jedoch weiterer Forschungsbedarf. Im
Rahmen einer Studie [31] wurde eine umfangreiche Literaturrecherche durchgefilhrt. Eine
aktuelle Anpassung der Emissionsfakioren an die Verkehrssituationen des ,Handbuchs
Emissionsfaktoren” wurde in 2011 durch das Biro Lohmeyer durchgefiihrt [32]. Im Fol-
genden werden diese Ansitze zugrunde gelegt.

Die Emissionsfaktoren sind in den Anlagen A 2.5.2 und A 2.5.3 zusammengestellt,
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7.2. Ermittlung der Emissionen im Untersuchungsgebiet

Im Rahmen dieser Untersuchung werden alle relevanten Strallenabschnitte als maRgebli-
che Quellen beriicksichtigt, soweit sie innerhalb des Berechnungsgebietes liegen (s. An-
lage A 1). Eine Zusammenstellung der StraRenabschnitte sowie der Verkehrssituationen
zur Ermittlung der Emissionsfaktoren zeigen die Anlagen A 2.2 und A 2.3.

Die Emissionsfaktoren von den einzelnen Stral3enabschnitten sind in der Anlage A 2.6
zusammengestellt. Die sich ergebenden Gesamtemissionen pro Jahr sind in der Anlage
A 2.7 aufgefiihrt. Fir die einzelnen Luftschadstoffe ergeben sich:

 Stickoxide: 18,5 t/a;
e Feinstaub PM;, 2tla;
e Feinstaub PM: 5 1,3 t/a.

8. Immissionen

8.1. Berechnungsverfahren

Das vorliegende Untersuchungsgebiet weist teilweise eine dichte Straenrandbebauung
auf, so dass der Einfluss der Baukorper auf die Luftschadstoffausbreitung nicht zu ver-
nachlassigen ist. Dariiber hinaus erfolgt mit der vorliegenden Planung eine Veranderung
der Bebauungsstruktur, so dass neben einer Zunahme der Emissionen durch ein erhéhtes
Verkehrsaufkommen auch eine Verdnderung der Strémungs- und Durchliftungssituation
im Untersuchungsgebiet zu erwarten ist. Bei der Berechnung der Luftschadstoffimmissio-
nen ist daher die detaillierte Bebauungsstruktur zu beriicksichtigen. Als Berechnungsver-
fahren wird den Anforderungen entsprechend das Modell MISKAM [36] eingesetzt, das
die Simulation der Stromungsverhéltnisse in bebauten Gebieten erlaubt.

Die Berechnung erfolgt in mehreren Schritten:

1. Emmittlung der Emissionen fiir jede Teilquelle aus den Emissionsfaktoren, Belastungen
etc. Die Spitzenemissionen zur Berechnung der Perzentile werden mit dem Emissi-
onsmodul des Programms PROKAS [35] ermittelt. Die Emissionsdaten bilden die Ein-
gangsdaten fir das Ausbreitungsmodell MISKAM.

2. Festlegen des Rechengebiets und des Rechengitters. Das Programm MISKAM fiihrt
die Berechnungen auf einem vorher definierten Gitter durch, wobei sich im Modell die
Bebauung mindestens iiber eine gesamte Zelle erstrecken muss. Beziiglich der Quel-
len kénnen je Zelle Punktquellen, Linienquellen in x- und y-Richtung oder Flachen-
quellen vorgegeben werden. Da die Berechnungen recht zeitaufwandig sind, muss bei
der Festlegung des Rechengebietes ein Kompromiss zwischen Aufiésung und Re-
chenzeit gefunden werden. Handhabbare Modelle liegen in der Groflenordnung von
etwa 300 x 300 x 30 Zellen (Lange x Breite x Hohe). Insbesondere in StralRenschluch-
ten ist darauf zu achten, dass eine hinreichend feine Auflosung erreicht wird.
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3. Berechnung der Strémungs- und Turbulenzfelder (Windfelder) unter Berlicksichtigung
der Bebauung fir die Anstromung aus allen Windrichtungen in 10%Schritten.

4. Berechnung der Schadstoffausbreitung von der Quelle zum Immissionsort flir einen
festen Luftschadstoff und jeweils fiir alle Windrichtungen in 10*-Schritten.

5. Emmittlung der statistischen Kennwerte fiir einen festen Schadstoff (Jahresmittelwert,
98-Perzentil) mit dem Programm WINMISK unter Berticksichtigung der standortspezi-
fischen Wetterdaten (Ausbreitungsklassenstatistik des Deutschen Wetterdienstes [39],
s. Anlage A 4).

Im vorliegenden Fall wurde fiir die MISKAM-Simulationen ein Rechenmodell von 348 x
239 x 37 Gitterzellen gewahlt (Ladnge 1.410 m x Breite 580 m x Héhe 1.500 m). Die hori-
zontale Gittermaschenweite wurde auf maximal 5 m festgelegt. Im Bereich der engen
Straf3enschluchten ist eine feinere Auflésung erforderlich, so dass hier Maschenweiten bis
zu minimal 1 m gewahlt wurden.

Zusatzlich wird ein (horizontales) Vorlaufgebiet am Rand des Berechnungsmodells von
jeweils 5 Gitterzellen ohne explizit aufgeléste Bebauungsstruktur beriicksichtigt, das die
notwendige numerische Stabilitdt gewahrleistet. Hinsichtlich der Beriicksichtigung nicht
detailliert aufgeléster weiterer Bebauung sowie des Bewuchses und weiterer Streukérper
(z.B. parkende Kfz) wurde eine Rauhigkeitsidnge z, von 0,1 m in Ansatz gebracht. Bei der
Ermittlung der statistischen Kenngréfien wurde die verkehrsinduzierte Turbulenz, die im
Straenrandbereich eine weitere Verwirbelung und Verringerung der Schadstoffkonzent-
rationen bewirkt, beriicksichtigt.

Zeitreihenberechnungen sind aufgrund des aufwandigen Rechenverfahrens mit MISKAM
derzeit nicht méglich. Die erforderlichen Aussagen hinsichtlich der Uberschreitungshéu-
figkeiten von 1-Stunden- bzw. 24-Stunden-Werten werden anhand von Korrelationen aus
vorliegenden Naturmessdaten abgeleitet (vgl. Abbildungen 1 bis 2).

Die Quellenmodellierung erfolgte fiir die 6ffentlichen Straflen mit Hilfe von Flachenquel-
len.

Die Gebaudehthen wurden im Rahmen einer Ortsbesichtigung [44] und anhand von Luft-
bildern geschéatzt. Fiir das Planvorhaben wurden die Gebaudehdhen aus den Planunter-
lagen [41] entnommen.

Eine Zusammenstellung des MISKAM-Emissionsmodells findet sich in der Anlage A 3.

8.2. NO-NO,-Konversion

Die bei der Verbrennung in Benzin- und Dieselmotoren entstehenden Stickstoffoxide NOx
bestehen zu mehr als 90 % aus Stickstoffmonoxid (NC) und weniger als 10 % aus Stick-
stoffdioxid (NO,). Ublicherweise wurde fiir Kfz-bedingte Emissionen bisher von einem
Anteil von 5 % NO; an den NOx-Emissionen ausgegangen. Die Umwandlung des NO in
NO; erfolgt erst auf dem Ausbreitungsweg in Anwesenheit von Luft, im Wesentlichen
durch eine Reaktion mit dem bodennahen Ozon (Os). Durch Photolyse ist auch der umge-
kehrte Prozess mdglich, so dass sich mit der Zeit ein Gleichgewicht zwischen NO und
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NO; einstellen wird. Aufgrund dieser komplexen Umwandlungschemie auf dem Ausbrei-
tungsweg ist die Prognose der NO,-Belastungen schwierig.

Aktuelle Messungen an innerstadtischen verkehrsexponierten Standorien zeigen teilweise
deutliche Zunahmen der NO,-Immissionen, was den bisher prognostizierten Abnahmen
der NOx-Emissionen durch verbesserte Abgasreinigungstechniken widerspricht. Als Er-
klarung fir diese Messwerte werden u. a. erh6hte NO,-Direktemissionen im Abgas, eine
erhéhte Ozonverfliigbarkeit zur Umwandlung durch héhere bodennahe Ozonkonzentratio-
nen oder eine veranderte Ozonchemie diskutiert.

Aktuelle Messungen der Abgasemissionen von Fahrzeugen mit Dieselantrieb und Oxida-
tionskatalysator zeigen ein deutlich anderes NO-NO,-Verhélinis im priméren Abgas als
das bisherige von etwa 90:10 bis 95:5. So wurde der Anteil der NO,-Emission fiir Diesel-
PKW zwischen 22 % und 75 %, fir LKW zwischen etwa 13 % und 66 % der NOx-
Emission bestimmt [21]. Mit vermehrtem Einsatz von Dieselfahrzeugen mit Oxidationska-
talysatoren ist daher eine erhéhte Direktemission von NO; verbunden. In Stral3enschluch-
ten wurde der Anteil der NO,-Immissionen durch den Direkiemissionsanteil auf etwa 25
bis 30 % abgeschatzt. Trotz zuriickgehender NOx-Emissionen haben somit die fahrzeug-
spezifischen NO,-Emissionen der Diesel-PKW zwischen Euro 1 und Euro 4 stetig zuge-
nommen, erst mit Einfilhrung der Grenzwertstufen Euro 5 und Euro 6 sind Abnahmen der
NO;-Emissionen zu erwarten [23].

Im aktuellen Handbuch Emissionsfakioren 3.1 sind jetzt auch Angaben zu den NO,-
Emissionen im Abgas enthalten. Fir das Bezugsjahr 2010 betragt der Anteil der NO,-
Direktemission am gesamten NOx-Emissionsfaktor fiir PKW etwa 28 % bis 30 %, fiir LNF
etwa 26 %, fur SNF etwa 8 % und fiir Busse etwa 20 % (s. Anlage A 2.5). Zumindest fiir
PKW, Busse und LNF ist daher gegeniiber fritheren Ansatzen von einer erhdhten NO,-
Direktemission auszugehen. Dieser hchere Anteil muss jedoch immissionsseitig nicht
unbedingt eine lineare Erhohung in gleicher Groflenordnung bewirken, da auch das direkt
emittierte NO, bei der komplexen Umwandlungschemie innerhalb der Straflenschlucht
eine Rolle spielen dirfte.

Da die obigen Konversionsformeln im Jahr 1996 ermittelt wurden, sind die neueren Ent-
wicklungen in dem obigen Ansatz nach Romberg nicht enthalten. Zur Uberpriifung wurde
vom Ingenieurburo Lohmeyer in 2005 [22] eine ermeute empirische Auswertung bundes-
weiter und europaischer Messdaten der Jahre 2000 bis 2003 durchgefiihrt. Es zeigte sich,
dass zwar geringe Abweichungen von der bisherigen Regressionskurve auftreten, die
Anwendung der bisherigen Konversion nach Romberg jedoch weiterhin empfohlen wird.

Fir hohe Konzentrationen deutlich oberhalb des Grenzwertes von 40 pg/m? erfolgte eine
Anpassung der Parameter der Romberg-Formeln durch Béachlin [24]. Weiterhin wurde
aktuell ein vereinfachtes chemisches Modell zur Anwendung in Straflenschluchten vorge-
schlagen [33]/[34].

Im Folgenden wird der Ansatz gemaft Romberg weiterhin verwendet, da die hohen NOx-
Konzentrationen, die eine Abweichung von den Romberg-Formeln nahelegen, nicht er-
reicht werden.
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8.3. Hintergrundbelastung

Als Hintergrundbelastungen werden diejenigen Immissionen bezeichnet, die ohne den
Emissionsbeitrag der im Modell beriicksichtigten Quellen vorhanden sind.

Damit werden die nicht explizit einbezogenen Quellen (z.B. PKW-Stellplatzanlagen und
offentliche Parkplatze, gewerbliche und private Emissionen wie z.B. Hausbrand sowie das
Straldenverkehrsnetz au3erhalb des Untersuchungsgebietes) indirekt beriicksichtigt.

Zur Einschétzung der Hintergrundbelastungen wurden aktuelle Messwerte der Luftiiber-
wachung Hamburg fir die Messstationen Sternschanze, Baakenhafen, Veddel, Wilhelms-
burg, und Billbrook in der Umgebung des Plangebiets herangezogen Diese wurden von
der Behorde fiir Gesundheit und Verbraucherschutz zur Verfiigung gestellt. Fiir die Prog-
nose wurden die Werte vom Jahr 2010 mit Reduktionsfaktoren auf das Jahr 2015 extrapo-
liert [43].

Eine Zusammenstellung der zugrunde gelegten Messwerte 2010 und Reduktionsfaktoren
auf 2015 findet sich in der Anlage A 5.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird von folgenden Hintergrundbelastungen
ausgegangen:

®  NO, (Jahresmittelwert): 28 pg/m?
®  NO; (98-Perzentil): 70 pg/m?;
e Feinstaub PM,; (Jahresmittelwert): 21 pyg/m?*,

® Feinstaub PM, s (Jahresmittelwert): 15 ug/m?.

Die berechneten Schadstoff-Konzentrationen, die sich durch die im Modell beriicksichtig-
ten Stral3enabschnitte ergeben, werden ,Zusatzbelastungen® genannt. Fir den Fall, dass
die Hintergrundbelastungen mit eingerechnet wurden, wird von ,Gesamtbelastungen” ge-
sprochen.

8.4. Gesamtbelastungen

8.4.1. Allgemeines

Zur Bewertung der Luftschadstoffsituation wurden die Gesamtbelastungen fiir den Prog-
nose-Planfall berechnet. Dabei wurde das angrenzende StralRenverkehrsnetz beriicksich-
tigt.

Weitere Quellen im Untersuchungsgebiet tragen kaum zu den Gesamtemissionen bei
oder sind hinreichend weit von den mafRgeblichen Immissionsorten entfernt, so dass sie
bei der Immissionsprognose vernachlassigt werden. Dies umfasst Parkplétze und Emissi-
onen durch den Hausbrand (betriebliche und private Heizungsanlagen). Indirekt sind die
Immissionen der nicht explizit beriicksichtigten Quellen in der Hintergrundbelastung ent-
halten, indem ein stadtischer Hintergrund berticksichtigt wurde.

Insgesamt wurden die Luftschadstoffimmissionen an einigen reprasentativen Immissions-
orten fiir die Leitkomponenten des Strallenverkehrs Stickstoffdioxid (NO;) und Feinstaub
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(PM,s und PM; ;) berechnet. Die Lage der Immissionsorte kann dem Plan der Anlage A 1
entnommen werden.

Die Ergebnisse sind in den folgenden Abschnitten fir jede Schadstoffkomponente ge-
trennt zusammengefasst. Die hochsten Belastungen ergeben sich jeweils im Erdge-
schoss, in den Obergeschossen ist mit vergleichbaren oder geringeren Immissionen zu
rechnen.

In der Anlage A 6 sind erganzend flachendeckende Karten dargestellt.

8.4.2. Stickstoffdioxid-Belastungen (NO;, Jahresmittelwert)

Die Ermittlung der NO,-Gesamtbelastung erfolgte gemaft Romberg. Die Jahresmitielwerte
der Stickstoffdioxid-Belastungen sind in der Tabelle 2 und fiir das Erdgeschoss in der Ab-
bildung 3 dargestellt. Die flichendeckenden Ergebnisse sind in den Rasterkarten in Anla-
ge A 6.1 zu finden.

Tabelle 2: Stickstoffdioxid-Belastungen (Jahresmittelwert)

NO,-Immissionen (Jahresmittelwert J0O)
[ug/m?]
Immis-
sions- | Hinter-

ort grund- Erd- 1. Ober- | 2. Ober-

belas- | geschoss | geschoss | geschoss

tung
101 28,0 30,9 30,8 g7 |
102 28,0 33,5 33,1 32,6
103 28,0 374 36,7 35.7
104 28,0 37,7 36,9 35,9
105 28,0 37,8 37,1 36,0
1086 28,0 7.7 37,0 36,0
107 28,0 37.6 36,8 35,8
08 28,0 37,3 36,7 35,7
108 28,0 371 36,4 35,5
10 10 28,0 36,8 36,2 5.3
10 11 28,0 37,2 36,5 35,6
1012 28,0 37,3 36,6 357
1013 28,0 374 36,7 35,8
10 14 28,0 377 Sl 36,1
1015 28,0 37,7 37,0 36,0
1018 28,0 374 38,7 358
10 17 28,0 35,1 346 339
1018 28,0 304 30,2 29,9
10 18 28,0 34,2 338 33.2
10 20 28,0 34,0 33,6 33,1
10 21 28,0 30,7 30,6 30,4
1022 28,0 30,7 30,6 304
1023 28,0 312 31,0 30,8
10 24 28,0 28,7 28,7 288
10 25 28,0 30,6 30,3 30,0
10 26 28,0 31,4 311 30,8
1027 28,0 30,8 30,4 30,1
10 28 28,0 314 31,2 31,0
10 29 28,0 32,2 31,8 31,6
10 30 28,0 31,6 31,3 31,0
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Seite 18 Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity 11
Proj.Nr.: 11207 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

Abbildung 3: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert), ungiinstigstes Ge-
schoss (Erdgeschoss),
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Hohe NO;-Belastungen ergeben sich entlang der Versmannstralie, insbesondere dort, wo
stdlich hinter der in Ost-West-Richtung verlaufenden Strafe in Hauptwindrichtung Be-
bauung vorhanden ist. Maximal werden im Erdgeschoss Werte von 37,8 pg/m?® (Immis-
sionsort 5) erreicht. Der Grenzwert von 40 pg/m® wird damit (iberall eingehalten. Im 1.
Obergeschoss betragen die NO,-Belastungen noch maximal 37,1 yg/m?, im 2. Oberge-
schoss werden noch 36,1 pg/m? erreicht.

Abseits der Versmannstrale liegen die Belastungen fiir die Bebauung in der
Baakenwerder Stralle, Zweibriickenstrale, im Elbbrickenblgel und in der
Kirchenpauerstraf3e mit bis 32,1 ug/m? im Erdgeschoss (Immissionsort 29) niedriger.

8.4.3. Stickstoffdioxid-Belastungen (NO;, Spitzenbelastungen)

In den aktuellen Fassungen der TA Luft und der 39. BImSchV wurde fur Stickstoffdioxid
zusatzlich ein Kurzzeitbelastungswert von 200 pg/m?® festgelegt, der als Stundenmittel bis
zu 18-mal pro Jahr Gberschritten werden darf (im Folgenden als Kenngréfie S18 bezeich-
net). Die rechnerische Bestimmung ist gleichbedeutend mit der Bestimmung eines 99,8-
Perzentilwertes. Anhand von Naturmessdaten kann der 99,8-Perzentilwert aus der Grélze
des 98-Perzentils geschatzt werden (vgl. Abbildung 1). Sofern die Kenngréfie S18 unter-
halb des Immissionsgrenzwertes von 200 pyg/m?® liegt, ist davon auszugehen, dass die
zuléassige Uberschreitungshéufigkeit von 18 Stunden im Jahr eingehalten wird.
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Aus den mit WINMISK berechneten 98-Perzentilen wurden unter Beriicksichtigung der
mittleren Steigung aus Abbildung 1 die Stundenmittelwerte S18 der Stickstoffdioxid-
Gesamtbelastungen berechnet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 3 und der Abbildung 4
dargestellt.

Zusammenfassend festzuhalten, dass sich im Erdgeschoss Stundenmittelwerte der NO,-
Belastung von bis zu etwa 186 pg/m® (Immissionsort 3) ergeben. Der Grenzwert gemaf
39. BiImSchV von 200 pg/m?® wird im gesamten Untersuchungsgebiet eingehalten.

Diese Ergebnisse decken sich mit den Messdaten der hamburgischen Verkehrsmesssta-
tionen. Es zeigt sich, dass die Anzahl der Uberschreitungen des Stundenmittelwertes
mehr von der Lage der Messstation als vom Jahresmittelwert abhangt. Allerdings ist zu
beobachten, dass Uberschreitungen erst bei Jahresmittelwerten von gréfRer 60 pg/m?* ge-
messen werden. Eine solche Gréfienordnung wurde fiir die Versmannstraf3e nicht prog-
nostiziert (vgl. Kap. 8.5.2).

Tabelle 3: Stickstoffdioxid-Belastungen (Stundenmittelwert S18)

NOy -Immissionen (Stundenmittelwert 518)
[bg/m?]
Immis-
sions- | Hinter-
ort grund- Erd- 1. Ober- | 2. Obar-
belas- | geschoss | geschoss | geschoss
tung
101 99 134 134 133
102 99 158 155 151
103 99 188 182 176
104 99 184 180 173
105 99 184 179 173
1086 99 183 179 172
107 99 182 178 171
108 99 182 178 171
109 99 180 176 170
1010 99 178 174 168
10 11 99 180 177 172
1012 99 180 177 171
1013 a9 181 178 173
10 14 99 181 178 173
1015 89 181 178 172
10 16 99 180 176 171
1017 99 167 164 159
1018 99 138 135 132
1019 99 164 160 155
10 20 99 163 159 155
10 21 99 140 139 138
10 22 a9 135 134 133
1023 99 142 140 138
10 24 99 120 118 116
10 25 99 129 128 123
10 26 99 136 133 130
1027 99 130 127 124
1028 99 137 136 133
1029 99 147 143 139
10 30 99 142 140 137
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Seite 20 Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity 11
Proj.Nr.: 11207 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

Abbildung 4: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Stundenmittelwert $18), ungunstigs-
tes Geschoss (Erdgeschoss)
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8.4.4. Feinstaub(PMy)-Belastungen (Jahresmittelwert)

Die Jahresmittelwerte der Feinstaub(PM,)-Belastungen finden sich fiir die untersuchten
Einzelpunkte in der Tabelle 4 und der Abbildung 5. Fldchendeckende Darstellungen sind
in der Anlage A 6.2 enthalten.

An den malfigeblichen Einzelpunkien ergeben sich Jahresmittelwerte der Fein-
staub(PM;)-Belastungen von bis zu 24,5 pg/m* im Erdgeschoss (Immissionsort 5). Der
Grenzwert gemaf 39. BImSchV von 40 pg/m?® wird iberall eingehalten.
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Tabelle 4: Feinstaub(PM;,)-Belastungen (Jahresmittelwert)
Feinstaub (PMy,)-Immissionen
(Jahresmittelwert JOO) [ug/m?]

Immis-
sions- | Hinter-
ort grund- Erd- 1. Ober- | 2. Ober-
belas- | geschoss | geschoss | geschoss
tung
10 1 21,0 21,9 21,9 21,9
102 21,0 22,8 22,7 225
103 21,0 24.3 240 23,6
104 21,0 244 241 23,7
105 21,0 24,5 24,2 23,8
108 21,0 24.4 241 23,7
107 21,0 243 24 1 23,7
108 21,0 24,3 240 23,6
109 21,0 24.2 23,9 23,6
1010 21,0 241 23,8 23,5
10 11 21,0 24,2 24,0 23,6
1012 21,0 243 240 23,7
1013 21,0 243 240 23,7
10 14 21,0 24,4 24,2 23,8
10 15 21,0 24,4 24,1 23,8
10 16 21,0 243 24,0 23,7
1017 21,0 234 23,2 23,0
1018 21,0 218 21,7 21,6
10 19 21,0 28,1 229 22,7
1020 21,0 23,0 22,9 22,7
10 21 21,0 219 21,8 21,8
10 22 21,0 219 21,8 21,8
1023 21,0 221 22,0 21,9
10 24 21,0 212 21,2 21,2
10 25 21,0 22,0 21,9 21,8
10 26 21,0 224 22,2 221
10 27 21,0 221 22,0 21,8
10 28 21,0 221 22,1 22,0
1029 21,0 224 22,3 22,2
10 30 21,0 224 22,3 22,2
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Seite 22 Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity 11
Proj.Nr.: 11207 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

Abbildung 5: Feinstaub(PM;;)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert), unginstigstes
Geschoss (Erdgeschoss)
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8.4.5. Feinstaub(PMjo)-Belastungen (Uberschreitungstage)

Neben dem Jahresmittelwert der Feinstaub(PM,)-Belastungen wurde zuséatzlich die An-
zahl der Tage abgeschéatzt, an denen der Tagesgrenzwert von 50 pg/m?® iberschritten
wird. Hierfiir wurde die Naherungskurve ,best fit' (BASt, 2005) aufgrund der guten Uber-
einstimmung mit den Messwerten in Hamburg zugrunde gelegt.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 5 und der Abbildung 6 zusammengefasst.

Es sind bis zu héchstens 16 Uberschreitungstage festzustellen (Immissionsort 5). Die
zuléssige Anzahl von 35 Uberschreitungen im Jahr wird somit im gesamten Untersu-
chungsgebiet eingehalten. Abseits der VersmannstraRe werden bis zu 11 Uberschrei-
tungstage festgestellt.
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Tabelle 5: Feinstaub(PM,)-Belastungen (Anzahl der Tagesmitteiwerte grofier 50 pg/m?)

Feinstaub (PM10)-immissionen (Anzahl der
Tagesmittelwerte gréfer 50 pg/m?®)
Immis-
sions- | Hinter-
ort grund- Erd- 1. Ober- | 2. Ober-
belas- | geschoss | geschoss | geschoss
tung
10 1 9 10 10 10
102 9 12 12 1
103 9 15 15 14
104 9 15 15 14
105 9 16 15 14
108 9 15 15 14
107 9 15 15 14
108 9 15 15 14
109 9 15 14 14
10 10 9 15 14 13
10 11 9 15 15 14
10 12 9 15 15 14
1013 9 15 15 14
10 14 9 15 18 14
10 15 9 15 15 14
10 16 9 15 15 14
1017 9 13 13 12
10 18 9 10 10 10
1019 9 13 12 12
1020 9 12 12 12
10 21 9 10 10 10
1022 9 10 10 10
1023 9 11 10 10
10 24 9 9 <] g
10 25 9 10 10 10
10 26 9 11 i) 11
10 27 9 11 10 10
1028 9 11 11 10
1029 9 11 11 11
10 30 9 11 11 11
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Abbildung 6: Feinstaub(PM,)-Gesamtbelastungen (Anzahl der Tagesmittelwerte grofer
50 pg/m?), ungiinstigstes Geschoss (Erdgeschoss)
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8.4.6. Feinstaub(PM,s)-Belastungen

Weiterhin wurden zusétzlich zu den PM,;- Belastungen die PM; ;- Jahresmittelwerte be-
trachtet. Die Feinstaub(PM; s)-Belastungen finden sich als flaichendeckende Darstellungen
in der Anlage A 6.3 und fiir die untersuchten Einzelpunkte in der Tabelle 6 und der Abbil-
dung 7.

Es ergeben sich Jahresmittelwerte der Gesamtbelastung von bis zu 16,9 pa/m? (Immis-
sionsort 5). Werte oberhalb von 16 pyg/m?® treten entlang der Versmannstralle auf.

Der ab 2015 geltende Immissionsgrenzwert von 25 pg/m® wird iberall eingehalten.
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Tabelle 6: Feinstaub(PM. ;)-Belastungen (Jahresmittelwert)
Feinstaub (PM;:)-Immissionen
(Jahresmittelwert JOO) [ug/m?]

Immis-

sions- | Hinter-
ort grund- Erd- 1. Ober- | 2. Ober-

belas- | geschoss | geschoss | geschoss
tung

10 1 15,0 16,5 186 15,5
102 15,0 16,0 15,9 15,8
103 15,0 16,8 16,6 16,4
104 15,0 16,8 16,7 164
105 15,0 16,9 16,7 16,5
108 15,0 16,8 18,7 18,5
107 15,0 16,8 16,8 16,4
108 15,0 18,7 16,8 16,4
109 15,0 16,7 16,8 164
1010 15,0 16,6 16,5 16,3
10 11 15,0 16,7 16,8 16,4
1012 15,0 16,7 16,6 16,4
1013 15,0 16,8 16,8 16,4
10 14 15,0 16,8 16,7 18,5
10 15 15,0 16,8 16,7 16,5
10 16 15,0 16,8 16,6 16,4
1017 15,0 16,3 16,2 16,1
1018 15,0 154 15,4 153
10 19 15,0 16,1 16,0 15,9
1020 15,0 16,1 16,0 15,9
10 21 15,0 15,5 15,5 154
10 22 15,0 15,5 15,5 15,4
1023 15,0 15,6 15,5 16,5
10 24 15,0 15,1 15,1 15,1
10 25 15,0 15,5 15,5 154
10 26 15,0 15,6 15,6 15,5
10 27 15,0 15,56 15,4 15,4
10 28 15,0 16,6 15,6 15,5
1029 15,0 15,7 15,7 15,6
10 30 15,0 15,7 15,8 15,6
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Abbildung 7: Feinstaub(PM; ;)-Belastungen (Jahresmittelwert), ungiinstigstes Geschoss
(Erdgeschoss)
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9. Textvorschlag fiir Begriindung, Umweltbericht und
Festsetzungen

9.1. Begriindung/Umweltbericht

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans HafenCity 11 (Baakenhafen) sollen die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen fiir neue Wohn-/Gewerbe- und Wohnbebauung ge-
schaffen werden

Im Rahmen einer Luftschadstoffuntersuchung wurden die Auswirkungen des geplanten
Vorhabens aufgezeigt und bewertet, bezogen auf das Prognosejahr 2030.

Fiir die Beurteilung der Luftschadstoffbelastungen wurden die aktuellen Grenz- und Im-
missionswerte herangezogen (EU-Richtlinien, 39. BImSchV, TA Luft). Die Beurteilung
erfolgte anhand der fir den Strallenverkehr mafgeblichen Leitkomponenten Stickstoffdio-
xid und Feinstaub (PM;, und PM; ;).

Fir die Berechnung der Abgasemissionen wurde das Bezugsjahr 2015 zugrunde gelegt.
Damit ist sichergestellt, dass die verwendeten Emissionen auf der sicheren Seite liegen,
auch wenn die Abnahmen der Emissionsfaktoren aufgrund einer Verbesserung der Fahr-
zeugtechnik und der Kraftstoffe nicht in dem Umfang eintreten sollten, wie sie fir die Jah-
re bis 2030 prognostiziert werden.

Zusammenfassend ist im Bereich der mafdgeblichen schiitzenswerten Bebauung festzu-
stellen, dass fir die untersuchten Schadstoffkomponenten Stickstoffdioxid, Fein-
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staub(PM;) und Feinstaub(PM; ;) die derzeit bzw. ab 2015 geltenden Grenz- und Immis-
sionswerte (EU-Richtlinien, 39. BimSchV, TA Luft) im gesamten Untersuchungsgebiet
eingehalten werden. Dies ist auch fir den Stundenmittelwert der Stickstoffdioxid-
Immissionen der Fall.

Fir den Jahresmittelwert der Stickstoffdioxid-Gesamtbelastung zeigt sich dabei, dass der
Grenzwert von 40 yg/m® mit 37,8 ug/m* eingehalten wird. Die Belastungen der (ibrigen
untersuchten Schadstoffkomponenten liegen deutlich unter den jeweiligen Grenzwerten.
Die hochsten Belastungswerte fiur schitzenswerte Nutzungen ergeben sich dabei jeweils
an der Straflenrandbebauung in der Versmannstral3e.

Aus lufthygienischer Sicht ist das geplante Vorhaben den obigen Ergebnissen entspre-
chend mit dem Schutz der angrenzenden Nutzungen vertraglich.

9.2. Festsetzungen

Festsetzungen zum Schutz vor Luftschadstoffemissionen oder —immissionen sind nicht
erforderlich.

Hammoor, den 20. Juli 2012

(Dipl.-Phys. Dr. Olaf Peschel) (Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt)
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10. Quellenverzeichnis
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Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity V
11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg Proj.Nr.: 11207

A2 Emissionen des StraBenverkehrs
A 21 Allgemeines

Im Folgenden sind die Verkehrsbelastungen des untersuchten Strallennetzes zusam-
mengestelit.

Folgende Abkiirzungen werden verwendet:

e DTV: durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
® p LKW-Anteil (Kfz> 2,8 t)

®  PKW: Personenkraftwagen

e LNF: leichte Nutzfahrzeuge (< 3,5 1)

e SNF: schwere Nutzfahrzeuge (> 3,5 1)

Fiir den LNF- Anteil werden folgende Ansétze verwendet (Mittelwerte aus Daten geman
MOBILEV [13], hier nur innerorts beriicksichtigt):

LNF-Anteil gemal MOBILEV innerorts | auBerorts | Autobahn
Anteil LNF an PKW 2,0% 2,5% 3.0%
Anteil LNF an LKW > 28t 13,0% 12,0% 7,0%
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VI Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity
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A 22 Verkehrsbelastungen

Sp 1 2 T [ Ty (] A [
Verkehrsbelastungen
Prognose-Nullfall 2020/25
Ze Kirzel StraBenabschnitt
DTV p PKW LNF SNF
rfal 24h Y% ‘Kizi' 2401&1:.' 24h|lﬂzl' 24h
VersmannstraBe
1 strl Versmannstrafe dstich Baakenwsrdar Stralis Richhung Westan 18,100 a4 16 854 580 1 866
2 str2 Versmannstraiie gstlich Baakenwerdsr Straile Richtung Osten 19.400 7.2 17 64l 542 1218
3 strd Versmannetralle wastlich Baakenwardear Stralie Richlung W 26,500 B3 25814 772 1814
4 shid Vearsmannstralle westich Baakenwarder Stralie Richhmg O 26400 4 24,206 715 1470
-] stis Versmannstraile westlich Groimarkibriicke Richiung Westen 18.200 T3 16.562 507 1.131
& strb Versmannstrafie wastich GroRmarkibriicke Richtung Ostan 18100 649 16512 500 1088
[ 4 str7 Yersmannstrafie Mitte Baakenhafen Richtung Westen 18.000 Td 16 368 503 11351
B g7 Versmannstrafie Mite Baakenhalen Richiung Osten 17 900 B7 16 366 480 1044
] st Varsmannstrabie astlich Briicke Baakenhatan Weast Richlung W 17 8O0 7.0 16,218 afd 1.088
16 striG  |Versmannstraite tstlich Briicke Baakenhafen West Richtung O 17.600 R 16 072 484 1044
" st Versmannstiate wastlich Briicke Baskanhalen Weast Richlung W 21.760 60 12992 577 1131
12 shi2 Versmannstrale weastlich Brocke Baakanhalen YWest Richung O 21,500 58 19842 568 1088
13 str1d  |Versmannstralie wastich Lohse Park Richtung Westen 20 000 6.0 16424 532 1.044
14 str14 Versmannstraie westlich Lohse Park Richtung Osten 21,500 548 19 544 568 1.088
Ki werstralle
15 str15 Kirchengaverelralia stidich Zwelbrickenstiaiie Richiung W 5.000 50 4854 128 218
16 strifl |Kirchenpaverstrafie siidiich Zweibrickansiratie Richtung O 5.000 50 4654 128 218
17 g7 Kirchengausrstiatie Sstficher Baskenhalen 8.600 58 7 938 227 435
18 str18 Kirchangauarstiatie Mitte Baakanhafan B.0CO 50 5 586 153 261
19 str19 Kirchanpauerstralia weastiicher Baakenhaten 6600 2.3 £ 320 1489 131
Zweibrdckenstrale
20 sh20  |Zweibrickenstraite dstlich Kirchenpauerstralie Richtung W f2.1G0 B2 11122 325 B53
21 a2l | Zwaibrockenstrafle gstich Kirchanpausrstrafie Richtung O 11700 6.0 10 780 an 608
|Baskenwerder Strale
22 sw22 Gaakenwerde Stralte nirdlich Zweibrickenstraile Richtung N B400 i 7644 234 522
25 str2d  |Baak rder Stratte niirdlich Zweibriickanstralla Richtung S B 100 62 7 448 217 435
24 gr24 Baakenwerder Straite slidlich Elbbrickanbigel Richtung N 8800 B3 GRVTS 237 479
25 s25 Baakanwarde Strafe siidiich Elbbrackenbigel Richiung S 8.400 B.0 7742 223 435
26 str2i Baakenwerdear Stralie nirdlich Elbbriickenbiigel Richtung N 8700 57 8038 228 435
27 w27 Gaakenwerde Straite ndrdlich Cibbrickenbigsl Richtung S 8300 54 7 692 216 392
Abzweig Baakenwerder Stralic
26 | str28  |Stichstraile astiich Baak fer Sirafia  2ac6 | a5 [ a6 | 10 | 974
Eibbrickenbigel
20 str2g Citbrickenblgel ostlich Baakerwerder Stralle 5900 5.1 5488 151 261
30 shr30 Elbtwisckanbingel Mitla 3.300 135 3184 72 Ad
# sirdt Eltbrickanbligeal sudlich VYersmannsirafie Richhung Norden 1600 31 1518 38 44
32 sir32  |Elbbrickenblgal sidlich Versmannstrale Richlung Stiden 1.700 249 1616 40 44
Grofmarktbricke
33 shrdd Grofimarktbriicke nbrdlich Versmannstralle Richtung Norden 12760 83 11416 370 914
3L strd4 Grofmarkibiiicks ndrdlich Varsmamsiralle Richlisng Siden 12 800 47 11 856 322 522
35 sr3s Grofimarktbriicke nérilich 25.500 6.5 23372 B2 1436
|Briicke Baakenhafen West
36 | swat  |Briicke Baakenhalen West | 9800 [ a1 | o316 | 228 | 264
Lofise Park
37 sk37 Lahse Park dstlich 1.200 83 1078 35 a7
38 stral Lohse Park nordwestich 1790 54 18607 52 131
39 sw39 Lohee Park stidlich 1.600 6.3 1470 43 a7
Oberhafen
20 | swag  |Operharen I 20 | oo | we | 4 | o
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A 23 Zusammenstellung der Verkehrssituationen

Sp 1 2 3 4 5 & (i &
Ge- Stel-
Ze Kirzel | Nr. Gebist Straliantyp schw. Vl'll!hl ': gung/ Verkehrssituation
[kemih] Gefille

Versmannstratie

" air1 25 | StadiApggiom Hauptverkshmsstrale 51 dickt #0% AgploMHVEENdcht +0%

2 sir? # | Stadt/Agglom Heuptverkshrssiralie 53 nichl #0% AggloHVERdichl_+0%

3 sird 25 Stadlitpgiom Hauptvarkahrssirafia 1 dicht +0% ASGIOHVSADEM_£0%

4 strd 25 | StadtAgglom Hauptvorkohrsstralia 50 et % AggloMVESHdicht 0%

5 strs 25 | Stat/Agglom Hauptverkehrastrale 50 dlcht # AgploHVESLaicht +0%

fi alrfy 25 | Stat/Agglom Hruptvarkshraatrale 50 gkt +)% AgploMHVSHNdicht_+0%

g sir? = Stadiidggiom Heuptverkehrssiraiiea 50 oicht +0s AncloMVSELticHL +0%

3 str7 25 SladiApgiom Hauplverksbhrsstroia 50 dicht £ AGEIHVSIB0/ Slehl_+0%%

] st 25 | StadUaAgglom Hauptverkehrssiralie 50 clcht £ AnploHVE/SD/dichL £0%

10 sir1l 25 | Stadt/Agalom Hauptverkehrastraie 50 oicht % ApgloMVS/Siiicht 0%

1 sirlt 25 | Stadt/Agglom Hiavptvarkahraalrabe 50 gichl % AGGIoMHVSIEW dicht_ 0%

12 str12 25 | StadtiAgglom Hauptverkehrsatrafe 50 okt 0% AgploHVESIocht 0%

13 sir13 25 | StadtiAgglom. Hruptvarkehrastrale 50 richt +0% AgploMHVESM dicht_«0%

14 slrid 25 | StadiAggiom Heuptvarkelirssiralis 5() icht 0% AgglaHVSEGich! =0%
Kirchenpauersirafie -

15 sir1 6 27| SladiAggiom Erschisfiungsstaie 50 sy 0% AgokyErschliesstungfhtiuessiy 0%

18 sire | 27 | Saduaggion ErmscliaBungssirafe 50 nEssig +0% AgglaErsehliossun giSonuessig =%

17 s 7 27 | StadiAgglom Erschiloflungssiralio 51 fKissig % AggloiErschiiessungiS0Muessig =%

18 str16 27 | StadtiAgglom Emchiiefungsstrafie 50 fiiasig 0% AgglErschllessung/S0Muessip =0%

18 sir12 27 | StadtiAgglom Ermoblafingsatrelie 50 filasiy 0% ApglaFrachlisssungA0iluesaip 0%
Zweibriickensirafie

20 U2 25 | Stadvaggiom Hauplvarkehrsstraie 50 e +2% AgpinH Y SIS NGkeh_+2%

21 slr2 | 25 | StadbAgglom Hauptverkehrsstrabe 50 aicht 2% Agolo/HY550dic_ 2%
|Baakonwerder Strafio

22 sr2? F7 | Stadiaggiom. Emchliefungsstraie 50 ekl +0% Agolo/Erschlisssung/SOidichl +{F,

23 BirZd 27 | SladiAggiom Emschlisfiungssirete B dicht 0% AgglErschliegsung/S00ichl_=0%

24 striq 27 | Stadiagglom Crschliefungsstralie 50 dicht £ AguioCrschilessuny/ SMdickt_=0%

256 sir2s 27 SladiAcginm EmchliaBungsstrafie 50 et % AggloErschllessung/SHichl_£0%

26 slr26 27 | Stadtisgalom Emschiiefungssiraio 50 tlcht % AguloErschilessung/Shdichl_=0%

27 str27 27 | StadtiApgtom Erschilebungsstrafio 50 dleht *% AggloErachiiessting/Siichl_«0h
Abzwalg Bagkenwerder Strafle

78 | stig | 7 | Statiapgiom |  Emchliefungsstaie | 50 | missig | 0% | AggloErschiisssungionivessig_=0%
[Ewobrickenbiigel B B

29 str2d 2 | StadtAgalonm Emchiletbungssiraiie 50 Kssig £l Agghloftrschliossung/S0fossin_=0%

30 strdl 27 | StadtiAggiom Emchilebungsstrafie 50 filiasig 0% AgtkofErschliessung/50fuessip_=0%

N atr31 27 | StadtiAgglom Emchisfungaatrsbe 50 fiasiy % AggloErschlisssung/S0fuessig ~0%

32 sz Z7 | StadiAggiom Emchlisfungsstraiie 50 flssiy 0% AnukyErschlisssingia0iuessig =%
Grofimarktbriicke — —

33 strdd 25 | StadUAgolom Hauptvarkehrssirailo 50 glchit 1% Agolotivs/Slidicht 0%

4 sirid 25 | StagtiAcglom Hauptvarkehrastrafie 50 nicht 0% AgploMHVESOdicht 0%

35 sle35 26 | StadtiAgglom Hauptverkehmsirabs 570 dicht 1% AgploHVEISNicht_ 0%
|Briicke Baakenhafen West
|38 | swas | 27 | Stasuagglom |  Erschbiomtungssteaie | 50 | missig | #0% | AgolvErschiiessung/SOiuessig =0t
|Lohse Park

37 strd7 27 | Stast!Acgiom Ermschliefungsstrafie 50 fillssig +0% ApgkvErschiiessung/S0Muessly =0%

38 AIF3E 77 | Statiaggiom. EmchlisBungsatrabe 50 filssig +}% AgeivErschlisssun gfS0Mueasiy =0%

e siris 27 | StadiAgglom Emchlisfungasirafie 50 fiissig 0 Apglo/ErschlisssunpSluessig  =0%
Oberhafen

40 | sit0 | 27 | Stadusgglom | ErschiioBungsstrao | 50 | issig | s0% |  Aglo/ErschiiessungiSituessig s0%
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A 24  Zusammenstellung der Ganglinien
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X Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity
Proj.Nr.: 11207 11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

A25 Basis-Emissionsfaktoren

A 251 Kfz-Abgase (Handbuch Emissionsfaktoren 3.1), Bezugsjahr 2015

PKW
Verkehrssituation I v Emissionsfaktor [g/km]
[km/h] NOx NO2 PM
Agglo/HVS/50/dicht_+0% 371 0,348 0,110 0,013
Agglo/HVS/50/dicht_-2% 371 0,263 0,083 0,010
Agglo/HVS/50/dicht_+2% 371 0,450 0,144 0,017
AgglofErschliessung/50/dicht_+0% 346 0,331 0,104 0,013
|Agglo/Erschliessung/50/fluessig _+0% 45,8 0,281 0,080 0,012
LNF
Verkehrssituation v Emissionsfaktor [g/km]
[km/h] NOx NO2 P
Agglo/HVS/50/dicht_+0% 371 0,080 0.244 0,080
Agglo/HVv8/50/dicht_-2% 371 0,085 0,175 0,085
Agglo/HVS/50/dicht_+2% 371 0,095 0,332 0,085
Agglo/Erschliessung/50/dicht_+0% 34,5 0,079 0,247 0,079
|Agglo/Erschliessung/50/fluessig_+0% 45,9 0,068 0,191 0,068
SNF
Verkehrssituation v Emissionsfaktor [glkm] _
[km/h] NOx NO2 PM
Agglo/HVS/50/dicht_+0% 30,2 3,932 0,376 0,111
Agglo/HVS/50/dicht_-2% 30,2 2,693 0,281 0,083
Agglo/HVS/50/dicht_+2% 30,2 3,887 0,391 0,140
Agglo/Erschllessung/50/dicht_+0% 29,5 3,979 0,378 0,109
|Agglo/Erschliessung/50/Mluessig_+0% 31,0 3,859 0,389 0,110

A 252 Feinstaub(PMj)-Emissionen durch die Staubaufwirbelung auf
StraRen gemaR aktuellen Anséatzen

Staubaufwirbelung PM,,
Verkehrssituation v Emissionsfaktor [g/km]

[km/h] PKW LNF SNF
Agglo/HVS/50/dicht_+0% 371 0,033 0,033 0,350
Agglo/HVS/50/dicht_-2% rA 0,033 0,033 0,350
Agglo/HVS/50/dicht_+2% A 0,033 0,033 0,350
Agglo/Erschliessung/50/dicht_+0% 34,8 0,035 0,035 0,500
|Agglo/Erschliessung/50/uessig +0% 45,8 0,033 0,033 0,350

A 253 Feinstaub(PM;s)-Emissionen durch die Staubaufwirbelung auf
StraRen gemaR aktuellen Ansatzen

Staubaufwirbelung PM, .
Verkehrssituation v Emissionsfaktor [g/km]

[km/h] PKW LNF SNF
Agglo/HVS/60/dicht_+0% 371 0,015 0,022 0,082
Agglo/HVS/50idicht_-2% 371 0,015 0,022 0,062
Agglo/HVS/50/dicht_+2% 371 0,015 0,022 0,062
Agglo/Erschliessung/50/dicht_+0% 348 0,015 0,022 0,062
|Agglo/Erschliessung/50/fluessig_+0% 45.8 0.014 0.020 0,062
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Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity Xl
11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg Proj.Nr.: 11207

A 26 Emissionsfaktoren der Stralenabschnitte

P 3 4 5 6 | 7 | 8
Emissionsfaktor

Abschnitt Verkehrssituation Lange | DIV =& pmio | Pmzs
[m] Kfz/24h]| [g/km] | [g/km] | [g/km]
1 str1  |Aggle/HVS/50/dicht_+0% 430 19100 | 0,63165 | 008231 | 0,04238
2 str2  |Agglo/HVS/50/dicht_#0% 416 19400 | 0.56340 | 0.07418 | 0,03943
3 str3  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 320 | 26.500 | 0,59696 | 0.07818 | 0.04088
4 strd  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 315 26400 | 0,53938 | 007133 | 0,03839
5 str5  |Agglo/HVSi50/dicht_+0% 280 18.200 | 0,56113 | 0,07391 | 0,03933
8 str6  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 277 18.100 | 0,55390 | 0,07306 | 0,03902
7 str7  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 287 18.000 | 056358 | 0,07421 | 0,03044
8 str8  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 286 | 17.900 | 054756 | 0.07230 | 0,03874
9 str@  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 256 17.800 | 0,55750 | 0,07348 | 0,03918
10 str10  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 244 17.600 | 055109 | 007272 | 003890
11 str11  |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 92 21700 | 052551 | 0.06967 | 0,03779
12 stri2  |Agglo/HVSI50/dicht_£0% 88 21,500 | 052012 | 0.06904 | 0.03756
13 str1id [Agglo/HVS/50/dicht_+0% 29 20,000 | 0,52580 | 0,06971 | 0,03780
14 str14  [Agglo/HVS/50/dicht_+0% 43 21.500 | 0,52012 | 006904 | 0,03756
15 str15  |Agglo/Erschliessung/50/fluessig_+0% 51 5000 | 043132 | 0,06412 | 003355
16 str16 |Agglo/Erschliessung/50/fluessig_+0% 52 5000 | 043132 | 0,06412 | 0,03355
17 str17  |AgglofErschliessung/50fluessig_+0% 170 8600 | 045813 | 0,08707 | 003462
18 str18 |Agaglo/Erschllessung/50/Mluessig_+0% 522 6.000 | 043098 | 0068408 | 0,03353
19 str19  |Aggle/Erschliessung/50ifluessig_+0% 262 6.600 | 0,34697 | 0,05408 | 0,02988
20 str20  |Agglo/HV S/50/dicht_+2% 218 12,100 | 0,62631 | 0,67575 | 0,04337
21 str21 |Agglo/HVS/50/dicht_-2% 216 11,700 | 038437 | 0,06517 | 0,03330
22 str22 |Agglo/Erschliessung/50/dicht_+0% 87 8400 | 055102 | 0.08450 | 0,03872
23 str23 |Agglo/Erschliessung/50/dicht_+0% 85 8100 | 0,52050 | 0.07969 | 0,03743
24 str24  |Agglo/Erschllessung/50/dicht_+0% 56 8800 | 052312 | 0,08011 | 0,03755
25 str25 |Agglo/Lrschllessung/50/dicht_+0% 56 B400 | 0,51357 | 0.07860 | 0,03714
26 sir26 |Agglo/Erschliessung/50/dicht_+0% L4y 8700 | 050711 | 0,07758 | 003687
27 str27 |Agalo/Ersehliessung/50/dicht_+0% 98 8300 | 049708 | 007601 | 0,03645
28 str28 |Agalo/Erschliessung/50fluessig_+0% 47 4400 | 041694 | 0.06240 | 0,03292
29 str29  |Agglo/Erschilessung/50iiuessig_+0% 19 5900 | 043360 | 006439 | 003364
30 str30  |Agglo/Erschliessung/50Mluessig_+0% 141 3.300 | 032381 | 005133 | 002887
31 str31 |Agglo/Lrschliessung/50ffluessig_+0% 66 1.600 | 037410 | 0,05733 | 0,03107
32 str32 |Agglo/trschliessung/50fluessig_+0% 55 1700 | 036835 | 0.05664 | 003082
33 str33 |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 110 12700 | 0,58603 | 0,07807 | 0,04084
34 str34 |Agglo/HVS/50/dicht_+0% 112 12.800 | 048522 | 0,06488 | 0,03604
35 str35 [Agalo/HV8/50/dicht_+0% 75 25,500 | 0.54041 | 007145 | 0,03843
36 sir36 |Agglo/Erschliessung/50/fluessig_+0% 296 9.800 | 0,37107 | 0,05695 | 0,03092
37 str37 |Agalo/Erschliessung/50/luessig_+0% 187 1.200 | 0,53398 | 0,07634 | 0,03801
38 str38 |Agglo/Crschliessung/50/luessig_+0% 69 1790 | 053645 | 0,07662 | 0,03810
39 str39 [Agglo/Erschliessung/50fluessig_+0% 68 1.600 | 046961 | 0,06867 | 0,03521
40 str40 [Agglo/Erschiiessung/S0/luessig_+0% 434 200 0,27648 | 0,04569 | 0,02681
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XI|
Proj.Nr.: 11207

Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity
11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

A 27 Gesamtemissionen der StraRenabschnitte (Jahresmittel)

Gesamtemissionen pro Jahr

Lange
StraRenabschnitt NOx P, PMys
[m] [t/a] [t/a] [t/a]
Versmannstralle
stri 430 1,89 0.25 0,13
str2| 416 1,66 0,22 0,12
str3| 320 1,85 0,24 0,13
strd 315 1,64 0,22 0,12
strb 280 1,04 0,14 0,07
stB| 277 1,01 0,13 0,07
str7| 287 1,06 0,14 0,07
str8| 286 1,02 0,14 0,07
str9| 256 0,93 0,12 0,07
str10] 248 0,88 0,12 0,08
str11 92 0,38 0,05 0,03
str12 88 0,36 0,05 0,03
str13 29 0,11 0,01 0,01
str14 43 0,18 0,02 0,01
Kirchenpauerstralle
str15 51 0,04 0,01 0,00
str16 52 0,04 0,01 0,00
stri7| 170 0,24 0,04 0,02
str18| 522 0,49 0,07 0,04
str19] 262 0,22 0,03 0,02
Zweibrickenstraiie
str20] 218 0,60 0,07 0,04
- str21 216 0,35 0,06 0,03
Baakenwerder Strafle
str22 87 0,15 0,02 0,01
str23 B5 0,13 0,02 0,01
str24 56 0,09 0,01 0,01
str2b 56 0,09 0,01 0,01
str26 91 0,15 0,02 0,01
str27 98 0,15 0,02 0,01
Abzweig Baakenwerder Str
| str28| 47 0,03 | 0,00 0,00
Elbbrﬂckenhﬂgel
str29] 191 0,18 0,03 0,01
str30] 141 0,05 0,01 0,00
str31 66 0,01 0,00 0,00
str32 55 0,01 0,00 0,00
Grolimarktbriicke
str33] 110 0,30 0,04 0,02
str3d4| 112 0,25 0,03 0,02
str35 75 0,38 0.05 0,03
Briicken Baakenhafen West
str36| 296 0,39 | 0,06 0,03
Lohse Park
str37 187 0,04 0,01 0,00
str38 69 0,02 0,00 0,00
3tr39 68 0,02 0,00 0,00
Oberhafen
str40] 434 0,01 0,00 0,00
Summe 18,48 2,49 1,32
bericht_11207 doc 20. Juli 2012 LAI/IRM CONSULT GmbH

gearuckt 20 Juli 2012



Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity

11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

bl
Proj.Nr.: 11207

A3 MISKAM-Rechenmodell

A 3.1 Rechengitter

I'H' _r“’ ) : _ ':_" 1 I 1 ] "

| 1 - 1 : S
MISKAM-Rechengebiet:
Harizontal:

® x-Richtung: 348 Zellen (1.410 m), y-Richtung: 239 Zellen (580 m);
e \Vorlaufgebiet zusatzlich jeweils 5 Gitterzellen links/rechts;

® Maschenweiten 2,0 bis 5,0 m, Anderung zwischen benachbarten Zellen kleiner als

20 %;
Vertikal:

® 37 Zellen (1.500 m), Maschenweiten von 0,5 m (bodennah) bis 300 m (letzte Zelle);
Quellen (blaue Zellen): Stral’enfahrbahnen
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XV Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity

Proj.Nr.: 11207

11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

A 3.2 Emissionen

Gesamtemissionen pro
: Linge | Flache Fldcheneinheit und Zeit
StraBenabschnitt NOxX PMy, P,
m] | [(m7 |([mglm?s)] | [mg/(m?s)] | [mg/(m*s)]
Versmannstrafie
stri] 430 3.100 0,01937 0,00252 0,00130
str2| 4186 3.024 0,01740 0,00229 0,00122
str3] 320 2.520 0,02325 0,00304 0,00159
str4] 315 2.504 0,02073 0,00274 0,00148
str5] 280 2.240 0,01478 0,00195 0,00104
strg| 277 2.210 0,01454 0,00192 0,00102
str7| 287 2,320 0,01452 0,00191 0,00102
str8| 286 2.320 0,01398 0,00185 0,00099
str9] 256 2.000 0,01470 0,00194 0,00103
stri0] 248 1.960 0,01420 0,00187 0,00100
str11 92 710 0.01710 0,00227 0,00123
str12 88 680 0,01875 0,00222 0,00121
str13 29 240 0,01471 0,00195 0,00108
str14 43 320 0,01739 0,00231 0,00126
Kirchenpauerstralle
str15 51 280 0,00455 0,00068 0,00035
stri6 52 268 0,00484 0,00072 0,00038
stri7| 170 1.008 0,00766 0,00113 0,00058
str18] 522 3.080 0,00507 0,00075 0,00039
strig] 262 1.560 0,00445 0,00089 0,00038
Zweibriickenstralle
str20] 218 068 0,01975 0,00239 0,00137
str21] 216 1.008 0,01115 0,00189 0,00097
Baakenwerder Stralle
str22 87 704 0,00882 0,00102 0,00047
str23 85 418 0,00997 0,00153 0,00072
str24 56 452 0,006860 0,00101 0,00047
str25 56 448 0,00624 0,00096 0,00045
str26 91 576 0.00807 0,00123 0,00059
str27 98 632 0,00740 0,00113 0,00054
Abzweig Baakenwerder Str
str28 47 200 0,00499 0,00075 0,00039
Elbbriickenhigel
str29 191 1.080 0,005624 0,00078 0,00041
str30] 141 900 0,00194 0,00031 0,00017
str31 66 260 0,00176 0,00027 0,00015
str32 55 210 0,00190 0.00029 0,000186
Groftmarktbriicke
str33] 110 450 0,02142 0,00281 0,00147
str34] 112 425 0,01894 0,00253 0,00141
str35 75 375 0,03190 0,00422 0,00227
Briicken Baakenhafen West
str36] 298 2.590 0,00481 0,00074 0,00040
Lohse Park
str37| 187 875 0,00158 0,00023 0,00011
str38 69 270 0,00284 0,00041 0,00020
str3g 88 320 0,00185 0,00027 0,00014
Oberhafen
strd0] 434 2.225 0,00012 0,00002 0,00001
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Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity XV
11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg Proj.Nr.: 11207

A4 Ausbreitungsklassenstatistik des Deutschen Wet-
terdienstes (Hamburg-Fuhlsbiittel, 1991-2000)
A 41 Windrichtungsverteilung im Jahresmittel
(Anteil an Gesamtjahresstunden)
N
ity
4%
W 4]
A 4.2 Verteilung der Ausbreitungsklassen
(Anteil an Gesamtjahresstunden)
Windge- Ausbreitungsklasse =
schwindig- [ I i 12 v v
keit sehr stabil stabil indifferent | indifferent labil sehr labil
[mis] leicht stabil | leicht labil
0-1 6,93 % 381 % 0,52 % 0,49 % 0,74 % 0,36 %
15 2,85 % 2,61 % 0,77 % 0,72 % 0.55 % 0,29 %
2 2,88 % 2,93 % 1.56 % 1,17 % 0,64 % 0,35 %
3 0,00 % 579 % 10,61 % 5,88 % 1,96 % 1,11 %
4-5 0,00 % 0,00 % 15,94 % 4,10 % 1,07 % 0,46 %
6 0,00 % 0,00 % 11,81 % 143 % 0,46 % 0,12 %
7-8 0.00 % 0,00 % 5.21 % 0.61% 017 % 0,03 %
9 0,00 % 0,00 % 2,01 % 021 % 0,04 % 0,00 %
>10 0,00 % 0,00 % 0,77 % 0,04 % 0,00 % 0,00 %
Summe 12,66 % 15,14 % 49,20 % 14,65 % 5,64 % 271 %
LA/RM CONSULT GmbH 20. Juli 2012 bericht_11207.doc

geeruckt: 200 Jul 2012




XVI Anhang zur Luftschadstoffuntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity
Proj.Nr.: 11207 11 (Baakenhafen) der Freien und Hansestadt Hamburg

A5 Hintergrundbelastung

NO, Fﬂ:i_ﬂ l-’—ﬁu_
Standort Zeitraum mittel- zentil mlti_n_l- mittel-
wert : wert wert
wgmy | P | pgmy | peml
Luftmessstationen in Hamburg in der Umgebung
Sternschanze 2010 29 — — —
Baakenhafen 2010 __in}
Veddel 2010 - — 21 18
Wilhelmsburg 2010 - — 21 15
Billbrook 2010 — — 22 —
Ansatz fir Hintergrundbelastung 2010 32 - 22 16
Reduktloprl.sfaktormzur 0.88 _ 0.95 0.95
Aktualisierung
Hinter;:f:rb::;stung s 2 70” 21 L

" Messungen ca. 2 bis 3 pg/m* hoher als Stemschanze
9 Vorschlag von Lohmeyer zur Aktualisierung von MLuS 02; fir PM, s Wert fir PM.;
¥ 98-Perzentil-Wert in Wilhelmsburg 2001 64 pg/m?, Flughafen Nord 2004 75 ug/m®
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Anhang zur Lultschacsioffuntersuchung zum Bebauungsplan HalenCily 11 (Baskenha'en) der Freien ung Hansestadl Hamburg

paull

Proj.Nr.: *1207

A6 Rasterkarten (Aufpunkthéhe Erdgeschoss)
A 6.1 Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J0O0)
A6.1.1 Aufpunkthéhe Erdgeschoss
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Anhang zur Lultschacsioffuntersuchung zum Bebauungsplan HalenCily 11 (Baskenha'en) der Freien ung Hansestadl Hamburg AN

Proj Nr.: 11207

A6.1.2 Aufpunkthdhe erstes Obergeschoss
g JEEET0 3..56301 3665500 366 -‘(m 2667100 35€;||T.'_'€0 3557300 .}_’a‘_-é-l-:ﬂ} 3557500 3557600 367700 .11'"_-6'.’ 00 366700 3E-St|'mf. g
& 3

SUE4R00
GA34800

Sa34700

Seadcoo

L “-r s I'L.I.l"'l."_r

B340

Go34400

o
E 30 Tlﬁu‘fl'ﬂ)i 56300 ISETO00 3BETIO0 567200 TN ZRETA00 356750 3557900 FHTT00 3567800 35a7e00 3588000 &

NO:-Jahresmittelwert
in pgim?

>= 420
>=40.0
>=38.0
>=36.0

- >=734.0
>=32.0
=300
>=28.0
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Anhang zur Lultschacsioffuntersuchung zum Bebauungsplan HalenCily 11 (Baskenha'en) der Freien ung Hansestadl Hamburg XX
PrajNr.: 11207

A6.1.3 Aufpunkthdhe zweites Obergeschoss

T - T - T - - - - T - T
3566700 3E6EA00 3566800 3567000 3s67100 3567200 3567300 3557400 3567500 67600 3557700 3567800 57800 3558000

5834500
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SU54800
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SHEATO0

SRIE00
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AW I o A ) Iﬂl.-.l-l"'l‘."..r

53450

SR

33400

5934000

B
| & dsesto 3565800 3562300 567000 567100 3567200 IS67I00 ISHTA0 3567500 IETE00 3557700 3507500 FATH00 ISEI00
NO:-Jahresmittelwert
in pgim?
I - 420
I - 40.0
B = 38.0
>=36.0
L >=34.0
I - 320
. - 30.0
. - 220
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Anhang zur Lultschacsioffuntersuchung zum Bebauungsplan HalenCily 11 (Baskenha'en) der Freien ung Hansestadl Hamburg

AKX

Proj.Nr.: 11207
A 6.2 Feinstaub{(PMi)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Aufpunkthdéhe Erdgeschoss
E ISEET00 Jﬁié&'f](f J‘v&l 200 567000 35 6%106 <55?33L m?wﬁl I E!E\'TGAUi 3567500 355?‘30(; ISFTTO0 «’5-8? 804 E&Tf'bul I 2553000 g
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Anhang zur Lultschacsioffuntersuchung zum Bebauungsplan HalenCily 11 (Baskenha'en) der Freien ung Hansestadl Hamburg

XXI

Proj.Nr.: *1207

A6.3

Feinstaub{PM. s)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Aufpunkthdhe Erdgeschoss
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