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Dieses Konzept wurde erstellt durch:
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Verfasserlnnen:

Dipl.-Ing. Jan Gerbitz
Dipl.-Geographin Katharina Jacob
Julian Sahr, B.Sc.
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Es basiert auf den Analysen und Ergebnissen des Handlungskonzepts ,,Revitalisierung und
Modernisierung des Industriegebietes Billbrook/Rothenburgsort‘, das im Auftrag der Behorde fur
Wirtschaft Verkehr und Innovation (BWVI) durch die HWF Hamburgische Gesellschaft fur
Wirtschaftsforderung sowie die IBA Hamburg GmbH (20186) erstellt wurde. Zur Beschreibung der
Rahmenbedingungen, der Ausgangslage und des Gebietes wurden im Klimaschutzteilkonzept

stellenweise Textpassagen aus dem Handlungskonzept Gbernommen.

iki H b HWF Hamburgische Gesellschaft fir
——m_Fampurg wirschaftsforderung mbH

Wirtschaftsforderung  \weystrafe 7, 20355 Hamburg
Fon: 040 227 019-0

Web: www hwf-hamburg.de

Verfasser:
Georg Seeck
Stefan Neumann

Bernd Ringe

IBA Hamburg GmbH
Am Zollhafen 12, 20539 Hamburg

Fon: 040 226 227-0

Web: www.iba-hamburg.de

\
8
\\.\\

A\
»

IBA_HAMB

=

RG
Verfasser:
M.Sc. Urban Design Kai Michael Dietrich

Seite 3 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

Der Abschnitt ,Betriebstbergreifende Abwarmenutzung® sowie die Energiebilanzen und
Potenzialanalysen wurden erstellt unter Mitwirkung durch:

=l Averdung Ingenieurgesellschaft mbH
AVE I'Cl un g‘ Planckstrafe 13, 22765 Hamburg
Ingenieure Fon: 040 77 18 5010
Web: www.ing-averdung.de

Verfasserinnen:
Dipl.-Phys. Philipp Lieberodt
Dipl.-Ing. Sophie Brauer

Der Abschnitt ,Kommunikation und Beteiligung® wurde erstellt durch die IBA Hamburg GmbH:

// IBA Hamburg GmbH
,///'4 Am Zollhafen 12, 20539 Hamburg

//4,/ Fon: 040 226 227-0
-~

Web: www.iba-hamburg.de

Verfasserin:

Anke Hansing

Fur die Bearbeitung wurden folgende Untersuchungen genutzt und teilweise abschnittsweise

Ubernommen:

= Infrastruktur fiir das Industriegebiet der Zukunft — Hamburg-Billbrook/Rothenburgsort®,
erstellt durch Hanseatic Transport Consultancy (20186) in Zusammenarbeit mit Gertz Gutsche

Rumenapp Stadtentwicklung und Mobilitat GbR.

- ,Hamburg-Billbrook/Rothenburgsort - Standortanalyse eines gewachsenen
Industriestandortes®, erstellt durch Georg Consulting Immobilienwirtschaft | Regionaldkonomie
(2016).

= ,Marktstudie Hamburg — Billbrook/Rothenburgsort - Potenziale fiir den Industriestandort
des 21. Jahrhunderts“, erstellt durch Prognos AG (2016).
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Die Erstellung dieses Gutachtens wurde geférdert vom Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages im Rahmen der

Nationalen Klimaschutzinitiative.

KSI: Klimaschutzteilkonzept Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort
Faorderkennzeichen: 03K02182

Forderzeitraum: 01.10.2015 bis 31.03.2017

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert das Bundesumweltministerium seit 2008
zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. lhre
Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der
Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven
Férdermalinahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt
zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und

Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Zusatzlich erfolgte eine Forderung durch die Leitstelle Klimaschutz der Hamburger Behérde fur

Umwelt und Energie.
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Gafirdert durch:
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Das Gebiet Billbrook/Rothenburgsort ist — aufierhalb des Hamburger Hafens - das grofite
zusammenhangende Industriegebiet Hamburgs bzw. Norddeutschlands. Auf einer Flache von ca.
780 ha arbeiten mehr als 20.000 Beschatftigte in mehr als 1.000 Betrieben. Der Standort hat
gegenuber vergleichbaren Industriearealen eine relativ hohe Arbeitsplatzdichte und weist eine
spezifische Branchenstruktur auf.

Als Branchenschwerpunkte kénnen Betriebe des Speditions- und Lagereigewerbes, der Baubranche,
der Chemie- und Kunststoffproduktion, der Entsorgung, der Grofthandel, der Maschinenbau sowie die

Lebensmittelproduktion identifiziert werden.

Auferdem bildet das Gebiet mit dem Heizkraftwerk Tiefstack sowie den beiden
Abfallverwertungsbetrieben, der Mullverwertung Borsigstrate GmbH (MVB) und der Abfall-
Verwertungs-Gesellschaft mbH (AVG), einen Schwerpunkt der Hamburger Warmeproduktion. Das

Heizkraftwerk Tiefstack deckt nahezu die Halfte des gesamten Fernwérmebedarfs von Hamburg.

Das Gebiet ist charakterisiert durch eine teilweise extensive Nutzung durch Lager- oder Abstellflachen

fur gewerbliche Fahrzeuge cder Perscnenwagen der Mitarbeiter.

Energiebilanz
Fur den Stromverbrauch ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 1 Stromverbrauchswerte in Billbrook/Rothenburgsort 2011-2014.

Lastprofil 2011 2012 2013 2014
Hoch-/Mittel-/Umspannung 179.780 MWh | 177.151 MWh | 177.999 MWh 168.692 MWh
Niederspannung, RLM 19.280 MWh 19.678 MWh 20.394 MWh 19.443 MWh
Niederspannung, SLP 17.405 MWh 17.519 MWh 17.453 MWh 16.380 MWh
Gesamt 216.465 MWh | 214.348 MWh | 215.845 MWh | 204.515 MWh

(Hinweis: Zum Zeitpunkt der Datenbereitstellung im Frithjahr 2016 lagen noch keine Verbrauchswerte fir den

Zeitraum 2015 vor. Eine jéhrliche Aktualisierung der Verbrauchswerte sollte durch das geplante
Klimaschutzmanagement erfolgen.)

Zwischen 2011 und 2014 ist eine leichte Abnahme des Stromverbrauches zu beobachten (etwa 5 %).

Fur den Gasverbrauch ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 2 Gasverbrauchswerte in Billbrook/Rothenburgsort 2013-2015.

Lastprofil 2013 2014 2015

SLP 96.501 MWh 73.889 MWh 80.852 MWh

RLM 118.616 MWh 112.079 MWh 127.155 MWh
Gesamt 215.116 MWh 185.968 MWh 208.007 MWh

Seite 6 von 291




Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

(Hinwels: Zeftpunkt der Datenbereitstellung war Sommer 2016. Wegen des hohen Aufwands der
Datenbeschaffung wurde die Datenbeschaffung auf drei Verbrauchsjahre beschrénkt. Eine jahriiche
Aktualisierung der Verbrauchswerte sollte durch das geplante Klimaschutzmanagement erfoigen.)

Aus den vorliegenden Daten lasst sich keine eindeutige Tendenz der Verbrauchsentwicklung
erkennen.

Fur den Fernwarmeverbrauch innerhalb des Industriegebietes Rothenburgsort/Billbrook waren
lediglich Verbrauchsdaten fur das Jahr 2014 verfugbar, welche mit 25.000 MWh bei etwa 12
Anschlussnehmern angegeben wurden. Nach Angaben des Netzbetreibers liegen die Daten fur die

Folgejahre auf einem ahnlichen Niveau.

Die Auswertung der verfugbaren Energieverbrauchswerte hat ergeben, dass das Gebiet einen relativ
geringen Anteil am Energieverbrauch des industriellen Sektors der Stadt Hamburg bzw. der
Gesamtstadt hat.
Dies lasst sich erkl&ren aus:

+ der relativ geringen Anzahl energieintensiver Produktionsbetriebe,

+ dem relativ grof2en Anteil von Logistikflachen und

+ derinsgesamt relativ geringen Ausnutzung der verfugbaren Flachen durch Uberwiegend

eingeschossige Bauten und grol3e Stellplatzflachen.

Im Gebiet befinden sich vereinzelt dezentrale Stromerzeugungsanlagen wie Blockheizkraftwerke
(BHKW) oder Photovoltaik-Anlagen. Im Rahmen der Untersuchungen konnte, auch aus
datenschutzrechtlichen Grunden, kein abschlieffendes Ergebnis zu Anzahl oder Dimensionierung der
im Gebiet vorhandenen BHKWSs getroffen werden. Annahmen zu Energieertrdgen und
Brennstoffverbrauchen aus der Nutzung von BHKWSs werden daher nicht gemacht. Crtsbegehungen
und weitere Bestandaufnahmen liel3en jedoch Schatzungen zu dem jahrlichen Gesamtertrag der im
Gebiet installierten Photovoltaikanlagen zu. Insgesamt wird hier ein Photovoltaikertrag von

2.115 MWh/a angencmmen.

Eine genauere Betrachtung des Gebaudebestandes und des anzunehmenden Heizwarmeverbrauchs
sowie der Vergleich mit der als Grundlage vorliegenden Daten ergeben, dass
+ weniger Gebaude als beheizt anzunehmen sind als in den Gebaudetypologien zu Grunde
gelegt,
+ die Gebaude eine geringere Geschossigkeit haben, als der von der Straf3en einsehbare
Bereiche vermuten lasst,
¢ auch als beheizt anzunehmende Gebaude nur temporar oder partiell beheizt werden und
somit andere Nutzungszonen und Nutzungsprofile und damit einen niedrigen

Heizwarmeverbrauch als der kalkulierte Heizwarmebedarf haben.
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Fur den Pendlerverkehr kénnen wegen der fehlenden Datengrundlage nur exemplarische Annahmen

auf Grundlage vergleichbarer Untersuchungen, Fahrgastzahlen des OPNV und Schatzungen der

befragten Unternehmensvertreter getroffen werden.

Fur den Wirtschaftsverkehr liegen keine verlasslichen Vergleichszahlen vor.

CO;-Bilanz

Fur den Bereich Billbrook/Rothenburgsort lassen sich fur das Referenzjahr 2014 folgende COs»-

Emissionen summieren:

Tabelle 3: Ubersicht der Energieverbriuche 2014 in Billbrook/Rothenburgsort und der errechneten CO,-Emissionen.

Energietrager Endenergie CO--Emissionsfalktor | CO.-Emission
Strommix 204.515 MWh 0,566 kg/kWh' 115.756 t
Fernwirme 25.000 MWh 0,295 kg/kWh' 7375t
Erdgas 185.968 MWh 0,201 kg/kWh' 37.380t
Heizdl, leicht 25.209 MWh 0,268 kg/kWh' 6.756 t
Braunkohlestaub 9.000 MWh 0,353 kg/kWh? 3,177t
Pendlerverkehr’ - - 17.820t
Gesamt 449.692 MWh - 188.264 t

: Emissionsfaktoren, Leitstelle Klimaschutz (2014).
2 Umweltbundesamt (2016): 98,01 CO-/T) = 353,13 g/kWh = 0,353 kg/kwh.

®zur Herleitung des Emissionswertes fiir den Pendlerverkehr vgl. Abschnitt 4.3 Pendler- und Wirtschaftsmobilitat.

Diese Werte entsprechen nach Daten des Statistikamt Nord (2016e) fur das Jahr 2014 rund 1% der
gesamten CO,-Emissionen der Freien und Hansestadt Hamburg (17,44 Mio t) und etwas mehr als 3%

der CO,-Emissionen des Sektors Industrie in Hamburg (5,46 Mio t).

Energienutzung

Aus den vorliegenden Gebaudeflachen und Annahmen fur einzelne Gebaudetypologien lasst sich ein
Gesamtwarmebedarf fur das Gebiet definieren. Dieser liegt bei 252.092 MWh/a und stellt damit Uber
50 % des Energiebedarfes dar.

Effizienzbewertung

Gesprache mit Unternehmen haben gezeigt, dass die Durchfuhrung von einem Audit bzw. die
Einfuhrung eines Energie- oder Umweltmanagementsystems zumeist dazu gefuhrt haben, dass in den
Betrieben die Energieverbrauche systematisch aufgezeichnet und dadurch die ,gréfiten Verbraucher”

identifiziert wurden. Auf dieser Grundlage haben die Unternehmen, gegebenenfalls in
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Zusammenarbeit mit Beratungsburos Effizienz- und Klimaschutzmalnahmen entwickelt und

pricrisiert.

Die Wirtschaftlichkeit und Rentabilitat von Effizienzmalinahmen werden dabei héchst unterschiedlich
bewertet und sind daher nicht vergleichbar. Grofdere Unternehmen und Teile von Konzernen setzen
ihr (begrenztes) jahrliches Budget fur Investitionsmalnahmen rein nach wirtschaftlichen Kriterien ein.
Dabei werden Malthahmen zuerst durchgefuhrt, die einen méglichst kurzfristigen ,Return of Invest
(RQOI) generieren. Wegen der grof3en Bandbreite der méglichen Mallnahmen wird mit
Amortisationszeiten von zwei bis vier Jahren gerechnet, so dass nur die ,Low Hanging Fruits* zur
Umsetzung gelangen. Zusatzlich schranken die zurzeit niedrigen Energiepreise die Spielraume fur

Effizienzmalinahmen sehr ein.

Familiengefuhrte Unternehmen oder Handwerksbetriebe haben dagegen tiw. langfristigere
Betrachtungs- und Planungszeitrdume, so dass hierbei mehr Effizienzmalinahmen zur Umsetzung

kommen.

Produktionseffizienz

Die Gesprache mit Unternehmen haben gezeigt, dass die spezifischen Energieverbrauche pro
produzierte Einheit in den letzten Jahren kontinuierlich gesenkt werden konnten. Allerdings wurden
zumeist bereits die einfachsten Effizienzmalinahmen ergriffen, so dass weitere Mallnahmen langfristig

mit einen hdheren Aufwand verbunden sein werden.

Zusatzlich wurde auch deutlich, dass die absoluten Energieverbrauche durch eine stetige Ausweitung
der Produktion nahezu gleich geblieben sind cder nur minimal reduziert werden konnten. Auflerdem

ist im Gebiet eine Ausweiterung der genutzten Flachen bzw. die Intensitat der Nutzung geplant.

Fur die weitere Potenzialabschatzung wird daher davon ausgegangen, dass sich
Produktionsausweitung und Steigerung der Effizienz der Produktionsprozesse langfristig ausgleichen

werden.

Potenzialabschatzungen

Fur die Szenarienentwicklung wurden daruber hinaus technische Potenzialuntersuchungen far

folgende Bereiche vorgenommen:

+ Energieeinsparungen durch:
o Geb&udemodernisierungen
o Modernisierungen der Heizungsanlagen und der Gebaudetechnik
o Ersatzneubauten
o Beleuchtungsmodernisierungen
+ FEinsatz effizienter und erneuerbarer Energien:

o Dekarbonisierung und Ausbau des Fernwarmenetzes
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o industrielle und gewerbliche Abwarme
o Umweltwarme (Geothermie, Abwasserwarme)
o Solarthermie

o Photovoltaik

Daruber hinaus wurden Annahmen zur Entwicklung des Pendler- und der Wirtschaftsverkehrs
getroffen, welche in ein Szenario fur das Industriegebiet Billorook/Rothenburgsort bis 2050

eingearbeitet wurden.

Bei dem erstellten Szenario ist zu berucksichtigen, dass verschiedene Potenzialabschatzungen
miteinander kombiniert werden mussten. Sollten die vollen Potenziale ausgeschopft werden, hatten
sich in einigen Untersuchungsbereichen Wiederspriche ergeben. Aus diesem Grund sind sie
alternativ oder komplementar zu betrachten. Die Pricrisierung der bertcksichtigten Potenziale
begrundet sich sowohl aus Ubergeordneten nationalen oder regionalen Rahmenbedingungen, als
auch aus konkreten lokalen Mafnahmen. Unter Berlcksichtigung dieser unterschiedlichen Faktoren

sind fur das erstellte Szenario folgende Annahmen fur die Warmeversorgung getroffen worden:

s Warmeerzeuger mit Heizél werden vollstandig ersetzt,

» der Anteil der Elektroheizungen (Elektrostrahlheizungen) bleibt bestehen,

s 15 grofiere Verwaltungs- und Burogebéude nutzen Abwasserwarme als Quelle zum Betrieb
einer Warmepumpe,

+ alle tbrigen Verwaltungs- und Burogebaude mit uneingeschrankten Nutzungsmaglichkeiten
nutzen Erdsonden als Quelle zum Betrieb einer Warmepumpe,

» alle Ubrigen Gebaude im Potenzialgebiet der Fernwarme schlieen sich an das Warmenetz
an,

» 5 % des Wammebedarfes des restlichen Geb&udebestandes wird durch Solarthermie gedeckt
und

» alle weiteren Warmebedarfe werden Uber Gaskessel / Gasthermen gedeckt
Fur die Erzeugung von Erneuerbarem Strom wird angenommen:

s 10 % aller Dachflachen werden durch Phctovoltaik belegt
Fur die Pendlermobilitat wird davon ausgegangen, dass

e durch den Ausbau des OPNV und die Moglichkeiten der Fahrradnutzung mittelfristig der
Anteil des MIV (motorisierter Individualverkehr) am Gesamtpendlerverkehr auf 50 % sinken
wird,

s langfristig der Anteil von Elektromobilitat am verbliebenen MIV auf 20 % steigen wird.

Um die geplante Nachverdichtung, bzw. die Erhé¢hung der Flacheneffizienz zu berucksichtigen, wurde

fur die Potenzialabschatzung eine pauschale Steigerung der Nutzflache um 20 % angenommen.
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CO,-Minderungspotenzial

Insgesamt ergibt sich aus den Annahmen aus dem erstellten Szenario, ausgehend von der

derzeitigen Situation bis 2080, ein CO,-Minderungspotenzial von rund 69%.

CO,-Emissionen in Billbrook/Rothenburgsort nach Nutzungsbhereichen

220.000
200.000

180.000 +——. N

160.000 - \\ -69%
140.000 - S
120.000 -

100000 +—— 1 \\
80000 +———

60.000 +— ¢ o
20.000 +—— ¥ r
= o T m—— e m— |
derzeit Szenario
| Pendlermobilitat [t/a] 17.820 9.632
B Warme [t/a] 64.727 25.463
Strom [t/a] 110.096 25.618

Diagramm 1: Entwicklung der CO,-Emissionen nach Nutzungsbereich bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort

Die Unterschiede der CO,-Reduktionen in den einzelnen Energiebereichen wirken sich auch auf die
prozentuelle Verteilung der CO,-Emissionen nach den Bereichen aus. Sind derzeit fast 60% der
Emissionen auf den Stromverbrauch zurdckzufuhren, sind es innerhalb der hier getatigten Annahmen
2050 nur noch rund 42%. Durch den nicht derartig starken Ruckgang bei den COy-Emissionsfaktoren
der Warme, wie bei der Stromerzeugung, kommt es im Bereich Warme zu einer Zunahme des Anteils

der gesamten CO,-Emissionen.
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CO,-Emissionen und Reduktionen in Billbrook/Rothenburgsort nach
Nutzungshereichen

.Einsparungen aus Energieeinsparungen
200.000 od. Wechsel d. Energiequelle [t/a]
# Einsparungen durch Veranderung bej
33.459 der Pendlermobilitat [t/a]
160.000 1 /8188 Einsparungen aus Reduktion des CO2-
10.676. Emissionsfaktors, Fernwéarme [t/a]
120,000 - Elnfpa.\rungen aus Reduktlf)n des CO2-
Emissionsfaktors, Strommix [t/a]
73.607 B CO2-Emissionen Pendlermobilitit [t/a]
80.000 +— e —
B CO2-Emissionen Fernwarme [t/a]
110.096
40.000 1 B CO2-Emissionen sonstige Warme [t/a]
25.618
) i : | CO2-Emissionen Strommix [t/a]
derzeit Szenario

Diagramm 2: Einflussfaktoren auf die im Szenario dargestellten CO,-Reduzierungen.

Mit 60% liegt das grofite Einsparpotenzial in der Optimierung des CO,-Emissionsfaktors des
bundesdeutschen Strommixes durch den landesweiten Ausbau der erneuerbaren Stromproduktion.
Dies entspricht 41% der derzeitigen CO,-Gesamtemissionen. Die Richtungsentscheidungen werden
hierbei durch die Bundespolitik vorgegeben, die Handlungsmaglichkeiten auf lokaler Ebene sind

beschrankt.

Knapp 25% der CO,-Reduzierungen, beziehungsweise rund 17% an den derzeitigen
Gesamtemissionen, nehmen Einsparungs- oder Effizienzmafinahmen, beziehungsweise dem

Wechsel zu emissionsarmeren Energiequellen ein.

Die dargestellte Minderung des CO,-Emissionsfaktors des Hamburger Fernwarmenetzes wlrde im
hiesigen Szenario eine Reduktion von etwa rund 8% der dargestellten CO,-Reduzierungen oder etwas

Uber 5% der derzeitigen CO,-Gesamtemissionen bedeuten.

Veranderungen bei der Pendlermobilitat haben einen Anteil von 6% an den Einsparungen im Szenario

und 4% an den derzeitigen Emissionen.

Da das Erreichen der Klimaschutzziele sowoh! besonders vom nationalen oder zumindest regionalen
Ausbau der erneuerbaren Energien als auch vom Umbau des Hamburger Fernwarmenetzes abhangt,
sollte Uberlegt werden, neben den zahlreichen lokalen Einzelmallhahmen zur Energieeffizienz den
Standort Billbrook/Rothenburgsort aufbauend auf der bestehenden Infrastruktur verstarkt zu einem

Standort zur Sektorenkopplung und der Speicherung regionaler Stromerzeugung weiterzuentwickeln.
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Optimierungspotenziale

Um die CO,-Minderungspotenziale weiter auszubauen und somit auch fur das Industrie- und
Gewerbegebiet Billbrock/Rothenburgsort die Minderungsziele von 80 % bis 95 % zu erreichen,
bestehen aus unserer Sicht thecretisch und unabhéangig von der tatséchlichen Realisierbarkeit

folgende Optionen:

s massiver Ausbau der Photovoltaik
+ rechtliche Neubewertung und Férderung von ,Power-to-Heat"

+ technische Fortschritte und damit Steigerung der Wirtschaftlichkeit von ,Power-to-Gas®

Allgemein wirden Energiepreissteigerungen zu einer erhohten Wirtschaftlichkeit von

Effizienzmalinahmen und damit zur Realisierung von erhéhten Energiestandards fuhren.

MaRnahmen

Um die grundlegenden Ziele zu erreichen, werden neben den zahlreichen bereits vorhandenen

Informations-, Beratungs- und Férderangeboten folgende Maflnahmen vorgeschlagen:
Klimaschutzmanagement

Zur Hebung der erlauterten Potenziale und zur Umsetzung der entwickelten Mallhahmen sollte ein

Klimaschutzmanagement beantragt und eingerichtet werden.
Aufgaben des Klimaschutzmanagements sind u.a.:

* Ansprechpartner und Koordinator des Bezirkes fur das Thema Klimaschutz im Quartier
¢ Sprechstunden im Bezirksamt und im Quartier
+ Direkte Ansprache von Unternehmen
¢ Erstberatung zu méglichen Effizienz- und Klimaschutzmafnahmen und zu Férderangeboten
im Rahmen der Bauberatung des Bezirkes sowie bei situationsbedingten Beratungen
+ FEinbindung von Klimaschutzaspekten bei Planungs- und Genehmigungsverfahren
+« Vermittlung von weitergehenden Beratungs-, Technikcheck- und Planungsleistungen
¢ Koordinierung / Unterstitzung von Einzelmainahmen, z.B.:
o Aufbau eines Abwarmekatasters und einer Abwarmebodrse und Pilctprojekten zur
Nutzung von industrieller Abwérme
o Pilotprojekten zur Abwasserwarmenutzung
o Aufbau einer Dachflachenbdrse / Kooperation mit Energiegenossenschaften o.a.
+ Organisation und Durchfuhrung von lokalen Workshops und Initiativen in Kooperation mit
bestehenden Initiativen und Projekten, z.B.:
o Gebéude- und Energiekonzepte / DGNB
o geringinvestive Modernisierungsmafnahmen
o Beleuchtungsmodernisierung

o solarthermische Prozessenergie
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o Forderung des Radverkehrs
o Betriebliches Mobilitatsmanagement / Elektromobilitat im Fuhrpark / Ladeinfrastruktur
o, Grundachstrategie®
¢ Begleitung bei der Energieleitplanung (z.B. Ausbau des Fernwarmenetzes oder Aufbau von
Nahwarmenetzen, Energetische Quartierssanierung)
¢ Klimaschutz-Controlling

+ |aufende Informations- und Kommunikationsaktivitaten

Gebiets-/Quartiersmanagement

Als wichtiger Bestandteil des Beteiligungsprozesses der Gesamtentwicklung des Gebietes ist es
Aufgabe des Quartiersmanagers, Unternehmen zu einer aktiven bzw. weiteren Teilnahme am
Revitalisierungs- und Modernisierungsprozess zu mctivieren. Eine entsprechende Fortfuhrung dieser

Aufgabe und damit gleichzeitig einer Fortfuhrung des Quartiersmanagement ist deshalb zu empfehlen.

Daruber hinaus werden Einzelmafnahmen in verschiedenen Handlungsfeldern vorgeschlagen. Diese

und die weiteren vorgeschlagenen Mal3nahmen gliedern sich wie folgt:

Tabelle 4: Zusammenfassung der vorgeschlagenen MalBnahmen und den betreffenden Akteursgruppen.

Ubersicht der MaBnahmen
aus dem Klimaschutzteilkonzept fiir

Billbrook/Rothenburgsort

aufbauend auf
Handlungs-
konzept
Themenbereich
Klimaschutz-
manager
Behorden,
stadtische
Unternehmen
ansdssige
Unternehmen,
Sonstige

Cluster Klimaschutzmanagement

MO1: Klimaschutzmanagement

MO02: Gebiets-/Quartiersmanagement
Cluste: St¥dtctau |
MO03: Aufwertung der S-Bahnhofe und deren [

Umgebung X) (X) X (X)

E

MO4: Berlcksichtigung von Klimaschutzaspekten

bei stddtebaulichen Planungen |

bereits laufende

MaBnahme

>
>
E
=

MO5: Starkere BerUcksichtigung von
Klimaschutzaspekten im Qrientierungsrahmen
zur Gestaltung gewerblicher und industrieller

Bauvorhaben

MO6: Berlcksichtigung von Klimaschutzaspekten
bei architektonischen und stadtebaulichen X X X
Wettbewerben

MO7: Initiative fir geringinvestive
Modernisierungsmalknahmen

MO8: Initiative fUr Beleuchtungsmodernisierung X X X (X)
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MO09: Untersuchung und Initiative ,Gebaude-

und Energiekonzepte der Zukunft” im Gewerbe X )
M10: Synergien bei einem Projekt zur
LEnergetischen Stadtsanierung” im {X) X X X
Wohnquartier Rothenburgsort
M11: Aufbau eines Abwéarmekatasters und einer
(X) X X
Abwarmebodrse
M12: Pilotprojekte zur Nutzungvon industrieller
Abwarme H o £
M13: Pilotprojekte zur Abwasserwarmenutzung (X) (X) X
M14: Aufbau einer Dachflachenborse X (X) (X)
M15: Initiative fir die Nutzung von Solarthermie
s  Solare Betriebsduschen X ) X X
s  Solare Prozesswarme
e  Freiflaichen-Solarthermie
M16: Begleitung bei der Energieleitplanung {z.B.
Ausbau des Fernwarmenetzes oder Aufbau von {X) X X {X)
Nahwarmenetzen)
M17: Pilotprojekt ,Energy-Grid” X {X) X X
M18: Beteiligung am Projekt ,NEW 4.0” X X X {X)
M19: Projektansatz ,,Circular Economy” X X X X

M?20: {(Dem Handlungskonzept entnommen)
e Workshop OPNV / Onlinebefragung
s Schaffung einer Strukturdatenbasis fir

Angebotsentwicklung

X {X) X X
s Anpassung des Busangebots
s [nformations-Flyer Neues Busangebot
s Haltestellenausstattung: Mindeststandards
und sukzessive Optimierung
M?21: Verbesserung des S-Bahn-Angebotes X {X)
M?22: Initiierung eines Gesamtkonzeptes
Radverkehr ) ) & x4
M23: (Online-)Fahrradkarte {X) X
M24: Wegweisung X {X) X
M25: Betriebliche Férderung des Radverkehrs X X (X) X
M26: Verstarkter Ausbau von Bike+Ride X {X) X X
M27: Ausbau von StadtRAD-Stationen X {X) X
M28: Kurz- und mittelfristige
Investitionsmalknahmen:
s Anschluss Bahnhof Tiefstack
* Anschluss Veloroute & {X) X

® Anschluss DiagonalstraRe

® Durchstich dstliche Werner-Siemens-Stral2e
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M29: Umsetzung von sicheren
Radverkehrsverbindungen {z.B. Radfahrstreifen X X

oder baulich getrennte Radverkehrsanlagen)

M30: Nutzungvon stillgelegten Gleisanlagen und

X
Bahntrassen
Cluster Mobilitatsmanagement und Wirtschaftsverkehr

M31: Initiative ,Betriebliches

X (X) X X
Mobilitdtsmanagement”
M32: Ausbau Ladeinfrastruktur im offentlichen

(X) X X
Raum
M33: Ausbau Ladeinfrastruktur in 6ffentlich

X (X) X X
zuganglichen Bereichen
M34: Ausbau Ladeinfrastruktur auf

X X X (X)

Betriebsgelanden

M35: Elektromobilitat im betrieblichen Fuhrpark X (X) X X

‘ Cluster Freiraum und Klimaanpassung ‘

M36: Errichtung stralBenbegleitender

X (X) X
Pausenplatze
M37: Grline Passage {Grlinzug) X X
M38: Umsetzung von Anpassungsmalnahmen
(X) X (X) (X)
(RISA / KLIQ)
M39: Unterstltzung der ,,Grlindachstrategie” X X X X

X = unmittelbarer Zusammenhang mit dem Handlungskonzept bzw. direkte Handhabe der Akteursgruppe
(X) = inhaltliche Berthrungspunkte mit dem Handlungskonzept bzw. Bearbeitung unter Einbindung der
Akteursgruppe

Ausblick

Als zentrale Schnittstelle fur diese Aufgaben soll im Bezirk Hamburg-Mitte eine Stelle fur das
Klimaschutzmanagement des Gebietes eingerichtet werden. Dieser soll eng mit dem

Quartiersmanager sowie den bestehenden Beratungsinstitutionen zusammen arbeiten.

Die Beantragung von Fordermitteln Gber die Kommunalrichtlinie und bei der Leitstelle Klimaschutz ist
im dritten Quartal 2017 vorgesehen, so dass die Stelle des Klimaschutzmanagers ggf. bereits zum
01.01.2018 eingerichtet werden kann.

Die Umsetzung der Einzelmainahmen wird nicht parallel und nicht mit gleicher Pricritat erfolgen, eine

Zeitplanung und Priorisierung ist auch Bestandteil des Klimaschutzmanagements.

_ e .
T ' - u|
I zuu]:f { T z!ng I 2]!;(: ‘—[ 2;2
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1 RAHMENBEDINGUNGEN

1.1 Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Die Struktur der Sektoren und Wirtschaftszweige unterliegen einem standigen Wandel, wobei sich der
Trend der Tertiarisierung in Deutschland weiter fortsetzen wird. Hamburg weist schon heute einen
Anteil von fast 83% aller sozialversicherungspflichtig Beschaftigten im Dienstleistungssektor auf {vgl.
Statistikamt Nord). Im Vergleich dazu wird in Deutschland bis 2040 nur ein Anteil von 77%
prognostiziert. Der Anteil der Gesamtbeschéaftigten im sekundéaren Sektor sinkt im gleichen Zeitraum
auf 21%. In Hamburg ist sowohl die Anzahl der Betriebe als auch der Beschaftigten im Verarbeitenden
Gewerbe (16% 2014) seit Jahren rucklaufig. Dabei verzeichnen die Auslandsumsétze leichte

Zuwachse, die Inlandsumsatze sind dagegen rucklaufig (Prognos, 20186)

Entsprechend dem gesamtdeutschen Trend haben sich Bruttowertschépfung und
Enwerbstatigenzahlen der Hamburger Wirtschaft in den vergangenen Jahren positiv entwickelt.
Zwischen 2000 und 2014 stieg die Bruttowertschépfung von 70,1 auf 92,8 Mrd. Euro (vgl. u.a.
Statistikamt Nord und Marktstudie von Prognos). Dies entspricht einem Zuwachs von 32,3%. Die Zahl
der Erwerbstatigen wuchs im gleichen Zeitraum von 1,049 Mio. auf 1,193 Mio. — ein Zuwachs von
13,8%.

Hamburg liegt damit bei der Entwicklung der Bruttowertschépfung unter, bei der Entwicklung der
Enwerbstatigen tuber dem deutschlandweiten Mittel. Die folgende Abbildung zeigt die indizierte

Entwicklung der beiden Werte im Deutschlandvergleich.
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Abbildung 1: Indizierte Entwicklung von Bruttowertschopfung und Erwerbstitigen 2000-2014 in D und Hamburg
(2000=100) {Darstellung IBA Hamburg GmbH auf Basis von Prognos, Datengrundlage VGR der Liander, 2016).
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Wahrend Hamburg bei der Bruttowertschépfung zu Beginn der 2000er Jahre Uberdurchschnittliche
Wachstumszahlen realisieren konnte, liegt die Entwicklung seit dem Ubergang 2009/10 unter dem
bundesdeutschen Durchschnitt. Die Hamburger Wirtschaft hat die Einbriche durch die Wirtschaft- und
Finanzkrise noch nicht wieder aufgeholt, dafur aber durchgehend Uberdurchschnittlich viele neue
Arbeitsplatze geschaffen. Die indizierte Erwerbstatigenentwicklung liegt im gesamten Zeitverlauf Uber

der deutschlandweiten Entwicklungslinie.

Grundlage dieses Auseinanderklaffens der beiden Entwicklungskurven ist der fortschreitende
Strukturwandel der Hamburger Wirtschaft. In der Dienstleistungsmetropole wurden in den
vergangenen Jahren Arbeitsplatze in diesem Sektor geschaffen, wahrend im Verarbeitenden Gewerbe
weiter Stellen abgebaut wurden. Die Beschaftigungsverlagerung fiel dabei in Hamburg starker aus als

im deutschlandweiten Vergleich (Prognos, 20186).

Seite 23 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

1.2 Klimaschutzziele Hamburgs und Hamburger Klimaplan

1.21 Klimaschutzkonzept, Masterplan Klimaschutz und Hamburger Klimaplan

Hamburg betreibt bereits seit 1990 aktive Klimapolitik. Beispielhaft genannt seien hier die Initiativen
JArbeit und Klimaschutz® sowie \Unternehmen fur Ressourcenschutz®. Daruber hinaus wurden die
klimapolitischen Ziele der Stadt auch in Gesetze und Verordnungen aufgenommen, wie beispielsweise
das Hamburgische Klimaschutzgesetz, die Hamburgische Klimaschutzverordnung oder das

Hamburgische Denkmalschutzgesetz.

Mit dem Hamburger Klimaschutzkonzept 2007-2012 wurden die Aktivitaten in einer Ubergeordneten

Struktur gebundelt und weiter ausgebaut.

Dabei wird Klimaschutz als Gesamtaufgabe der Stadt verstanden. Mit Unterstitzung des Wuppertal
Instituts fur Klima, Umwelt, Energie hat Hamburg im Zuge des Klimaschutzkonzepts 2007-2012
neben einer umfassenden Strategie auch Ziele definiert, die mit Hilfe eines bundesweit einmaligen
Férderprogramms und einem Malnahmenportfolio von knapp 500 Malihahmen umgesetzt wurden.

Das Hamburger Klimaschutzkonzept fand national und international gro3e Beachtung.

Auf der Grundlage der klimapolitischen Zielvorgaben des Senats und der Erfahrungen im Rahmen des
Klimaschutzkonzepts 2007-2012 wurde der Masterplan Klimaschutz aufgestellt und im Juni 2013 vom
Senat beschlossen. Im Masterplan Klimaschutz wurde aufgezeigt, durch welche Handlungsoptionen
Hamburg die vom Senat gesetzten Ziele bis 2050 mit Blick auf die Zwischenziele insbesondere fur
2020 erreichen kann. Es werden die wichtigsten Losungsansatze betrachtet, die in Hamburg
beeinflussbar sind.

Insbesondere die Malinahmen des Aktionsplans 2020 entwickelten das Klimaschutzkonzept 2007—
2012 fort. Sie gewahrleisteten die Kontinuitat der Hamburger Klimaschutzpolitik durch Unterstitzung
konkreter Einzelmaflinahmen wie die Auflage oder Fortsetzung Hamburger Férderprogramme und die

Férderung innovativer Projekte, die den Klimaschutz in der Stadt voranbringen.

Mit der Vorlage des ersten Hamburger Klimaplans entwickelt der Senat wie vorgesehen den
Masterplan Klimaschutz (Burgerschaftsdrucksache 20/8493 vom 25. Juni 2013) und den Aktionsplan
Anpassung an den Klimawandel (Burgerschaftsdrucksache 20/8492 vom 25. Juni 2013) inhaltlich und

methodisch weiter und fuhrt Klimaschutz und Klimaanpassung zusammen.

Zudem berichtet der Senat mit dem Hamburger Klimaplan der Burgerschaft Gber die Erreichung der
Ziele des Masterplans Klimaschutz und des Aktionsplans zur Klimaanpassung, die Zielerreichung in

einzelnen Handlungsfeldern und Projekten sowie neue Entwicklungen.

Mit dem ersten Hamburger Klimaplan gibt Hamburg sich das Leitbild einer modernen Stadt der
Zukunft, in der Klimaschutz und Klimaanpassung elementare Bestandteile des gesellschaftlichen

Miteinanders sind. Hamburg wird zur ,Climate Smart City".
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1.2.2 Klimaschutzziele

Bis 2050 will Hamburg schrittweise eine Reduzierung der CO,-Emissionen um mindestens 80 Prozent

gegenuber dem Niveau von 1990 zu verringern. Bis 2030 sollen die CO,-Emissionen in Hamburg

halbiert werden. Dafur wird die Stadt Mainahmen in eigener Verantwortung verstarken und die

Umsetzung bundespolitischer Aktivitaten lokal nach Kraften unterstitzen. Des Weiteren wird Hamburg

seine Anstrengungen in einem gesamtstadtischen Prozess verstarken, um seinen Teil zum nationalen
Klimaziel von 40 Prozent CO,-Reduktion bis 2020 zu leisten.

Zeltachse Klimaschutz Klimaanpassung
2050 i L e S KEmawandel-resiliente, das heilt an
Mindestens 80 % CD:-Reduktion den Klimawande! angepasste Stadl
2080 50 % GOx-Reduktion Integrirertes Handeln ist selbstver-
standlich
- 1-
2050 Hamburg leistet einen Bellrag zum Kimaanpassung immer mitdenken
nationalen Ziel: 40 % CCx-Reduktion | {gilt fir Staat und Zivilgesellschaft)
1

Tabelle 5: Hamburgs Klimaschutzziele (Hamburger Biirgerschaft, 2015).

Im Hamburger Masterplan Klimaplan (Hamburger Burgerschaft, 2015) ist die Zielmarke Uber eine

kumulierte CO,-Minderung von knapp 2 Mio.t bis 2020 im Vergleich zu 2012 aus dem Hamburger

Masterplan Klimaschutz von 2013 (Hamburger Burgerschaft, 2013) tbernommen worden. Zudem sind

in dem Masterplan Ziele fur die Pro-Kopf-Emissionen der Hamburgerinnen und Hamburger (2015:

10,2 Tonnen CO;, pro Person pro Jahr) formuliert, die durch Ziele fur 2020 und 2030 erganzt werden:

j Zeitachse Pro-Kopf-Emissionen / Jahr
2060 2t 0,
2030 B 1 G0
2020 9t Gy

Tabelle 6: Hamburgs Ziele der CO,-Pro-Kopf-Emissionen {Hamburger Biirgerschaft, 2015).

Klimaschutz erfordert eine Energiewende und eine Ressourcenwende. Der Energie- und

Ressourcenverbrauch in den Stadten muss drastisch reduziert werden. Der Ausbau erneuerbarer

Energien und die Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden sowie bei der Produktion in

Betrieben verbunden mit technologischem Fortschritt missen weiter vorangetrieben werden. Parallel

zur Energiewende ist eine Ressourcenwende notwendig. Das betrifft den sparsameren

Energieverbrauch genauso wie ein verandertes Stoffstrommanagement fur eine effizientere Nutzung

von Ressourcen.
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1.2.3 Klimaanpassung

Nur wenige Lander und Stadte haben bisher beide Komponenten — Klimaschutz und Klimaanpassung
— integriert betrachtet. Bereits in den Hamburger Klimaschutzkonzepten haben beide Aspekte ihren
Niederschlag gefunden und auch im 2013 beschlossenen Masterplan Klimaschutz ist die Integration
der Anpassung in den Klimaschutz ein wichtiger Bestandteil des Gesamtkonzeptes. Parallel dazu

wurde der Aktionsplan zur Anpassung an den Klimawandel erstellt.

Der Klimawandel beeinflusst die Lebensqualitat in der Stadt bereits heute. In der Zukunft wird er sich
zunehmend auf alle Bereiche stadtischen Lebens auswirken. Dabei sind Extreme in verschiedene
Richtungen zu erwarten: mehr Trockenheit, aber auch mehr Starkregenereignisse. Die Hamburger
Strategie geht deswegen dahin, die Stadt widerstandsféhiger und robuster gegen Klimaereignisse zu
machen, d.h. die Resilienz der Stadt zu steigern. Der Klimaplan halt daher an der rechtzeitigen
Weichenstellung fur die Anpassung an den Klimawandel fest und stellt sich der Herausforderung
insbesondere die wasserwirtschaftlichen Konzepte umzusetzen, die geeignet sind, Perscnen-, Sach-
und Umweltschaden durch Hochwasser und Starkregenereignisse fur die kommenden Jahrzehnte

maoglichst gering zu halten.

1.2.4 Strategische Ziele

Hamburg hat sich mit dem Hamburger Klimaplan von 2015 in einer Langfristperspektive 2050

insbesondere folgende handlungsfeldbezogenen Ziele gesetzt:

» Mit den Instrumenten der Stadtentwicklung sowie ressortUbergreifenden Malinahmen auf allen
Ebenen der Stadtpolitik unter Einbeziehung der privaten, stadtischen Akteure wird Hamburg sich
im Jahre 2050 zu einer regenerativen und an den Klimawandel angepassten Stadt entwickelt
haben.

+ Fur den Kustenhochwasserschutz, wie auch den Binnenhochwasserschutz sind die
erforderlichen Mallnahmen getroffen, um Schaden durch Klimawirkungen soweit wie méglich zu
vermeiden.

s Die Herausforderungen der Energiewende sind bewaltigt. Der Energiebedarf Hamburgs wird
mafigeblich durch erneuerbare Energien zuverlassig, bedarfs- und wettbewerbsgerecht gedeckt.

s |m Bereich Industrie, Gewerbe und Hafen kommen so weit wie méglich flachendeckend die
effizientesten Technologien zum Einsatz. Der Klimaschutz muss als Teil einer aktiven
tkologischen Industriepolitik starke Umweltinnovationen hervorgebracht haben. Im Hafen werden
erneuerbare Energien Grundlage eines intelligenten und modernen Hafensystems sein.

s For den Gebaudesektor wird ein jahrlicher Endenergiebedarf (Heizung und Warmwasser) bei
bestehenden Mehrfamilienhausern im Bestand von durchschnittlich 40—-45 KWh/im? und bei
Einfamilienhausern von 45-55 kKWWh/m? angestrebt. Bei Nichtwohngebauden wird eine Minderung
des Warmebedarfs um 50 Prozent angestrebt. Bei den ¢ffentlichen Gebauden wird die Stadt ihrer
Vorbildfunktion gerecht und deutlich vor 2050 hohe energetische Standards erfullen.

» Der Stralienverkehr in Hamburg wird nachhaltig entwickelt sein und vorrangig mit alternativen

Antrieben, z.B. elektrisch betrieben auf Basis von Grunstrom, erfolgen. So werden neben dem
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Klimaschutz auch der Larm- und Immissionsschutz vorangebracht sein. Der Luftverkehr wird auf
der Grundlage von erzielten Fortschritten auf internationaler Ebene klimafreundlich ausgestaltet
sein.

Hamburg wird sich zu einem Exzellenz-Standort fur die klimabezogene Aus- und Weiterbildung
entwickelt haben. Forschung und Wissenschaft haben im Kontext der Klimaforschung inre

international herausragende Stellung bestatigt.

1.2.5 Methodik und Clusterbildung

Um diese Ziele fur 2050 Schritt fur Schritt zu erreichen, wird der Ansatz des adaptiven Managements

genutzt. Das weiter entwickelte Aktionsprogramm 2020/2030 legt daher Ziele und Ma3nahmen in 14

Handlungsfeldern mit dem Fokus auf die Zielerreichung fur 2050 fest. Der Hamburger Klimaplan von

2015 ergénzt und entwickelt diesen Ansatz in methodischer, thematischer und strategischer Hinsicht

weiter, indem Klimaschutz und Klimaanpassung miteinander verzahnt werden und daruber hinaus

der methodische Rahmen fur die Erreichung der Langfristperspektive als Transformationsprozess
naher konkretisiert wird und

nicht nur einzelne Handlungsfelder betrachtet, sondern auch einige ausgewéhlte
handlungsfeldubergreifende, strategische Cluster eingeflhrt werden.

Auf dem Weg zu einer Climate Smart City Hamburg sind systemische Anderungen erforderlich.
Dies erfordert, handlungsfeldubergreifende Betrachtungen sowie auch Synergien zwischen
einzelnen Handlungsfeldern zu erkennen und zu férdern. In den strategischen Clustern wird
exemplarisch gezeigt, wie Partner sich gegenseitig vorwarts treiben und eine positive Bewegung

in Hamburg entsteht. Es werden vier aggregierte strategische Cluster betrachtet:

@)

o

@)

o

Transformation urbaner Raume: Stadt- und Quartiersentwicklung,
Green Economy,

Stadt als Vorbild,

Klima-Kommunikation.

» |ndiesen strategischen Clustern werden folgende herausgehobene Ziele verfolgt:

O

Hamburg soll zu einer klimagerechten und klimaangepassten Stadt werden, indem
Klimaschutz und Klimaanpassung in die Stadtentwicklung integriert werden. Dabei erfolgt die
Integration vorwiegend auf der Quartiersebene.

Hamburg stellt sich der Herausforderung einer wachsenden und klimaangepassten Stadt.
Die Hamburger Wirtschaft wird ihrer gesamtgesellschaftlichen Verantwortung gerecht und
leistet ihren Beitrag zu den Klimaschutz- und Anpassungszielen.

Die offentliche Hand tragt im Rahmen ihrer Tétigkeiten vorbildhaft zur Erreichung der
Klimaschutzziele bei.

An der Gestaltung der Climate Smart City Hamburg sollen méglichst viele stadtische Akteure

mitwirken.
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Mit diesen strategischen Clustern sollen die grundlegenden Weichenstellungen fur den
Transformationsprozess hin zu einer klimagerechten und an den Klimawandel angepassten Stadt —

hin zur Climate Smart City Hamburg erfolgen.

Transformationsprozess

Klimaschutz heute Klimaanpassung
T &

Handlungsfeider O O O

Cluster

Transformaticon Green
urhaner Raume Economy

b

Adaptives Management

H | ™ 1 i & *

| Zwischenziele 2020 |

k. 4

| Zwischenziele 2030 |

b

| Ziele 2050 |

Abbildung 2: Ablauf des Transformationsprozesses zur Erreichung der Klimaziele 2050.

1.2.6 Internationale Kooperationen

Auf europaischer Ebene kooperiert Hamburg mit seinen Partnern im Rahmen von Netzwerken wie
Covenant of Mayors, dem Klimabundnis oder METREX (Network of European Metropolitan Regions
and Areas), pflegt den Austausch mit anderen Stadten wie z.B. Kopenhagen, Stockholm oder Wien

und bringt sich durch Mitwirkung bei EU-Projekten ein.

Im Rahmen des im Sommer 2015 beendeten Projektes TRANSFORM (Transformation Agenda for
Low Carbon Cities) erarbeitete Hamburg in Kooperation mit Amsterdam, Genua, Kopenhagen, Lyon
und Wien Transformationskonzepte fur eine Smart Energy City, die in ein Memorandum of

Understanding der sechs Stadte zur weiteren Zusammenarbeit in der Klimapolitik mindete.

Im INTERREG IVC Projekt CLUE (Climate Neutral Urban Districts in Europe) erarbeitete Hamburg
u.a. mit Partnern aus verschiedenen eurcpaischen Grofistadten wie Stockholm, Wien, Barcelona,
Rom und Turin einen Good Practice Guide. Dieser enthalt Empfehlungen zur Integration von

Klimaaspekten in die Stadtentwicklung. Das Projekt wurde Ende 2014 abgeschlossen.
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1.3 Bestehende Klimaschutzinitiativen

Im Bereich des Klimaschutzes und der Energieeffizienz wurden in den letzten Jahren verschiedene

Netzwerke initiiert:

1.3.1 Umweltparthnerschaft Hamburg

Die UmweltPartnerschaft Hamburg ist seit 2003 die Hamburger Institution zur Forderung des
freiwilligen Umweltschutzes in der Wirtschaft. Sie ist Innovationstreiber fur umweltfreundliche Technik
und gleichzeitig zentrale Plattform fur den umweltpolitischen Austausch zwischen Wirtschaft, Politik
und Verwaltung. Sie unterstutzt den engen Dialog zwischen allen Beteiligten und schafft so mehr

Transparenz fur behérdliche Entscheidungen in Umweltfragen.

Die Trager der UmweltPartnerschaft sind der Hamburger Senat, die Handelskammer Hamburg, die
Handwerkskammer Hamburg, der Industrieverband Hamburg und der Unternehmensverband Hafen

Hamburg.

2013 haben die Hamburger Wirtschaft und der Senat vereinbart, die UmweltPartnerschaft fur weitere
funf Jahre fortzufUhren. Die UmweltPartnerschaft bietet Hamburger Unternehmen damit auch in

Zukunft kempetente Unterstitzung und attraktive Angebote zur Verbesserung ihrer Umweltleistungen.

Mittlerweile sind rund 1.000 Unternehmen durch freiwillige Leistungen zu Hamburger UmweltPartnern
geworden, mehr als 4.000 umweltengagierte Unternehmen haben die Angebote in Form von Beratung

und Férderung von Investitionsvorhaben oder anderen Projekten bereits genutzt.

Die UmweltPartnerschaft koordiniert neben den zahlreichen Beratungs- und Forderangeboten auch

Angebote im Bereich der Umweltmanagementsysteme.

1.3.2 Luftgiitepartnerschaft Hamburg

Die ,Partnerschaft fur Luftgite und schadstoffarme Mobilitat" wurde gemeinsam von der Freien und
Hansestadt Hamburg und der Hamburger Wirtschaft ins Leben gerufen, um einen Beitrag zur
Verbesserung der Luftqualitat zu leisten. Mit ihrem Beitritt bekennen sich Unternehmen zur

Reduzierung der verkehrsbedingten Luftschadstoffe in unserer Stadt.

Auf Seiten der Freien und Hansestadt Hamburg sind die Behdrde fur Umwelt und Energie (BUE)
sowie die Behérde fur Wirtschaft, Verkehr und Innovation (BWVI) an der Partnerschaft beteiligt. Die
Hamburger Wirtschaft wird vertreten von der Handwerkskammer Hamburg (HWK) und der

Handelskammer Hamburg (HK).

Das Ziel der Luftgitepartnerschaft ist es, zu besserer Luftgute in Hamburg durch Férderung der
schadstoffarmen Mobilitat in Unternehmen beizutragen. Dazu gehdren die Informationsbereitstellung
zu Themen des betrieblichen Mobilitdtsmanagements, die Kommunikation guter Praxisbeispiele sowie

der Aufbau eines Netzwerkes fur den Erfahrungsaustausch zwischen den Unternehmen.

Die Forderung der schadstoffarmen betrieblichen Mobilitat umfasst folgende Zielbausteine:
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¢+ Anzahl der Mitgliedsunternehmen erhéhen, die sich zu schadstoffarmer Mobilitat bekennen

¢ Fuhrpark (Personen- und Gutertransport) der Mitgliedsunternehmen schadstoffarm gestalten

+ Geschaftsreisen der Mitgliedsunternehmen schadstoffarm gestalten

¢ Mitarbeiter in den Mitgliedsunternehmen motivieren, ihren Weg zur Arbeit moglichst
schadstoffarm zu gestalten

« Weitere Aktivitdten in den Mitgliedsunternehmen anstofzen

Ziel der Luftreinhaltung ist es, die Luftqualitat nach den Standards sicherzustellen, die zum Schutz der
menschlichen Gesundheit und der Umwelt EU-weit festgelegt wurden. In Hamburg besteht vor allem
Handlungsbedarf in Hinblick auf den Schadstoff Stickstoffdioxid (NO,). Hier wird die zulassige
durchschnittliche Jahresbelastung an den Verkehrsmessstationen des Hamburger Luftmessnetzes
Uberschritten. Daher ist die Reduzierung der Schadstoffbelastung durch den Strallenverkehr

besonders wichtig.

Die Freie und Hansestadt Hamburg hat mit der 1.Fortschreibung des Hamburger Luftreinhalteplans
2012 ein breites Malnahmenbundel zur Verbesserung der Luftqualitat auf den Weg gebracht.
Hamburg setzt hierbei maligeblich auf Innovation und Bewusstseinswandel. Als eine dieser
Malnahmen verfolgt die Luftgitepartnerschaft das Ziel, verkehrsbedingte Luftschadstoffe von

Hamburger Unternehmen zu reduzieren.

1.3.3 Freiwillige Selbstverpflichtung der Hamburger Industrie

Bereits im Zuge des Klimaschutzkonzepts 2007-2012 verpflichteten sich elf Hamburger Unternehmen
im Rahmen einer ersten Freiwilligen Selbstverpflichtung von 2008-2012 mindestens 500.000 Tonnen

CO2-Emisionen zu reduzieren. Dieses Ziel wurde mit jahrlich rund 515.00 Tonnen CO2 weniger CO2-

Ausstol? sogar Uberschritten. Ca. 40.000 t wurden durch Projekte erzielt, die durch das BSU-

Férderprogramm ,Unternehmen fur Ressourcenschutz” finanziell unterstotzt wurden.

Die elf Erstunterzeichner der ersten Phase von 2008-2012 waren: _

AVG Abfallverwertungs-Gesellschaft mbH (mit INDAVER Deutschland GmbH) und die Stadtreinigung

Hamburg A6R sind in Billborock ansssig.

Im Marz 2013 wurde eine zweite Phase der Selbstverpflichtung unterzeichnet, mit der zur Zeit
funfzehn grofle Hamburger Unternehmen sich verpflichten, durch zusatzliche Investitionen in die
Produktionstechnik ihren Energieverbrauch zu senken und ab Ende 2018 jahrlich mindestens weitere

150.000 Tonnen CO, zu sparen.

Die funfzehn Unterzeichner sind: ADM Hamburg AG, ArcelorMittal Hamburg GmbH, Aurubis AG,
Daimler AG Mercedes-Benz Werk Hamburg, Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, H& R
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Olwerke Schindler GmbH, HHLA Hamburger Hafen- und Logistik AG, HOLBORN Europa Raffinerie
GmbH, Hydro Aluminium Rolled Products GmbH, INDAVER Deutschland GmbH, Ingredion Germany
GmbH, Lufthansa Technik AG, SASOL Wax GmbH, Stadtreinigung Hamburg A6R und TRIMET
ALUMINIUM AG.

Daraber hinaus gibt es mit den Energieversorgern Vattenfall Europe AG (gehérte 2007 zum Kreis der
Erstunterzeichner), E.ON Energie AG und E.ON Hanse AG separate Kooperationsvereinbarungen, mit
denen eine weitere CO»-Emissionsreduktion von ca. 300.000 Tonnen erzielt werden soll. Damit
wlrden durch die Freiwillige Selbstverpflichtung und die zusatzliche Kooperationsvereinbarung mit
Vattenfall und E.ON im Zeitraum 2008 bis 2018 rund 950.000 t CO, pro Jahr in Hamburg eingespart

werden.

1.3.4 Energieeffizienz-Netzwerk der Hamburger Industrie

Dreizehn grofie Hamburger Unternehmen haben die Initiative des Bundes aufgegriffen und ein
,Energieeffizienz-Netzwerk der Hamburger Industrie” gegrindet. Die Firmen vernetzen sich fur einen
engeren Erfahrungsaustausch beim Thema Klimaschutz. Netzwerktréger ist der Industrieverband
Hamburg (IVH).

Die dreizehn Unternehmen verpflichten sich, im Rahmen der Bundesnetzwerk-Initiative far
Energieeffizienz gemeinsam eine CO,-Reduktion von 60.000 Jahrestonnen bis Ende 2018 zu
erreichen. Die Hamburger Unternehmen bringen hierfur Mengen aus ihrer bestehenden
Selbstverpflichtung zwischen Hamburger Unternehmen und dem Hamburger Senat zum Hamburger
Klimaplan ein. Die Firmen haben sich verpflichtet, durch Investitionen in die Produktionstechnik ihren
Energieverbrauch zu senken und die Energieeffizienz zu steigern. Das neue Netzwerk dient
besonders dem fachlichen Erfahrungsaustausch und bildet eine Plattform fir gegenseitiges Lernen.

Dies ist die zusatzliche und besondere Qualitat dieser begonnenen Netzwerkarbeit.

Die dreizehn Netzwerkteilnehmer sind: ArcelorMittal Hamburg GmbH, Aurubis AG, Daimler AG
Mercedes-Benz Werk Hamburg, Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, H & R Olwerke Schindler
GmbH, HHLA Hamburger Hafen- und Logistik AG, HOLBORN Europa Raffinerie GmbH, INDAVER
Deutschland GmbH (AVG), Ingredion Germany GmbH, Lufthansa Technik AG, Sasol Wax GmbH,
TRIMET ALUMINIUM AG, Vattenfall Wéarme Hamburg GmbH.

In Billbrook ansassig ist mit der AVG die INDAVER Deutschland GmbH.

Ein weiteres Energieeffizienz-Netzwerk der Ver- und Entsorgungsunternehmen ist in der Vorbereitung.

1.3.5 Logistik-Initiative Hamburg e.V. (LIHH)

Die LIHH ist eine Clusterinitiative welche 2006 in Form einer Public-private-Partnership durch die
Behdorde fur Wirtschaft und Arbeit und die Hamburger Wirtschaft gegrundet wurde und derzeit rund
470 Mitgliedsunternehmen und —Institutionen umfasst. Von der Stadt Hamburg wird die Initiative durch
die Hamburger Behérde fur Wirtschaft, Verkehr und Innovation (BWVI) und die HWF Hamburgische

Gesellschaft fur Wirtschaftsforderung mbH unterstutzt. Neben logistik- und logistiknahen Themen wie
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der Profilierung des Logistikstandortes Hamburg, der Férderung branchenrelevanter Technologien
oder auch der Erarbeitung von Konzepten zu Gewerbeflachen und Verkehrsinfrastrukturen werden

von einem weiteren Arbeitskreis innerhalb der LIHH auch Nachhaltigkeitskonzepte untersucht.

Der Arbeitskreis ,Nachhaltigkeit in der Logistik" existiert seit 2008 und tagt jahrlich drei bis viermal mit
durchschnittlich 20 Mitgliedern. Die Mitglieder stammen aus verschiedenen Logistik- und logistiknahen
Unternehmen, wie auch aus der Beratungsbranche. Ergebnisse des Arbeitskreises werden sowohl auf
der Website der LIHH, wie auch in eigenen Publikationen veraffentlicht. In diesen sind neben
Informationen zu ¢konomischen und sozialen Aspekten der Nachhaltigkeit auch unterschiedliche

Praxisbeispiele zu Klimaschutzmaiinahmen innerhalty der Logistik zusammengefasst.
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1.4 Bestehende Beratungsangebote

Zur Unterstitzung von Klimaschutzmalinahmen werden in Hamburg bereits zahlreiche

Beratungsprojekte angeboten:

Gemeinsam mit der Verbraucherzentrale Hamburg bietet die Hamburger Behdrde fur Umwelt und
Energie eine kostenlose Telefonberatung und hilft, den richtigen Ansprechpartner fur weitergehende

Beratungen zu finden.

Bereits 1985 wurde das Zentrum fiir Energie-, Wasser- und Umwelttechnik, kurz ZEWU, der
Handwerkskammer Hamburg gegrindet. Es ist Anlaufstelle fur Bauherren, Handwerker, Planer und
Betriebe aus der Metropolregion Hamburg, die eine professionelle Energieberatung wunschen. Die
Partnerprojekte des ZEWU heilen ZEWUmobil, EnergieBauZentrum und Solarzentrum. Sie haben
ihren Sitz im ELBCAMPUS.

Das ZEWUmobil bietet eine Energieberatung vor Ort fur Hamburger Handwerksbetrieben. Die

kostenlose Erstberatung wird gefordert durch die Behdrde fur Umwelt und Energie.

Das EnergieBauZentrum Hamburg im Auftrag der Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt
Hamburg Beratungen fur Immobilienbesitzer in Hamburg an. In einer individuellen Beratung kdnnen
sich Wohnungs- und Hausbesitzer sowie zuklnftige Bauherren und Investoren Uber Neubau- und
Modernisierungsmaéglichkeiten informieren und erfahren, wie Kosten- und Energiesparpotenziale

optimal genutzt werden.

Im Hamburger Solarzentrum werden Fragen zu Photovoltaik und Solarthermie unabhangig von

Verkaufsinteressen beantwortet.

Die Energie-Lotsen der Handelskammer Hamburg unterstitzen kleine und mittlere Unternehmen
dabei, Energieeinsparpotenziale zu erkennen und Wege fur deren Ausschépfung zu finden. Die HK-
Energie-Lotsen kommen fur eine individuelle Beratung in die Unternehmen und unterstitzen aktiv bei
dem Ziel, den Energieverbrauch zu reduzieren und die Betriebskosten zu senken. Die Beratung ist fur
Mitgliedsunternehmen der Handelskammer Hamburg kostenlos. Das Projekt wird durch die Behdrde

fur Umwelt und Energie und die Handelskammer Hamburg finanziert.

Das IFB Beratungscenter Wirtschaft ist die zentrale Anlaufstelle in Hamburg zu &ffentlicher
Férderung in den Bereichen Wirtschaft, Innovation und Umwelt. Die Férderlotsen der IFB Hamburg
bieten nicht nur Information und Beratung zu den Férderprogrammen der IFB Hamburg, sondern auch

zu anderen Landes- ocder Bundesprogrammen.
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1.5 Bestehende Fdrderangebote

Zur Unterstatzung von Klimaschutzmafinahmen werden in Hamburg neben den bundesdeutschen

Forderangeboten bereits zahlreiche Forderprogramme angeboten, wovon eine Auswahl dargestellt

wird:

Unternehmen fiir Ressourcenschutz Unternehmen fur

Ressourcenschutz

haraten - vametzen « fondern

Hintergrund

Im Oktober 2001 wurde das Programm "Unternehmen fur Ressourcenschutz
vom Hamburger Senat gegrundet, mit dem Ziel, Hamburgs Unternehmen
beim effizienten Einsatz von Ressourcen zu unterstutzen.

Am 01. Januar 2014 wurde der operative Teil des Férderprogramms
Unternehmen fur Ressourcenschutz in die IFB Uberfuhrt.

Zielgruppe Das Programm richtet sich an alle Hamburger Produktions- und
Dienstleistungsunternehmen sowie Handwerksbetriebe. Es zielt darauf ab,
vorhandene Einsparpotenziale von Energie, Wasser und Rohstoffen zu
erschlieen.

Voraussetzungen | Die [FB Hamburg fordert mit diesem Programm Unternehmen individuell

beim effizienten Einsatz von Ressourcen. Ziel ist es, vorhandene
Einsparpotenziale von Energie, Wasser und Rohstoffen zu erschlieen.

Art und Umfang

Mit dem kundenorientierten Programmangebot sollen freiwillige Investitionen
in Ressourceneffizienzmallnahmen zum Klimaschutz initiiert werden.
Teil des Forderangebots sind auch spezielle Technikchecks, die bestehende
Anlagen systematisch anhand eines Prufkataloges auf Méglichkeiten zur
Effizienzsteigerung analysieren:
o WarmeChecks: Informationen uber Modernisierungspotenziale der
Heizungstechnik
o ServerraumCheck: Informationen Uber Energieeffizienz-Steigerung
im Serverraum
o EnergieSystemCheck: Informaticnen Uber
Energiemanagementsysteme

Kontakt

) Hamburgische
IFB | Ei’;fi.‘ifi:fhfnd Investitions- und Férderbank
HAMBURG | Férderbank u.a. Frau Luther
Fon: 040 24846 -188
Fax: 040 24846 -56 188
E-Mail: m.luther@ifbhh.de
www. ifbhh.de/umweltschutz-in-unternehmen/unternehmen-fuer-

ressourcenschutz-ufr
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Modernisierung von Nichtwohngebiuden

Hintergrund Die energetische Modernisierung von Nichtwohngebauden wird mit
Zuschussen unterstutzt. Ziel der Forderung ist es, den Energieverbrauch zu
senken und damit die CO,-Emissionen zu reduzieren.

Zielgruppe Grundeigenttmer und sonstige dinglich Verfugungsberechtigte (z. B.
Erbbauberechtigte) von Nichtwohngebauden in Hamburg.

Voraussetzungen | Die [FB Hamburg fordert mit diesem Programm Unternehmen individuell
beim effizienten Einsatz von Ressourcen. Ziel ist es, vorhandene
Einsparpotenziale von Energie, Wasser und Rohstoffen zu erschlief3en.

Art und Umfang o Energieberatung und Erstellung der Energiebilanz nach DIN V 18599

o Energetische Modernisierung der Gebaudehulle von
Nichtwohngeb&auden

o Baubegleitung durch einen unabhéngigen Sachverstandigen bei
geférderten Mallnahmen

o Der Zuschuss betragt 20 % der forderfahigen Investitionskosten. Die
maximale Férderhdhe betragt je Gebaude 250.000,— €. Die
Bagatellgrenze betragt 1.500,— € je Gebaude.

o Die Energieberatung und Erstellung der Energiebilanz nach DIN V
18599 wird mit einem Zuschuss in Héhe von 50 % des Honorars,
hochstens jedoch mit 5.000 — € je Gebaude geférdert. Fur KMU
erhéht sich der Zuschuss auf bis zu 70 % des Honorars.

o Die Beauftragung eines unabhangigen Sachverstandigen fur die
Baubegleitung wird mit einem Zuschuss in Hohe von 50 % des
Honerars, héchstens jedoch 5.000,— € je Gebaude geférdert.

Kontakt IFB | Hamburgische

lnvestitions- und  INvestitions- und Férderbank
HAMBURG | Forderbank u.a. Herr Junge
Fon: 040 24846 -103
Fax: 040 24846 -56 193
E-Mail: energie@ifbhh.de
https: /Awww ifbhh . de/nichtwohngebaeude/
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Erneuerbare Wirme

Hintergrund

Das Forderangebot im Programm "Erneuerbare Warme" setzt sich aus den
drei Modulen Solarthermie und Heizungsmodernisierung, Bioenergie und
Warmenetze sowie Anlagenkombinaticnen mit Warmepumpen zusammen.

Zielgruppe

Fur eine Férderung kommen Grundeigentumer in Hamburg oder dinglich
Verfugungsberechtigte infrage. Auderdem sind Unternehmen der
gewerblichen Wirtschaft (sowohl kleine und mittlere Unternehmen (KMU) als
auch grofte Unternehmen) und Organisationen mit vergleichbarer
Zielrichtung forderberechtigt.

Voraussetzungen

Grundlage der Forderprogramme zur Gebaudesanierung ist die Erstellung
eines geforderten Hamburger Energiepasses. Dieser bietet eine gute
Entscheidungshilfe und schafft somit einen Anreiz zur Umsetzung von
forderfahigen Modernisierungsmafinahmen. Der Hamburger Energiepass
bildet den energetischen Ist-Zustand des Gebaudes ab und informiert Uber
energetische Einsparpotenziale und Modernisierungsmaglichkeiten, welche
den Anforderungen der Bundes- und Landesférderung entsprechen. Antrége
kénnen Grundeigentimer oder sonstige dinglich Verfugungsberechtigte (z. B.
Erbbauberechtigte) von bestehenden Wohngebauden und
Wohnungseigentumergemeinschaften (WEG) stellen.

Art und Umfang

Gefordert wird die Energieberatung durch einen von der IFB autorisierten
Hamburger Energiepass-Berater nach vorgegebenem Verfahren inklusive der
Dokumentation in Form des Hamburger Energiepasses. Dieser wird durch
die Zentralstelle fur den Hamburger Energiepass (ZHE) bei der IFB Hamburg
auf Plausibilitat geproft und ausgefertigt.

Kontakt

: Hamburgische
IFB Hamburgische | titi d Forderbank
Investitions- und  INvestitions- und Férderban

HAMBURG | Forderbank

Herr Bartsch

Fon: 040 24846 -129

Fax: 040 24846 56 470

E-Mail: a.bartsch@ifbhh.de

www. ifbhh.de/umweltschutz-in-unternehmen/erneuerbare-waerme
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Energiewende in Unternehmen

¥ 5

*
* *

* *
* g K

EUROPAISCHE UNION

Eurepauscher Fonds fur reqionale Entwickiung

Hintergrund

Mit dem Programm Energiewende in Unternehmen® ermdglicht der
Européische Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) ein neues
Forderangebot der Behdrde fur Umwelt und Energie fur Unternehmen mit
Sitz oder Niederlassung in Hamburg.

Zielgruppe Dieses Programm fordert freiwillige Investitionen von Unternehmen in
technische Anlagen die Energie verbrauchen, speichern oder erzeugen.
Voraussetzungen | Die Férderprojekte mussen dabei zu einer Reduzierung von CO,-Emissionen

fuhren und mindestens zu einem der folgenden Ziele einen Beitrag leisten:
Flexibilisierung des Energieverbrauchs oder der Energieeigenerzeugung
eines Unternehmens im Hinblick auf das Angebot von Strom aus
erneuerbaren Quellen im Stromnetz,

Stabilisierung der Stromnetze,

Einspeisung von Abwarme oder Warme aus Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
(KWK-Anlagen) in Warmenetze aullerhalb der Unternehmensgrenzen.

Art und Umfang

Aktuell bietet das das Forderprogramm folgende zwei Férderschwerpunkte:
Beratungsleistungen

In vielen Unternehmen gibt es Potenziale, den Energiebedarf von Anlagen
sowie den Betrieb von Energieerzeugungsanlagen zu optimieren. Um diese

Potenziale zu identifizieren und zu heben, ist der Aufbau eines
Energiemanagementsystems hilfreich. Daher fordert die Hamburgischen
Investitions- und Forderbank (IFB Hamburg) im Auftrag der Behoérde far
Umwelt und Energie Beratungsleistungen fur den Aufbau eines
zertifizierungsfahigen Energiemanagements in Unternehmen.
Intelligente Einbindung von Unternehmen in die Energieversorgung

Die Beharde fur Umwelt und Energie férdert Investitionen in technische
Anlagen von Unternehmen, die Energie verbrauchen, speichern oder

erzeugen, wenn sie dabei Uber die Steigerung der Energieeffizienz hinaus
einen flexiblen, strommarktgefuhrten Betrieb der technischen Anlagen
ermaglichen. Unterstutzt werden kénnen auch Investitionen von
Unternehmen, die industrielle Abwarme fur Warmenetze aul3erhalb der
eigenen Unternehmensgrenzen erschliefen.

Kontakt

Behdrde fiir Umwelt und Energie
‘irtli Energiewende in der Wirtschaft
m rg | S u.a. Sven-Olaf Salow
el end =T Fon: 040 428 40 -2252

E-Mail: sven-olaf salow@bue hamburg.de

www.hamburg.de/energieflexibel/6161528/flexibel-und-effizient

Seite 37 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

Elektromobilitat im Fuhrpark

Hintergrund

Die hySOLUTIONS GmbH wurde 2005 vom damaligen
Aufsichtsratsvorsitzenden der Hamburger Hochbahn AG gegrindet mit dem
Ziel, die Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie in Hamburg zu
fordern. Mit Beschluss des Senates der Freien und Hansestadt Hamburg im
Jahr 2009 wurde ihr die Funktion der regionalen Projektleitstelle
Elektromobilitat entsprechend den Vorgaben des Férderprogramms des
BMVBS ubertragen. Im Rahmen dieser Funktionen koordiniert die
Gesellschaft in der Region aktuell etwa 17 Vorhaben verschiedener Partner
in der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie sowie sieben Projekte
bei der Elektromobilitat. Darunter fallen auch folgende Farderprogramme:

ePowered Fleets Hamburg - Elektromobilitit in Flotten

(Hinweis: das Projekt lief zum 31.12 2016 aus)

Inhalt

Im Rahmen des Projekts ist die Integration von bis zu 450 Elektrofahrzeugen
in Fuhrparks der Region Hamburg vorgesehen. Die wissenschaftliche
Begleitung wird die Potenziale von Elektromobilitat in Flotten bewerten sowie
den maéglichen Beitrag zur Minderung der Treibhausgasemissionen
quantifizierten. Ein wichtiges Ergebnis des Vorhabens stellt ein Beratungstool
fur Unternehmen dar, das sie bei der Beschaffung von Elektrofahrzeugen
zukunftig unterstitzen soll und somit einen Beitrag zum weiteren
Markthochlauf von Elektromobilitat in Flotten liefern kann.

Aktuell sind keine Fahrzeuge Uber dieses Forderprojekt mehr erhaltlich. Die
wissenschaftliche Auswertung der erfassten Daten ist in vollem Gange und
wird spatestens mit dem Ende des Projekts am 30.04.17 abgeschlossen sein.
Die Ergebnisse dieses Projekts werden anschlieliend veroffentlicht.

www. elektromobilitaethamburg. de/EPoweredFleets

Hamburg — Wirtschaft am Strom

(Hinweis: das Projekt lauft zum 30.06.2017 aus. Eine Neuaufnahme ist nicht mehr méglich.)

Inhalt

Das Projekt ist auf den Einsatz von 740 batteriebetriebenen Pkw und leichten
Nutzfahrzeugen gerichtet. Die Fahrzeuge scllen in Flotten unterschiedlicher
Grofte im Wirtschaftsverkehr sowie bei Behérden und offentlichen
Unternehmen betrieben werden. Einbezogen werden die fur den Standort
Hamburg bedeutsamen Branchen wie Hafenwirtschaft, Logistik und Luftfahrt
sowie eine Vielzahl von Handels- und Dienstleistungsunternehmen. Im Fokus
stehen zudem vor allem kleine und mittelstandische Unternehmen.
Gegenstand der Untersuchung sind neben der technischen Erprobung die
Analyse verschiedener betrieblicher Einsatzkonzepte und magliche
Geschaftsmodelle. Schnittstelle zur Energiewirtschaft ist die Demonstration
innovativer Ladeinfrastruktur- und Netzlastmanagementlésungen.

Nach der erfolgreichen Umsetzung von mehr als 800 Fahrzeugen kénnen
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keine Fahrzeuge mehr Uber dieses Projekt geleast werden. Aktuell wertet die
TU Hamburg-Harburg die im Rahmen der Begleitforschung erfassten Daten
aus, um daraus Ableitungen fur kiinftige Fahrzeugpotenziale und
Einsatzszenarien zu entwickeln. Diese Auswertung wird spatestens mit dem
Ende des Projekts am 30.06.17 abgeschlossen sein. Die Ergebnisse werden
anschlieltend veroffentlicht.

www.elektromobilitaethamburg. de/WirtschaftamStrom

E-Drive 2017

Inhalt Das Projekt E-Drive 2017 besteht aus den beiden Flottenprojekten EKo-HH
und EWi-HH, durch welche unterschiedliche Zielgruppen angesprochen
werden. Dies sind die wichtigsten Rahmenbedingungen dieser neuen
Projekte:

o Forderzeitraum: 01.01.2017 — 30.06.2018

o Forderung der Differenz der Anschaffungskosten E-Fahrzeug zu
Verbrennungsmotor-Fahrzeug

o Forderbetrag: 40% der zuwendungsfahigen Ausgaben gemar
tabellarischer Vorgabe des Bundes

Diese Fordermittel werden zu 100% in die Leasingkalkulation eingerechnet,
so dass sich die Rate absenkt

o Vertragslaufzeit: Mindestens 24 Monate
Fur geférderte Fahrzeuge darf Kaufpramie NICHT beantragen werden!
Privatkunden sind NICHT férderberechtigt!
Hersteller und Modelle:

Volkswagen: e-upl, e-Golf, Golf GTE, Passat / Passat Variant GTE
Mercedes Benz: B 250 e, C 350 e Limousine, C 350 e T-Modell
BMW: i3, i3 Range Extender, 225 xe, 330 €, i8

Nissan: Leaf, E-NV 200 Kasten, E-NV 200 Kombi, E-NV 200 Evalia
5-Sitzer, E-NV 200 Evalia 7-Sitzer

Citroen: C-Zero, Berlingo Kasten L1, Berlingo Kasten L2

Renault: Zoe Intens 22 KWh, Zoe Intens 40 KWh

Smart: fortwo electric drive

Emovum: emovum e-Ducato

E @ @ i@

& e @ @

www. elektromobilitaethamburg. de/LaufendeProjekte/Flottenprojekte/

Kontakt Regionale Projektleitstelle
Elektromobilitét

hy s OLUTl 0 NS hySOLUTIONS GmbH
u.a. Heinrich Klingenberg
Fon: 040 32 88 23 11
E-Mail: heinrich. klingenberg@hysolutions-
hamburg.de
www. hysolutions-hamburg.de
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Das Forderprogramm der IFB Hamburg zum Aufbau von dffentlich zuganglichen Ladeinfrastruktur
wurde zum 01.03.2017 ersetzt durch das Forderprogramm Ladeinfrastruktur fir Elekitrofahrzetge in

Deutschiand” des Bundesministeriuims far Verkehr und digitale infrastruktur.

Ladeinfrastruktur E-Mobilitait

Hintergrund Mit der "Forderrichtlinie Ladeinfrastruktur fur Elektrofahrzeuge in
Deutschland" und den jeweiligen Forderaufrufen zur Antragseinreichung soll
ein flachendeckendes, bedarfsgerechtes und nutzerfreundliches Netz an
Ladeinfrastruktur initiiert werden, so dass die Nutzer von E-Fahrzeugen
Uberall in Deutschland schnell und unkompliziert nachladen kénnen. Hierfur
werden bis 2020 insgesamt 300 Mio. Euro an Férdermitteln zur Verfigung

gestellt.
Zielgruppe Alle natUrlichen und juristischen Personen
Gegenstand Gegenstand der Férderung ist die Errichtung éffentlich zugénglicher

Ladeinfrastruktur in Deutschland mit einem oder mehreren Ladepunkten,
einschliellich des dafur erforderlichen Netzanschlusses des Ladestandorts
und der Montage der Ladestation. Die Ausgaben fur die Planung, den
Genehmigungsprozess und den Betrieb sind von der Férderung
ausgeschlossen.

Art und Umfang Normalladepunkte bis einschlief3lich 22 KW werden geférdert mit einem
prozentualen Anteil von maximal 60 % bis htchstens 3 000 Euro pro
Ladepunkt
Schnellladepunkte werden geférdert mit einem prozentualen Anteil von
o maximal 60 % bis hochstens 12 000 Euro fur Ladepunkte kleiner als
100 KW,
o maximal 60 % bis héchstens 30 000 Euro fur Ladepunkte ab
einschliel3lich 100 kW.
Erganzend wird der Netzanschluss pro Standort geférdert mit einem
prozentualen Anteil von
o maximal 60 % bis hochstens 5 000 Euro fur den Anschluss an das
Niederspannungsnetz,
o maximal 60 % bis hdchstens 50 000 Euro fur den Anschluss an das
Mittelspannungsnetz.
Die Férderung erfolgt auf Grundlage von Férderaufrufen zu einzelnen

Antragsphasen.
Kontakt iundesanstalt fur
J Bundesanztalt ' : .
% for Yerwaltungsdienstleistungen erwaltungsdlenstle|stungen

ttps /iwww bav.bund.de/
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2 AUSGANGSLAGE

2.1 Projektgebiet Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort

21.1 Réaumliche Lage und Entwicklungshistorie

Das Industriegebiet Billorook/Rothenburgsert befindet sich in zentraler Lage im Bezirk Hamburg-Mitte
und erstreckt sich sudostlich der Innenstadt. Es ist mit einer Bruttoflache von ca. 780 ha das
zweitgrofite Industriegebiet Hamburgs nach dem Hafengebiet. Das Gebiet umfasst im Wesentlichen
den Stadtteil Billbrook, einen grof3en Teil des Stadtteiles Rothenburgsort sowie kleinere Teile der
Stadtteile Horn und Billstedt.

Hamburg

Innenstadt

=

Projekigeniet Billoroak/Rathansburgart

Gewarbe-findustriegebiet Allermahe

Hafengebiet

Abbildung 3: Projektgebiet im stadtischen Kontext (IBA Hamburg, 2016).

Neben der grof3flachigen gewerblichen Nutzung (ca. 600 ha) zeichnet sich das Gebiet durch ein Netz
von Wasserstra3en aus, das insgesamt eine Flache von ca. 77 ha umfasst. Daneben erstrecken sich
auf ca. 38 ha Grunflachen (Kleingarten etc.), auf ca. 35 ha Gleisanlagen und auf ca. 29 ha das
Strallennetz.

Die Abgrenzungen des Projektgebietes stimmen weitestgehend mit den Stadtteilgrenzen Uberein. In
Rothenburgsort umfasst das Projektgebiet den nordostlichen Bereich des Stadtteiles (vgl. Abbildung
3). Die Gebietsgrenzen bilden im Einzelnen der Bullenhuser Kanal, die Bille, die Horner Rampe, der
Horner Bruckenweg, die BS/Bergedorfer Strale und die Bille im Norden, der Steinbrookgraben, und

der Untere Landweg im Osten, die Andreas-Meyer-Strale, die Billwerder Bucht, der Tiefstackkanal
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und die S-Bahnstrecke Rothenburgsort-Tiefstack im Suden sowie der Billhorner Deich und der

Ausschlager Billdeich im Westen.

"y
¥ Borgfelds Hamm
A .y
1

Hemmerbrook Blliztedt

Rathen- .
burgsort . Bllibroak

1.

lndustrl'lr‘l?lblut

Blilbrook fRathenburgsort

Abbildung 4: Projektgebiet im stadtischen Umfeld (IBA Hamburg, 2016).

Der heute industriell gepragte Stadtteil Billbrook war ursprunglich Marschland, das zwischen Elbe im
Suden und dem Fluss Bille im Norden lag. Billbrook leitet sich vom Namen des Flusses Bille und dem
niederdeutschen Wort Brook, das fur Sumpfwald steht, her. Im Laufe des 13. und 14. Jahrhunderts
erfolgten erste Eindeichungen auf dem Gebiet. Seit 1395 war es Hamburger Landgebiet mit dem Dorf
Billwarder, welches stdlich der Bille lag. Zunachst waren bauerliche Siedlungen vorhanden, die
wahrend des 16. und 17. Jahrhunderts zunehmend durch Landhauser von wohlhabenden Hamburger
Stadtbirgern erganzt wurden. Als Landgasthdfe existierten diese noch bis zum Beginn des 20.

Jahrhunderts weiter.

Mit der Industrialisierung setzte ab etwa 1850 eine Ansiedlung von industriellen Betrieben im
westlichen Billbrook ein. Dies geschah vor allem zunéchst entlang der Bille, dem Verlauf des heutigen
Billorockdeiches folgend (Freiwald & Freiwald, 2013). Dieser Vorgang ging mit der Verdrangung der

Landwirtschaft einher.
Zu den ersten Industriebetrieben, die in Billbrook entstanden, gehérten:

¢ Chemische Fabrik in Billwarder
+ Kesselschmiede und Eisengielerei H. Moltrecht

¢ Actienfabrik chemischer Praparate (Sthamer, Noack & Co)

Die Chemische Fabrik Billwarder kann mit ihrer Grandung im Jahr 1846 als alteste chemische Fabrik

Hamburgs bezeichnet werden (ebd.).
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Die Zahl der sich entlang der Bille ansiedelnden Unternehmen stieg kontinuierlich auch in Folge der
verbesserten Infrastruktur, deren Grundlage ,das 1887 geschlossene Abkommen Uber die
Entwasserung der Billwarder Landschaft* legte. Gleichzeitig wurde die Unterhaltung der Kanéle durch
den Staat Ubernommen. Mit Beschluss des Senats im Jahre 1896 sollten die Gebiete ostlich von
Hammerbrook bis zum Unteren Landweg fur die Industrie erschlossen werden. Im Zuge dessen wurde
1902 die Tiefstackschleuse angelegt und ab 1909 wurden nach Landankaufen durch die Stadt die
Erhahungsarbeiten begonnen. Bei der ersten Ausweisung des Industriegebietes durch den
Bebauungsplan fur den ,Industriebezirk Billwarder an der Bille® im Jahre 1912 verfugte das Areal Uber
eine frisch angelegte Infrastruktur, bestehend aus Kopfsteinpflaster-Straien, schiffbaren Kanalen und
Gleisen fur die Industriebahn. Zahlreiche Freiflachen dienten der Ansiedlung sowie der Erweiterung
der vereinzelt bereits ansassigen Betriebe. Das Gelande wurde durch die Aufhéhung vor hohen
Pegelstéanden und Fluten geschutzt und fur die zukunftige Ansiedlung von Industriebetrieben
angepasst. Daneben wurden Straflien angelegt sowie Kanale gegraben und die Gleisanbindungen fur
Betriebe hergestellt. Das Gebiet erhielt damit die noch heute vorhandene Struktur mit seinen Kanélen

und fur Hamburg neue Anlagen wie die langen, breiten Industriestratenzige (ebd.).

Das Grolkraftwerk Tiefstack wurde 1917 noch wahrend des ersten Weltkriegs als erstes
Grofikraftwerk der Hamburgischen Electricitats-Werke AG erdffnet. Seit 1993 und mit Erweiterungen

im Jahr 2009 ist nun ein neues Kraftwerk am Netz.

Durch die Luftangriffe wurden Rothenburgsort und Billbrook im Zweiten Weltkrieg fast vollstandig
zerstort. Auch nach dem Krieg wurden Gelandeerhdhungen — vielfach mit Trummerschutt —
vorgenommen. Die Nutzung blieb weiterhin industriell und es siedelten sich kontinuierlich mehr

Unternehmen auch sudlich des Tidekanals an.

Auf der abgebildeten Karte der Denkmaler wird ersichtlich, dass es in Billbrook immer noch Zeugen

der Uber 150-jahrigen industriellen Geschichte gibt.
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W Denkrdler

Abbildung 5: Denkmaler im Projektgebiet (IBA Hamburg GmbH, Kartenbasis: LGV, 2016).
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Abbildung 6: Entwicklungsstand des Gebietes 1915, 1950/70, 2015 (IBA Hamburg, 2016).

Der heutige Stadtteil Rothenburgsort grenzt ¢stlich an Hammerbrook und die HafenCity an und
befindet sich zwischen der Norderelbe und der Bille. Der Name des Stadtteiles geht zurtick auf die

Familie Rodenborg, die im 17. und 18. Jahrhundert Grofigrundbesitzer war.

Grofie Teile des heutigen Rothenburgsorts zahlen bereits seit 1383 zu Hamburg. Sie wurden im Jahre
1871 zur Hamburger Vorstadt und 18924 zum Stadtteil erhoben. Aufgrund seiner Lage an Elbe und

Bille kam es im Marschland haufiger zu Uberschwemmungen, die durch den Deichbau eingedammt
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wurden. Die heutigen Stra3ennamen Billhorner Deich und Ausschlager Elbdeich erinnern noch an

diese Anlagen.

Rothenburgsort spielte vor allem als Stadtteil mit Nahe zur Elbe fur die Wasserversorgung der Stadt
eine grofe Rolle. Davon zeugt auch der Turm des im Jahre 1848 erbauten Wasserwerks, geschaffen
durch den Architekten Alexis de Chateauneuf. Infolge der Choleraepidemie wurden auf der Insel

Kaltehofe die Filtrierwerke fur das Elbwasser zu Beginn der 1890er Jahre in Betrieb genommen.

Seine heutigen Grenzen erhielt der Stadtteil Rothenburgsort im Jahre 1970 im Zuge der Vereinigung
mit dem Stadtteil Billwerder Ausschlag. Die Flache vergroferte sich dadurch deutlich. Grundséatzlich
l&sst sich der Stadtteil in einen industriell gepragten Teil im Norden entlang der Bille und in einem

durch Wohnnutzung gepragten Teil im Sudwesten entlang der Elbe unterteilen.
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21.2 \Verkehrsanbindung
Hamburg ist aufgrund des Hafens, der neben Rotterdam und Antwerpen zu den gréten in Eurcpa
gehért, einer der wichtigsten Logistikstandorte Deutschlands. Der Hafen gewahrleistet eine optimale

Anbindung an die weltweiten Beschaffungs- und Absatzmarkte.

In Bezug auf die Stralienverkehrsanbindung kénnen von Hamburg aus innerhalb etwa einer Stunde
kénnen weitere wichtige Oberzentren wie Bremen, Kiel, Lubeck und Schwerin erreicht werden. Die

Bundeshauptstadt Berlin ist etwa 2 5 Stunden Fahrzeit entfernt. Zur danischen Grenze sind es ca. 2
Stunden Fahrzeit. Die europaischen Metropolen Amsterdam, Kopenhagen und Kéln sind nur etwa 4

Stunden entfernt.
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Abbildung 7: Regionale Erreichbarkeit (Darstellung IBA I:Iamburg GmbH auf Basis von Georg Consulting, 2016).

Durch die Grole des Gebietes ergeben sich unterschiedliche Erreichbarkeiten. Hier wurde beispielhaft
der Standort Ecke Werner-Siemens-WegM/ohlerbricke gewahlt. Der Standort verfagt mit dem
innerhalb des Projektgebietes verlaufenden Ring 2 (Wohlerstralle, Grusonstralle, Andreas-Meyer-
Strafie) sowie der im Nordosten angrenzenden Bundesstral3e 5 Uber eine optimale Erreichbarkeit. Der
Hamburger Hafen ist innerhalb von 10 bis 20 Fahrminuten erreichbar, gleiches gilt fur die Innenstadt
{(Hauptbahnhof). Durch die direkte Anbindung an die Bundesstralie 5 ist die Bundesautobahn 1

innerhalb von 10 Fahrminuten sowoh! im Bereich Elbbrucken (Uber die BAB 255) als auch uber die
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Anschlussstellen Moorfleet oder Billstedt erreichbar. Die nachste Anschlussstelle der Bundesautobahn
7 ist etwa 20 Fahrminuten entfernt. Innerhalb von 30 Fahrminuten sind diverse Ziele aulerhalb des

Stadtgebietes sowie der Hamburger Westen zu erreichen.

Abbildung 8: Anbindung an libergeordnetes Strallennetz (Georg Consulting, 2016).
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2.1.3 Flachen- und Eigentiimerstruktur

Der Flachennutzungsplan zeigt die Flachen innerhalb des Projektgebietes Uberwiegend als
gewerbliche Bauflachen (grau). Hinzu kommen Flachen fur Bahnanlagen, Schnellbahnen und
Fernbahnen (lila). In der Mitte des Projektgebietes sind drei Flachen fur Versorgungsanlagen (v.l.n.r.
Kraftwerk, Abfallentsorgung, Einrichtung fur die Abwasserbeseitigung) dargestellt. Am Tiefstackkanal
ist eine Gewerbeflache als eine ,Einrichtung fur den Kraftfahrzeugverkehr* festgesetzt. Hierbei handelt
es sich um den Verkehrsubungsplatz. Des Weiteren sind entlang der Bahntrassen teilweise

Grunflachen dargestellt.
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Abbildung 9: Flachennutzungsplan der FHH, Ausschnitt Billbrook/Rothenburgsort.

Im Bereich Billbrook gilt auf einem Grofiteil der Flachen der Bebauungsplan Billbrook 5. Dieser weist
die Flachen, mit Ausnahme der vorhandenen Strallenverkehrsflachen, Bahnanlagen und
Wasserflachen sowie der Flursticke 1101 und 1731, als Industriegebiet nach §
Baunutzungsverordnung (BauNVO) aus. Der B-Plan sieht fur das Industriegebiet eine
Grundflachenzahl (GRZ) von 1,0 vor. Die mogliche Gebaudehodhe orientiert sich am Bestand. Weiter
wird unter § 2 Absatz 4 festgesetzt: Einzelhandelsbetriebe sind unzulassig;, ausnahmsweise kénnen
Laden mit nicht mehr als 500 m? Geschossflache zur Versorgung der im Plangebiet Beschéaftigten
sowie Einzelhandelsbetriebe, die mit Reifen, Lastwagen, Baumaschinen und &hnlichem handeln,
zugelassen werden.” Diese werden als zulassig erklart, da ,sie in ihrer Auspréagung und mit ihren
Flachenansprichen besonders fur die Unterbringung in Industrie- und Gewerbegebieten geeignet

sind.” Die Wasserflachen des Tide-, des Industrie- und des Moorfleeter Kanals sind Teil des
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Hafengebietes nach § 2 Hafenentwicklungsgesetz (HafenEG) und unterliegen damit nicht den

Festsetzungen des Bebauungsplans Billbrock 5.

BS Hamm-5id BS Hamm-Marsch BS Biltorook BS Horm Biltstect 42-Horn 28

5 Sillbrook

THE 968

B5 Billstedt

TB8 Z20%

5

Billbroak 3

Ellibreak S

BS Billbraok

__ Mporflest 15-Blitwerder 24- Billbrook 7

Abbildung 10: Geltende planrechtliche Verordnungen im Projektgebiet (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HWF, 2016).

In den Baustufenpl&nen (BS), die zu Beginn der 1950er Jahre aufgestellt wurden, sind die jeweiligen
Flachen ebenfalls fur eine Nutzung als Industriegebiet sowie fur Bahnanlagen, Strallenverkehrs- und
Wasserflachen ausgewiesen. Im Bereich Rothenburgsort (BS HammMarsch) ist Einzelhandel
unzulassig, wahrend Grolthandel zulassig ist. Der Bebauungsplan Billstedt 42-Horn 28 weist die

Flache in der Kolumbusstralie als Gewerbegebiet (GE) aus.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass bislang alle geplanten Nutzungen mit dem geltenden
Planungsrecht realisiert werden konnten, obwohl die Rechtsgrundlagen zum Teil bereits mehrere

Jahrzehnte alt sind und teilweise auf der Baupolizeiverordnung basieren.
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2.1.4 Branchenstruktur

Das Industriegebiet Billorook/Rothenburgsort bildet das gréfite zusammenhangende Industriegebiet
auRerhalb des Hafens. Uber 1.000 ansassige Unternehmen beschaftigen mehr als 20.000 Mitarbeiter.
Der Standort hat gegenuber vergleichbaren Industriearealen eine relativ hohe Arbeitsplatzdichte und

weist eine spezifische Branchenstruktur mit folgenden Schwerpunktbranchen auf:

+ Verarbeitendes Gewerbe (Produktion)

+ Abwasser- und Abfallentsorgung (Recyclingwirtschaft), Energieversorgung
e Groflhandel

« Verkehr und Lagerei

+ Baugewerbe

s Kfz-Gewerbe

Sanstige Branchen

Hatelféastronomie

Gemeinbadarl

B Stehibranche

B8 Prpduzierendes Gewserbe

B Yer- und Entdorgung, Resyeling
Oftentilcnereshtiiche Ut erbringung

M GewerbezentrumfMutzyngsmix
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HARAWErE, Bavgeweroe {puch Baustolls,
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Leqgistik, Transpert, GroRhandel, Handel,
ImportfExport

Kieimgarten, Grunflachen, Freflachen

Abbildung 11: Nutzungsmischung im Projektgebiet (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HWF, 2016).

In dem Industriegebiet sind zahlreiche Speditionen, Lagerei- und Versorgungsunternehmen
angesiedelt, die hier von der Nahe zur Stadt und zum Hafen profitieren und die Auenwahrnehmung
des Gebietes bestimmen. Im Bereich der Billstra3e erzeugt der Im- und Export von neuen und
gebrauchten Gutern zum Teil eine basarartige Atmosphare. Das Fur und Wider fur diesen Branchen-
/Nutzungsmix fallt sehr unterschiedlich aus — von Befurwortung bis hin zu reiner Ablehnung. Es
besteht vor allem hier in Rothenburgsort eine sehr heterogene Unternehmenslandschaft aus

alteingesessenen, etablierten Betrieben bis hin zu jungen Existenzgrandern mit Migrationshintergrund.
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Im Ubrigen Projekt- bzw. Industriegebiet sind weiterhin sowohl traditionsreiche als auch jungere
Industrieunternehmen und Dienstleister vertreten, die zum Teil auch auf internationalen Mérkten eine
hohe Bedeutung haben:

. n Deutschland. Es werden

das sind rd. 50% der weltweiten

Produktion des Unternehmens.

Anhand der Beschaftigungsstatistik der Bundesagentur fur Arbeit lassen sich begrenzte Aussagen zur
Beschaftigungsstruktur im Projektgebiet ableiten. Insgesamt werden 22.731
Beschaftigungsverhaltnisse am Arbeitsort gezahlt (Stichtag 30.06.2014). Hieraus ergibt sich eine
Arbeitsplatzintensitat von 38 Beschaftigten je Hektar (bezogen auf eine Nettoflache von 600 ha). Dies
ist fur ein Gebiet dieses Alters eine durchaus hohe Beschaftigtengquote. Die
Beschaftigungsschwerpunkte befinden sich in der Billstralte, Berzeliusstralle sowie in der
Bredowstrale. Diesbezuglich ist anzumerken, dass die Arbeitsplatzintensitat auch im Verhéltnis zur
Lange der jeweiligen Stralie zu betrachten ist. Auf rdumlicher Ebene ist die Zahl der Arbeitsplatze im

Norden Billbrooks am héchsten.
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Abbildung 12: Arbeitsplatzintensitat in Stralenziigen (IBA Hamburg GmbH auf Basis von Georg Consulting, 2016).

Um eine maglichst aussagekraftige Untersuchung der lokalen Beschaftigungsstruktur nach Branchen
durchfihren zu kénnen, wurden die Daten aus der Unternehmensdatenbank ,Markus” des Anbieters
Bureau van Dijk hinzugezogen, in der die meisten ansassigen Unternehmen im Projektgebiet mit der
dazugehdrigen Adresse erfasst sind. Zudem erfolgt eine Einordnung in die Klassifikation der
Wirtschaftszweige (WZ 2008) des Statistischen Bundesamtes auf vierstelliger Ebene, wodurch eine
prazise Branchenzuordnung erméglicht wird. Insgesamt werden in der Datenbank 1.100 Unternehmen
im Projektgebiet aufgefuhrt (Stand: 31.03.2015). Die Erfassung bezieht sich auf Unternehmen, die vor
Ort einen eingetragenen Firmensitz haben. Firmen mit Zweigstellen vor Ort, wie zum Beispiel
odersind in der Statistik jedoch nicht aufgefuhrt. Die Beschaftigungszahlen der Unternehmen
beziehen sich auf die Beschaftigtenzahlen im Unternehmen insgesamt (standortabhéngige
Beschaftigung), wodurch gerade in Bezug auf gréfiere Unternehmen statistische Aussagen zur
lokalen Beschaftigungsstruktur nur unter Vorbehalt getroffen werden kénnen. Die Datenbank
gewahrleistet keine vollstédndige Auffihrung der Unternehmensdaten. Fur 336 Unternehmen sind
keine Beschaftigtenzahlen verfugbar, was einem Anteil von 30,5% entspricht. Zudem wurden 71
Unternehmen nicht in die Klassifikation der Wirtschaftszweige eingeordnet (6,5%). In Bezug auf die
Branchenstruktur nach Betriebsstatten lassen sich aus der Datenbank aber dennoch wertvolle

Informationen generieren.

Der Standort Billbrook/Rothenburgsort ist Sitz einiger national und international tatiger und
erfolgreicher Unternehmen unterschiedlicher Branchen, die weit Uber die Stadt hinaus bekannt sind

und einen wichtigen Bestandteil des Wirtschaftsstandortes Hamburg bilden.
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Grofter Arbeitgeber im Gebiet ist

ist. Auf die funf grofdten Unternehmen, zu denen neben der

(36%) der insgesamt in der ,Markus®-Datenbank erfassten 23.307 Arbeitsplatze. Weitere bedeutende

Unternehmen werden in den folgenden AusfUhrungen zu den Schwerpunktbranchen erwahnt.

Beschaftigungsschwerpunkte finden sich im Verarbeitenden Gewerbe (7.613 Beschatftigte), im Handel
(3.770 Beschaftigte) sowie im Bereich Verkehr und Lagerei (3.039 Beschaftigte). Die Erbringung von
Dienstleistungen stellt unter der standortrelevanten Beschaftigung ebenfalls einen Schwerpunkt dar
(2.023 Beschaftigte in den wirtschaftlichen Dienstleistungen, 1.798 Beschaftigte in den freiberuflichen,
wissenschaftlichen und technischen Dienstleistungen und 126 Beschaftigte in den sonstigen
Dienstleistungen). Hierdurch wird auch die Bedeutung des Projektgebietes als Dienstleitungsstandort
deutlich.

In Bezug auf die Hamburger Clusterinitiativen ist das Industriegebiet Billbrook/Reothenburgsort vor

allem fur die Logistik ein wichtiger Standort.

Die Handwerkskammer Hamburg verzeichnet im Projektgebiet 147 Betriebe, die in der
Handwerksrolle eingetragen sind, davon 122 in Billbrook und 25 in Rothenburgsort (Stand November
2018%). Hierbei treten drei Gewerke besonders oft in Erscheinung: Kfz/Karosserie-& Fahrzeugbauer
(30 Betriebe), Gebaudereiniger (23) und Elektrotechniker (21).
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21.5 Immobilienmarkt

Die Zahl der Kauffalle von privaten und stadtischen Gewerbebaugrundstiucken (unbebaut) in der
gesamten FHH lag im Zeitraum 2005 bis 2014 bei durchschnittlich 24,4 Kauffallen pro Jahr. Im
Zeitverlauf sind Schwankungen zu erkennen, wobei die Anzahl der Kauffalle im Vergleich zum Beginn
der 2000er Jahre tendenziell zuruckgegangen ist. Grund fur den Ruckgang ist vor allem die
zunehmende Flachenknappheit, wodurch Bestandsgebiete verstérkt in den Fokus des

Umsatzgeschehens ricken (Georg Consulting, 2016).

Der Gewerbeflachenumsatz in der Stadt Hamburg war in den vergangenen Jahren stark schwankend.
Die Schwankungen sind einerseits konjunkturell bedingt, wie der Ruckgang nach der Finanz- und
Wirtschaftskrise 2009 zeigt. Andererseits ist der Umsatz vom verfugbaren Flachenangebot abhangig.
Im Zeitraum 2005 bis 2014 wurden j&hrlich rund 17,3 ha an Industrie- und Gewerbeflachen in
Hamburg vermarktet. Im Jahr 2014 summierte sich der Flachenumsatz auf 14,5 ha. Erfahrungsgeman
kommt ein hoher Teil der Nachfrage aus den Bestandsunternehmen (endogen). Treiber der
Uberregionalen Nachfrage ist vor allem die Logistik, die eine der Schwerpunktbranchen im

Projektgebiet ist.

Hinsichtlich der Industrie- und Logistikimmaebilien in Billbrock/Rothenburgsort lasst sich grundsatzlich
feststellen, dass frei werdende Fl&chen, zum Beispiel im Vergleich zu Buroimmobilien in den City-

Lagen, relativ schnell umgeschlagen, das heil%t wieder neu vermietet, werden.

Grundsatzlich lasst sich zwischen privaten und stadtischen Immobilien unterscheiden. Private
Grundstucke oder Bestandsgebaude werden Ublicherweise direkt von den Eigentimern oder Uber
Immebilienmakler angeboten. Eigentlimer kédnnen dabei auch Investoren sein, die zum Teil
anforderungsspezifisch fur einen Nutzer eine Immobilie erstellen. Stadtische Gewerbeimmobilien sind
in der Regel Grundstucke, die im Rahmen der Wirtschaftsférderung per Direktvergabe vergeben, das
heil3t verkauft oder verpachtet werden. Die Vermittlung erfolgt dabei Uber die HWF, deren

Kernaufgabe die Betreuung der Unternehmen bei der Immobiliensuche ist.

Im Projektgebiet dominiert das private Eigentum. Die Stadt verfugt hier nur noch Uber ein begrenztes
Portfolio an eigenen Grundstlcken. Daher ist der Markt der privaten Immobilien weitaus dynamischer
als der stadtische Markt und der Gestaltungsspielraum der Stadt im Projektgebiet aufgrund
mangelnden Eigentums nicht sehr ausgepréagt. Um hier nicht dauerhaft den Einfluss auf die
Entwicklung des Gebietes zu verlieren, geht die Stadt dazu Uber, gréfiere Grundsticke nicht mehr zu
veréuftern, sondern Erbbaurechte zu vergeben. Dies trifft auf das Grundstlck des geplanten Still-

Logistikzentrums in der Liebigstrafie zu und ist ebenfalls fur das Grundsttck im Pinkertweg geplant.

Die Verfugbarkeit von privaten Immobilien, die zum Kauf angeboten werden, ist Uberschaubar.
Billoroock/Rothenburgsort ist ein stark nachgefragter Gewerbestandort, an dem auch fur nicht mehr
zeitgemale Immobilien sowie fur Freiflachen Gberdurchschnittliche Mieten (insbesondere fur
Abstellnutzungen) gezahlt werden. Bedingt wird dies vor allem durch die hervorragende Lagegunst
{(Nahe zu Hafen, Stadtgebiet, Autobahn u.a.).
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Auf Seiten der Eigennutzer, also der Unternehmen, die selbst Eigentimer ihrer Immobilien sind, gibt
es ein recht reges Investitionsverhalten im Projektgebiet. So wurden nach Auskunft des Bezirksamts

Hamburg-Mitte von 2010 bis 2015 Uber 80 Baugenehmigungen erteilt.
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21.6 Gebidudetypologie und Architektur

Industriearchitektur

Das seit Uber 100 Jahren aktive Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort spiegelt sich im Zustand der
Gebaude und der stark divergierenden architektonischen Qualitat wieder. Heute befinden sich im
Gebiet circa 1.700 Gebé&ude. 1.500 von diesen haben eine Grundflache von 50 m? bis 18.500 m? Dies
entspricht einer Uberbauten Flache von circa 1.950.000 m2. Gebaude mit weniger als 50 m? sind
gréfitenteils Garagen, Gebaude zur Elektrizitatsversorgung oder Gebaude zur Vorratshaltung (IBA
Hamburg, 2016).

Baudenkmaler, verfallende historische Industriearchitektur, in die Jahre gekommene Lagerhallen und
Produktionsstatten sowie einige architektonisch hochwertige Neubauten kénnen vorgefunden werden.
Auffallend sind zahlreiche Konglomerate aus einzelnen Gebaudeabschnitten unterschiedlichen Alters

die auf vergangene Erweiterungen durch Anbauten schlielen lassen.

Die architektonische Gestalt der Fabrik sowie industrieller Bauten hat sich im Laufe der Geschichte mit

der fortschreitenden Entwicklung der Technik verandert.
Zunehmende Maschinengréfzen und —gewichte fuhrten zu der Entwicklung des Flachbaus.

Neben dem Flachbau verbreitet sich auch der Hallenbau. Der Produktionsvorgang der eisen- und
metallverarbeitenden Industrie machte den ebenfalls eingeschossigen Hallenbau erforderlich, der die
benétigte Raumhodhe aufwies. Er ermaglichte die Aufstellung und den Zusammenbau hoher
Maschinen, den Einbau von zusatzlichen Arbeitsflachen (Galerien) und die Befestigung von
Kranbahnen [ebd.].

Neben Geschossbauten, Flachbauten und Hallenbauten unterschiedlicher Epochen finden sich in
Billorock auch industrielle Sonderbauten. |hre bauliche Form wird durch die technischen Abléufe der

Produktion oder ihren infrastrukturellen Zweck besonders gepragt.

Auch die Nutzung grolter Freiflachen zwischen den Gebauden ist aus architektonischer sowie
stadtebaulicher Sicht relevant. Grol3e ebenerdige Stellplatze, Aulenlager, aber auch Betriebshoéfe des
Bau- und Recycling Gewerbes seien hier als Typologien genannt. Diese befinden sich im
Wechselspiel mit der gebauten Umwelt und sorgen durch ihre Erscheinung fur einen Bruch in der

Kontinuitat von Baufluchten.

Unabhangig von der funktionsspezifischen Typenbildung begann 1870 die Tendenz, die
Fabrikgebaude zur unternehmerischen Selbstdarstellung aulerlich aufzuwerten. Dies war jedoch
abhangig von der Lage der Gebaude. Fabrikgebaude, die von der Stral3e aus nicht sichtbar in

Hinterhofen errichtet wurden, zeigen nur geringen Bauschmuck [ebd ].

Im gesamten Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort befinden sich Gebaude, deren Zustand keine
optimalen Produktions- und Arbeitsbedingungen zulassen. Besonders Gebaude, die nach den
Zerstérungen des zweiten Weltkrieges errichtet wurden, entsprechen in ihrer Gréfie, Hohe und durch
mangelnde Belichtung- sowie Beluftung nicht mehr den Anforderungen heutiger Industriebetriebe. Sie

erzeugen haufig eine marocde Aulienwirkung.
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21.7 Flachenpotenziale

Das Industriegebiet Billoroock/Rothenburgsort ist ein Uber viele Jahrzehnte gewachsener Standort. Der
flachenbezogene Gestaltungsspielraum der Stadt ist auf kurzfristige Sicht sehr begrenzt. Dennoch gibt
es Entwicklungspotenziale im Bestand, die mittel- bis langfristig zu einer Modernisierung und
Revitalisierung beitragen kénnen. Grundsatzlich lassen sich dabei zwei Flachentypen unterschieden.
Zum einen sind dies Flachen, die heute bereits gewerblich genutzt werden, aber deren wirtschaftliche
oder bauliche Nutzung intensiver sein kénnte. Dort ist nur eine geringe Arbeitsplatz- oder
Bebauungsdichte gegeben. Ein klassisches Beispiel hierfur sind die zahlreich im Quartier vertretenen
Gebrauchtwagenhandler (,Im- & Export”). Sie erfullen in dem Sinne beide Kriterien, da weder die

Grundstucke intensiv bebaut sind noch dort eine gréere Anzahl an Arbeitsplatzen vorhanden ist.

Zum anderen gibt es Flachen, die heute noch gar nicht gewerblich genutzt werden, hierfUr aber ein
grofes Potenzial aufweisen. Klassische Beispiele hierfur sind die Kleingartenanlagen im Gebiet, die
eine planrechtliche Industrieausweisung haben, und die Flachen, auf denen die &ffentlich-rechtliche

Unterbringung von Fluchtlingen stattfindet.

Die Freie und Hansestadt Hamburg verfugt in Billbrook/Rothenburgsort noch dber einige kurzfristige
und strategische Flachenpotenziale. Diese sind jedoch unterschiedlich schnell aktivierbar, da dort
Nutzungen stattfinden, fur die im Einzelfall Ersatzstandorte gepruft werden mussen. Samtliche

stadtischen Flachen sind in der folgenden Abbildung grun markiert.

FeM-Flkchen
Abbildung 13: Stadtische Eigentumsflichen im Projektgebiet {IBA Hamburg GmbH auf Basis von HWF, Stand 31.03.2016).
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Im Bereich Rothenburgsort hat die FHH noch ca. zehn Flurstucke im Eigentum und in Billbrook ca. 30
Flursticke unterschiedlicher Grée. Von diesen sind allerdings nicht alle fur die Wirtschaftsforderung

einsetzbar.

In der jungeren Vergangenheit wurden bereits Gewerbegrundstiucke fur Unternehmen dispeniert oder
reserviert, so dass diese dort ihre Planungen vorantreiben kénnen. Hierbei handelt es sich um sechs
Flachen mit einer Gesamtgréfe von rund elf Hektar. Kurzfristig (das heif®t innerhalb von sechs
Monaten) verfugbar und fur die Wirtschaftsforderung einsetzbar sind im Projektgebiet ca. zehn
Flachen mit einem Gralenvolumen von ca. 7,2 ha. Weitere Flachen hat die FHH langfristig oder

kurzfristig vermietet oder verpachtet.

Insgesamt belauft sich das stadtische Flachenvolumen, das kurz- bis langfristig einer (intensiveren)
gewerblichen Nutzung zugefuhrt werden kann, auf ca. 30 ha. Vier gréf3ere Flachen sind aktuell fur die

Ansiedlung von bestimmten Unternehmen disponiert oder reserviert.

Die Verfugbarkeit von Potenzialflachen auf Privatgrundstucken ist generell schwierig abzuschéatzen
und zu steuern. Dennoch kénnen diese aufgrund des geringen Anteils der Grundsticke in stadtischem
Eigentum eine wichtige Moéglichkeit zur Flachenreaktivierung und Neupositionierung des

Projektgebietes bilden.

Vor dem Hintergrund der attraktiven Marktposition des Industriegebietes Billbrook/Rothenburgsort ist
die Motivation fur viele Eigenttmer, ihre Immcobilie zu verkaufen oder selbst in eine Neuentwicklung zu
investieren, gering. Sie sind mit der monatlichen Miete zufrieden und haben kaum Anreize, etwas an
der Nutzung der Flache zu &andern. Bei einem Verkauf der Immobilie drohen steuerliche Belastungen;
attraktive, alternative Geldanlagen fur die Erl6se aus dem Verkauf sind bei jetzigem Zinsniveau kaum
zu finden. Andererseits steigt die Grundsteuer fur den Immobilieneigentumer bei einer Aufwertung,
wenn er selbst investiert und sein Grundstlck neu bebaut, ohne die Sicherheit, den Bau Uber einen

hoéheren Mietzins innerhalb eines bestimmten Zeitraums zu amortisieren.

Obwohl in vielen Fallen statt eines Verkaufes oder der Entwicklung des Grundstuckes die
regelmafigen Ertrédge im Fokus des Interesses stehen, sind einige Immobilieneigentimer durchaus
verkaufsbereit. Besonders geeignet fur eine Nachverdichtung sind unbebaute Flachen, die nur zu
Abstellzwecken genutzt werden. Beispielhaft werden in der folgenden Ubersicht einige groRere

Flachenpotenziale aufgefuhrt, die zusammen ein Yolumen von rund 21 ha erreichen.
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2.1.8 Starken-Schwachen-Analyse (SWOT-Analyse)

Die Aussagen und Ergebnisse der Bestandsaufnahmen aus den Handlungsfeldern bilden die
Grundlage des folgenden SWOT-Profils. Dabei werden die wesentlichen Merkmale bewertet und
entsprechend als Starke oder Schwache ausgewiesen. Darauf aufbauend werden im Rahmen der
Analyse des Handlungsbedarfes in den einzelnen Feldern die potenziellen Chancen und Risiken
aufgezeigt, um letztlich in der Lage zu sein, Malinhahmen abzuleiten, die dazu dienen, die

identifizierten Chancen zu nutzen und den Risiken entgegenzuwirken.
Starken

Im Vergleich zu peripheren Standorten bietet die zentrale Lage von Billbrook/Rothenburgsort im
Hamburger Stadtgebiet den ansassigen Unternehmen einen unmittelbaren Zugang zu einem
vorhandenen, engen und gut ausgebauten Infrastrukturnetz. Teile des Industriegebietes verfugen uber
eine unmittelbare trimodale Anbindung. Weiterer Lagevorteil ist die Nahe des Standortes zu den
internationalen Guterumschlagplatzen der Metropolregion Hamburg. Das bestehende Planrecht bietet
auch im Hinblick auf die potenzielle Ausnutzung des eigenen Grundstlckes viele Vorteile, seies in

Bezug auf magliche Emissionen oder Verdichtungsmaglichkeiten.
Schwichen

Das kurzfristig darstellbare stadtische Flachenangebot fur Betriebserweiterungen und die Ansiedlung
von modernen Industriebetrieben ist momentan sehr begrenzt. Gleichzeitig werden die
infrastrukturellen Standards und Anforderungen heutiger und potenziell zukunftiger Nutzer nur noch
eingeschrankt erfullt. Insbesondere Teile der Stral3eninfrastruktur sind von einer Vernachlassigung
und nicht getatigten Investitionen in den vergangenen Jahrzehnten gepragt. Die Erreichbarkeit des
Wasserstrallennetzes ist aufgrund von Sedimentablagerungen und tideabhangigen Bedienfenstern
zum Teil nur eingeschrankt méglich. Die Breitbandanbindung ist in weiten Teilen des Gebietes
unzureichend. Insgesamt tragt auch das aulere Erscheinungsbild des Standortes nicht zur

gewunschten Darstellung eines modernen Industriegebietes bei.

Chancen

Aufbauend auf den Standortvorteilen und Starken gilt es, diese weiter zu entwickeln und ggf. Lucken
zu schliefien, um dadurch das Fortbestehen der vorhandenen Unternehmen im Industriegebiet zu
sichern und die Attraktivitat des Standortes fur potenzielle wertschdpfungsstarke Neuansiedlungen zu

erhohen.

Im Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort stellen jene Flachen, die sich im stadtischen Eigentum
befinden, jedoch nicht industriell genutzt werden, die wertvollsten Entwicklungspotenziale dar. Die
Stadt kann hier unmittelbar Einfluss auf die Entwicklung nehmen und erhélt ausgehend von diesen
Flachen Gestaltungsspielraum bei der Revitalisierung und Modernisierung des Standortes zurlck.
Insgesamt handelt es sich um Uber 30 Hektar, auf denen in den nachsten 15 Jahren tber 2.000
Arbeitsplatze geschaffen werden kénnten. Zusétzlich besteht im privaten Bereich ein signifikantes

Nachverdichtungspotenzial, das in den néachsten Jahrzehnten die Chance der Schaffung weiterer
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Arbeitsplatze in gréfierem Umfang birgt. Weitere grof3ere Entwicklungspotenziale sind durch die

Effizienzsteigerung und Neuordnung im Bereich des ruhenden Verkehrs erschlielbar.

Die Entwicklung stadtischer Flachenpotenziale kann zur gewlinschten stadtebaulichen Aufwertung
und somit zur Attraktivitatssteigerung fur neue und anséssige Unternehmen fuhren. Die Schaffung von

stralfenbegleitenden Platzen tragt zur Steigerung der Aufenthaltsqualitat im Gebiet bei.
Risiken

Die eingeschrankte Flachenverfugbarkeit und die infrastrukturellen Mangel kdnnen dazu fuhren, dass
Unternehmen geplante Erweiterungsmaflinahmen bzw. Kapazitatspotenziale nur eingeschrankt
umsetzen und deshalb eine Standortverlagerung in Erwagung ziehen. Vor dem Hintergrund einer
geplanten starkeren Erschlieflung des Hamburger Ostens mit Wohnungsbauprojekten besteht die

Gefahr von Einschréankungen fur den weiteren industriellen Betrieb.

Sollte es nicht gelingen, die teilweise veraltete Infrastruktur entsprechend den teilweise hohen
Anforderungen von Neuansiedlungen anzupassen, ziehen diese den Standort fur eine Ansiedlung erst
gar nicht in Betracht. Angesichts der Tatsache, dass Unternehmen haufig andere Unternehmen
gleicher Industriezweige nach sich ziehen, ware dieser Aspekt besonders limitierend. Gleichzeitig
nimmt die Gefahr einer fortschreitenden Zweckentfremdung des knappen offentlichen Raums zu. Eine
Ausdehnung der Zustandssituation wie in der Billstral3e auf das Gesamtgebiet mit einer damit
einhergehenden Verdrangung wertschopfungsstarken Unternehmen durch
wertschopfungsschwéchere Firmen mit einer geringerer Beschaftigungsquote waren letztendlich die

Folge.
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2.2 Stadtebauliche Entwicklung im Umfeld

2.21 Nutzungen im Umfeld

Das direkte Umfeld des Projektgebietes ist durch unterschiedliche Nutzungen gepragt. Im Nordwesten
schliel3t sich in Richtung Hammerbrook weitere Gewerbenutzung an. Nordwestlich davon befinden
sich im sudlichen Hamm Wohnnutzungen und Kleingérten. Die Billerhuder Insel ist im
Flachennutzungsplan als Mischgebiet ausgewiesen. Aktuell befinden sich hier ebenfalls Kleingérten.
Im Nordosten gibt es einen direkten Ubergang zur Wohnnutzung im Bereich Horn und Billstedt,
begrenzt durch die Bundesstralte 5. Der Sudosten wird auf der anderen Seite des Unteren Landwegs
von Kleingéarten und als Kiesabbaustelle genutzt. Die Flachen angrenzend zur Andreas-MeyerStralie
sind landwirtschaftliche Anbauflachen. Nordwestlich davon wird das Gebiet durch die Bahnanlagen
der Strecke Innenstadt-Bergedorf begrenzt. Dort befinden sich im Stadtteil Rothenburgsort auf Héhe
des Bahnhofs Tiefstack gewerbliche Nutzungen entlang der Ausschléger Allee, die Richtung Westen

in eine Wohnbebauung Ubergehen.
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Abbildung 14: Nutzungen im Umfeld des Projektgebietes (IBA Hamburg, 2016).

Die erwerbsfahige Bevélkerung in den umliegenden Stadtteilen umfasste im Jahresdurchschnitt 2014
110.635 Personen, wovon 57.476 sozialversicherungspflichtig beschaftigt waren. Die Zahl der
Arbeitslosen in den umliegenden Stadtteilen betrug im Jahresdurchschnitt 2014 9.465 Personen. Die
Arbeitslosenquote liegt in allen Gebietseinheiten Uber dem stadtischen Durchschnitt von 5,8%.
Insgesamt ergibt sich im lokalen Umfeld ein erhebliches Arbeitskraftepotenzial fur den
Industriestandort. Dies betrifft in besonderem Male die bevolkerungsstarken Stadtteile Billstedt,
Hamm und Horn. Genauere Daten zum beruflichen Qualifizierungsgrad der Bevoélkerung in den
Stadtteilen sind nicht verfugbar.
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222 ,Stromaufwarts an Elbe und Bille*

Das Projektgebiet ist Teil des Stadtentwicklungskonzeptes Stromaufwarts an Elbe und Bille —
Wohnen und urbane Produktion in HamburgOst®, welches im Sommer 2014 vom Ersten
Burgermeister, der damaligen Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt (BSU) sowie dem Bezirksamt
Hamburg-Mitte vorgestellt wurde. Das Konzept bezieht sich auf die Stadtteile Hammerbrook,
Borgfelde, Hamm, Rothenburgsort, Billbrook, Horn und Billstedt und definiert insgesamt elf

Fokusraume.

STRATEGIEPLAN i
Stiomeutwarts an klbe und bille /-/_ ‘.

Abbildung 15: Strategieplan ,Stromaufwirts an Elbe und Bille” {Behdorde fiir Umwelt und Energie, 2015).

Einer dieser Fokusraume ist das Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort, welches als Standort fur die
,Industrie von morgen” bezeichnet und als ein wichtiger Bestandteil einer modernen Industrie- und
Gewerbeflachenentwicklung in der Stadt Hamburg angesehen wird. Das Projektgebiet soll laut dem
Konzept ein ;Magnet fur die Industrieansiedlung® werden und ,Raum fur neue zukunftsfahige
Arbeitsplatze” bieten. Durch die vorgesehenen Entwicklungsmafinahmen im Osten Hamburgs steigt
auch die Attraktivitat des Gebietes fur private Investoren. Mittlerweile wird eine erhéhte Aktivitat der
Flachenankaufe im Umfeld des Projektgebietes becbachtet. Hierdurch ist ein erhohter Druck auf die

Flachenverfugbarkeit zu beobachten.
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Abbildung 16: Stadtentwicklungsprojekte im Umfeld des Projektgebietes (IBA Hamburg, 2016).

2.2.3 Fokusraum Billebogen und Entwicklungsgebiet Huckepackbahnhof

Westlich des Projektgebietes schliel3t sich der Fokusraum Billebogen an. Der Billebogen erstreckt sich
ostlich der HafenCity bis zum Billebecken. Das Gebiet im Stadtteil Rothenburgsort grenzt unmittelbar
an die City Sud / Hammerbook, HafenCity, Veddel, Hamm und Billbrook im Bezirk Hamburg Mitte. Nur
2.5 Kilometer von der Innenstadt entfernt, ist er sehr gut erschlossen und durch seine Wasserlagen an
der Bille gepragt. Er bildet stadtraumlich auch den Eingang zu den grofien Gewerbestandorten des

Hamburger Ostens mit 855 Betrieben und ca. 11.500 Beschaftigten in Rothenburgsort und Billbrook.

Zur Entwicklung dieses Teilraums wurde die Billebogen Entwicklungsgesellschaft GmbH & Co. KG
(BBEQG) als Gesellschaft der Freien und Hansestadt Hamburg und der HafenCity Hamburg GmbH
{(HCH) gegrundet. Sie hat die Aufgabe, den Billebogen als vornehmlich arbeitsplatzorientierten,
gewerblich gepragten Stadtraum mit urban verdichteten Strukturen zu entwickeln. Die BBEG erhalt
zunachst 33 stadtische Grundsticke mit einer Flache von zusammen rund 18,6 Hektar tbertragen.
Die Grundstucke befanden sich bisher mehrheitlich unter der Verwaltung des Landesbetriebs

Immebilienmanagement und Grundvermagen (LIG).

Der Auftrag BBEG der umfasst die Entwicklung von Infrastruktur, Grundsticken und Planungsrecht
sowie Kommunikation und Beteiligung. Als Entwicklungszeitraum sind mindestens 20 Jahre

vorgesehen.

Als Initialprojekt wird der Neue Huckepackbahnhof als Chancenraum fur kleinere und mittlere
Unternehmen entwickelt. Ein besonderer Fokus liegt dabei auf gewerblicher, industrieller und
kultureller Produktion. Insgesamt kénnen in Abhangigkeit vom konkreten Nutzungskonzept etwa

150.000 bis 180.000 gm Bruttogeschossflache fur gewerbliche Nutzungen auf dem 11 Hektar groflien
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Gebiet zwischen der Billhorner Bruckenstrale und dem S-Bahnhof Rothenburgsort realisiert werden.
Dies bietet das Potenzial fur 2500 bis 3000 Arbeitsplatze. Als erster Nutzer werden die stadtischen
Opernwerkstatten sowie der Opernfundus voraussichtlich ab 2018 diesen neuen gewerblichen

Produktionsort beziehen.

2.2.4 ,Bindnis fiir die Quartiere in Rothenburgsort und siidliches Hamm

Ein weiterer Bestandteil des Stromaufwars-Konzeptes ist das ,Bundnis fur die Quartiere”. Die FHH
hat im Fruhjahr 2015 diesen Zusammenschluss gemeinsam mit der Wohnungswirtschaft gegrandet. In
den beiden Pilotgebieten Rothenburgsort (seit Herbst 2015) und Sadliches Hamm (ab Sommer 2016)
sollen unter Einbeziehung aller Beteiligter (Bewchner, Gewerbetreibende, Grundeigentumer,

stadtische Verwaltung, Wohnungswirtschaft) Entwicklungsstrategien erarbeitet werden.

Im Mittelpunkt der Planungen stehen die Entlastung des Wohnungsmarktes durch Wohnungsheubau,
die Mobilisierung von Grundstuckspotenzialen, Wohnungsmodernisierungen, die Revitalisierung von
Gewerbeflachen sowie die Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen in den Quartieren. Gesteuert

wird der Prozess durch die steg Hamburg.
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Abbildung 17: Biindnisgebiet Rothenburgsort in rot (Blindnis fiir Quartiere, 0.).}.

Das Gebiet des Pilotquartiers des ,Bundnis fur die Quartiere” in Rothenburgsort ist nicht identisch mit
den Stadtteilgrenzen. Es erstreckt sich von den Bahngleisen im Norden bis nach Kaltehofe im Suden.
Im QOsten reicht das Gebiet bis an die S-Bahn-Station Tiefstack und erstreckt sich im Westen bis an

den Billhorner Muhlenweg. Das Pilotquartier Rothenburgsort ist ca. 130 Hektar grof3.

Mehrere Bundnispartner halten hier teils sehr umfassenden Wohnungsbestand, so dass von den ca.

4.000 Wohnungen im Bundnisgebiet Uber 60 Prozent im Eigentum der Bundnispartner liegen.
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Das Handlungskonzept soll die verschiedenen Themen der Quartiersentwicklung aufgreifen, wie
Wohnen und Gewerbe, Schule und Bildung, soziale und kulturelle Einrichtungen, Mobilitat oder
Freizeit und Umwelt. Dabei fangt das ,Bundnis fur die Quartiere” nicht bei Null an, denn in den
vergangenen Jahren wurde in Rothenburgsort in mehreren Verfahren und durch verschiedene
Initiativen ein breites Spektrum an Ideen erarbeitet, die in den Prozess einflielen werden. Im
Handlungskonzept scllen maglichst konkrete Projekte definiert werden, die dann in den kommenden

Jahren realisiert werden kénnen.

Der Beteiligungsprozess startete im Oktober 2015 mit einer éffentlichen Auftaktveranstaltung. Im
November 2015 fanden vier erste thematische Workshops statt, auf denen verschiedene Ideen
gesammelt und sortiert wurden. Um weitere Anregungen und Ideen einzusammeln und um mit den
Rothenburgsortern weiter ins Gesprach zu kommen war das ,Bundnis fur die Quartiere® im Januar
2016 fur vier Wochen im Stadtteil prasent, um den direkten Dialog mit den Bewohnern zu suchen. Alle
Ideen und Anregungen wurden in einer zweiten Workshop-Phase im Fruhjahr 2016 konkretisiert,
gebundelt und gewichtet, so dass eine gute Grundlage fur die Formulierung des Handlungskonzepts

gemeinsam mit allen Akteuren vor Ort erarbeitet wurde.

Der 3. Workshop am 16. November 2015 beschaftigte sich mit den Themen Verkehr, Mobilitat und
OPNV, der 4. Workshop am 25. November 2015 mit den Themen Freiraum, Versorgung und

Emissionen.

Am 14. September 2016 wurde der Entwurf des Handlungskonzeptes fur das Bundnisgebiet
Rothenburgsort offentlich vorgestellt und diskutiert. Dieser ist seitdem 6ffentlich u.a. online verfugbar.
Schwerpunkt des Konzeptes ist die Schaffung von Wohnraum durch Nachverdichtung auf 6ffentlichen
und privaten Flachen sowie Flachen der stadtischen SAGA GWG und die Neu- bzw.
Weiterentwicklung von konkreten Bauvorhaben. Weiteres Thema ist neben dem Bau einer weiteren
Schule ein ,Energetisches Sanierungskonzept fur Rothenburgsort”. Dieses soll in Kooperation einiger
Bundnispartner (v.a. Bestandshalter) mit der Behérde fur Umwelt und Energie und unter Férderung
durch das Programm ,Energetische Stadtsanierung® der KW entwickelt und anschlieend unter

Koordinierung eines Sanierungsmanagements umgesetzt werden.

{weitere Informationen unter www.buendnis-fuer-quartiere .de/rothenburgsort/)
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2.3 Handlungskonzept - ,,Revitalisierung und Modernisierung des Industriegebietes
Billbrook/Rothenburgsort*

2.3.1 Handlungshedarfe

Geplant ist es, das Potenzial des Industriestandortes in Zukunft effizienter zu nutzen. Dies schlief3t
eine weitere Erhéhung der Wertschopfung im Gebiet und die Schaffung von neuen, zukunftsfahigen
Arbeitsplatzen ein. Dazu soll neben der Bestandssicherung und Schaffung von
Enweiterungsmaoglichkeiten fur die Unternehmen vor Ort die Ansiedlung wertschdpfungsstarker
Industrieunternehmen beitragen. Unterstutzend sollen die Modernisierung der Infrastruktur auf ein
leistungsfahiges Niveau, die Bereitstellung von Expansions- und Ansiedlungsflachen sowie bauliche
Akzente im Stadtebau und Freiraum wirken. Ziel ist es, den Industriestandort Billbrook/Rothenburgsort
zu einem Anziehungspunkt fur moderne und technologieaffine Industrieunternehmen sowie
industrienahe Dienstleister zu machen. Durch verstérkte Netzwerkarbeit und

Forschungskooperationen sollen erhebliche Innovations- und Synergiepotenziale beférdert werde.

Handlungsfelder

Im Rahmen des Prozesses der Erstellung des Handlungskonzeptes entwickelten die Auftragnehmer

Ziele, Strategien und Mafinahmen in den folgenden sechs Handlungsfeldern:

 Standort

e Infrastruktur

¢ Verkehr und Mobilitat

¢ Stadtebau und Freiraum
¢ Markt und Unternehmen

+ Kommunikation und Beteiligung

Die Handlungsfelder wurden auf Grundlage der Aufgabenbeschreibung durch den Auftragnehmer, die
HWF und die IBA Hamburg GmbH, und einer vorangegangenen Bewertung der Ausgangssituation im
Zusammenspiel mit der Steuerungsgruppe und ihren Vertretern aus Verwaltung und Wirtschaft, die
den Prozess der Erstellung des Handlungskonzepts gelenkt hat, und den Ruckmeldungen der

Unternehmen vor Ort definiert. Die Kernziele wurden aus der Aufgabenstellung abgeleitet.
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Abbildung 18: Kernziele und Handlungsfelder fiir die Revitalisierung und Modernisierung des Industriegebietes
Billbrook/Rothenburgsort (HWF / IBA Hamburg GmbH, 2016).

Ziele/Handlungsbedarf

Hamburg hat sich zum Ziel gesetzt, das Projektgebiet in seiner Funktion zu starken. Das
Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort soll weiterhin Unternehmen Platz bieten, die als erheblich
stérend im Sinne der Baunutzungsverordnung zu bezeichnen sind. Es soll Platz bieten und Magnet
werden fUr Betriebserweiterungen und Neuansiedlungen von modernen Industrieunternehmen und
industrienahen Dienstleistungsunternehmen. Das bestehende Planrecht bietet auch im Hinblick auf
die potenzielle Ausnutzung des eigenen Grundstlckes viele Vorteile, sei es in Bezug auf magliche
Emissionen oder Nachverdichtungsmdglichkeiten. Daher sollte vermieden werden, das aktuelle
Planrecht zu &ndern, da dies eher mit potenziellen Nutzungseinschrankungen fur die Unternehmen

verbunden ware.

Kritisch beobachtet wird von den Unternehmen im Projektgebiet die politische Ankandigung einer
Nachverdichtung des Wohnraumes im Hamburger Osten. Aus Sicht der Unternehmen drohe dadurch
tendenziell eine naher heranrickende Wohnbebauung an die direkten Grenzen des Industrie- und
Gewerbegebietes. Erfahrungen der Unternehmen zeigen, dass eine zu enge Nachbarschaft von
Wohnen und Industrie bzw. Gewerbe zwangslaufig zu Nutzungskonflikten ocder anderen Problemen
fuhrt. Es bedarf einer klaren Trennung zwischen Industrie- und Wohnnutzung in Form einer
ausreichenden Abstandszone im Umfeld des Projektgebietes gegentber der heranrickenden
Wohnbebauung, um die ansassigen sowie zuklnftig noch anzusiedelnde Unternehmen nicht in ihrer
Tatigkeit einzuschréanken. Wirtschaftssenator Horch bekraftigt jedoch dezidiert die Bedeutung des
Gebietes fur die Hamburger Wirtschaft und den Willen, die Industrie in dem Gebiet zu halten. Durch

Ziele des Senats, nach denen das Gebiet unter anderem durch eine effizientere Flachennutzung und
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einen Ausbau der digitalen Infrastruktur modernisiert werden soll, wie auch der Ankundigung, dass
ursprungliche Plane zur Ausweitung der Wohnnutzung in dem Industriegebiet nicht weiter verfolgt
werden, sollen den Unternehmen Angste vor moglichen Nutzungskonflikten genommen werden (NDR,
2016).

Daher soll die Industrie modernisiert werden und den, wie auch die Absicht keine Konflikte zwischen

ihr und Wohnnutzungen entstehen lassen zu wollen.

Flachen mit einer Industriegebietsausweisung sind sehr knapp in Hamburg und mittlerweile auch im
Projektgebiet. Um die wenigen Flachen konkurrieren Unternehmen, die eine
Industriegebietsausweisung zwingend bendtigen sowie Unternehmen, die sich auch in einem
Gewerbegebiet ansiedeln kénnten. Um das entsprechende stadtische Angebot an Industrieflachen im
Projektgebiet nicht weiter zu verknappen, sollten bei der Vergabe stadtischer Grundstucke

Unternehmen bevorzugt werden, die eine Industriegebietsausweisung bendtigen.

Neuausweisungen auf der grinen Wiese sind langwierig und stof3en zunehmend auf Restriktionen
und Widerstande — unabhangig davon, welche Nutzungen vorgesehen sind. In einem Stadtstaat wie
Hamburg, dessen Freiflachen in besonderer Art und Weise begrenzt sind, rickt daher die Nutzung
von inneren Flachenpotenzialen in den Fokus der Stadtentwicklung. Flacheneffizienz in
Billorock/Rothenburgsort 1&sst sich erreichen, indem bei Ansiedlungen und Neubauvorhaben auf
entsprechende Konzepte geachtet wird und die Unternehmen diesbezuglich im Rahmen eines
dauerhaft einzurichtenden Quartiersmanagement beraten werden. Die gemeinsame Nutzung von
Infrastruktureinrichtungen, Nachverdichtung von Betriebsflachen und Stapelung von Nutzungen

kénnen einen Beitrag zur Steigerung der Flacheneffizienz im Gebiet leisten.

Billorook/Rothenburgsort verfugt Uber verschiedene Flachenpctenziale, die auf eine Aktivierung hin zu
prufen sind. Dazu gehort die Entwicklung stadtischer Grundsticke mit Vermarktungshemmnissen bis
zu ihrer Angebotsreife. Des Weiteren kénnen Nutzungen von stadtischen Flachen verlagert werden,
die nicht zwingend in einem Gewerbe- oder Industriegebiet verortet sein mussen, um neue
Gewerbeflachen zu schaffen. Daruber hinaus stellen die Privatimmobilien, deren Eigentumer
verkaufswillig sind oder investieren wollen bzw. mussen, Entwicklungspotenziale dar. Auch hier hilft
ein Quartiersmanagement vor Ort, das diesbezlgliche Potenzial schneller zu erschlieen. Das
Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort verfagt im stdlichen und éstlichen Umfeld Uber
Enweiterungspotenziale, die teilweise bereits als gewerbliche Bauflachen im Flachennutzungsplan
vorgesehen sind. Teilraumliche Erweiterungen kénnen die Zukunftsfahigkeit des Standorts starken, da

der Bestandsverdichtung auf langfristige Sicht Grenzen gesetzt sind.
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2.3.2 Entwicklung des Handlungskonzeptes

Die Behérde fur Wirtschaft, Verkehr und Innovation (BWVI) hat im Mérz 2015 in einem ersten Schritt
die HAF Hamburgische Gesellschaft fur Wirtschaftsforderung mbH (HWF) und die IBA Hamburg
GmbH (IBA) mit der Erarbeitung eines Handlungskonzepts beauftragt, das Strategien und

Maflinahmen definiert, die notwendig sind, um die ambitionierten Ziele zu erreichen.

Auf Grundlage der im Vorfeld erstellten Aufgabenbeschreibung durch den Auftraggeber BWVI wurde
eine umfassende Bestandsanalyse mit Strategien und daraus resultierenden Maflnahmen durch HWF
und IBA erarbeitet. Die Erarbeitung des Handlungskonzeptes hat dabei wesentlich von der Einrichtung
einer Steuerungsgruppe mit Vertretern aus Wirtschaft und Verwaltung profitiert, die mit ihren
profunden Kenntnissen und Einschatzungen wichtige Impulse fur die Ausgestaltung und Steuerung
des Gesamtprozesses beigetragen haben. Ruckmeldungen aus der Unternehmensbeteiligung vor Ort
wurden ebenfalls berticksichtigt. Daraus erwuchs die Definition von 6 Handlungsfeldern, die in der

Detailausarbeitung betrachtet wurden {vgl. 2.3.1).

Die thematisch geordneten Handlungsfelder bilden die Uberschriften der zuvor herausgearbeiteten

Standortfaktoren, auch wenn nicht in jedem Fall eine eins-zu-eins Zucrdnung gegeben ist.

Sie erlauben durch die Zuordnung zu Handlungsbereichen der stadtischen Verwaltung einen gezielten
Uberblick und erleichtern die Kommunikation nach AuBen und Innen (auch gegenuber den

Unternehmen).

Der Natur dieses Prozesses folgend handelt es sich bei den erarbeiteten Mallhahmen des
Handlungskonzeptes um Empfehlungen, deren detaillierte Prufung und Einbettung in die jeweiligen
fachpolitischen Strategien den zustandigen Stellen obliegt. Sie werden nur durch eine politische

Beschlussfassung verbindlich.

Die Erkenntnisse aus der Erarbeitung der Handlungsfelder und Mainahmen sind die Basis fur dieses
konzentrierte Handlungskonzept. Im Prozess sind dartber hinaus umfangreiche Materialien erarbeitet

worden, die eine wichtige Basis fur die weitere Konkretisierung und spater die Umsetzung bilden.

Aus dem Abgleich der grundlegenden und nicht verzichtbaren Standortanforderungen und
Ausstattungsmerkmale eines modernen Industriegebietes mit der aktuellen Bestands- bzw.
Momentaufhahme in Billbrook/Rothenburgsort lassen sich erhebliche Handlungsbedarfe ableiten, die
zur besseren Ubersichtlichkeit nachfolgend anhand der 6 definierten Handlungsfelder dargestellt und

erlautert werden.

Aus den dargestellten Handlungsbedarfen wurden komprimierte Zielszenarien entwickelt, um zu
verdeutlichen, welcher Entwicklungsstand® fur das Gebiet erreicht werden kann und welche
Anforderungen und Malnahmen damit verknupft werden kénnen bzw. mussen. Die 4 Kernziele, die

mit der Umsetzung des Konzeptes im Gebiet erreicht werden sollen, lassen sich klar benennen:

Industriesicherung

Attraktivitat fur Investitionen
Flachensicherung und Flacheneffizienz
Funktionale und gestalterische Aufwertung

BN~
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Die Anzahl der Szenarien ist auf drei beschrankt worden. Damit wird einerseits die notwendige
Ubersichtlichkeit gewahrleistet, andererseits soll herausgearbeitet werden, welche grundlegenden
Unterschiede hinsichtlich des Zielerreichungsgrades mit den verschiedenen Szenarien verbunden

sind.

Dabei ist klar, dass es fur den dauerhaft erfolgreichen Fortbestand des Gebietes keine ,Nulloption®
gibt. Ein Verzicht auf die Umsetzung des vorliegenden programmatisch fundierten
Handlungskonzeptes kame der Aufgabe des Zieles gleich, das Industriegebiet Billbrook/
Rothenburgsort zu einem Industriegebiet des 21. Jahrhunderts und einem Magneten fur moderne
Industrieunternehmen entwickeln zu wollen. Ohne ein klar umrissenes und durch entsprechende
Malnahmen und Budgets fundiertes Zielszenario ist die Vision nicht aufrecht zu erhalten. Innovativ
ausgerichtete und zukunftsfahige Betriebe wirden auf Dauer nach Standortalternativen suchen und
das Feld solchen Unternehmen Uberlassen, die nicht dem Anspruch eines zeitgemafen

Industriestandortes gerecht werden.

Die Zielszenarien bilden einen Rahmen zur Orientierung bei der zukunftigen Entwicklung. Der Weg hin
Zu einem Industriegebiet des 21. Jahrhunderts erfordert ein hohes Mal} an inhaltlichem Austausch
sowie den Ausgleich des Investitionsruckstaus bei gleichzeitiger Bereitstellung von Ressourcen zur

Umsetzung zukunftsweisender Pilctprojekte.

In den Aufgabenbereich der éffentlichen Hand fallt es, den langjahrigen Investitionsstau bei der
offentlichen Infrastruktur zu beheben, aber auch durch Information, Beratung und

Beteiligungsverfahren unternehmerisches Engagement zu férdern.

Die Arbeit im Bestand stellt eine grof3e Herausforderung fur alle beteiligten Akteure dar und muss
durch regelmaiige Kommunikations- und Beteiligungsmarinahmen unterstitzt und begleitet werden.
Es handelt sich in mehrfacher Hinsicht um ein Pilotvorhaben. Der Prozess wird Jahrzehnte andauern.

Er bedarf einer kontinuierlichen Absicherung der fur die Zielerreichung notwendigen Finanzmittel.
Die zentralen Themenstellungen und Erwartungen sind mit den folgenden Stichworten klar benannt:

¢+ Bekenntnis zum Standort/ Absicherung der Ausweisung als Industriegebiet

« | osungen zur Behebung des Parkdrucks und der damit verbundenen Einschrénkungen
+ Sanierung des Strallensystems

+ Schaffung eines angemessenen Erscheinungsbildes im offentlichen Raum

+ FEinstieg in Leuchtturmprojekte

+ Grine Passage

¢ Modellversuch Autonomes Fahren

¢ Integration der Unternehmen durch abgesichertes Quartiersmanagement

Zu den fur die Einzelmaflnahmen erforderlichen Finanzmitteln sind bewusst keine Schatzungen oder
Grobkalkulationen vorgenommen worden. Alle auswertbaren Erfahrungen mit deutlich kleineren
Standorten und ,bescheidenerem” Anspruch zeigen aber deutlich, dass sich das Gesamtbudget fur
alle auf den Standort ausgerichteten Mallhahmen im hohen zweistelligen Millionenrahmen bewegt.
Dabei ist zu berucksichtigen, dass diese Mittel Uber einen langen Zeitraum (bis zu 15 Jahre) in

unterschiedlicher Hohe bendtigt werden und regelmafig aus éffentlichen Mitteln gespeist werden, bei
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denen es auch auf die Durchsetzung bestimmter Prioritaten ankommt. Soweit der Haushalt der FHH
im Kern betroffen ist, verteilen sich die kommenden Mittelanforderungen bzw. Festlegung von
Prioritaten” auf unterschiedliche Fachbehérden und deren Haushalte. Erganzend dazu werden
sicherlich auch erhebliche Mittel aus Forderprogrammen des Bundes und der EU sowie Pilotprojekt-

Antragen generiert werden kénnen und mussen.

Ein nachhaltiger Revitalisierungs- und Modernisierungsprozess setzt einerseits voraus, dass die
stadtischen Anschubmalnahmen als Impuls auf das Projektgebiet wirken. Andererseits werden durch
die Fortfuhrung und Entwicklung des Beteiligungsprozesses die im Gebiet ansassigen Unternehmen
und Eigentumer aktiv eingebunden und zu einer {weiteren) Mitwirkung animiert, so dass langfristig

privates Engagement erzeugt wird.

Es bedarf geeigneter Organisationsstrukturen und Malnahmen, um das Engagement der Beteiligten
zukunftig weiter fordern zu kénnen. Die Koordination der einzelnen Malinahmen sowie deren
Durchfuhrung auf ministerieller/bezirklicher Ebene sollten in Abstimmung mit den Unternehmen

erfolgen.

Hierzu wird empfohlen, die im Rahmen der Erstellung des Handlungskonzeptes gegrundete
Steuerungsgruppe aus Verwaltungs-, Unternehmens- und Verbandsvertretern unter Federfuhrung der
BWVI fortzusetzen, damit ein kontinuierlicher Austausch- und Entscheidungsprozess mit allen

Méglichkeiten der Steuerung, Korrektur und Konfliktbewéltigung gewahrleistet ist.

Im Ergebnis eines erfolgreichen Gesamtprozesses kann der Nachweis erbracht werden, dass es
gelingt, Bestandsgebiete des Typs Billbrook/ Rothenburgsort erfolgreich zukunftsfahig und auf die
Anforderungen der kommenden Jahrzehnte auszurichten. Gerade vor dem Hintergrund der Knappheit
von Flachen fur gewerbliche Nutzungen in Verbindung mit der Aufgabe, Industrieunternehmen am

Standort Hamburg zu binden, lohnt der Aufwand in jedem Fall.
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2.3.3 Strategien und Mafnahmen

Folgend aufgefuhrte Vorschlage fur Strategien und Manahmen fur das Projektgebiet wurden im
Rahmen des Handlungskonzeptes von der Hamburger Wirtschaftsférderung (HWF) und der IBA
Hamburg entwickelt. Zur Zeit der Erstellung des Klimaschutzteilkonzeptes befanden sich die
Vorschlage mit Stand Januar 2017 noch in der politischen Abstimmung, so dass kein endgultiger

Beschluss uber diese vorlag.

Eine Umsetzung der Einzelmal3nahmen wird nicht parallel und nicht mit gleicher Prioritat erfolgen,

eine Zeitplanung und Priorisierung ist auch Bestandteil der weiteren konkreten Ausgestaltung.
¢ Infrastruktur
Ausgangslage

Im Vergleich zu peripheren Standorten bietet die Lage des Industriegebietes Billbrook/Rothenburgsort
im Hamburger Stadtgebiet den ansassigen Unternehmen einen unmittelbaren Zugang zu einem

vorhandenen, engen und gut ausgebauten Infrastrukturnetz.

Sie zeichnet sich z.B. durch die gute Anbindung an die Ubergeordnete Strafleninfrastruktur sowie die
Méglichkeit einer effizienten Standortver- und -entsorgung aus. Insbesondere fur die Distribution von
Waren auf der ,letzten Meile® ist die zentrale Lage dabei von entscheidender Bedeutung. Bei der
Beschaffungslogistik und fur die Uberregionale Distribution kommt dem Standort seine Né&he zu den
international Guterumschlagplatzen der Metropolregion (Hafen und DUSS-Terminal Billwerder) zu
Gute. Teile des Industriegebietes verfigen zudem Uber eine unmittelbare trimodale Anbindung, wobei
ein direkter Zugang zu den Verkehrstragern Schiene und Wasserstralie die Standortprasenz von

Unternehmen mit massengutaffiner Guterstruktur sichert.

Allerdings werden die Standards und Anforderungen heutiger und potenziell zukunftiger Nutzer
teilweise nur noch eingeschrankt erfullt. Grundsatzlich ist festzuhalten, dass insbesondere Teile der
Strafieninfrastruktur von einer Vernachlassigung und nicht getatigten Investitionen in den
vergangenen Jahrzehnten geprégt sind, was sich im Straflenbild und -zustand widerspiegelt und
erhebliche Einschrankungen fur den Strallenverkehr mit sich bringt. Die Erreichbarkeit des
Wasserstralennetzes ist aufgrund von Sedimentablagerungen und tideabhéngigen Bedienfenster
zum Teil nur eingeschrankt méglich. Die Breitbandanbindung ist in weiten Teilen des Gebietes

unzureichend.
Ziele/Handlungsbedarf

Der Sicherung und dem Ausbau einer leistungsfahigen Infrastruktur kommt bei der Weiterentwicklung
des Industriestandortes Billbrook/Rothenburgsort unter den harten Standortfaktoren eine besondere
Bedeutung zu, da hier zumeist im offentlichen Raum ein grof3er Entwicklungs- und

Gestaltungsspielraum fur Investitionen besteht.

Aufgrund der besonderen Bedeutung und des Problemdrucks werden der Zustand und die Qualitat
des Strallennetzes sowie die Aufstellthematik im Bereich von Pkw und Lkw und die Strukturierung des

Verkehrsraums als wesentliche Aspekte des Handelns angesehen.
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Zum Aufbau einer leistungsfahigen Breitbandanbindung sind Luckenschlusse und Netzerganzungen

notwendig, die im Laufe der kommenden Jahre konseguent vorangetrieben werden sollten.

Die zukunftige Nutzbarkeit bzw. Nutzungsintensitét des Gleis- und Wasserstralennetzes stellt einen
weiteren Handlungsraum dar, wobei die Anforderungen und Inanspruchnahme der Unternehmen an

diesen Infrastrukturaspekt durchaus als heterogen zu bezeichnen sind.

Die Aussagen reichen von ,zwingende Voraussetzung zur weiteren Fortsetzung des wirtschaftlichen
Betriebs® bis hin zu ,diese Flachen kdnnte man auch anderweitig deutlich besser nutzen®.
Grundsatzlich steht aber auler Frage, dass die Trimodalitat des Standortes zumindest im Kern auch
fur die Zukunft gesichert werden soll. Im Falle eines nachfragegerechten Ruckbaus der
Schieneninfrastruktur wird empfohlen, die Korridore nach Ruckbau und Entwidmung fur Zwecke des
offentlichen Guter- oder Personenverkehrs (z.B. gebietsinterne Umfuhren o. &.) zu erhalten, um sich
die Option des Einsatzes neuer innovativer Technologien offenzuhalten (z.B. automatisiertes

Verkehrssystem).
¢ Verkehr und Mobilitat
Ausgangslage

Der ruhende Verkehr und die damit verbundenen Konflikte bilden fur die Unternehmerschaft eines der
Hauptthemen im Gebiet. In jedem der gefuhrten Unternehmensgesprache wurde der Parkdruck im

offentlichen Straflenraum durch Pkw und/oder Lkw als Problem genannt.

Auch eine Online-Unternehmensbefragung welche im Zuge der Erstellung des Handlungskonzeptes
erhoben wurde zeigt die Bedeutung dieser Problematik auf. Der beschriebene Parkdruck wird in
unterschiedlicher Form sichtbar. In verkehrsarmeren Zeiten fallen die vielen
Parkverhinderungsinstrumente (,Hamburger Schweine®, etc.) auf, die auf Geh- und Radwegen und im
Bereich von Einfahrten platziert sind und deren Nutzung als Parkflache verhindern sollen. Alle diese
Barrieren signalisieren Nutzungskonflikte im Strallenraum. lhre hohe Anzahl und die Verteilung im
gesamten Gebiet spiegeln ein flachendeckendes Problem wider. Zahlreiche im Stralfenraum
abgestellte Pkw, Lkw und Wechselbricken mit oder chne Nummernschild pragen das weitere Bild. In
den Stolizeiten kommt in manchen Strallenabschnitten zwei- oder gar dreireihiges Parken vor
Firmengelanden, auf der Fahrbahn stehende Lkw, die Wartezeiten vor einem Firmengelande

uberbricken, und das Verladen Uber die Strallen hinzu.

Momentan nutzt eine ein sehr hoher Anteil der Beschaftigten der Unternehmen den Pkw zum Weg zur
Arbeit. Beim heutigen Ausbaustandard der Fui3- und Radwege sowie unter Berlcksichtigung der
OPNV-Taktung ist dies auch nachvoliziehbar. Diese alternativen Verkehrstrager stellen heute nur eine

eingeschrankte Alternative fur die Arbeitnehmer dar.
Ziele/Handlungsbedarf

Die Erschlieiung des Industriegebietes Billbrook/Rothenburgsort fur die Arbeithehmer ist
optimierungsfahig. Durch den hohen Pkw-Anteil der an- und abreisenden Mitarbeiter werden die

Strafieninfrastruktur und insbesondere die Pkw-Stellplatzsituation besonders strapaziert.
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Eine bedarfsgerechte Anbindung durch den OPNV und die Verbesserung der Infrastruktur fur

Radfahrer kann zu einer sichtbaren Entspannung der Pkw-Situation im Gebiet beitragen.

Ein groRes Potenzial besteht in der Restrukturierung des bestehenden OPNV-Angebots. So kénnte
auch ohne bzw. mit nur geringen zusatzlichen Finanzmitteln bei einer neuen, transparenten Struktur
und der Anwendung von Attraktivitats- und Qualitatskriterien ein Fahrgastzuwachs erzielt werden,

welcher spater als Grundlage fur weitere Angebotsausweitungen dienen kénnte.

Die Einrichtung von Quartiersparkhéusern und die Férderung der Errichtung von gestapelten
Stellplatzen (Parkdecks) auf privaten Flachen und insgesamt eine effizientere Nutzung von
Parkflachen kénnen zur Entspannung beitragen, bedurfen aber detaillierterer Voruntersuchungen und
Kosten-Nutzen-Analysen. Im Bereich der Lkw ist die Einrichtung von sicheren Aufstell- und

Vorstauflachen zu nennen.
+ Stidtebau und Freiraum
Ausgangslage

Stadtebaulich, architektonisch wie freiraumplanerisch ergibt sich hinsichtlich der Zielsetzung
.Modernisierung und Revitalisierung des Industriegebietes Billbrook/Rothenburgsort” ein erheblicher
Handlungsbedarf. Die Notwendigkeit der Aufwertung des gesamten Gebietes wurde bereits im
Rahmen der Beauftragung des Handlungskonzeptes formuliert und bestatigt sich im Rahmen der

Bestandsanalyse.

Der offentliche Raum, und damit vor allem der Strallenraum im Gebiet, ist durch langjéhrige
Investitionsruckstande stark vernachlassigt. In Verbindung mit geringen Pflegeintervallen wirkt er
wenig einladend und tragt dadurch nicht zum angestrebten Erscheinungsbild eines modernen
Industriegebietes bei. Freiraume, also dffentliche Platze oder Grunanlagen, mit erhéhter

Aufenthaltsqualitat existieren nicht.

Im privaten Raum fuhren die zumeist einfache Materialwahl, Form- und Farbgebung der Hallen und
Einfriedungen zu einer monctonen und abweisenden Aulenwirkung. Die Positionierung und
Anordnung der Gebéude auf den Grundsticken lassen haufig nicht erkennen, wo sich der
Haupteingang befindet und stitzen somit die abweisende Geste der Fassaden und langen
Einfriedungen. Der Versatz von Baufluchten durch Gebéude, die bis an die Grundstlcksgrenze
heranricken, sowie Zaune und Mauern, die hohe Hallen, Parkplatze und Aul3enlager sichern, pragen
das Stralienbild. Gleichzeitig sind zahlreiche Immobilien am Standort in die Jahre gekommen. Zum
Teil spiegelt sich das nicht nur in einer veralteten Ausstattung wider, sondern auch in einem maroden
Erscheinungsbild. Brockelnde Fassaden und zersprungene Fenster wirken abweisend und sind bei

der Vermarktung benachbarter Flachen an potenielle neue, innovative Unternehmen nicht férderlich.
Ziele/Handlungsbedarf

Die aus der Bestandsanalyse hergeleitete Notwendigkeit der stadtebaulichen und gestalterischen

Aufwertung lasst sich aufgrund der Gebietsgrof3e nicht flachenhaft umsetzen.
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Eine schnelle Modernisierung des Strallenraumes ist unter Bertcksichtigung des stadtischen
Haushaltes und der baulogistischen Anforderungen nicht realisierbar. Private Immobilien kénnen nur
bei graeren anstehenden Umbauten oder bei einer Grunderneuerung nach vorangegangenem Abriss
neu konzipiert werden. Haufige Grundvoraussetzung ist, dass stadtebaulichen und gestalterischen
Aufwertungen auf offentlichen Flachen den Aufwertungen auf privaten Flachen zumeist vorangehen

oder diese zumindest begleiten.

Fast der komplette Stralenraum muss in den kommenden Jahren nach und nach erneuert werden.
Dabei sollte die Qualitat des Ausbaustandards der Rad- und FuRwege der jetzigen stadtweit
verwendeten entsprechen und gleichzeitig die durch die Industrie- und Gewerbenutzung bedingten
Anspriche an den Strallenraum erfullen. Um den Investitionsruckstau der vergangen Jahrzehnte
zumindest etwas auszugleichen, sollten Pflege und Instandsetzungsarbeiten des Strallenraums im
erhohten Mafe durchgefuhrt werden, solange nicht ein Grolteil der Stralen saniert ist. Die Schaffung
von stralenbegleitenden Flachen bzw. Platzen kann die Aufenthaltsgualitat im offentlichen Raum

erheblich verbessern.

Die Errichtung moderner, architektonisch anspruchsvoller Bauten in Billbrook/Reothenburgsort mit
ausgepragten Vorzonen im Ubergang zur StraRe ist vor allem auf den Flachen mit besonderer
stadtebaulicher Bedeutung (HotSpots) erwlnscht. Nur durch die Umsetzung gebundelter Vorhaben
mit Vorbildfunktion kann die flachige Aufwertung des Gebietes gefordert werden. Eine sorgfaltige
Planung durch den vorausschauenden inhaltlichen Austausch aller beteiligten Akteure, exzellente
Architektur, ein hohes Maf} an energieeffizienten Technologien und ein besonderer Fokus auf die
Adressbildung sollen stadtebaulich und architektonisch Malstabe setzen. An diesen sollen sich

zukunftige Ansiedlungen sowie Umbauvorhaben gleichermalen orientieren.
+« Markt und Unternehmen
Ausgangslage

Préagende Branchen, gemessen an der Zahl der im Projektgebiet vertretenen Unternehmen und der
Beschaftigtenstérke im Projektgebiet, sind die Logistikbranche (im weiteren Sinne) mit Schwerpunkten
in den Bereichen Grofthandel und Lagerei ebenso wie das Verarbeitende Gewerbe und das
Baugewerbe. Neben groflen Branchenvertretern im Bereich der Logistik stehen kleine und
mittelsténdische Spediteure und Grof3héndler. Der Grofthandel ist mit 2.972 Beschaftigten ein grofter
Wirtschaftszweig, der noch von der Logistik (im engeren Sinne Verkehr und Lagerei) mit 3.039
Beschaftigten Ubertroffen wird. Insbescndere in den Schwerpunktbranchen Logistik und Grofzhandel

wird der Trend einer nachhaltigen Mobilitat zukUnftig stark zum Tragen kommen.

Billorock/Rothenburgsort ist als Industriegebiet prédestinierter Standort fur produzierende
Unternehmen. Die ca. 80 Betriebe sind bedeutende Arbeitgeber im Projektgebiet und zeichnen sich
durch einen breiten Branchenmix aus. Insgesamt 7.613 Beschéftigte sind derzeit alleine im
verarbeitenden Gewerbe tatig. Dazu zahlen allein 4.096 Beschaftigte im Maschinenbau und 1.941

Beschaftigte in der Herstellung von Nahrungs- und Genussmitteln.
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Grofter Arbeitgeber vor Ort ist der Produzent von Flurforderfahrzeugen Still, der ca. 2.600 Mitarbeiter
beschattigt.

Die Unternehmen des Baugewerbes sind vor allem im Bereich der vorbereitenden Baustellenarbeiten
tatig. Vorrangig sind hier kleinere und mittlere Handwerksbetriebe vertreten (Installation, Gerustbau,
Malerhandwerk etc.). Die Baubranche ist mit 1.874 Beschaftigten im Projektgebiet vertreten. Dabei ist
davon auszugehen, dass der Hoch- und Tiefbau ebenso wie in Hamburg weiter sinken wird, das
Ausbaugewerbe allerdings infolge des Konjunkturanstiegs und neuer Entwicklungen weiter ansteigen

wird.

Bedeutende Wirtschaftsbranche ist schlief3lich noch die Sammilung, Behandlung und Beseitigung von
Abféallen sowie deren Ruckgewinnung. In diesem Segment sind 1.355 Beschaftigte tatig.
Billorock/Rothenburgsort erbringt in seiner Rolle als Versorgung- und Entsorgungs-Hub eine
bedeutsame stadtrdumliche Funktion fur den Gesamtstandort Hamburg durch den andere Stadtteile
Entlastung erfahren. Mittlerweise wird ein groiier Anteil des Abfall-Stoffstromes in den
Sekundarkreislauf zurtickgefuhrt oder zumindest der energetischen Verwertung zugefahrt. Das
Kraftwerk Tiefstack (Vattenfall-Warme Hamburg GmbH), auf das nahezu die Halfte der
Fernwarmeversorgung fur Hamburg entfallt, ist einer der Ankerpunkte im Projektgebiet, in dessen

naherer Umgebung weitere Branchenvertreter der Recycling- und Abfallbranche ansassig sind.

Bezuglich der rdumlichen Verortung der Unternehmen im Gebiet gibt es in einigen Branchen eine
gewisse Konzentration. Allerdings ist diese nicht hinreichend, um von einer branchenspezifischen
Zonierung des Gesamtgebietes zu sprechen. Mdglichkeiten der Clusterung sowie der Bundelung von
Unternehmensanforderungen an bestimmten Standorten — vor allem auch infrastruktureller Art — sind

vorhanden und kénnen ausgebaut werden.

Die Zukunftsfahigkeit der Unternehmen wird von den technologischen Trends, die in den einzelnen

Branchen in Zukunft wirken werden, stark beeinflusst werden.
Ziele/Handlungsbedarf

Die Kooperation von Unternehmen branchen- und clusteribergreifend zu beférdern,
Wertschapfungsketten zu verdichten bzw. auszubauen und/oder Synergien unter den Unternehmen
Zu heben, ist eines der Hauptziele. Zukunftig wird es von grof3er Bedeutung sein, neue Ideen,
Produkte und Dienstleistungskonzepte in synergetischer Zusammenarbeit mit den benachbarten

Industrie-, Entsorgungs- und Logistikbetrieben zu entwickeln und zu vermarkten.

Um das Unternehmensumfeld mittel- bis langfristig nicht nur zu sichern, sondern auszubauen und
entsprechend innovativer aufzustellen, sind Innovationen in den Unternehmen Uber neue Programme
und (Kooperations-)Projekte zu fordern und diese weiterzuentwickeln. Besondere Bedeutung kommt
in diesem Zusammenhang auch der Vernetzung der angesiedelten Unternehmen mit der (lokalen)

Wissenschaft zu.

Themenbezogene Netzwerkveranstaltungen sind Uber die Clusterinitiativen der FHH anzustreben. Die

Unternehmensstruktur und das Umfeld bieten die Méglichkeit, das Innovationspotenzial der Betriebe
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im Projektgebiet in den nachsten Jahren deutlich zu erhdhen. Um die Wahrnehmung des innovativen
Potenzials des Standortes nach auf3en deutlich zu erhdhen, ist die Implementierung von
unternehmensubergreifenden innovativen Pilotprojekten erforderlich. Um die Unternehmen bei
Innovationsprojekten, Technologietransfer und Vernetzung zu beraten und zu begleiten, wird die

Etablierung eines Innovationsmanagers vorgeschlagen.

Grundsatzlich bedarf es aufgrund der allgemeinen technologischen Entwicklungen und dem damit
verbundenen immer schnelleren und kemplexeren Datenaustausch schnellstmaéglich einer
leistungsfahigen Breitbandanbindung mit Glasfaserkabeln fur den gesamten Standort. Yon einem
Breitbandférderverfahren der Behorde far Wirtschaft, Verkehr und Innovation (BWVI) sollen auch
Gewerbe- und Industriegebiete profitieren, sofern dort eine Unterversorgung festgestellt wurde. Ziel

dieser aktuellen Infrastrukturférderung ist eine Internetzugangsversorgung mit mindestens 50 Mbit/s.

Fur potenzielle Neuansiedlungen und moderne Produktions- und Logistikunternehmen ist eine
leistungsfahige digitale Infrastruktur ein zentraler Standortfaktor. Ein schneller und flexibler Zugang zu
IT- und Ingenieurdienstleistern, die die ortsanséassigen Produktions- und Logistikbetriebe betreuen, ist
in diesem Zusammenhang vor grof3er Bedeutung. Die Implementierung eines IT-Campus cder eines
IT Innovation Labs an der Peripherie dieses Industriestandortes ware daher sehr zu begrifien und

wlrde den gesamten Standort nachhaltig nach vorne bringen.

Die Ressourceneffizienz und Rohstoffrickgewinnung wird als Ubergeordnetes Fokusfeld bei den

Erneuerbaren Energien, der Abfallwirtschaft und dem Recycling zunehmend wichtiger.

Mit einem hohen Besatz an Unternehmen aus der Entsorgungs- und Recyclingbranche hat das
Quartier die einmalige Maglichkeit, dieses enge Netzwerk fur Pilotprojekte und Innovationsvorhaben
im Bereich geschlossener Sekundar-Rohstoffkreislaufe zu nutzen und sich hier auch international weit

vorne zu positionieren.

Durch ein angepasstes und zielgruppenorientiertes Standortmarketing soll der Standort in der Zukunft
sowohl von den Unternehmen wie auch der Politik und Verwaltung als leistungsfahiger und
zukunftssicherer Industriemagnet wahrgenommen werden, um notwendige Investitionen fur das
Quartier zu generieren. Zu einem spateren Zeitpunkt ist die Entwicklung einer geeigneten
Vermarktungskonzeption vorgesehen. Die richtige Vermarktung spielt eine wesentliche Rolle dabei
wie ein Unternehmen bzw. ein Standort in der Offentlichkeit aber auch im Businessumfeld
wahrgenommen wird. Branchenaffinen inhaltlichen Themen muss nach Méglichkeit aber auch ein
entsprechendes Flachenangebot gegenuber stehen, um neue innovative und technologieaffine

Unternehmen am Standort ansiedeln zu kénnen.
+ Kommunikation und Beteiligung
Ausgangslage

Die angestrebte Revitalisierung und Modernisierung des Industriegebietes Billbrook/Rothenburgsort ist
ein Novum der Industriegebietsentwicklung und -sicherung in Deutschland. Eine funktionale

Erneuerung eines mit 780 Hektar extrem grofien Industriegebietes im ,laufenden Betrieb® hat es in
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dieser Form noch nicht gegeben. Die Umsetzung dieser Zielvorstellung impliziert einen langfristigen
Erneuerungs- und Anderungsprozess, der laufend kommuniziert werden muss. Da sich die
Grundstucke Uberwiegend in Privateigentum befinden, muss eine umfassende Beteiligung der Nutzer
und Eigentumer gewahrleistet werden. Dabei gilt es auch neue gemeinsame Wege der Beteiligung zu
beschreiten, da es bisher keine etablieten Kommunikationskanale und Beteiligungsmalnahmen

seitens der FHH in dem Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort gibt.

Als zweitgrotem Industriestandort in Hamburg nach dem Hafen mit einer Schlusselfunktion fur die
Ver- und Entsorgung der FHH kommt dem Industriegebiet Billorook/Rothenburgsort eine sehr wichtige
Rolle am Wirtschaftsstandort Hamburg zu. In den Medien hingegen tritt das Industriegebiet
Billoroock/Rothenburgsort eher bei tendenziell negativen Anlassen in Erscheinung. Zu nennen sind hier
im Wesentlichen Berichterstattungen uber Industrieunfalle oder Brande auf Firmengelanden im
Gebiet.

Ziele/Handlungsbedarf

Eine umfassende Beteiligung und Aktivierung der Mitarbeit von Unternehmen und Eigentimern ist
Grundvoraussetzung fur die Umsetzung des geplanten Vorhabens. Das wahrend der Erstellung des
Handlungskonzeptes verwendete mehrschichtige Verfahren zur Einbindung der
Unternehmensinteressen wird von den Firmenvertretern positiv betrachtet. Eine Schlusselrolle kommt

hierbei dem Quartiersmanagement mit seiner Querschnittsfunktion zu.

Dabei muss es auch zukunftig darum gehen die Ziele der Kommunikation und Beteiligung mit Hilfe

von differenzierten zielgruppenbezogenen Beteiligungsformaten zu erreichen.

Konkret geht es neben der Aktivierung der Akteure um eine Starkung des unternehmerischen
Engagements fur den Standort im Rahmen einer aktiven Mitarbeit an den anstehenden Gestaltungs-
und Veranderungsprozessen. Mit innovativen Beteiligungskonzepten wie dem Verfahren der
Merschatzenden Erkundung® kdnnten gemeinsam neue ldeen und tragfahige

Umsetzungsmafinahmen entwickelt werden, die sich dann auch gemeinsam realisieren lassen.

Die Kommunikationsstrategie setzt auf zeithahe, ¢ffentliche Information unter Einbindung
unterschiedlicher Instrumente. Es geht darum, Uber geplante Entwicklungen zu berichten sowie
Angste und Vorbehalte seitens der Zielgruppen zu erfassen und entsprechend zu reagieren. Der Titel
der Informationsveranstaltung ,Gemeinsam fur den Industriestandort von morgen® bildet auch in der
Kommunikation eine Leitlinie. Neben dem gemeinsamem Handlungsbedarf sind auch die Grenzen der
Handlungsoptionen der ¢ffentlichen Hand darzustellen. Zu den Zielen der Kommunikation gehaért auch
eine Dokumentation von Zwischenergebnissen, Erffolgen und das Sichtbarmachen von langfristigen
Strategien und MaRnahmen. Ubergeordnet gilt es das Ziel zu verfolgen, den Industriestandort in

seiner nationalen wie innerstadtischen Wahrnehmung zu starken.
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2.3.4 Stadtebauliche HotSpots

- ¥
Tyl 4

Abbildung 19: Karte — Flachen besonderer stadtebaulicher Bedeutung - HotSpots (IBA Hamburg, 2016).

Die aus der Bestandsanalyse hergeleitete Notwendigkeit der stadtebaulichen und gestalterischen
Aufwertung lasst sich aufgrund der Gebietsgrofe und des geringen Anteils von Flachen im
stadtischen Eigentum nicht flachenhaft umsetzen. Stattdessen erfolgt eine Konzentration auf
besonders sichtbare Raume, von deren Entwicklung eine strukturelle Aufwertung ausgehen soll. Diese
sogenannten HotSpots, welche im Wesentlichen den Flachen mit besonderer stadtebaulicher
Bedeutung entsprechen, beschreiben Flachenagglomerationen, die aufgrund ihrer Sichtbarkeit und
offentlichen Wahrnehmung eine besondere stadtebauliche Bedeutung und einen héheren

Gestaltungsanspruch haben.

Die langfristige Ausweisung stadtebaulicher HotSpots bestimmt Areale, die in ihrer zuktnftigen
Transformation besondere Aufmerksamkeit erhalten. Eine sorgfaltige Planung durch den
vorausschauenden inhaltlichen Austausch aller beteiligten Akteure, exzellente Architektur, ein hohes
Mal an energieeffizienten Technologien und ein besonderer Fokus auf die Adressbildung sollen
stadtebaulich und architektonisch Malstabe setzen. An diesen sollen sich zukunftige Ansiedlungen

sowie Umbauvorhaben gleichermallen orientieren.

Bauliche Hochpunkte und besonders markante Geb#&ude auf Eckgrundstucken cder gut sichtbaren

Lagen am Kanal verbessern die Crientierung der Mitarbeiter und Besucher des Gebietes.
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Der Orientierungsrahmen zur Gestaltung gewerblicher Bauvorhaben

Die Qualifizierung der zum Teil sehr negativen architektonischen Aulenwirkung ist nur im
kooperativen Prozess mit den Eigentimern maglich. Als Leitfaden zur gestalterischen Optimierung
von baulichen Vorhaben wurde ein Orientierungsrahmen entwickelt. Dieser enthélt gestalterische Ziele
sowohl fur stadtische, als auch private Grundsticke und dient der Vermittlung stadtebaulicher-,

architektonischer-, und energetischer Ziele bei Neubau- bzw. Umbauvorhaben.

Strategisch gilt es, die Instrumente und Mechanismen zur Entwicklung der Flachen besonderer
stadtebaulicher Bedeutung weiter auszubauen und zu festigen. Dies bedingt die Sicherung und

Optimierung der bereits etablierten frihzeitigen Einbindung des Quartiersmanagements.

Entscheidend fur eine erfolgreiche Umsetzung der gestalterischen Ziele des Orientierungsrahmens ist
die fruhzeitige Beratung, Erlauterung und Einbindung in die Neubauplanungen privater Unternehmen.
Das Quartiersmanagement sollte zukinftig die frihzeitigen Beratungsgesprache in Bezug auf
gestalterische Zielsetzungen im Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort intensivieren. Im Rahmen
der Vergabe stadtischer Flachen geht die HWF in der stadtwirtschaftlichen Stellungnahme bei den
entsprechenden Grundstlcken kunftig explizit auf die Berdcksichtigung des Orientierungsrahmens ein.
Die Ubereinstimmung mit dem Orientierungsrahmen wird in der Punktvergabe nach Ziffer 3. Der
Wirtschaftsférderungskriterien bertcksichtigen. Es ist zu prufen, wie ahnliche Verfahren auch

zukunftig integriert werden k&nnen.
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Abbildung 20: Orientierungsrahmen zur Gestaltung gewerblicher Bauvorhaben (BSW / HWF / BWVI / LIG / IBA Hamburg,
2015).

Gezielte Gesprache zur Vermittlung des Orientierungsranmens fur Gestaltung, wie bereits in
einzelnen Ansiedlungsfallen erprobt, fuhren zu dessen verstarkter Bericksichtigung in einer frihen
Planungsphase und damit zu einer méglichen Kostenersparnis auf Seiten des Entwicklers. Eine
weitere Bekanntmachung des Orientierungsrahmens fur Gewerbe bei stadtischen Institutionen und

privaten Entwicklern von Gewerbeobjekten ist erforderlich.
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3 KLIMASCHUTZTEILKONZEPT BILLBROOK/ROTHENBURGSORT

3.1 Methodik

Erstansprache Recherche
Fragebdgen
Orts-
begehungen
Einzelinterviews

Zusammenfuhrung und Auswertung der Daten zur Bestandsaufnahme

Abbildung 21: Vorgehen zur Bestandsaufnahme (ZEBAU, 2015).

3.1.1  Nutzung des Geo-Informations-Systems (GIS)

Zur Ermittlung des Ist-Zustandes und der Bedarfsentwicklung im energetischen Bereich wurden
zahlreiche Datensétze zu energetischen Kennwerten, Modernisierungsstand, Sanierungsstand,
Energieverbrauche, Versorgungsstruktur, etc. in ein geographisches Informationssystem (GIS)
eingepflegt. Die Ergebnisse der Auswertungen lassen nicht nur Ruckschlusse auf den Ist-Zustand und
die Bedarfsentwicklung zu, sondern sind ein wesentliches Instrument fur die strategische Planung der
kunftigen Warmeversorgung und die Méglichkeiten der Energieeinsparung im Gebaudebereich. Da
wegen der Gréfie des Gebietes eine detaillierte Bestandaufnahme der Gebéude nicht moglich war,
wurde auf die vorhandenen GIS-Daten zurickgegriffen, die durch die Leitstelle Klimaschutz der

Hamburger Behérde fur Umwelt und Energie zur Verfugung gestellt wurden.

Die vorhandenen ALKIS-Daten geben dabei Aufschluss Uber die bebaute Flache, die Geschossigkeit

und die Dachformen.
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Abbildung 22: Geschossigkeit der Gebadude [{Darstellung ZEBAU, 2016).

Aullerdem wurden die GIS-Daten der Studie ,Energetischer Zustand des Hamburger
Gebéaudebestandes" von Ecofys Germany GmbH aus dem Jahr 2014 sowie weitere ergénzende

Daten aus dem Transparenzportal der Stadt Hamburg und dem Projekt OpenStreetMap genutzt.

Erfasst sind im Projektgebiet insgesamt 1.787 Gebaude, deren jeweilige Datensatze in
unterschiedlicher Vollstéandigkeit vorhanden waren. Fur einige Gebéude mussten die vorliegenden
GI8-Daten daher einzeln erganzt werden, da diese teilweise nicht oder nicht vollsténdig vorlagen.
Auch ergab sich im Rahmen der Ortsbegehungen die Notwendigkeit, einzelne Gebaudedaten der

vorgefundenen Situation im Datensatz anzupassen.

3.1.2 Bestandaufnahme und Ortsbegehungen

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden mehrere Ortsbegehungen durchgefuhrt. Dabei wurden die
Liegenschaften und Gebaude kartografisch und fotografisch erfasst und z.B. Eigentumer, Nutzer,

Grundstucksgrenzen, Nutzungen und Geschossigkeit vermerkt.

3.1.3 Experteninterviews

Zur ldentifikation der Rahmenbedingungen wurden 19 Fachgesprache mit Vertretern der Hamburger
Behorden sowie mit externen Experten gefuhrt. Daruber hinaus wurde zum Zwecke der Recherche

Kontakt zu weiteren Institutionen aufgencmmen.

Eine genaue Auffuhrung der einzelnen Kontakte ist im Anhang festgehalten.

Seite 86 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

3.1.4 Unternehmensinterviews

Aullerdem fanden Gespréche mit repréasentativen Unternehmen des Gebietes statt. Ein Schwerpunkt
lag dabei auf den gréf3eren und energieintensiven Betrieben. Von diesen wurde zum einen vermutet,
dass sie durch die Umsetzung von MafZinahmen die zum Klimaschutz beitragen kénnen, etwa im
Sinne von Leuchtturm-Projekten, eine Vorreiterrolle einnehmen kénnen und sowohl innerhalb des
Gebietes, als auch Uber diese Grenzen hinaus eine allgemeine Signalwirkung fur den Klimaschutz
erreichen kénnen. Zum anderen schienen die Moglichkeiten und Potenziale fur Effizienzmalinahmen
oder Uberbetriebliche Energienutzungen bei diesen Unternehmen aufgrund ihrer erheblichen

Ressourcen- und Energieverbrauche am grofiten.

Die Gesprache wurden an Hand eines standardisierten Fragenkataloges gefuhrt, um die gesamte

Bandbreite der Themenstellung abdecken zu kénnen.

Im Rahmen der Erstellung des Abschnittes zur Uberbetrieblichen Abwarmenutzung wurden daruber

hinaus weitere Gespréche gefihrt sowie Telefoninterviews zu technischen Kennzahlen durchgefuhrt.

Die Auflistung der Unternehmen befindet sich im Anhang.

3.1.5 Onlinebefragung
516 Unternehmen wurden zu den Standortfaktoren, insbesondere zur Infrastruktur im Projektgebiet
befragt. Daven haben 115 an der Befragung teilgenommen. 73 Unternehmen haben die Befragung

komplett durchgefuhrt.
Aus der Befragung konnten folgende Erkenntnisse abgeleitet werden:

Dominierender Verkehrstrager ist die Strate. Die Bahn- und Kanalanbindung fallen in ihrer Bedeutung
dagegen stark ab. Fur 98% der antwortenden Unternehmen spielt die Stralle eine wichtige Rolle, fur
12% die Bahn und fur 3% die Kanalanbindung. Die Erreichbarkeit mit dem OPNV ist fur 67% der
Unternehmen, die Erreichbarkeit mit dem Fahrrad fur 17% wichtig. Die Parkplatzsituation (47%), die
Sicherheit im offentlichen Raum (43%) und das Erscheinungsbild des Gebietes in der raumlichen
Nahe zum Unternehmen (40%) sind von hoher Wichtigkeit. An ihrem Standort schatzen die
Unternehmen neben der Lage die Ausweisung als Industriegebiet (39%). Infrastrukturmangel werden
vor allem im Strafienzustand (75%) und in fehlenden Parkplatzen im Lkw-Bereich (50%) und im Phkw-
Bereich (35%) gesehen. Auf individueller Unternehmensebene besteht ein hoher Erweiterungsdruck
(64%).

Bezuglich des Planungsprozesses in Billbrook/Rothenburgsort besteht eine hohe
Beteiligungsbereitschaft vom individuellen Gesprach mit dem Quartiersmanager bis hin zu den

verschiedenen Beteiligungsinstrumenten wie einer Teilnahme an Veranstaltungen oder Befragungen.
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3.1.6 \Veranstaltungen und Workshops

Auftaktveranstaltung

Etwa 40 Teilnehmer haben sich am 16. Februar 2016 im Konferenzzentrum der STILL GmbH Uber die
Ziele und weiteren Arbeitsschritte des Klimaschutzkonzeptes Billbrook/Rothenburgsort informiert.
Nach einleitenden Worten durch Dr. Alexandra Schubert von der Behérde fur Wirtschaft, Verkehr und
Innovation (BWV1) erlauterte Dr. Birgit Schiffmann von der Leitstelle Klimaschutz der Behorde fur
Umwelt und Energie (BUE) die Bedeutung von Industrie und Gewerbe im Hamburger Klimaplan.
Anschlieftend wurden die Handlungsschritte und Ziele des Klimaschutzkonzeptes vorgestellt. In zwei
folgenden Workshops zu den Themen ,Energie” und ,Mobilitdt* kamen verschiedene Hamburger
Experten und Projektpartner u.a. der Hamburgischen Investitions- und Férderbank zu Wort, um einige
der zahlreichen Beratungs- und Fordermaoglichkeiten oder erste Beitrage fur die zukunftige

Entwicklung des Klimaschutzkonzeptes zu erlautern.

Workshops - Billbrook/Rothenburgsort macht mit beim Kimaschutz

Am 29. November 2016 veranstaltete die IBA Hamburg GmbH im Rahmen der Erstellung des
Klimaschutzteilkonzeptes fur Billbrook/Rothenburgsort zwei Workshops. Unter den Titeln ,Starkung
OPNV und der OPNV-Knotenpunkte" und ,Abwarmenutzung und Energieversorgung” wurden den
Anwesenden aus verschiedenen Unternehmen und Behdrden in Fachvortragen
Untersuchungsergebnisse, geplante Mainahmen und bisher Erreichtes prasentiert und zur Diskussion

gestellt.

Abbildung 23: Workshop am 29.11.2016 (ZEBAU GmbH).
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In der Begruung zu den themenbezogenen Workshops stellte Dr. Alexandra Schubert (BWVI) jeweils

die Ausgangssituation und einen kurzen Uberblick uber die laufenden Untersuchungen dar.
,,Starkung OPNV und der OPNV-Knotenpunkte*

Innerhalb des Workshops zur Situation des OPNV im Gebiet stellte Georg Seeck (Quartiersmanager
Billorock/Rothenburgsort, HWF) den Zusammenhang zwischen der derzeit unubersichtlichen Situation
des KfZ-Verkehrs und der Parkmdéglichkeiten dar und schilderte den Zusammenhang mit,
beziehungsweise die Erwartungen an eine Ausweitung des OPNVs. Dazugehort auch, dass das
Busangebot untersucht und mit dem Winterfahrplan 2017/2018 verbessert werden soll. Dirk
Carstensen und Simon Hense (beide Schnellbahn Haltestellenumfeld Koordination, HVV) schilderten
anschliellend den Zustand der értlichen Schnellbahn Haltestellen und zeigten auf, dass die Klarung
der ortsgebundenen Zustandigkeiten verschiedener Akteure eine zentrale Aufgabe bei der
Verbesserung der Situation ist. Ergénzend wurden bereits umgesetzte Verbesserungen an den
Haltestellen Tiefstack und Billwerder-Moorfleet prasentiert. Kai Dietrich (IBA Hamburg GmbH) hob
hervor, dass der ruhende Verkehr mit ca. 50 ha eine nicht zu vernachléssigende Flache im Gebiet
einnimmt und dass zur Steigerung der Flacheneffizienz kombinierte Infrastrukturangebote sinnvoll
waren. Moglich waren etwa kombinierte Lésungen aus Parkraum, Haltestelle und Einzelhandel. Die
Optimierung der Nutzung soll mit einer Belebung und Steigerung der Attraktivitat der Haltestellen und

somit des lokalen OPNV-Angebotes einhergehen.

In der anschlieffenden Diskussion wurden die prasentierten Punkte aufgegriffen und es wurde sich
geeinigt, dass bei der Gestaltung von Haltestellen Aspekte wie Sicherheit, Sauberkeit, Funktionalitat
und Attraktivitdt ganzheitlich betrachtet werden mussen. Um eine Steigerung der Nachfrage nach
OPNV zu erreichen, sollen Verbesserung des Grundangebotes und der Gestaltungssituation
gleichzeitig stattfinden und &ffentlich kommuniziert werden. Der Vorschlag eine Belebung und eine
Steigerung der Attraktivitat durch Angebote wie kleinen Einzelhandel (Kioske, Backereien 0.A.) oder
WLAN zu erreichen wurde positiv aufgenommen, die Wirtschatftlichkeit dieser Malnahmen musste
jedoch noch weiter untersucht werden. Zur Gestaltung der Haltestellen soll ein Baukasten genutzt
werden um bisherige Probleme durch unklare Zustandigkeiten oder unzweckmalfige Gestaltungen zu
vermeiden. Eine Modellkonzeption einer Haltestelle, in der die wesentlichen Aspekte aufgegriffen
werden, kénnte seitens der IBA Hamburg GmbH aus Mitteln des ,ExXWoSt*-Programmes finanziert

werden.
~Abwirmenutzung und Energieversorgung*

In der zweiten Begrubung erklarte Dr. Alexandra Schubert, dass anschlief3end an das
Klimaschutzteilkonzept ein Klimaschutzmanager fur das Gebiet Billbrook/Rothenburgsort eingesetzt
werden soll. Genauere Einzelheiten zu den Aufgaben und dem Umfang der Stelle befinden sich
zurzeit noch in der Klarung. Zwischenergebnisse zu den Untersuchungen zu Warme- und
Strombedarfen, wie auch zu CO,-Emissicnen welche auf die lokale Wirtschaft zurlckzufuhren sind,
wurden von Jan Gerbitz (ZEBAU GmbH) vorgestellt. Insgesamt liegt der &rtliche Energieverbrauch

unter den Erwartungen, was sich durch grofiraumige Lagerflachen und der Abwesenheit
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energieintensiver Unternehmen erklaren lasst. Potenziale fur die Transformation der
Warmeversorgung liegen in der Fernwarmeversorgung, aber auch in erneuerbaren und alternativen
Warmequellen, welche jedoch héhere technische Anforderungen an die Abnehmer stellen als die
bisherigen Warmequellen. Einleitend in das Thema industrielle Abwarme prasentierte Sven-Olaf
Salow (BUE, Energiewende in der Wirtschaft) das EFRE-Férderprogrammes Energiewende in
Unternehmen* welches sowohl interne, als auch externe Nutzungen von Abwarme finanziell fordert.
Fur die interne Nutzung gibt es bereits einige Beispiele in Hamburg, fur die externe Nutzung konnte
innerhalb des Forderprogrammes noch kein Beispiel umgesetzt werden. Dies lage unteranderem
daran, dass fur eine Uberbetriebliche Nutzung vielfaltige bilaterale Absprachen nétig sind. Ergebnisse
Zu Untersuchungen zur Nutzung von industrieller Abwarme im Untersuchungsgebiet wurden von
Sophie Brauer (Averdung Ingenieursgesellschaft mbH) présentiert. Insgesamt konnten nur wenige
Unternehmen identifiziert werden, welche als potenzielle Quellen in Frage kémen, zudem wéren nur
geringe Wéarmemengen verfugbar. Niederkalorische Wérme wird in den Betrieben jedoch oftmals nicht
als abfUhrbare Energiequelle erkannt. In erster Linie ware Abwarme fur die Versorgung von Buro- oder
Verwaltungsneubauten mit entsprechender technischer Gebéudeausstattung attraktiv und soll daher

bei der Planung von Neubauten berucksichtigt werden.

In der anschlieenden Diskussion wurden seitens der vertretenden Unternehmen zumeist Bedenken
bezuglich der wirtschaftlichen und technischen Umsetzung von Uberbetrieblicher Abwarmenutzung
oder alternativen Warmequellen gedufiert. Auch die in den Vortradgen erwahnte Hurde der
nachbarschaftlichen Verhandlungen wurde als praktisches Problem bestétigt. Dem gegenuber wurde
jedoch auch hervorgehoben, dass es gewisse umweltpolitische Vorgaben gibt, die von Unternehmen

bei der Nutzung von Energie einzuhalten sind.

Weiter wurden Fragen zu der weiteren Zukunft des Klimaschutzteilkonzeptes, des Umfangs des
Szenarios (Moglichkeit 100% erneuerbar?) und der Ermessung der vorgeschlagenen Mainahmen

durch die zustandigen Behérden und das geplante Klimaschutzmanagement diskutiert.

Pridsentationsveranstaltung

Am 21. Marz 2017 wurde das Klimaschutzteilkonzept in den Raumlichkeiten der IBA Hamburg GmbH

auf dem IBA Dock vor etwa 45 Teilnehmern vorgestellt.

Im Rahmen der Prasentation des Klimaschutzteilkonzeptes beschreibt Frau Dr. Schubert (BWVI) den
anwesenden Gasten auf dem IBA Dock die Bedeutung des Industriestandortes
Billoroock/Rothenburgsort und machte deutlich, dass in Billbrook/Rothenburgsort weiterhin die
Starkung und Aufwertung der Industrie an oberster Stelle steht. Zudem betont sie die gute Beteiligung
und das Interesse sowohl an der Erarbeitung des Handlungskonzeptes, als auch des

Klimaschutzteilkonzeptes.
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Abbildung 24: Prasentation des Klimaschutzkonzeptes (ZEBAU GmbH).

Frau Csasz von der Wirtschaftsforderung im Bezirk Hamburg-Mitte fasste die Bedeutung des
Klimaschutzes zusammen und betonte die wichtige Rolle der lokalen Unternehmen und des Bezirks
bei der Umsetzung der geplanten Mainahmen. Als zentrale Schnittstelle fur diese Aufgaben soll im
Bezirk Hamburg-Mitte eine Stelle fur das Klimaschutzmanagement des Gebietes eingerichtet werden.
Dieser soll eng mit dem Quartiersmanager sowie den bestehenden Beratungsinstitutionen zusammen

arbeiten.

Frau Dr. Schiffmann Leiterin der Leitstelle Klimaschutz (BUE) erlautert die grofien Herausforderungen,
denen sich die Stadt Hamburg im Zusammenhang mit den bundesdeutschen Zielen des
Klimaschutzes gegenuberstehend sieht. In diesem Zuge stellt sie die vier strategischen Cluster des
Hamburger Klimaplans {, Transformation urbaner Raume®, ,Green Economy®, Stadt als Vorbild® und
Klima-Kommunikation®) vor und beschreibt anhand einzelner Beispiele die Verbindung dieser Cluster
mit Themen, die auch fur das Gebiet Billbrook/Rothenburgsort von groer Bedeutung sind. Weiter
betont sie, dass auch die BUE fur das geplante Klimaschutzmanagement fur Billbrook/Rothenburgsort

weitere Férdermittel zur Verfugung stellen wird.

Jan Gerbitz (ZEBAU GmbH) stellt die wesentlichen Ergebnisse aus den Untersuchungen zu
gewerblichen und industriellen Energieverbrauchen und damit verbundenen CO,-Emissionen und
maglichen Nutzungen erneuerbarer Energien im Gebiet vor und erlauterte die Inhalte der erarbeiteten
Malnahmen anhand einzelner Beispiele. Zudem erlautert er ausfuhrlich das Aufgabenfeld des

geplanten Klimaschutzmanagements.

Herr Dietrich von der IBA Hamburg GmbH prasentiert den Zusammenhang zwischen dem

Handlungskonzept und dem Klimaschutzteilkonzept unter anderem anhand der Verbesserung des
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artlichen OPNV-Angebots und der Haltestellen-Umfelder, und der Neugestaltung der Liebigstrale
inklusive der Errichtung von sogenannten ,Stralenpausen”. Zudem berichtet Herr Dietrich Uber eine
Teilnahme des HVV an einem Forschungsprojekt, in welchem der Nutzen eines Dispositionssystems
fur das Gebiet Billbrook/Rothenburgsort ermittelt wird. Den Abschluss des Abends gestaltete Frau Dr.

Schubert mit einem Ausblick.

Nach interner Abstimmung und Bestatigung des Klimaschutzteilkonzepts durch den Projekttrager
werden die Malnahmen zusammen mit jenen aus dem Handlungskonzept in die behordliche

Abstimmung aufgenommen. Eine Veroffentlichung der Konzepte ist im Laufe dieses Jahres geplant.

Seite 92 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

3.2 Standortanalyse

Fur die Analyse der verschiedenen Energiebedarfe innerhalb des Untersuchungsgebietes war eine
erneute Festlegung der Topologie der anwesenden Unternehmen notwendig. Diese Analyse
unterscheidet sich aufgrund unterschiedlicher Datengrundlagen in geringem Malie von der Analyse
aus dem Handlungskonzept. In der vorliegenden Analyse wurden Geoinformationsdaten des
Beratungsunternehmens Ecofys Germany GmbH genutzt, welche auch Kennwerte zu den
Energiebedarfen beinhalten. Basierend auf diesen Daten wurde das Gebiet in folgende 13
Gebaudetypologien unterteilt:

+ Betriebsgebaude

« Verwaltung, Buro

+ | ogistikbetrieb

Handel, Dienstleistung

Sonstige (Lehre, Forschung', Beherbergung’, Gaststatten’, Sportanlagen’, Veranstaltung',
freist. EFH / DHH', MFH-Einzelhaus’, MFH-Gruppenhaus’, ,MFH-Wohnblock')

Gebiudetypologie

[ Betriebsgebiude

Handel / Dienstleistung
Bl L ogistikbettieb
I verwaltung / Birogehsude

sonstige
Quelle; Ecalys / EcoZuord_T / W, angepasst

Abbildung 25: Gebdudetypologie Ecofys (Darstellung ZEBAU auf Grundlage Ecofys, 2016).

Die relevantesten Typologien sind Betriebsgebaude mit einer Anzahl von 794 und einem Anteil von
54,5 % der Nutzflache gefolgt von Logistikbetrieben mit 332 Gebauden und 22,1 % der Nutzflache
und Gebauden fur Buro und Verwaltung mit 280 Gebauden und 12,5 % der Nutzflache. Zu
berucksichtigen ist jedoch, dass es aufgrund veralteter Angaben oder Fehlern in den Basisdaten zu
vereinzelten Abweichungen zu der derzeitigen tatsachlichen Nutzung kommen kann. Sofern

Abweichungen bei der Analyse aufgefallen sind, wurden diese nachgebessert.

Seite 93 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

Im Folgenden werden die Schwerpunktbranchen Verarbeitendes Gewerbe (Produktion), Abwasser-
und Abfallentsorgung (Recyclingwirtschaft), Baugewerbe, Kfz-Gewerbe, Gro3handel sowie Verkehr
und Lagerei genauer dargestellt. Hierzu werden basierend auf der Standortanalyse von Georg
Consulting (20186), welche im Zuge der Untersuchungen zum Handlungskonzept erstellt wurde,
Informationen zu den einzelnen Branchen erlautert und eine Verortungen der jeweiligen Unternehmen

dargestellt.

3.21 Produktionsstandort

Die Industrie ist Ausgangspunkt der Wertschdpfungskette und damit wichtiger Partner fur
Unternehmen nachfolgender Stufen wie Handel, Logistik und Dienstleistungen. Auch der
Hafenstandort Hamburg profitiert in starkem Mafe von einer leistungsfahigen Industrie, die auch ein
bedeutender Arbeitgeber Uber eine breite Qualifikationspalette hinweg ist. Sie investiert in Forschung
und Entwicklung und starkt durch die Zusammenarbeit mit den Hochschulen die Innovationskraft
Hamburgs. Gerade in konjunkturell schwierigen Zeiten hat die Industrie oftmals als stabilisierender

Faktor gewirkt.

Das verarbeitende Gewerbe stellt mit Uber 7.600 standortrelevanten Beschaftigten die héchste Anzahl
im Projektgebiet. Mit Abstand wichtigster Arbeitgeber vor Ort ist die Firma i in cer nier

ansassigen Hauptniederlassung werden mir jahrlich etwa;rund 50% der

weltweiten Produktion des Unternehmens erfullt. Ein weiteres Grofunternehmen vor Ort ist die

_ die in Billbrook j&hrlich mehr als_produziert und das einzig

verbliebene ;in Deutschland ist. Des Weiteren gibt es einige Unternehmen aus der

chemischen Industrie, wie beispielsweise die
GmbH & Co. KG oder die ||| | G MoH. Weitere wichtige produzierende Unternehmen sind
cic: |

. Als Hersteller von

eben der mbH der zweitgraite Arbeitgeber im Projektgebiet.

Insgesamt sind 79 Unternehmen im Verarbeitenden Gewerbe aufgefuhrt.

Die Analyse der Branchenstruktur innerhalb des Verarbeitenden Gewerbes zeigt, dass eine Tendenz
zu Schwerpunktbereichen innerhalb des Verarbeitenden Gewerbes zu erkennen ist:

¢ Herstellung von Lebensmitteln und Getranken

+ Herstellung von chemischen, pharmazeutischen Erzeugnissen sowie Gummi- und

e Kunststoffwaren

+ Herstellung von Metallerzeugnissen

+ Herstellung von elektronischen und elektrischen Erzeugnissen

¢+ Maschinenbau und Reparatur von Maschinen
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w» Herstellung won Lebensmitteln und Setrdnken
w» Herstellung won Textilien und Behleiduag

Herstellung een ¢ hemlschen, pharmazeutiss en
Erzeugnissen sowbe Gummies und Kunstotfwaren

Herstellung vgn Metallerzeygnissen

Herstellung von elektronlschen wnd elekirlschen
Erzeugnissen

® paschinienbau und Reparatur win Masthinen
® SORLHES

Abbildung 26: Ridumliche Verortung der Unternehmen der Schwerpunktbranche Verarbeitendes Gewerbe (Produktion)
{IBA Hamburg GmbH auf Basis von Georg Consulting, 2016).

Bei der Verortung der Unternehmen des Verarbeitenden Gewerbes zeigen sich nur leichte raumliche
Konzentrationen im nérdlichen Bereich von Billbrook zwischen Liebigstrafe und Billbrockdeich sowie
im nordwestlichen Bereich im Stadtteil Rothenburgsort. Im stdlichen Teil des Projektgebietes sind

kaum Unternehmen des Verarbeitenden Gewerbes ansassig.

3.2.2 Standort der Energie-, Abfall-, Recycling- und Kreislaufwirtschaft
Billorook ist ebenfalls ein wichtiger Standort fur die Abfallverwertung in Hamburg. Mit der!

N, 1 cler M VB
Mullverwertung Borsigstralle GmbH sind drei grofie Unternehmen aus dem Bereich Abfall- und
Abwasserentsorgung (Recyclingwirtschaft) am Standort vertreten. Die MVB, an der die Stadtreinigung
Hamburg 100% der Gesellschafteranteile halt, verwertet in der Mullverbrennungsanlage jahrlich rund
320.000 Tonnen Siedlungsabfélle. Dies entspricht einem Anteil von 40% des in Hamburg anfallenden

Haushaltsabfalls.

Die Anlage wurde 1994 fertiggestellt und [auft im 24-Stunden-Betrieb. Gewonnene Energie wird in
Form von Dampf in das stadtische Fernwarmenetz eingespeist. Der Standort ist somit fur die Abfall-

und Entsorgungswirtschaft im gesamtstadtischen Kontext von hoher Bedeutung.
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& Ensrgleversorqung
® WRESErVErSOrQuUOg und Awa sserentsorgung
& Abtallentsergund

* Recyclingwirtschalt

Abbildung 27: Riaumliche Verortung der Unternehmen der Schwerpunktbranche Abwasser- und Abfallentsorgung,
Energieversorgung (IBA Hamburg GmbH auf Basis von Georg Consulting, 2016).

In diesem Wirtschaftszweig konnten daruber hinaus in den vergangenen Jahren Uberdurchschnittliche
Umsatzzuwéachse in Hamburg verzeichnet werden. Durch den hohen Innovationsgrad in dieser
Branche, gerade in Bezug auf die Themen Recycling und Kreislaufwirtschaft, kann mit weiteren

Umsatzsteigerungen und einem Beschaftigungszuwachs gerechnet werden.

Die ,Markus”-Datenbank fuhrt insgesamt 31 Unternehmen auf, wovon funf auf den Bereich
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung, 16 auf Abfallentsorgung sowie 10 auf den Bereich
Recyclingwirtschaft entfallen. Ein Grofiteil der Betriebe befindet sich im Stadtteil Billbrook — hier
jedoch Uber das gesamt Projektgebiet verteilt. In Rothenburgsort sind drei Unternehmen dieser
Schwerpunktbranche anséssig. Fur 9 Betriebe liegen keine Beschaftigungsdaten vor. In der folgenden
Abbildung ist ebenfalls das Kraftwerk Tiefstack verzeichnet, welches einen wichtigen Beitrag zur

Energieversorgung in Hamburg leistet.

3.23 Handelsstandort

Der GroZhandel ist eine Querschnittsbranche und zahlt nach der Schwerpunktbranche Verkehr und
Lagerei laut statistischen Daten die hdchste Anzahl an Unternehmen im Projektgebiet. Insgesamt
werden 204 Firmen aufgefahrt. Allgemein 1asst sich feststellen, dass der GrofZhandel im gesamten

Projektgebiet einen zentralen Wirtschaftsfaktor bildet. Die Ausrichtung der Handelsunternehmen vor
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Ort ist sehr vielseitig, weshalb eine Unterteilung in Untergruppen an dieser Stelle nicht zielfuhrend ist.
Einzelne Schwerpunkte sind jedoch im Groihandel von Lebensmitteln und Getranken sowie
Maschinen, Metallen und Baustoffen zu sehen. Hier sind wiederum Verknupfungen der
Handelsbetriebe mit den anderen Schwerpunktbranchen im Projektgebiet zu erkennen. In der
Handelsvermittlung {Im- und Export) sind 34 Unternehmen tatig. Das Warenspektrum ist hier ebenfalls

sehr vielfaltig.

Die groiten Grofllhandelsunternehmen vor Ort sind die;(GroBhandel mit
I - Hondeisunternehmen der [ -

gibt es im Gro3handel 2.972 standortrelevante Beschaftigte. Fur rund 29 Betriebe (59 Unternehmen)

liegen jedoch keine Beschaftigungszahlen vor.

8 Grophandel

Abbildung 28: Rdumliche Verortung der Unternehmen der Schwerpunktbranche GroBhandel (IBA Hamburg GmbH auf
Basis von Georg Consulting, 2016).

Der Grofthandel weist im Projektgebiet keine raumliche Konzentration auf. Die Betriebe verteilen sich
Uber das gesamte Projektgebiet. Die Haufung von Betrieben im Bereich Billstralle/Gustav-Kunst-
Strafie sowie an der Liebigstrale/Tiefstackkanal ist auf Gewerbehdfe zurackzufthren, die eine

Vielzahl von kleinen Handelsbetrieben beherbergen.
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3.2.4 Logistikstandort

Das Industriegebiet Billorock/Rothenburgsort bietet fur die Logistikbranche dank der Lage und Nahe
zum Zentrum, Hafen und den Fernverkehrswegen attraktive Standortbedingungen. Am Standort gibt
es insgesamt 218 Betriebe aus dem Bereich Verkehr und Lagerei. Hiervon entfallt der grofite Anteil
auf den Bereich Transport, Spedition und Distribution (196 Unternehmen). Im Bereich Lagerei gibt es
11 Unternehmen vor Ort. Des Weiteren gibt es neun Betriebe, die Post-, Kurier- und Expressdienste

durchfuhren. Die beschaftigungsintensivsten Unternehmen sind die_

(Logistikdienstleistungen),

(Guterbeforderung im Strallenverkehr), die
Spedition) sowie die Speditions- und

Logistikdienstleistungen). Fur 68 Unternehmen (30%) gibt es keine Beschaftigungsdaten.

Transport, Speditlon und Bstrigut o

Lagengl

& Past-, Kurler- und Expressdienste

Abbildung 29: Ridumliche Verortung der Unternehmen der Schwerpunktbranche Verkehr und Lagerei (IBA Hamburg
GmbH auf Basis von Georg Consulting, 2016).

Im Bereich Verkehr und Lagerei ist ebenfalls keine ausschlielliche raumliche Konzentration
festzustellen, wobei schon eine raumliche Verdichtung der Unternehmen im dstlichen Projektgebiet zu
verzeichnen ist. Anhand der Bebauungsstruktur zeigt sich jedoch ein Unterschied zwischen
grof3flachiger Logistik im sudlichen und eher mittelsténdisch gepragten Speditionsunternehmen im

nordlichen Bereich des Projektgebietes.
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3.25 Baugewerbe

Das Baugewerbe stellt eine weitere Schwerpunktbranche im Projektgebiet dar. Insgesamt werden
1.874 standortabhangige Beschaftigte aufgefUhrt. Ein Grofiteil der Beschaftigtenzahl entfallt auf die
Firmaﬁ@mbH, die im Bereich Schadensmanagement nach Brand- und Wasserschaden
tatig ist und zu den groiten Unternehmen vor Ort gehort. Insgesamt sind 81 Unternehmen des
Baugewerbes im Projektgebiet ansassig. Auf den Hoch- und Tiefbau entfallen hiervon 9 Betriebe. Im
Bereich Abbruch- und vorbereitende Baustellenarbeiten und Bauinstallation sind es 28 Unternehmen.

Der sonstige Ausbau ist mit 44 Betrieben am starksten vertreten.

Neben der PolygonVatro GmbH sind mit der_(BauinstaIIation) und der_

(Rohrleitungs- und Apparatebau) ebenfalls bedeutende Unternehmen aus der Branche ansassig. Des

Weiteren gibt es eine Vielzahl von Kleinunternehmen mit unter 50 Beschaftigten vor Ort.

® Hoch- und Tiefbau
& Sonstlger Ausbau

& ADECUCH: URd YOrDEretande GausTeenaroeiten

Abbildung 30: Raumliche Verortung der Unternehmen der Schwerpunktbranche Baugewerbe (IBA Hamburg GmbH auf
Basis von Georg Consulting, 2016).

Im Baugewerbe ist keine direkte raumliche Konhzentration der Betriebe im Projektgebiet auszumachen,
wobei sich die Mehrheit der Betriebe im nérdlichen Bereich befindet. Sudlich der Bahnschienen sind

es lediglich drei Unternehmen.
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3.26 Kfz-Gewerbe

Das Projektgebiet weist eine hohe Betriebsdichte im Bereich von Kfz-bezogenen Tatigkeitsfeldern auf.
Dies wird vor allem unter raumlichen Aspekten deutlich, da im Projektgebiet viele Fl&achen von
Gebrauchtwagenhandlern genutzt werden. Insgesamt werden 45 Betriebe dem Kfz-Gewerbe
zugerechnet. Der direkte Handel mit Kraftwagen zahlt 24 Unternehmen, wovon 14 mit Kraftwagen mit
einem Gewicht von mehr als und 10 mit einem Gewicht unter 3,5 Tonnen handeln. Dieser Bereich ist
damit stark vertreten, die Unternehmen z&hlen jedoch nur eine geringe Arbeitsplatzintensitat und
zahlen jeweils zwischen 1 und 7 Beschaftigte. Weitere 5 Betriebe sind im Bereich der Instandhaltung
und Reparatur von Kraftwagen tatig. Zum Kfz-Gewerbe wird ebenfalls der Handel mit Kfz-Ersatzteilen

und Zubehor gezahlt. Die Statistik hat in diesem Bereich 14 Betriebe erfasst.

Das Unternehmen _st der mit Abstand groite Arbeitgeber dieser Branche am
Standort. Zweitgrofiter Arbeitgeber im Kfz-Gewerbe ist die Firma_

GmbH (Verkauf und Werkstattservice). Insgesamt sind 376 Beschaftigte erfasst. Fur 15 Betriebe

liegen keine Beschaftigungsdaten vor.

# Handel mit Kraftwagen
& Instandhaltung und Reparatur van XraMwagen
# Handel mit Kfz-Ersatztellen und -Zubehér

& Sonstiges

Abbildung 31: Raumliche Verortung der Unternehmen der Schwerpunktbranche Kfz-Gewerbe (IBA Hamburg GmbH auf
Basis von Georg Consulting, 2016).

Bei der Verortung der Betriebe des Kfz-Gewerbes ist eine leichte raumliche Konzentration in
Rothenburgsort sowie im nardlichen Bereich von Billbrook festzustellen. An der Andreas-Meyer-

Strafie befindet sich mit ca. 90.000 m? ein sehr grol3er Standort fur das Kfz-Gewerbe.
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3.2.7 Erbringung von Dienstleistungen

Anhand der Beschaftigungsdaten lasst sich schlussfolgern, dass die Erbringung unterschiedlicher
Dienstleistungen ebenfalls einen wesentlichen Anteil an der standortabhangigen Beschaftigung im
Projektgebiet einnimmt. Billbrook kann insofern ebenfalls als ein wichtiger industriebezogener
Dienstleistungsstandort bezeichnet werden. In der Erbringung von freiberuflichen, wissenschaftlichen

und technischen Dienstleistungen werden in der Statistik 1.798 Beschaftigte erfasst. Grofite

Arbeitgeber in diesem Wirtschaftszweig sind dic ||| GGG - -
Bei der Erbringung von sonstigen wirtschaftlichen Dienstleistungen sind die:
- wichtige Unternehmen vor Crt. In diesem Wirtschaftszweig werden in der Statistik 2.023

standortrelevante Beschaftigte aufgefuhrt. Auch in diesem Bereich sind viele Unternehmen mit unter

10 Beschaftigten aufgefahrt.
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4 ENERGIENUTZUNG UND CO;- BILANZ

4.1 Energieverbrauch

Der Energieverbrauch des Gebietes lasst sich aus dem Verbrauch der leitungsgebundenen

Energietrager Strom, Gas und Fernwarme ermitteln.

Die Nutzung und der Verbrauch leitungsungebundener Energietrager, im Wesentlichen Heizol, lies
sich nicht flachendeckend ermitteln. Angaben zu diesen Energietragern im Folgenden sind basieren

auf Abschéatzungen.

Zusatzlich ist genau zu definieren, ob und wie eigenproduzierte Energien, Strom und Warme, in die
Energiebilanz einflielen. Besonders die vor Ort ansassigen Energieerzeugungs- und
Abfallverwertungsanlagen enveitern die Energiebilanz zur Ressourcenbilanz und erfordern eine

genaue Definition der Bilanzgrenzen.

Strom aus unternehmenseigenen Erzeugungsanlagen im Untersuchungsgebiet, der zur
Eigenversorgung genutzt wird, kann nicht erfasst werden und fliel3t daher auch nicht in den
Gesamtbedarf ein. Der Warmeverbrauch orientiert sich an den im Folgenden beschriebenen
gebaudebezogenen Warmebedarfsdaten und den Verbrauchsdaten der entsprechenden
Energietrager. Uberschusse beim Gasbezug die uber den Heizwarmebedarf hinausgehen werden der
MNutzung fur industrielle Prozesse zugeschrieben. Aufgrund nicht quantifiziertbarer Angaben zur
kleinmafstabigen Nutzung von Abwarme, etwa in Form von warmer Abluft oder Abstrahlung, wird

diese Warmequelle hier nicht einbezogen.

411 Stromverbrauch
Fur die Analyse des Stromverbrauchs wurden Angaben des Netzbetreibers Stromnetz Hamburg far
die Jahre 2011 bis 2014 genutzt. Diese wurden an Hand einer Liste der Straften des Projektgebietes

angefragt.

Die Verbrauche werden vom Netzbetreiber in drei unterschiedliche Klassifizierungen eingeteilt:

¢+ Hoch-/Mittel- und Umspannung
¢ Niederspannung mit registrierter Leistungsmessung (RLM)

+ Niederspannung mit Standardlastprofil (SLP)

Die Zuweisung der Anschlussnehmer in die einzelnen Kategorien ergibt sich aus den technischen
Anforderungen und der benotigten Energiemengen. Gelistete Anschlussnehmer mit eigenen
Umspannanlagen und Anschlussen an das Hoch- (>45 kV bis 110 kV) oder Mittelspannungsnetz (>1
kV bis 45 kV) sind industrielle Betriebe mit hohen Abnahmemengen, welche derartig hohe

Spannungen fur industrielle Prozesse bendtigen.

Abnehmer von Niederspannung (£ 1 kV, Ublicher Hausanschluss 230 V) reichen von kleineren
industriellen Betrieben, Uber gewerbliche Betriebe, bis hin zu Haushalten. Seitens des Netzbetreibers

wird bei der Erfassung der Verbrauchsdaten im Niederspannungsbereich zwischen der scgenannten
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registrierenden Leistungsmessung (RLM) und verbrauchsgruppenspezifischen Standardlastprofilen
(SLP) unterschieden.

Im Grunde dienen diese Messungsarten der Prognostizierung von Lastgangen. Durch diese soll die
Stabilitat des Netzes aufrechterhalten werden und jederzeit ausreichend Energie zur Verfugung
gestellt werden kénnen. Bei Stromverbréduchen werden in der RLM Grotkunden mit einem
Jahresverbrauch von mehr als 100 MWh elektrischer Energie erfasst. Kunden mit mittleren
Leistungsbedarfen Uber 500 KW ist es auch moglich, ihre Verbrauche nach dieser Messmethode
erfassen zu lassen. Bei diesen erfolgt alle 15 Minuten eine Bedarfsmessung, da bei Groliverbrauchern
kurzfristige Bedarfsveranderungen Auswirkungen auf die entsprechenden Netze haben kénnen.
Ahnlich wird auch bei Kunden mit Hochspannungsanschlussen verfahren. Wie der Name es bereits
beschreibt, werden bei Kunden die nach SLP abgerechnet werden, verbrauchergruppenspezifische

Profile genutzt, um den Strombedarf zu prognostizieren.

Da eine unternehmensgenaue Aufschllsselung der Anschlussnehmer aus Grinden der
Geheimhaltung seitens des Netzbetreibers nicht zur Verfigung gestellt werden konnte
(Hochspannung), beziehungsweise technisch nicht maglich ist (Niederspannung RLM und SLP),
werden hier alle Anschlusse der Hoch-/Mittel- und Umspannung dem industriellen Sektor und beide
Arten der Niederspannungsanschlusse, RLM und SLP, dem gewerblichen Sektor zugeordnet.
Dadurch entfallen etwaige Verbrauche industrieller Mittelspannungsanschlussnehmer auf den
gewerblichen Sektor. Fur die weiteren Untersuchungen sind diese Unterscheidungen innerhalb dieses
Konzeptes jedoch nicht weiter relevant.

Fur den Stromverbrauch ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 7: Stromverbrauchswerte in Billbrook/Rothenburgsort 2011-2014.

Lastprofil 2011 2012 2013 2014
Hoch-/Mittel-/Umspannung | 179.780 MWh | 177.151 MWh | 177.995 MWh 168.692 MWh
Niederspannung, RLM 19.280 MWh 19.678 MWh 20.394 MWh 19.443 MWh
Niederspannung, SLP 17.405 MWh 17.519 MWh 17.453 MWh 16.380 MWh
Gesamt 216.465 MWh | 214.348 MWh | 215.845 MWh | 204.515 MWh
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Entwicklung des Stromverbrauches in Billbrook/Rothenburgsort
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Jahr

W Niederspannung, SLP [MWHh]

M Niederspannung, RLM [MWh]

B Hoch-/Mittel- und Umspannung

Diagramm 3: Entwicklung des Stromverbrauches in Billbrook/Rothenburgsort 2011-2014,

Zwischen 2011 und 2014 ist insgesamt eine leichte Abnahme des Stromverbrauches zu beobachten

(rund 5%). Ruckgange liegen insbesondere im Bereich Hoch-/Mittel- und Umspannung und

Niederspannung, SLP vor. Der Verbrauch im Bereich Niederspannung, RLM ist in diesem Zeitraum

minimal angestiegen (+ 1%).

Anteil am Gesamtstromverbrauch in
Hamburg, 2014

1,62%

M Billbrook/Roth
enburgsort

B Hamburg
gesamt

98,38%

Anteil am industriellen Stromverbrauch
in Hamburg, 2014

4,22%

M Billbrook/Roth
enburgsort

M restliche
Industrie

95,78%

Diagramm 4: Anteil des Stromverbrauchs in Billbrook/Rothenburgsort im gesamtstadtischen Vergleich, 2014.

Nach den aktuellsten beim Statistikamt Nord (2016e) verfugbaren Verbrauchsdaten fur Hamburg, aus

dem Jahr 2014, entspricht der in Billbrook/Rothenburgsort erfasste Stromverbrauch 1,6% des

Gesamtstromverbrauchs der Freien und Hansestadt Hamburg (12.417 GWh) und 4,2% des

Stromverbrauchs des Industriesektors in Hamburg (4.657 GWh).

Bei der Bewertung der Daten ist zu beachten:
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s Durch eine besondere Abrechnungsform, werden ab dem 1. Januar 2014 mehrere
Entnahmestellen eines Kunden aus z. T. unterschiedlichen Stadtgebieten gemeinsam
abgerechnet. Von dieser Zusammenfassung sind u. a. auch Entnahmestellen in
Billoroock/Rothenburgsort betroffen. Die Verbrauchswerte dieser gemeinsamen Abrechnung
werden seitdem einem anderen Stadtteil zugeordnet und kénnen nicht mehr separat fur
Billoroock/Rothenburgsort ausgewertet werden. Zur besseren Vergleichbarkeit wurden die
Verbrauchswerte der betreffenden Entnahmestellen fur die Jahre 2011 bis 2013 inu. g.
Aggregation ebenfalls nicht bertcksichtigt.

« Die Stromeinspeisung der MVB ist in den Verbrauchszahlen nicht bertcksichtigt, d. h. sie wird
nicht abgezogen.

s Bei der Einspeisung wird unterschieden zwischen Volleinspeisung (der erzeugte Strom wird
komplett ins Netz eingespeist) und Uberschusseinspeisung (ein Teil des erzeugten Stroms wird
selbst verbraucht und der Uberschussige Rest ins Netz eingespeist). Die Volleinspeiser sind in
den Verbrauchsdaten nicht berticksichtigt, d. h. der eingespeiste Strom wird nicht abgezogen. Bei
den Uberschusseinspeisern ist nur der aus dem Netz bezogene Verbrauch enthalten, nicht aber
die erzeugte Energiemenge, die von ihnen selbst verbraucht wurde. Diese Energiemengen

mussten gesondert ermittelt werden.
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41.2 Gasverbrauch

Werte des Gasverbrauchs wurden an Hand einer Liste der Straflen des Projekigebietes beim
Netzbetreiber Hamburg Netz angefragt. Bei der Betrachtung wurde der Groflverbraucher Vattenfall
Warme Hamburg mit dem Heizkraftwerk Tiefstack nicht berucksichtigt, da das Heizkraftwerk eine

gesamtstadtische Dimension hat und somit die Analyse des Gebietes verfalschen wirde.
Es ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 8: Gasverbrauchswerte in Billbrook/Rothenburgsort 2013-2015.

Lastprofil 2013 2014 2015

SLP 96.501 MWh 73.889 MWh 80.852 MWh

RLM 118.616 MWh 112.079 MWh 127.155 MWh
Gesamt 215.116 MWh 185.968 MWh 208.007 MWh

Die Analyse der Gasverbrauche fur Billbrook/Rothenburgsort basiert auf Verbrauchsdaten aus den
Jahren 2013 bis 2015, welche von der Hamburg Netz GmbH zur Verfugung gestellt wurden. Ahnlich
wie Stromverbrauchswerte werden auch die Gasverbrauche in den Profilgruppen RLM (registrierende
Leistungsmessung) und SLP (Standardlastprofile) angegeben. Die Grenze der generellen Erfassung
nach RLM liegt beim Gasverbrauch bei mindestens 1,5 Gwh pro Jahr. Die Messung der Verbrauche
erfolgt stundlich.

Neben den RLM-Werten, die den industriellen Betrieben zugeordnet werden kdnnen umfassen die zur

Verfugung gestellten SLP-Werte folgende Kategorien:

+ Einfamlienhaushalte, Gewerbekunden (H14). Jahresverbrauch < 50.000 kKWh

+  Mehrfamilienhaushalte (H24): Jahresverbrauch > 50.000 kWh

+ Kochgas (HK3): Jahresverbrauch < 1.000 kKWh

+  Gebietskorperschaften, Kreditanstalten, Organisationen chne Erwerbszweck, nicht klar
zuordnungsbare Gewerbe (K03)

+  Metall, KfZ (MK3)

+  Einzelhandel, Grofhandel (HA3)

Da sich aufgrund von veranderten Zuordnungen der Anschlussnehmer durch den Netzbetreiber
Verschiebungen der Verbrauche zwischen den einzelnen Kategorien ergeben haben, sind die Werte

der Standardlastprofile in der weiteren Betrachtung zusammengefasst.
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Entwicklung des Gasverbrauchs in Billbrook/Rothenburgsort
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Diagramm 5: Entwicklung des Gasverbrauches in Billbrook/Rothenburgsort 2013-2015.

Der Gasverbrauch in Billbrook/Rothenburgsort entspricht 1,6% des Gesamtgasverbrauchs in der

Freien und Hansestadt Hamburg (11.169 GWh) und 5,8% des gesamten industriellen Gasverbrauchs
in Hamburg. Dieser lag 2014 bei 3.012 GWh. (Statistikamt Nord, 2016e)

Anteil am Gesamtgasverbrauch in
Hamburg, 2014

1,64%

M Billbrook/Rothenb
urgsort

W Hamburg, gesamt

98,36%

Anteil am industriellen Gasverbrauch in
Hamburg, 2014

5,82%

M Billbrook/Rothenbu
rgsort

B Hamburg, Industrie

94,18%

Diagramm 6: Anteil des Gasverbrauchs in Bilbrook/Rothenburgsort im gesamtstadtischen Vergleich, 2014,
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4.1.3 Fernwirmeverbrauch
Werte des Verbrauchs an Fernwarme sowie der Anschlussleistung wurden an Hand der raumlichen

Zuordnung des Projektgebietes beim Versorger Vattenfall Warme Hamburg angefragt.

Fur den Fernwarmeverbrauch innerhalb des Industriegebietes Rothenburgsort/Billbrook wurde fur das
Jahr 2014 mit 25.000 MWh angegeben. Nach Angaben des Netzbetreibers liegen die Daten fur die

Folgejahre auf einem ahnlichen Niveau.

Tabelle 9: Kerndaten des Hamburger Fernwirmenetzes und Anteile von Billbrook/Rothenburgsort, 2014,

Hamburg, gesamt Billbrook/Rothenburgsort
Anzahl der Anschliisse 11.600 KundenUbergabestationen | etwa 12 Anschlussnehmer
Leistung 1.800.000 kW, Versorgung 5.000 kW, Abnahme
Verbrauch 3.852.000 MWh/a 25.000 MWh/a

Da das Fernwarmenetz im untersuchten Gebiet mit lediglich 12 Anschlussnehmern nur zu einem
geringen Grad ausgebaut ist, fallt der Fernwarmeverbrauch im Gebiet mit 0,6% des
Gesamtfernwarmeverbrauchs der Freien und Hansestadt Hamburg, 4.001 GWh in 2014 entsprechend

niedrig aus. (Statistikamt Nord, 2016e)

Anteil am gesamten Fernwarmeverbrauch in Hamburg

0,62%

M Billbrook/Rothenburgsort

B Hamburg, gesamt

99,38%

Diagramm 7: Anteil des Gebietes am gesamtstadtischen Fernwarmeverbrauches, 2014.

4.1.4 \Weitere Energieverbriauche
Konkrete Daten oder Angaben zu weiteren Verbrauchen von nicht leitungsgebundenen

Energietragern wie Heizél und Biomasse liegen nicht flachendeckend vor.

Quantifizierbare Daten oder Angaben zu weiteren Verbrauchen von nicht leitungsgebundenen
Energietragern zur Warmeerzeugung wie Heizél und Biomasse lief3en sich nicht flachendeckend

ermitteln. Gesprache mit Unternehmen aus Billbrook und Rothenburgsort ergaben, dass neben den
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leitungsgebundenen Energiequellen (Gas und Fernwarme) und Ol vereinzelt weitere Quellen, wie
etwa Braunkohlestaub oder Holzspane genutzt werden. Verwertbare Daten liegen mit rund

9.000 MWh pro Jahr nur fur den Braunkohlestaubverbrauch vor. Um in den weiteren Berechnungen
einen Heizélbedarf zu beziffern, wurde ein Erfahrungswert von 10% des gesamten derzeitigen

Heizwarmebedarfs angewandt. Dies entspricht einer Warmeleistung von rund 25.209 MWh/a.

Tabelle 10: Energieverbriauche sonstiger nicht-regenerativer Energietriager in Billbrook/Rothenburgsort.

Energiequelle Erzeugung
Heizdl 25.209°MWh/a
Braunkohlestaub 9.000 MWh/a

41.5 Energieerzeugung

Im Zentrum des Untersuchungsgebietes, im westlichen Billbrook, befinden sich mit dem Heizkraftwerk
Tiefstack und den Mullverbrennungsanlagen MVB und AVG bedeutende Energieerzeuger, welche
Warme und zum Teil auch Strom erzeugen. Da sie sowohl in das Ubergeordnete Stromnetz, als auch
in das stadtische Fernwarmenetz einspeisen, werden diese fur die lokale Betrachtung der

Energieversorgung nicht herangezogen. (vgl. 4.1.3).

Im Gebiet befinden sich vereinzelt dezentrale Stromerzeugungsanlagen wie Blockheizkraftwerke
(BHKW) oder Photovoltaikanlagen. Im Rahmen der Untersuchungen konnte kein abschlieendes
Ergebnis zu der Anzahl oder Dimensichierung der im Gebiet vorhandenen BHKWs getroffen werden.
Annahmen zu Energieertrégen und Brennstoffverbrauchen aus der Nutzung von BHKWSs werden
daher nicht gemacht. Ortsbegehungen und weiteren Bestandaufnahmen lieten jedoch Schatzungen
zu dem jahrlichen Gesamtertrag der im Gebiet installierten Photovoltaikanlagen zu. Insgesamt wird
hier ein Photovcltaikertrag von 2.115 MWh/a angenommen. Dieser Ertrag wurde auf Grundlage von

Ertragsprognosen des Solaratlasses von Hamburg Energie bestimmt.
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4.2 Energienutzung

Die Zuweisung des Energieverbrauchs auf einzelne Nutzungsarten ist im Gegensatz zu Gebieten mit
Wohnungsbau in Industrie- und Gewerbegebieten ungleich schwerer. Wahrend bei Wohngebieten und
Gebieten mit Gewerbe / Handel / Dienstleistungen eine Zuordnung des Gasverbrauchs zur Deckung
des Warmebedarfes (Ausnahme Kochgas) und Strom zur Nutzung fur Beleuchtung, Haushalt und
kleinere Prozesse maoglich ist, ist dies bei Industriegebieten nicht eindeutig méglich. Hier gibt es u.a.
die Moglichkeit der Gasnutzung fur Produktionsprozesse oder auch die Nutzung von Strom zur

Beheizung durch Deckenstrahler.

Tabelle 11: Gegeniiberstellung der Einsatzbereiche von Energie im Wohnungsbau und Industrie und Gewerbe,

Gasnutzung Stromnutzung

Wohnungsbau

s  Heizwarme Beleuchtung

* Warmwasser * Haushaltsstrom

* Kochgas e Warmepumpe

Industrie / Gewerbe

* Heizwarme * Beleuchtung
e Warmwasser e EDV

o  Warmepumpe
*  Warmwasser
*  Produktionsprozesse

*  Produktionsprozesse

4.21 Heizwirmebedarf

Eine Naherung an verschiedene Nutzungszuweisungen ist durch konkrete flachendeckende

Datenaufnahme oder an Hand von Kennwerten méglich.

Fur eine Abschatzung des gesamten Heizwarmebedarfes wurden als Grundlage die GIS-Daten und
Angaben zum spezifischen Heizwarmebedarf einzelner Gebaudetypologien aus der Studie
.Energetischer Zustand des Hamburger Gebaudebestandes® von Ecofys Germany GmbH aus dem
Jahr 2014 genutzt.

Die vorliegenden Daten unterscheiden 13 Gebaudetypologien, wobei jeder der Typologien ein
durchschnittlicher spezifischer Warmeverbrauch (Heizwarme und Warmwasser) zugewiesen wurde.
Im Durschnitt liegt dieser Wert bei 135 kWwh/m?3a.
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Tabelle 12: Ubersicht der spezifischen Daten der einzelnen Gebiudetopologien {Ecofys, 2014).

Energieverbrauch, | Anzahl Nutzfliche Prozent der | Schnitt

gesamt Gebédude Flache
Typologie [kWh] [m?] [%] [kWh/m?a]
Betriebsgebiude 225.603.612 794 1.618.498 54,5 139
Verwaltung, Biiro 58.883.945 280 371.375 12,5 159
Logistikbetrieb 68.057.603 332 655.156 22,1 104
Handel, Dienstleistung | 10.719.048 75 90.814 3,1 118
Lehre, Forschung 3.626.853 20 24.155 0,8 150
Beherbergung 2.658.276 2 21.266 0,7 125
Gaststatten 8.059.734 11 25.186 0,8 320
Sportanlagen 177.926 5 1.200 0 148
Veranstaltung 329.719 2 2.488 0,1 133
freist. EFH / DHH 3.288.622 96 18.789 0,6 175
MFH-Einzelhaus 1.210.780 11 6.229 0,2 194
MFH-Gruppenhaus 376.941 2.540 0,1 148
MFH-Wohnblock 800.596 2 5.642 0,2 142

Um genauere Ergebnisse fur das Gebiet darstellen zu kdnnen, wurden die Ecofys-Daten durch eigene

Recherchen verfeinert oder erganzt. Fur Nebengebaude oder vergleichbare Bauten, welche im

Allgemeinen nicht beheizt werden, wurde der Heizwarmebedarf auf O KWh/m?a festgelegt. Dazu

zahlen unter anderem Gebaude zur Abfallbehandlung oder -lagerung, Nebengebaude zur Wasser-,
oder Energieversorgung, Garagen und Parkhauser, wie auch Gebaude des Schienenverkehrs oder

Schutzbunker. Gleiches gilt auch fur die im Gebiet vorhandenen Betriebsgebaude, bei denen es sich

bei Begehungen herausgestellt hat, dass es sich beispielsweise um unbeheizte Lager- oder

Fertigungshallen handelt und der in den Ursprungsdaten zugeordnete Heizwarmebedarf nicht

anwendbar ist.
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Nutzflachenspezifischer
Energieverbrauch (kWh/m< a)

a
B his 50
50 - 100
100 -15C
150 - 200
B > 200

Abbildung 32: Spezifischer Endenergieverbrauch nach Gebaudetypologie (Darstellung ZEBAU auf Grundlage Ecofys,
2016).

Somit lasst sich ein Gesamtwarmebedarf fur das Gebiet darstellen. Dieser liegt bei
252.091.632 kWh/a bzw. 252.092 MWh/a.

4.2.2 Strombedarf Beleuchtung
Der Strombedarf fur Beleuchtung wird im Bereich Industrie mit etwa 10% des Gesamtstromverbrauchs

angenommen, im Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) mit etwa 28%.

Umgesetzt auf die Verbrauche von 2014 mit 168.692 MWh im industriellen Sektor und 35.823 MWh im
vorrangig gewerblichen Bereich ergeben sich fur die Beleuchtung Bedarfe von 16.869 MWh/a
{Industrie), beziehungsweise 10.030 MWh/a (GHD).

Tabelle 13: Energiebedarf fiir die Beleuchtung nach Sektoren.

Sektor Strombedarf

Industrie (Hoch-, Mittel-, Umspannung) 16.869 MWh/a

Vorrangig Gewerbe (Niederspannung) 10.030 MWh/a
Gesamt 26.900 MWh/a

Mit einem Gesamtbedarf von rund 26.900 MWh/a nimmt die Beleuchtung derzeit etwas mehr als 13%

des Gesamtstromverbrauches im untersuchten Gebiet ein.
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Strombedarf fiir Beleuchtung, derzeit

4,90%

1 Restliche Verbraucher [MWh/a]

M Beleuchtung Industrie (Hoch-/Mittel-
JUmspannung), [MWh]

1 Beleuchtung GHD (Niederspannung),
[MWh]

Diagramm 8: Derzeitiger Anteil des Stromverbrauchs fiir Beleuchtung am Gesamtstromwverbrauch in
Billbrook/Rothenburgsort.
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4.3 Pendler- und Wirtschaftsmobilitat

Da es fur das Projektgebiet keine umfassenden Untersuchungen der Verkehrsstréme und der

Pendlerdistanzen gibt, muss fur diesen Bereich auf allgemeine Annahmen zurdckgegriffen werden.

Nach der Definition der Arbeitsagentur gelten alle Personen als Pendler, deren Arbeits-
beziehungsweise Ausbildungsplatz in einer anderen Gemeinde als der Wohnsitzgemeinde liegt. Es
wird je nach Richtung zwischen Ein- und Auspendlern unterschieden. Die Gesamtzahl der Ein- und
Auspendler nach und aus Hamburg ist in den letzten Jahren kontinuierlich gestiegen. Die Zahl der
Einpendler mit Wohnsitz aufferhalb und Arbeitsplatz innerhalb Hamburgs stieg von 237.100 im Jahr
1989 auf 321.202 im Jahr 2012 an — ein Zuwachs von mehr als 35 %. Bei den Auspendlern fiel der
Anstieg mit einer Verdoppelung von 50.200 auf 102.349 noch starker aus. Insgesamt ergab sich in
2012 ein Pendlersaldo von 218.853 Personen. Diese Entwicklung ist auf eine zunehmende
Suburbanisierung der Bevélkerung und von Betrieben (Arbeitsplatzen) sowie auf die gunstige
Beschaftigungsentwicklung und die Anziehungskraft der Stadt Hamburg zurdckzufuhren. Sofern der
Trend des laufenden Jahrtausends anhalt und die Zahl der Einpendler weiter jahresdurchschnittlich
mit etwa 1,5 % und die der Auspendler mit fast 3,4 % wachsen wlrde, 1age im Jahr 2020 die Zahl der
Einpendler bei gut 362.000, die der Auspendler bei etwa 133.000 und der Pendlersaldo bei Uber etwa
229.000.

Der gréfere Teil der Hamburger Beschéftigten wohnt zwar auch in Hamburg (62,4 %), jedoch haben
sehr viele ihren Wohnort in den beiden angrenzenden Bundeslandern Schleswig-Holstein (18,7 %)
und Niedersachsen (10,9 %).

Fur gangige Untersuchungen zum Pendlerverhalten in Hamburg dient als Datengrundlage die
statistische Erhebung ,Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Wohn- und Arbeitsort nach
Gemeinden mit Angaben zu den Aus- und Einpendlern®, welche von der Bundesagentur fur Arbeit
erhoben wurde (vgl. Bundesagentur fur Arbeit 2013). Da somit die Wege zum Arbeitsplatz der
Beschaftigten, die ihren Wohnsitz in Hamburg haben und in Hamburg arbeiten, in der nachfolgenden
Untersuchung nicht erfasst werden, muss auf allgemeine Studien zum Pendlerverhalten

zuruckgegriffen werden.

Die Mehrheit der Pendler in Hamburg legt zum Arbeitsplatz eine Strecke von 10 bis 25 Kilometern
zuruck, gefolgt von den Pendlern mit einer Strecke von 9 bis 10 Kilometern. In der Gruppe der Pendler
mit weniger als 5 Kilometern Anfahrtsweg liegt Hamburg im Vergleich zu anderen Grofistadten ab
500.000 Einwohnern in verschiedenen Bundeslandern unter dem deutschen Durchschnitt von 28,3 %.
Spitzenreiter bei den kurzen Anfahrtswegen ist Hannover mit 38,9 %. Der Anteil der Pendler mit einem
Weg von 5 bis 10 Kilometern beziehungsweise 10 bis 25 Kilometern liegt in Hamburg Gber dem
deutschen Durchschnitt von 30,7 % beziehungsweise 30,4 %. Im Vergleich zu anderen deutschen
Grofistadten ist der Anteil derjenigen mit einem Hinweg zum Arbeitsplatz von 25 bis 50 Kilometern
relativ gering. Bei den Pendlern mit mehr als 50 Kilometern Anfahrtsweg weist Hamburg den

geringsten Wert auf.
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Quellen: Statisfisches Bundesamd (2013a); HWWI.

Abbildung 33: Entfernung zur Arbeit in Bundesldndern mit Stadten liber 500.000 Einwohnern 2012 (Hamburgisches
WeltWirtschaftsinstitut, 2013; Statistisches Bundesamt, 2013) .

In Hamburg pendeln etwa 31,7 % der Berufstatigen mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln, davon 13,2 % mit
dem Bus und 18,6 % mit U- und $-Bahn und etwa 9 % nutzen die Eisenbahn. Neben den éffentlichen
Verkehrsmitteln nutzen knapp 43,5 % das Auto, wobei der Anteil der Mitfahrer unter 3 % liegt. Der
Anteil derer, die mit dem Fahrrad zur Arbeit fahren, liegt bei knapp 9 %, wahrend 6,5 % der Pendler zu
Ful? unterwegs sind. Hamburg hat unter den Grol3stadten mit mehr als 500.000 Einwohnern
vergleichsweise wenig Fahrradfahrer. Nur in Nordrhein-Westfalen und Baden-Wurttemberg ist der
Anteil der Radfahrer an den Pendlern noch geringer. Verglichen mit anderen deutschen Grof3stadten
von Uber 500.000 Einwohnern hat Hamburg mit einem Anteil von 6,5 % an den Verkehrsteilnehmern
sehr wenige Fuliganger. Auch hier haben lediglich die sehr grofzen Stadte Nordrhein-Westfalens (6,4
%) und Stuttgart (5 %) weniger Verkehrsteilnehmer. Neben Berlin (43,7 %) und Munchen (41,3 %)
spielt vor allem auch in Hamburg der OPNV eine besondere Rolle, denn der Anteil der Berufspendler,
die taglich darauf zurdckgreifen, liegt hier bei 41,2 %, der bundesweite Durchschnitt dagegen nur bei
36,8 %. Im Vergleich zum Jahr 2008 ist der Anteil der OPNV-Nutzer fur das Pendeln zudem um 2
Prozentpunkte gestiegen.

Hamburg
Bremen
Berlin
Deutschland
Sachsen
MRW
Minehen
Hannover

Frankfurt a. k.
Stuttgart

0% 10% 20% 30% 40% 50% B0% T0% B8O% 30%  100%

HEus B L/S- u. StraRenbahn M Eisenbahn
HPKW-Selbsttahrer PEW-Mitfahrer u Motorrad, -roller, Moped u. Mofa
mFahrrad 71 Ful ISonstiges

Quellen: Statistischas Bundesamt (201 3a); HWWIL

Abbildung 34: Hauptverkehrsmittel fiir das Pendeln in Bundesldndern mit Stidten iiber 500.000 Einwohnern 2012
(Hamburgisches WeltWirtschaftsinstitut, 2013; Statistisches Bundesamt, 2013).
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Aufgrund der besonderen Situation des Industriegebietes Billbrook/ Rothenburgsort sind diese Daten
nicht direkt auf das Projektgebiet Ubertragbar, sie geben aber die Richtung der erreichbaren

Zielzahlen vor.

Durch die Befragung der Unternehmen sowie durch den Vergleich der Ein- und Ausstiegszahlen des
OPNV wird davon ausgegangen, dass etwa 75 % der Beschaftigten das eigene Auto fur den

Arbeitsweg nutzt.
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Abbildung 35: Ein- und Aussteiger im OPNV im Projektgebiet (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HTC/GGR, 2016).

Aus den zuvor dargestellten durchschnittlich zuruckgelegten Entfernungen zum Arbeitsplatz in
Hamburg wird fur Billbrook/Rothenburgsert von einer Entfernung von 15 km pro Wegstrecke
ausgegangen. Der Gesamtweq, hin und zurtck liegt somit bei 30 km. Fur die Bestimmung der durch
motorisierten individual Pendlerverkehr bedingten CO,-Emission werden folgende Annahmen

gemacht:

Von den 22.000 Beschaftigten nutzen 16.500 Personen an 200 Arbeitstagen im Jahr alleine einen
PKW um den Gesamtweg von 30 km zurlckzulegen. Daraus ergeben sich knapp 100 Mio. Personen-
Kilometer jahrlich. Bei einem CO,-Ausstold von 0,180 kg/km summieren sich die die CO,-Emission auf

17.820 t/a.

Fur Elektromobile wird geman der Tank-to-Wheel- (TTW) Betrachtung (Verbrennung bzw. Verbrauch

im Fahrzeug, ab Tank bzw. ab Stromabnehmer oder Batterie) mit einem CO,-Ausstol3 von 0 kg/km
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ausgegangen. Emissionen welche auf die Vorkette der Nutzung zuruckzufuhren sind werden nicht

bertcksichtigt. Auch dem Fahrradverkehr werden keine Emissionen zugeordnet.

Da es sich bei dem Strom, der fur den Antrieb der U-Bahnen der Hamburger Hochbahn AG und der S-
Bahnen der S-Bahn Hamburg GmbH genutzt wird um Okostrom handelt, kénnen die CO, bezogenen
Emissionen des innerstadtischen Bahnverkehrs nach der TTW-Betrachtung mit

0 kg CO,/Personenkilometer festgesetzt werden.

Fur die CO,-Emissionen des Busverkehrs wére ein Emissionswert von 0,066 kg/Personenkilometer
anzusetzen. Aufgrund fehlender Angaben zur Nutzung der Busse und zurtckgelegter Kilometer pro
Person werden hier jedoch keine Angaben zu Emissionen des Busverkehrs in das

Untersuchungsgebiet gemacht.

Fur umfangreichere Aussagen zu den verkehrsbedingten CO,-Emissionen die auf den Pendlerverkehr
in das Gebiet zurlickzufuhren sind wéren weitere Untersuchungen notwendig. In Bezug auf den MIV
waren dies beispielsweise Untersuchungen zur tatséchlichen Anzahl der genutzten Fahrzeuge, der
zuruckgelegten Fahrstrecke, des Besetzungsschlussels und der Haufigkeit der Nutzung. Fur den
OPNV waren Fahrgastzahlen der umliegenden Haltestellen der U-, S-Bahnen und Busse nétig und
insbesondere zurlckgelegte Wegstrecken der einzelnen Fahrgéste. Daruber hinaus wéaren

Informationen zur multimodalen Nutzungsformen zwischen MIV und OPNV aufschlussreich.

Aus ahnlichen Grunden kannen hier auch keine Angaben oder Annahmen zum Wirtschaftsverkehr
und daraus resultierenden CO,-Emissionen gemacht werden. Neben der unbekannten Anzahl von
betrieblich genutzten Kraftfahrzeugen, sowohl zum Perscnen-, als auch zum Warenverkehr, aber auch
von Baumaschinen oder @hnlichen Fahrzeugen ist ein dem Gebiet zuzuordnender Bemessungsradius

unbekannt.
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4.4 CO,;-Bilanz

Die CO,-Bilanz der Freien und Hansestadt Hamburg wird vom statistischen Amt fur Hamburg und
Schleswig-Holstein erstellt. Aus dieser Bilanz sind fur weitere Berechnungen in diesem
Klimaschutzteilkonzept die zur Zeit der Erstellung des Konzeptes die aktuellsten 3 Jahre, 2011 bis
2013, bertcksichtigt (Statistikamt Nord, 2016a; 2016b; 2016¢). Das statistische Amt verfahrt bei der

Bilanzierung nach der Methodik des Lander-Arbeitskreises Energiebilanzen.

Wie in den meisten Bundeslandern gibt es in der Hamburger CO»-Emissionensbilanz eine Quellen-
und eine Verursacherbilanz. Die Quellenbilanz beschreibt die aus dem Primarenergieverbrauch direkt
entstehenden CO,-Emissionen in Hamburg. Sie bildet insbesondere alle grofien Industrie- und
Energieerzeugungsanlagen ab. Die Verursacherbilanz bezieht sich auf den Endenergieverbrauch und
hat damit einen direkteren Bezug zum Verbrauchsverhalten von Wirtschaft und privaten Haushalten.
Sie ist die fur den Klimaschutz mafigebliche Bilanz. Die Verursacherbilanz weist deutlich héhere CO,-
Emissionen aus als die Quellenbilanz. Dies liegt vor allem daran, dass sie auch den hohen

Stromimportanteil Hamburgs berucksichtigt.

Der Stromimportanteil ergibt sich aus dem rechnerischen Anteil am Stromverbrauch, der nicht durch
Stromerzeugungsanlagen innerhalb des Stadtgebietes abgedeckt werden kann. 2015 lag der
Gesamtstromverbrauch in Hamburg bei 12,2 TwWh, wahrend mit der vollstandigen Inbetriebnahme des
Kohlekraftwerkes Moorburg die Erzeugung auf 8 5 Mio. MWh gestiegen ist (Statistikamt Nord, 2016d;
Stromnetz Hamburg, 2018).

in Tsd. t
25000

20.000
15.000
10.000
5.000
0

mYerurzachertilanz  pQuellenkilanz

Abbildung 36: CO;-Emissionen in Hamburg von 2003-2013 (Behdrde fiir Umwelt und Energie, 0..).

Mit Stand November 2016 sind nach Zahlen des Statistikamts Nord (2016¢; 2016e) die CO,-
Emissionen zwischen 2013 und 2014 von 18.028 Tsd. t auf 17.435 Tsd. t zurickgegangen.

Dies sei der Behorde fur Umwelt und Energie (o.J.) nach insbesondere auf einen geringeren
Verbrauch von Heizenergietragern, vor allem von Erdgas, zurtickzufuhren. Die

Verbrauchsverringerung wurde durch eine deutlich warmere Witterung verursacht. Zudem konnte ein
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deutlicher Ruckgang des Stromverbrauchs verzeichnet werden. Ein analoger Trend lasst sich jedoch

auch auf Bundesebene beobachten.

Weiter stellt die BUE fest, dass die Emissionen langerfristig rucklaufig sind. So sind sie der

Verursacherbilanz nach seit 1920 um 15,6 % gesunken. Folgende Ursachen werden dafur aufgefUhrt:

Die CO,-Emissionen von Haushalten sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen sind trotz
angestiegener Wohnflache racklaufig. Warmedammung, effizientere Gerate zur Heizung und
Warmwasserbereitung sowie der Trend von Heizdl hin zu Gas und erneuerbaren Energien
stehen mafgeblich hinter dieser Entwicklung.

Der Trend zur Nutzung von saubereren Energietragern im Umwandlungssektor macht sich bei
der Endenergienutzung bemerkbar. Sowohl die CO,-Haltigkeit von Strom als auch von
Fernwarme hat sich verbessert. Seit 2010 hat sich wegen der verstarkten Nutzung von Kohle
der Trend im Strombereich allerdings wieder ein Stuck weit umgekehrt. Diese gegenlaufige
Entwicklung ist mit der Bilanz 2014 nun zum ersten Mal wieder durchbrochen.

Im Verkehr wirkt sich der Trend von Fahrzeugen mit Cttomotor hin zu Dieselfahrzeugen mit
geringeren CO,-Emissionen aus. Aufllerdem macht sich der steigende Verbrauch von

Biokraftstoffen emissionsmindernd bemerkbar.

Im Jahr 2010 gab es einen deutlichen Anstieg der Emissionen, der ein gutes Stuck weit auf

Nachholeffekte in der Wirtschaft und insbesondere bei den energieintensiven Unternehmen nach der

Finanzkrise zurtckzufuhren ist.

CO,-Emissionen in Hamburg in 2014

y

3.829 :22% M Verkehr

4.423 ;26%

B Industrie

H Haushalte

GHD. u. Ubrige

Diagramm 9: Verteilung der CO,-Emissionen (Verursacherbilanz) in Hamburg in 2014 nach Sektoren (Statistikamt
Nord, 2016e).

Wie zu erkennen ist, ist die Verteilung der Emissionen auf die vier Kernsektoren relativ gleichmafig,

wobei die kommerziellen Tatigkeiten bereits ohne dem Anteil des Wirtschaftsverkehrs 53% der CO,-

Emissionen ausmachen. Zu berdcksichtigen ist, dass die Sektoren Gewerbe, Handel und

Dienstleistungen (GHD) und die privaten Haushalte ein ahnliches Bedarfsprofil haben, was sich etwa
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bei dem Warmebedarf in einem bescnders groflen Bedarf an Raumwarme zeigt, wahrend die
Industrie in dem Bereich einen groflen Prozesswarmebedarf hat. Daher werden die Sektoren

Haushalte und GHD oftmals auch zusammengefasst.

Die groite Einzelposition der CO,-Emissionen hat im Jahr 2014 mit 7,3 Mio. t die Stromerzeugung
eingenommen. Auf die Fernwarmeerzeugung entfielen rund 1,5 Mio. t. Die Verbrennung weiterer

fossiler Brennstoffe die wesentlich zum Heizen verwendet werden, Erdgas und Heizol, sorgten far
3,2 Mio. t an CO,-Emissionen. Aus dem Gesamtwert ergibt sich fur 2014 eine pro-Kopf-Menge an

CO,-Emissionen fur Hamburg in Héhe von 9,89 t.

Zusatzlich zur landesbezogenen Energie- und CO,-Bilanz des Statistikamtes Nord fuhrt Hamburg ein

auf die MaZhahmen des Hamburger Klimaplans bezogenes CO,-Monitoring durch.

Die so genannte ,bottom-up-Methode® wurde mit Unterstitzung des Wuppertal Institut fur Klima,
Umwelt, Energie gGmbH entwickelt und hat sich schon beim Hamburger Klimaschutzkonzept 2007 -
2012 und dem Masterplan Klimaschutz bewéhrt. Hamburg hat diese Methode bundesweit als eine der
ersten Stadte angewandt. Mittels des CO,-Monitorings werden die durch Malihahmen des

Masterplans resultierenden CO,-Reduktionen jahrlich malnahmenscharf erfasst.

Fur den Bereich Billbrook/Rothenburgsort lassen sich fur das Referenzjahr 2014 folgende CO»-
Emissionen summieren:

Tabelle 14: Ubersicht der Energieverbrauche in Billbrook/Rothenburgsort und der errechneten CO,-Emissionen fiir 2014.

Energietrager Endenergie CO.-Emissionsfalktor | CO.-Emission
Strommix 204.515 MWh 0,566 kg/kWh' 115.756 t
Fernwirme 25.000 MWh 0,295 kg/kWh' 7375t
Erdgas 185.968 MWh 0,201 kg/kWh' 37.380t
Heizdl, leicht 25.209 MWh 0,268 kg/kWh' 6.756t
Braunkohlestaub 9.000 MWh 0,352 kg/kwh? 3.177t
Pendlerverkehr’ - - 17.820t
Gesamt 449.692 MWh - 188.264 t

* Leitstelle Klimaschutz (2014).

2 Umweltbundesamt (2016): 98,01 CO-/TJ) = 353,13 g/kWh = 0,353 kg/kwh.

* zur Herleitung des Emissionswertes fiir den Pendlerverkehr vgl. Abschnitt 4.3 Pendler- und Wirtschaftsmobilitat.
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Im Sinne des sowohl im Hamburger Klimaplan (2015), als auch im bundesdeutschen Klimaschutzplan
2050 (2016) festgehaltenen Zieles, die landesweiten CO,-Emissionen bis 2050 um mindestens 80%
zU reduzieren, wurden hier fur das Jahr 2050 Annahmen zu den relevanten CO,-Emissionen
berechnet. Vereinfacht wird sowohl fur den deutschen Strommix, als auch fur das Hamburger
Fernwarmenetz eine Reduktion der CO,-Emissionsfaktoren um 80% angenommen. Faktoren wie eine
genauere Verteilung der genutzten erneuerbaren Energiequellen im Strommix, oder der Anteil fossiler
Brennstoffe oder der Abfallverwertung bei der Warmeerzeugung in Hamburg werden auch aufgrund
der derzeitig schlechten Vorhersagbarkeit nicht weiter bertcksichtigt. Die hergeleiteten Faktoren

werden in folgenden Abschnitten fur die Erstellung verschiedener Prognosen und Szenarien genutzt.

Tabelle 15: Gegeniiberstellung der derzeitigen und der fiir 2050 prognostizierten CO,-Emissionsfaktoren.

Energietrager CO--Emissionsfalktor, Stand 2014 CO.-Emissionsfaktor, 2050°
Strommix 0,566 kg/kWh 0,152 kg/kWh

Fernwédrme 0,295 kg/kWh 0,070 kg/kWh

Erdgas 0,201 kg/kWh 0,201 kg/kWh

Heizdl, leicht 0,268 kg/kWh -

Braunkohlestaub 0,353 kg/kWh -

1COz-Emis,s,iont:)faktor, Stand 2014: Vgl. Angaben in Tabelle 14: Ubersicht der Energieverbriuche in
Billbrook/Rothenburgsort und der errechneten CO2-Emissionen fiir 2014. S. 120

2 Annahmen zum CO,-Emissionsfaktor, 2050, abgestimmt mit Leitstelle Klimaschutz:

Strommix:  Reduktion um 80%, ausgehend von dem Referenzwert von 1990, 0,761 kg/kWh (Umweltbundesamt,
2018).

Fernwarme: Reduktion um 80%, ausgehend von dem CO,-Emissionen fiir das Hamburger Fernwarmenetz von 1990,
1599 Tsd. t CO-/11987TJ) = 0,348kg (Statistikamt Nord, 2015).

Erdgas: Stand 2014 wird beibehalten, Annahmen zur Substitution fossilen Gases durch Biogas werden nicht
getroffen.

Heizdl, leicht, Braunkohlestaub: Diese fossilen Energietrager werden fiir das Jahr 2050 nicht weiter beriicksichtigt.
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5 POTENZIALANALYSE

5.1 Energiemanagement und Effizienzbetrachtung

Grundlage jeglicher Bewertung von Effizienzmaflnahmen ist die detaillierte Datenaufnahme der

Energieverbrauche verschiedener Nutzungen und Prozesse.

Umweltmanagementsysteme verbessern den betrieblichen Umweltschutz auf freiwilliger und
eigenverantwortlicher Basis kontinuierlich. OKOPROFIT® und QuB richten sich vorrangig an kleine

und mittlere Unternehmen.
Qualitatsverbund umweltbewusster Betriebe - QuB

QuB hilft Unternehmen, Ressourcen zu schonen, Betriebskosten zu senken sowie Klima und Umwelt
zu entlasten. Das Forderprogramm bietet praxisorientiert Schulung und Beratung zu
Qualitatsmanagement sowie fur Umwelt- und Arbeitsschutz und unterstutzt kleine und

mittelstandische Unternehmen bei der Einfuhrung des Umwelt- und Qualitatsmanagementsystems.
OKOPROFIT®

Innerhalb eines Jahres werden mit externer Unterstitzung vorhandene Potenziale fur
Umweltentlastung in den Betrieben ermittelt, Matnahmen entwickelt und umgesetzt. Erfolgreich ist
dabei die Kombination aus themenbezogenen Workshops, individueller betrieblicher Beratung und

umfassenden, einfach zu handhabenden Arbeitsmaterialien.
EMAS

In einer ersten Umweltprafung, regelmatigen Umwelterklarungen und wiederkehrenden Prufungen
wird das Umweltengagement des zertifizierten Unternehmens untersucht. Unabhangige, staatlich

Zugelassene Umweltgutachter beurteilen die Anstrengungen der EMAS-Teilnehmer.
ISO 14001

Umweltmanagement nach 1SO 14001 eignet sich fur grofie, global agierende Unternehmen. Die
Standards nach 1ISO-Norm sind anspruchsvoll und international anerkannt. Nach 1SO 14001-

zertifizierte Unternehmen sichern sich damit den weltweiten Marktzutritt.

Bei der Online-Befragung, die im Herbst 2015 durch die IBA Hamburg GmbH und die HWF Hamburg
im Rahmen der Erstellung des Handlungskonzeptes durchgefuhrt und an der zu dieser Frage 84
Unternehmen teilgenommen hatten, auflerten 67 Teilnehmer, also knapp 80 %, dass sie noch kein

Energiemanagement eingefuhrt hatten.

Energieaudits

Mit der DIN EN 16247-1 wurde im Oktober 2012 ein europaweit einheitlicher Standard veroffentlicht,

der die Anforderungen und Rahmenbedingungen fur qualitativ hochwertige Energieaudits festlegt.
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Energieaudits nach dieser Norm kénnen sowohl mit internen Ressourcen als auch durch externe

Dienstleister durchgefuhrt werden.

Alle Unternehmen, die kein kleines oder mittleres Unternehmen nach der EU KMU Definition sind, sind
verpflichtet ein Energieaudit erstmals bis zum 5. Dezember 2015 und gerechnet vom Zeitpunkt des

ersten Energieaudits alle vier Jahre ein weiteres durchzufuhren.

Von der Durchfuhrung eines Energieaudits sind nach § 8 EDL-G (Energiedienstleistungsgesetz)

Unternehmen freigestellt, die entweder

+ ein Energiemanagementsystem nach der DIN EN ISO 50001 oder
¢ einvalidiertes Umweltmanagementsystem im Sinne der Verordnung (EG) Nr. 1221/2009
(EMAS)

erfolgreich eingefUhrt haben.

Unternehmen, die nach dem EDL-G zur Durchfuhrung von Energieaudits verpflichtet sind, haben
namentlich mindestens eine unternehmensinterne oder unternehmensexterne naturliche oder
juristische Person zum Energiebeauftragten des Unternehmens zu ernennen. Dem
Energiebeauftragten obliegt die Verantwortung fur die Koordination des Energieaudits. Das
Unternehmen hat sicherzustellen, dass dieser Person die natigen Befugnisse zur Erfassung der fur die
Durchfuhrung notwendigen Informationen, insbesondere fur die Erfassung der erforderlichen Daten,

erteilt werden.

Gespréche mit Unternehmen haben gezeigt, dass die Verpflichtung zu einem Audit bzw. zur
Umsetzung eines Energie- oder Umweltmanagementsystems zumeist dazu gefuhrt haben, dass in
den Betrieben die Energieverbrauche systematisch aufgezeichnet und dadurch die ,grofiten
Verbraucher” identifiziert wurden. Auf dieser Grundlage wurden Effizienz- und

Klimaschutzmallnahmen entwickelt und priorisiert.

Die Gesprache haben aber auch ergeben, dass Wirtschaftlichkeit und Rentabilitat von
Effizienzmalinahmen héchst unterschiedlich bewertet werden und nicht vergleichbar sind. Gréliere
Unternehmen und Teile von Konzernen setzen ihr (begrenztes) jahrliches Budget far
Investitionsmalinahmen rein nach wirtschaftlichen Kriterien ein. Dabei werden Mainahmen zuerst
durchgefuhrt, die einen maglichst kurzfristigen ,Return of Invest (ROI) generieren. Wegen der grolien
Bandbreite der méglichen Mallnahmen wird mit Amortisationszeiten von zwei bis vier Jahren
gerechnet, so dass nur die ,Low Hanging Fruits* zur Umsetzung gelangen. Zusatzlich schranken die

zurzeit niedrigen Energiepreise die Spielraume fur Effizienzmalnahmen sehr ein.

Familiengefuhrte Unternehmen oder Handwerksbetriebe haben dagegen tiw. langfristigere
Betrachtungs- und Planungszeitrdume, so dass hierbei mehr Effizienzmalinahmen zur Umsetzung

kommen.
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5.2 Effizienzsteigerung in Produktionsprozessen

5.21 Lokale Beispiele

Die Moglichkeiten der Effizienzsteigerungen in Produktionsprozessen sind vielfaltig.

Die groten Effizienzsteigerungen in Billbrook/Rothenburgsort konnten durch bereits umgesetzte
Optimierungen der Anlagen und Betriebsablaufe bei den groflen Energieverbrauchern
Mullverbrennungsanlage Borsigstralie (MVB) der Stadtreinigung Hamburg ASR sowie der INDAVER
Deutschland GmbH / Abfallverwertungs-Gesellschaft (AVG) erreicht werden. Zudem werden dort
Plane fur kunftige MaZnahmen sowohl zur Reduzierung der bendtigten Energie, als zur Steigerung
der eigenen Energieerzeugung erstellt. Beide Unternehmen sind auch Unterzeichner der freiwilligen

Selbstverpflichtung und Mitglied des Energieeffizienz-Netzwerks der Hamburger Industrie®.

Weitere Beispiele zur Effizienzsteigerung innerhalb des Projektgebietes lassen sich beispielsweise
auch in dem online verfugbaren Archiv der Investitions- und Férderbank Hamburg (IFB, damals noch
an der Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt) finden. Dort sind Ma3nahmen verschiedener
energierelevanter Bereiche aufgefuhrt, welche durch die Initiative ,Unternehmen far
Ressourcenschutz” gefordert wurden. Die Initiative ist noch aktuell, seit ca. 2012 findet jedoch keine

Auswertung und Darstellung der einzelnen geforderten Mallnahmen mehr statt.

Die aufgefthrten Beispiele sind der Online-Datenbank der ,Starter-Projekte” der Initiative
LUntemehmen fur Ressourcenschutz” entnommen (Quelle: hitp //inww hamburg. de/start-

teilnehmer/138208/massnahme-a-bis-z/).

Heinz Briauer & Co.KG (Dat Backhus): Warmeriickgewinnung, 2007

Die Backéfen werden in der Produktion durch Thermaldl beheizt. Die Rauchgasabwérme an den
Thermaldlerhitzern |asst sich fUr die Warmwassererzeugung nutzen. Daflr wurden in die Abgaskanale von
zwei Erhitzern Warmetauscher eingebaut. Die Abwarme aus den Rauchgasen wird an das Brauchwasser im
Wasserspeicher abgegeben. Uber einen weiteren Warmetauscher in einem zweiten Kreislauf wird zusatzlich
Warmwasser in den Heizungskreis eingebunden. Ein gasbefeuerter Kessel mit 150 kW flr die

Warmwassererzeugung bleibt jetzt kalt bzw. ist nur noch als Stand-by-Erhitzer erforderlich.

Ressource Menge
Erdgaseinsparungen 393.968 kWh/a
Eingesparte Energiekosten 16.752 Euro/a
CO.-Vermeidung 280 t/a
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STILL GmbH: Beleuchtungssanierung Gebidude 108, 2010

Um den Ressourcenverbrauch im Gebaude 108 auf ein Minimum zu reduzieren, hat die Firma STILL die
vorhandene Beleuchtung, bestehend aus Quecksilberdampflampen, gegen steuerbare, energieeffiziente
Leuchten mit T5-Leuchtstofflampen ersetzt. Dadurch wurde die Anschlussleistung halbiert und zusatzlich
wird die neue Beleuchtung auBenlichtabhangig geregelt. Insgesamt wird hierdurch der Stromverbrauch der

kinstlichen Beleuchtung um Gber 60% reduziert.

Alte Beleuchtung Neue Beleuchtung
T5-leuchtstofflampen dimmbare,
Beleuchtungsart Quecksilberdampflampen
elektronische Vorschaltgerate
Elektroenergieverbrauch 67.000 kWh/a 24.500 kWh/a
Stromeinsparungen 42.500 kWh/a
CO--Vermeidung 21,8t/a

Rofin - Sinar Laser GmbH: Optimierung der Druckluftversorgung, 2005

Mit diesem Projekt zum Ressourcenschutz wurde ein moderner, frequenzgeregelter Schraubenkompressor
mit optimierter Steuerungstechnik angeschafft und das Druckluftleitungssystem verbessert, sodass

erhebliche Stromeinsparungen moglich wurden.

Ressource Menge
Stromeinsparungen 26.700 kWh/a
Eingesparte Energiekosten 2.900 Euro/a
CO.-Vermeidung 16 t/a

Rofin - Sinar Laser GmbH: Optimierung des Heizungssystems, 2008

Beginnend mit einem umfassenden EffizienzCheck zur Ermittlung aller Einsparpotenziale im gesamte
Heizungs- und Warmeverteilsystem im Herbst 2008 hat die Firma in einem ersten Realisierungsschritt die
Heizung auf Brennwerttechnik mit reduzierter Heizleistung und elektronisch geregelten
Hochenergieeffizienzumwalzpumpen umgestellt, eine effiziente Steuerung und Regelung des Systems
einschlieilich Fernsteuerung von Raumregelventilen eingebaut sowie einen hydraulischen Abgleich des

gednderten Gesamtsystems durchgeflhrt. Weitere MalBnahmen sind in anderen Gebaudeteilen geplant.

Ressource Menge
Wairmeenergieeinsparungen 235.000 kWh/a
Stromeinsparungen 3.400 kWh/a
Eingesparte Energiekosten 12.000 Euro/a
CO--Vermeidung 49 t/a
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Veolia Umweltservice Nord GmbH: Energetische Optimierung des Recycling-Zentrums, 2009

Mit diesem weiteren Projekt zum Ressourcenschutz wurde eine Optimierung der Heizungs-, LUftungs- und
Klimatechnik beim Recycling-Zentrum Hamburg, Werner-Siemens-Strale 20, durchgefihrt. Zundchst wurde
ein umfassendes Energiekonzept erstellt. Realisiert wurden die Einbindung der Brauchwassererwarmung in
das zu optimierende Heizungsgesamtsystem, die Einbindung des Sozialgebdudes und der 3 Kompressoren
mit ihrer WarmerUlckgewinnung in das Heizungssystem, der Anschluss der vorhandenen Sortierkabinen an

das Heizungssystem sowie die Schaffung einer energieeffizienten Klhlung dieser Kabinen.

Ressource Menge
Stromeinsparungen 48.700 kWh/a
Sonstige Energieeinsparungen 429.400 kWh/a
Eingesparte Energiekosten 24.800 Euro/fa
CO--Vermeidung 112 t/a

5.2.2 Gegentrend Produktionsausweitung
Gespréche mit verschiedenen Unternehmen haben gezeigt, dass die spezifischen Energieverbrauche

pro produzierte Einheit in den letzten Jahren kontinuierlich gesenkt werden konnten.

Dies zeigt sich auch an den Auswertungen der Leitstelle Klimaschutz zur "Energieintensitat”, d.h. zu

den spezifischen Energieverbrauchen pro erbrachter Wirtschaftsleistung.

Gleichzeitig wurde aber auch deutlich, dass die absoluten Energieverbrauche durch eine stetige

Ausweitung der Produktion nahezu gleich geblieben sind oder nur minimal reduziert werden konnten.

Dies bestatigt sich durch die Hamburgweit gleichbleibenden Energieverbrauche des Sektors

Industrie.

5.2.3 Potenzialabschétzung
Fur die weitere Potenzialabschatzung wird davon ausgegangen, dass sich Produktionsausweitung

und Steigerung der Effizienz der Produktionsprozesse langfristig ausgleichen werden.
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5.3 Energieeinsparung im Gebdudebetrieb

5.3.1 Energieeffizienter Neubau

Wie die Energiebilanz ergeben hat, ist der Gebéudebetrieb mit dem zugehérigen Heizwéarmebedarf fur

einen grof3en Anteil des Gesamtenergieverbrauchs verantwortlich.

Entsprechend wurden die notwendigen Energiestandards durch die Novellierungen der

Energieeinsparverordnung (EnEV) in den letzten Jahren immer weiter verschéarft.

Trotzdem ist der aktuell notwendige Gebéudestandard je nach Gebaudenutzung teilweise noch um
Langen von den im Wohnungsbau ublichen Effizienzhausstandards entfernt, so dass bei Nutzung der
im Wohnungsbau ublichen Bauteilaufbauten und Baukomponenten zuklnftig noch gréfiere Potenziale

der Energieeinsparung bestehen.

Wahrend im Verwaltungsbau Heizwarmebedarfe zwischen 60 und 70 kWh/m?Za zu erreichen sind, so
durfen diese beim Neubau anderer betrieblicher Anlagen wie schwachbeheizten Werkshallen aktuell
noch kalkuliert bei uber 100 KWh/m?a betragen.

Daruber hinaus besteht allerdings bei grofieren Objekten, sowie Objekten, die in der Vermietung
vermarktet werden, die Tendenz, Uber den gesetzlichen Standard hinausgehende Mal3nahmen zu

ergreifen, um Neubauten auch langfristig nachhaltig zu gestalten.

Besonders das Zertifizierungssystem der Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen - DGNB e V.
wird hierzu genutzt. Besonders groRere und durch professionelle Immobilienentwickler erstellte
Projekte nutzen dieses System, wobei eine entsprechende Zertifizierung bereits zur notwendigen

Grundlage fur ein erfolgreiches Immobilienprojekt gezahit wird.

Ein Beispiel ist hierbei das aktuell in der Realisierung befindliche durch ECE Projektmanagement
entwickelte Logistikzentrum der STILL GmbH, das mit dem DGNB-Label in Silber zertifiziert werden
soll.

Die Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen - DGNB e.V. wurde 2007 von 16 Initiatoren
unterschiedlicher Fachrichtungen der Bau- und Immobilienwirtschaft gegrindet. Ziel war es,

nachhaltiges Bauen kunftig noch starker zu férdern.

Das DGNB System dient der objektiven Beschreibung und Bewertung der Nachhaltigkeit von
Gebauden und Quartieren. Bewertet wird die Qualitat im umfassenden Sinne, Uber den kompletten
Gebaudelebenszyklus hinweg. Das DGNB Zertifizierungssystem ist international anwendbar. Aufgrund
seiner Flexibilitdt kann es prézise auf unterschiedliche Gebaudenutzungen und sogar

l&nderspezifische Anforderungen angepasst werden.

Die Grundsystematik zur Bewertung der Nachhaltigkeitsqualitat von Gebauden wurde gemeinsam von
der DGNB und dem Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) 2009

entwickelt. Wahrend das BMVBS diese Grundlage passgenau fur die Eigenbewertung von
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Bundesbauten prazisiert hat, entwickelte die DGNB daraus ein vollstandiges Zentifizierungssystem fur

verschiedenste Gebaudenutzungen und Quartieren.

Das Nachhaltigkeitskonzept des DGNB Systems ist weit gefasst und reicht Uber das bekannte
Dreisaulenmodell hinaus. Es betrachtet durchgéngig alle wesentlichen Aspekte des nachhaltigen
Bauens. Diese umfassen die sechs Themenfelder Okologie, Okonomie, soziokulturelle und funktionale

Aspekte, Technik, Prozesse und Standort.

Dabei fliefien die ersten vier Themenfelder gleichgewichtet in die Bewertung ein. Damit ist das DGNB
System das einzige, das dem wirtschaftlichen Aspekt des nachhaltigen Bauens ebenso grofte
Bedeutung zumisst wie den 6kologischen Kriterien. Die Bewertungen basieren stets auf dem

gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes.

Das DGNB System bewertet keine einzelnen Malinahmen, sondern die Gesamtperformance eines

Gebaudes bzw. Quartiers.

Zertifiziert wird die herausragende Erfullung von bis zu 40 Nachhaltigkeitskriterien aus den oben
genannten sechs Themenfeldern. Die DGNB vergibt das DGNB Zertifikat in Platin, Gold und Silber.
Zusatzlich konnen Bestandsgebaude ab einem Gesamterfullungsgrad von 35% die Auszeichnung
Bronze erhalten. Zudem gibt es die Moglichkeit der Vorzertifizierung in der Planungsphase. Nach

DGNB zertifiziert werden kénnen Neubauten ebenso wie Bestandsimmobilien.

Aktuell lassen sich 13 verschiedene Gebaudetypen und seit 2011 ganze Quartiere zertifizieren. Fur

das Projektgebiet Billbrook/Rothenburgsort sind folgende DGNB Prfile relevant:
¢ Neubau Industriebauten

Im Unterschied zu anderen Nutzungsprofilen wird bei der Bewertung von Industriebauten eine
verkurzte Nutzungsdauer von 20 Jahren zugrunde gelegt. Bei Logistikgebauden kommt dem Standort
eine hohere Aufmerksamkeit zu. Zudem schlagt sich der Aspekt der Erreichbarkeit fur Menschen und
Guter in dessen Bewertung nieder. Ein wichtiges Merkmal bei der Bewertung von Produktionsstétten

ist die getrennte Betrachtung von Arbeits- bzw. Produktionsflachen und Buroarbeitsplatzen.
+ Gebdude im Betrieb {(GIB)

Das Nutzungsprofil "Gebaude im Betrieb"” erganzt die bestehenden DGNB Zertifikate um die
Bewertung von bestehenden Gebauden mit dem Fokus auf betriebsrelevante Aspekte. Dabei fliel3en
der Umgang der relevanten Akteure mit wesentlichen Nachhaltigkeitsaspekten sowie vorliegende

Gegebenheiten in unterschiedlicher Gewichtung in die Bewertung ein:

+  Prozesse und Aktivitaten des Betreibers
+  Umsetzung relevanter Nachhaltigkeitsthemen durch den Nutzer

+  Gebaudespezifische Nachhaltigkeitsaspekte

Das Nutzungsprofil stellt ein gut handhabbares Werkzeug zur Evaluierung und Verbesserung der
Nachhaltigkeit des Gebaudes unter Einbeziehung von Betreiber und Nutzer dar. Uber lediglich 9

Kriterien wird die Nachhaltigkeit von Gebauden im Betrieb bewertet — anwendbar fur jeden
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Gebaudetyp. Die Erstanwendungsphase ist auf Baro- und Verwaltungsgebaude und Shoppingcenter
begrenzt. Insbesondere hinsichtlich des Zustandes der Buro- und Verwaltungsgebaude im

Projektgebiet sich diese Kategorie auch mittelfristig als interessant erweisen.
¢« Quartiere
Fur den Neubau von Quartieren wurden je nach Nutzungsprofil eigene Kriterienkataloge entwickelt.

Wie beim Bewertungssystem fur Gebaude wird auch bei Quartieren eine Okobilanz durchgefuhrt. Die
Bewertung fokussiert auf die offentlich zuganglichen Raume zwischen den Gebauden im Quartier.
Dies sind beispielsweise Verkehrswege, Platze und Grunflachen. Dazu werden Ubergeordnete
Konzepte u. a. fur den Umgang mit Energie, Wasser und Abfall betrachtet. Einen hohen Stellenwert
nehmen die Rahmenbedingungen fur die Entwicklung der Gebaude im Quartier ein. Die Gebéude
selbst werden nur mit ihren Basiswerten einbezogen und mussen fur eine Quartierszertifizierung nicht

nach DGNB ausgezeichnet sein.

Da sich die Entwicklung von Quartieren Uber einen langen Zeitraum in mehreren Phasen erstreckt, wir
die Auszeichnung gemal der DGNB Philosophie in Form eines Vorzertifikats und eines Zertifikats an

angeboten.

Aufgrund der langen Bauzeiten werden jedoch zwei Arten von Zertifikaten unterschieden: Das erste
wird nach Fertigstellung von 25% der Erschliefung verliehen und ist funf Jahre gultig, das zweite

Zertifikat nach Fertigstellung von 75% der Bebauung mit unbegrenzter Gultigkeit.

Mit den Nutzungsprofilen Blro- und Gewerbequartiere sowie Industriestandorte sollen Quartiere
zertifiziert werden, die sich durch die Betrachtung von ékologischen, ékonomischen und sozialen
Aspekten von bisherigen Entwicklungen abgrenzen. Innerhalb dieses DGNB Profils sind Konzepte zur
Verbesserung der Aufenthaltsqualitat und zur Kinderbetreuung sowie Einkaufsmaglichkeiten fur die
Mitarbeiter sind ebenso relevant wie etwa die Themen Okobilanz und Energietechnik. Die Bildung von
Synergien und geschlossenen Kreislaufen zwischen den Gewerbe- und den umgebenden Quartieren
ist ein weiteres wichtiges Handlungsfeld nachhaltiger Quartiersplanung. Das Gewerbequartierprofil

erganzt die Gebaudeprofile entsprechend der DGNB Grundsatze.

Auch wenn aus dem Nutzungsprofil Industriestandorte nicht alle Aspekte auf das Projektgebiet
zutreffen, hat dieses Profil mit dem speziellen industriellen Bezug eine starke Relevanz fur
Billoroock/Rothenburgsort. Besonders kontrovers erscheint allerdings die Bertcksichtigung der sozialen

Aspekte wie Kinderbetreuung sowie Einkaufsmaglichkeiten fur die Mitarbeiter.

Neben der Qualitét und des Ressourcenbedarfs der Gebaude, werden bei dem Nutzungsprofil auch
die Freiflachen, Infrastrukturen und die Umgebung bertcksichtigt. Denn diese Faktoren beeinflussen
mafgeblich die Qualitat und die Leistungsfahigkeit eines Industriestandortes und definieren den
Rahmen fur eine nachhaltige Entwicklung und Nutzung. Die Gebaude selbst werden Uberwiegend mit
Basiswerten in der Bewertung bertcksichtigt und mussen fur eine Standortzertifizierung nicht

zusatzlich zertifiziert werden. Des Weiteren werden in diesem Nutzungsprofil auch Planungs- und
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Produktionsprozesse bertcksichtigt. Hierzu zahlen beispielsweise Konzepte fur den Umgang mit

Energie, Wasser oder Abfall.

Unter dem Begriff Industriestandorte werden Industriegebiete (Gl) sowie Gewerbegebiete (GE) ohne
Wohneinheiten zusammengefasst. Eine Zertifizierung ist sowohl fur bestehende, neu geplante

Industriestandorte (oder eine Kombination aus beiden) méglich.

5.3.2 Energetische Sanierung

Der Heizwarmebedarf der Gebaude nimmt ca. 50 % des gesamten Energiebedarfs des

Projektgebietes Billbrook/Reothenburgsort und damit einen relevanten Teil ein.

Neben dem Umstieg auf nachhaltigere Energiequellen oder der Effizienzsteigerung bei industriellen
und gewerblichen Anlagen nimmt die Gebaudesanierung einen wesentlichen Bereich méglicher
Energieeffizienzmalnahmen ein. Insbesondere Buro- und Verwaltungsgebaude eignen sich fur
Sanierungsmafinahmen, da dort zum Teil bereits durch einfache Mallnahmen wesentliche
Energieeinsparungen umsetzbar sind. Neben Erhaltungsmainahmen und der Einhaltung zunehmend
strengerer Regularien zu Energieverbrauchen gilt es, durch Sanierungen auch aktuellen
Anforderungen an den Raumkomfort und wandelnden Nutzungen der Raumlichkeiten
nachzukommen.

Generell ist zu bericksichtigen, dass derartige Sanierungsmafnahmen umgesetzt werden sollten,
bevar andere technische Anlagen zur Klimatisierung saniert oder angeschafft werden. Anschlief3end
kann im besten Fall alter, oftmals uberdimensionierter Geb&udetechnik entfernt werden und
Maglichkeiten wie eine bessere Raumausleuchtung oder moderne Klimatisierungen wie passive

Kuhlung kénnen realisiert werden.

SanierungsmaBnahmen

Unter Bertcksichtigung der vier unterschiedlichen Merkmale eines energieeffizienten Gebaudes
(Abbildung 37) kann bei der Gebaudesanierung im Wesentlichen zwischen Mallhahmen am Gebaude

und an der Gebaudetechnik unterschieden werden.
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Abbildung 37: Merkmale eines energieeffizienten Gebdudes (bdew.de).

Zur Abschatzung der Sanierungspotenziale innerhalb eines Industriegebietes kénnen Untersuchungen
aus dem integrierten Klimaschutzteilkonzept fur das Dortmunder Gewerbegebiet Dorstfeld-VWest
dienen. Dieses Gebiet zahlt wie das Gebiet Billbrook/Rothenburgsort zu den Modellvorhaben des
Forschungsprogramm "Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau" (ExWoSt) des Bundesinstituts fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR). Dort wurden Uberschlagige Berechnungen zu
Einsparpotenzialen durch Sanierungen der Gebaudehulle beheizter Gebéude angestellt. Im
Wesentlichen wurde zwischen Geschossbauten mit einer Temperatur von 20°C und Hallenbauten mit
einer erforderlichen Innentemperatur von 15°C unterschieden und es wurden Malinahmen an der
Fassade, dem Dach, den Fenstern und bei Geschossbauten auch an der Kellerdecke, bertcksichtigt.
Im Ergebnis belaufen sich die Einsparpotenziale insgesamt auf 75 % bei den Geschossbauten und
auf 67 % bei Hallen. Dies entsprache rund 20 % des Endenergieeinsatzes fur Heizen und
Prozesswarme. Wird eine Amortisationsdauer von 20 Jahren angesetzt, reduziert sich das
Gesamtpotenzial um ein Viertel des Endenergieeinsatzes, da sich insbesondere Mallnahmen an der
Fassade von Hallenbauten auch Uber diesen langen Berechnungszeitraum nicht rentabel sind. (Stadt
Dortmund, 2015)

Der Handlungsspielraum an der Geb&udetechnik fallt etwas vielfaltiger aus. Zu diesem Bereich
gehéren sowohl Anlagen zur LUftung und Klimatisierung, als auch zur Beleuchtung sowie samtliche
Mess-, Steuer- und Regelungstechniken zu diesen Bereichen, als auch zu den einzelnen
Energieverbrauchen.
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5.3.3 Gebaudetechnik

Im Bereich der Gebaudetechnik lassen sich bereits einfache Mallhahmen, sogenannte geringinvestive
Maflinahmen, relativ hohe Energieeinsparungen erzeugen. Folgend sind einige effektive Mallnahmen

und zentrale Handlungsfelder kurz erlautert:
Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich ist eine géngige Malinahme bei der Sanierungen vorhandener
Heizungsanlagen. Sie ist insbesondere dann sinnvoll, wenn eine ungleiche Warmeverteilung durch die
Anlage auftritt, wobei Heizkdrper, die dichter an der Warmequelle gelegen sind starker versorgt
werden, als Heizkdrper die sich weiter weg befinden. Dies fuhrt zu einer zu heilien
Rucklauftemperatur, was oftmals durch Uberhéhte Vorlauftemperaturen oder einen erhéhten Einsatz

der Pumpen ausgeglichen wird.

Bei der Durchfuhrung dieses Abgleichs werden die Heizlasten der einzelnen R&ume bestimmt und die
tatsachlich bendtigte Heizwassermenge berechnet. Neben den benétigten voreinstellbaren

Thermostatventilen kann sich oftmals eine kleinere Heizungspumpe als ausreichend erweisen.

Der hydraulische Abgleich erméglicht Einsparungen der Heizenergie von bis zu 20%. Weitere
technische Anpassungen kénnen zu starken Stromeinsparungen bei der Umwalzpumpe fuhren. Die
Amortisierung der einfachen Mafinahme bei 3,5 Jahren, bei technisch umfangreicheren Maltnahmen
bei 5-6 Jahren.

Leitungsddmmung

Ungedédmmte Heizungsleitungen oder Leitungen von Anlagen mit Warmebedarf kénnen zu
Energieverlusten und somit zu einem erhdhten Brennstoffoedarf fuhren. Durch Maznahmen, wie der
nachtraglichen Anbringung von Dammstoffen, lassen sich Energieeinsparungen realisieren, welche
die Investitionskosten der Dammung oftmals schon innerhalb 1-2 Heizperioden ausgleichen.
Erganzend zu den Leitungen ist auch eine Dammung von Armaturen wie Absperrventile, Pumpen und
anderer Einbauten notwendig um Warmeverluste zu vermeiden. Derartige Dammmafnahmen sind

gemal der Vorgaben der Energieeinsparverordnung (EnEv, Anlage 5, Tabelle 1) durchzufuhren.

Regelungstechnik Gebdude

Eine moderne Methode um samtliche einzelne Regelungseinheiten in einer Ubergeordneten
Steuerung zusammen zu fassen, ist die Nutzung von BUS-Technik (Binary Unit System). Diese
Systeme erlauben eine zentrale Steuerung der gesamten Haustechnik, inklusive der Beleuchtung, der
Heizungs- und Laftungsanlage und weiterer Komponenten wie etwa Sonnenschutzvorrichtungen. Die
einzelnen Sensoren und Steuerungseinheiten werden mittels Funk, Infrarot, einer Netzleitung oder
Uber das Internet miteinander verbunden und kénnen je nach Wunsch und Art des Systems Uber

verschiedene Gerate (Computer, Mobilgerate, zentrale Steuereinheit) gesteuert werden.
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Heizungsanlagen kénnen dabei auf verschiedene Weisen gesteuert werden. Gelaufig sind der Einsatz
von TemperaturfUhlern im Innen- cder Aulienbereich, wobei die Vorlauftemperatur entsprechend der
gemessenen Temperaturen geregelt wird, oder die Nutzung einzelner Thermostatventile, die
individuell geregelt werden konnen. Ol- und Gasheizungen lassen sich auch Uber das Ein- und

Ausschalten des Brenners steuern.

Fur eine raumspezifische Regelung der Zimmertemperatur eignen sich Thermostatventile. Sie
bestehen aus dem Thermostatkopf zur Regelung der Temperatur und dem eigentlichen Ventilkérper.
Programmierbare Thermostatventile erlauben groflere Anpassungsmaglichkeiten an die individuellen

Anspriche an das Raumklima, als voreinstellbare Thermostatventile.

Eine effiziente Regelung bertcksichtigt die jeweilige Art und Zeit der Nutzung der Raume. Werden
Réume beispielsweise nicht oder nur wenig genutzt, kénnen Temperaturen unter den normalen
Raumtemperaturen {19-21°C) voreingestellt werden. Sie sollten 14-16°C jedoch nicht unterschreiten.
Temperaturfuhler im Inneren die mit den Ventilen der Heizungen gekoppelt sind eignen sich
besonders um solare Einstrahlung oder interne Warmelasten, etwa durch Perscnen oder elektrische
Gerate, effizient nutzen zu kdnnen. Weitere Steuerungsmoglichkeiten beim Einsatz von BUS-Technik
sind gekoppelte Steuerungen wie etwa das Herunterregulieren der Heizungsanlage beim Verlassen
des Gebaudes, beziehungsweise dem Abschlielien der Haustlr oder eine Kopplung mit der

Beleuchtung.

Umwilzpumpe

Heizungspumpen, auch Umwalzpumpen, tragen einen grofden Teil zum Energieverbrauch der
Gebaudetechnik bei. Daher gehart die Modernisierung dieser Pumpen zu typischen
Sanierungsmalnahmen um Einsparungen beim Strom- und Warmebedarf zu erreichen. Bei
Umwalzpumpen wird, je nach Umfang der Einstellungsmaoglichkeiten, zwischen einstufigen,

mehrstufigen, geregelten und hocheffizienten Pumpen unterschieden.

Liftung

Wurde die Fassade des Gebaudes effizient gedammt und ist sie luftdicht, so ist es fur die Luftqualitat,
aber auch zur Vermeidung von Bauschéden, notwendig fur einen Luftwechsel zu sorgen. Dazu eighen

sich verschiedene Varianten:

+ Freie LUftung
Bei der freien Luftung werden keine weiteren raumlufttechnischen Anlagen verwendet. Der
Luftaustausch erfolgt uber die Auftriebskraft welche aus Temperatur und Druckdifferenzen zwischen
dem Innen- und AuRenraum resultiert. Offnungs- und SchlieRautomatiken von Fenstern oder
Loftungsdffnungen kénnen ergénzend an Mess- und Steuerungsgeréate gekoppelt werden um

Warmeverluste weiter zu reduzieren. Da fur diese Methode auch grofiere bauliche MaZnahmen wir
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Luftungsschachte bendtigt werden und nicht alle Gebaude Uber entsprechend nutzbare

Treppenhauser cder ein Atrium verfigen, lasst sich diese Art der Luftung nur schwierig nachristen.

* Mechanische Loftung

Bei der mechanischen Luftung saugen Abluftanlagen Aufenluft in das Innere des Gebaudes. Durch
Uberstromaffnungen in Nebenraumen wird die Luft dann wieder nach drauRen gesogen. Eine
Warmeruckgewinnung kann bei diesen Anlagen nur indirekt mit Hilfe einer Warmepumpe erfolgen,
wobei die Warme dann in der Regel nicht zur Vorwarmung der Luft eingesetzt wird. Die mechanische
Luftung erlaubt eine genauere Regelung der Luftvolumenstréme und ist auch fur Gebaude geeignet,
die aufgrund ihrer Gréfie oder anderer baulicher Gegebenheiten nicht fur eine freie Luftung geeignet

sind.

¢ Luftbrunnen
Eine Alternative zu mechanischen Luftungen und eine Erweiterung des Prinzips der freien Luftung
stellt die Nutzung eines sogenannten Luftbrunnens dar. Bei diesem System wird unterirdisch, durch
ein Rohr an dessen Ende ein Ventilator betrieben wird, frische Luft angesaugt. Eine Regulierung der
Luftfeuchtigkeit und Reinigung eine Filteranlage, den die Luft durchstrémt, bevor sie in das Gebaude
gelangt. Beim Eintritt in das Gebaude ist die Luft im Winter durch das Erdreich vorgewarmt und im
Sommer entsprechend gekuhlt. Im Inneren wird gegebenenfalls eine Anlage zur Verteilung diese Luft

benétigt.

Kihlung

Der Kuhlbedarf eines Gebéaudes hangt maftgeblich von der Héhe und dem zeitlichen Aufkommen der

Warmelasten ab. Die wesentlichen Wérmelasten aufierhalb der Heizperiode sind:

+  Solarstrahlung durch Fenster
+  Warmeeintrage Uber die Geb&udehulle
+  Warmeeintrage Uber die Zuluft von aulien

+ interne Warmelasten durch Geréte, Beleuchtung und Personen

Um den Kuhlbedarf zu reduzieren gilt es daher die genannten Warmelasten moglichst weit zu
begrenzen. Optimal ist eine Reduzierung auf ein Niveau welches durch die Gebaudemasse
aufgefangen werden kann, ohne dass es zu einer zu starken Erwarmung im Gebéudeinneren kommt.
Thermoaktive Bauteilsysteme kénnen durch ihre wasserfuhrenden Leitungen zu einer Erhéhung der
Speichermasse beitragen. Zur Kuhlung kann dann die sogenannte Nachtluftung umgesetzt werden.
Bei diesem Verfahren wird die kihle Nachtluft genutzt, um die aufgewarmte Gebaudemasse wieder
abzukuhlen. Luftungseingangsoffnungen in der Fassade und im Gebéudeinneren, sowie
Luftungsausgange in oberen Geschossen oder im Dach werden dazu wahrend der Nacht gedffnet.
Der Luftaustausch kann durch freien Auftrieb geschehen oder durch mechanische Abluftanlagen
unterstitzt werden. Je nach vorhandener Gebaudemasse kann der kithlende Effekt bis in die frihen

Mittagsstunden anhalten.
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Aktive Kuhlungen in Form von dezentralen Klimaanlagen oder zentrale Kompressionskaltemaschinen
werden in der Regel elektrisch angetrieben. Der Wechsel zu einem zentralen System welches eine
regenerative oder alternative Warmequelle in Verbindung mit einer thermisch angetriebenen
Kaltemaschine nutzt erlaubt Einsparungen des Energieverbrauchs und bei entsprechend ausgelegten
Systemen Synergieeffekte mit einer modernen Heizungsanlage. Derartige Systeme eignen sich auch
fur die Nutzung von Flachenkuhlsystemen, welche im Abschnitt zu thermoaktiven Bauteilsystemen

ausfuhrlicher behandelt werden.

Monitoring

Monitoring umfasst Mallnahmen zur systematischen und kontinuierlichen Erfassung, Auswertung und
Dokumentation sowohl des tatsachlichen Gesamtenergieverbrauchs, als auch von relevanten
Einzelverbrauchen. Dieses Vorgehen ermoglicht eine Uberprufung von vor Baubeginn festgelegten
Zielwerten, als auch der Einhaltung von Energiestandards unter realen Bedingungen. Mit den
ermittelten Werten lassen sich zusatzliche energetische Optimierungen einzelner Anlagen einfacher
ermitteln und umsetzen. Es ist jedoch zu bericksichtigen, dass derartige Leistungen meist auierhalt

der ublichen Dienstleistungen des Facility Managements liegen.

Relevante Normen die Nachweise zur Gebaudeeffizienz und zum Einsatz von Raum- und
Gebaudeautomatisierung berucksichtigen, sind die DIN V 18599", sowie die DIN EN 152327

Die DIN V 18599 bietet mit Bezug auf die Nutz-, End- und Primarenergiebedarfen eine Methodik zur
Berechnung von Einsparpotenzialen durch den Einsatz von Automatisierungstechnologien. Gréfite
Einsparungen lassen sich unter Berucksichtigung dieser Norm bei kombinierten und
gewerkeUbergreifenden Steuer- und Regelungsstrategien erreichen. Eine VerknUpfung der
Beleuchtungstechnik, der Lamellenfuhrung und der Tageslichtnutzung kann beispielsweise zu
Verbrauchssenkungen von bis zu 50 % fuhren. Dartber hinaus gibt die Norm Aufschlusse Uber

Einsparpotenziale bei unterschiedlich gesteuerten Zonen innerhalb des Gebaudes. (7)

Die DIN EN 15232 umfasst weitere Aspekte zu den Themen Energieeffizienz durch
Gebaudeautomatisierung und Gebaudemanagement. Diese Norm beinhaltet unter Berucksichtigung
der Gebaudenutzung eine Klassifizierung von Automatisierungsmafinahmen nach Funktionsgruppen,
Effizienzklassen. Diese Klassifizierung erlaubt eine Darstellung und Vergleichsbasis fur

Energieeinsparpotenziale und umgesetzte Maltnahmen

' DIN V 18599 T1-T11: Energetische Bewertung von Gebiuden, - Berechnung des Nutz-, End- und
Priméarenergiebedarfs fir Heizung, Kithlung, LUftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung
*DIN EN 15232: Energieeffizienz von Gebauden - Einfluss von Gebaudeautomation und Gebdudemanagement
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5.3.4 Beleuchtungstechnik

Die Beleuchtung von Burordumen, Betriebs- und Lagerflachen nimmt einen relevanten Teil des

Stromverbrauches in Gewerbe und Industrie ein. Je nach Branche variiert er zwischen 2 und mehr als

20 %, im Dienstleistungssektor kdnnen es bis zu 50 % und im Grof3- und Einzelhandel bis zu 70 %

sein. Diesem Anteil stehen jedoch hohe Kosten- und Energieeinsparpotenziale von bis zu 60 %

gegenuber.

Grundlage fur die Beleuchtungsplanung von Arbeitsstatten ist die DIN EN 12464-1 (froher DIN 5035).

Diese legt Vorgaben und Berechnungsmethoden fur die Beleuchtung verschiedener Arbeitsplatzen

fest. Neben den Vorgaben zur Bertcksichtigung der Sehleistung und des Sehkomforts ist zu

berucksichtigen, dass sich mit einer durchdachten Modernisierung die Arbeitsbedingungen in Buro-,

Produktions- und Lagerraumen optimieren und die Sicherheit sowohl im Firmengebaude, als auch im

Aufenbereich erhéhen lassen.

Stromkosten sparen durch moderne Biirobeleuchtung.

Der Austausch alter Beleuchtungsanlagen zugunsten moderner Lichtsysteme mit
geringerem Stromverbrauch ist wirtschaftlich sinnvoll. Das Rechenbeispiel legt
eine Biirofiache von 1.000 m? und einen Strompreis von 18 Cent/kWh zugrunde.

Anlagenleistung

in Watt/m?

24 — 7722 gflahr

4 | 6.238 €/lahr

155 — 3.585 €/Jahr

B 2.206 €/lahr

85 —

0
Anlage ilter Anlage bis Anlage bis Anlage bis
als 25 lahre 25 Jahre alt 15 Jahre alt 10 Jahre alt

Einsparpotenzial Vergleichswert moderne Anlage

Quelle: mitiatie Eregiesiizierzder Deutsehen Enerdie-Agentur GmbH (dena), Stand: 072014

Abbildung 38: Kostensparpotenziale bei der Modernisierung der Biirobeleuchtung {dena, 2014).

Fur die Energieeffizienz einer Beleuchtungsanlage sind vor allem drei Faktoren wichtig:

+ die Lichtausbeute der eingesetzten Leuchtmittel
+ die Bauart der Leuchten und die Art der Lichtlenkung

¢+ die Raumumgebung

Derzeit werden vor allem drei Lampenarten verwendet: Gluhlampen, Leuchtstofflampen und

Hochdrucklampen. Um auch beim Einkauf vergleichen zu kdnnen, gibt es den Begriff der

Lichtausbeute (ImAV). Er bezeichnet den Lichtstrom (Lumen) einer Lampe, den sie bezogen auf ihre

elektrische Leistungsaufnahme (Watt) liefert. Die Lichtausbeute ist ein Mald fur die Effizienz der

Energieumwandlung in sichtbares Licht. Je hoher die Lichtausbeute, umso energieeffizienter ist das

Leuchtmittel. Entscheidend fur eine angenehme Atmosphéare ist auch die Lichtfarbe, oder die
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Farbtemperatur des Lichts, welche in Kelvin angegeben wird. Die gangige Farbskala reicht von
warmweild (< 3.300 K) tber neutralweil} (3.300-5.300 K) zu tageslichtweil’ (> 5.300 K).

Effizienz der Lichtquellen

Natriurmdarmpf-
Hochdrucklampen e ———

Halogen-Matall-
dampflampen

}
Leuchtstofflarnpen |

LED ‘ : ) > $
|
|
[
T I
(T8,75) PR Theoratische

Kompakte Leucht- Grenze
stofflarmpen

|
Quecksilberdampf-

I
Hochdrucklampen — |
I
I

Niedervolt Halo-
gen-Glihlampen g

Giiihlampen o ‘

0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 220 240
Lumen/Watt {ohne Veriuste durch Vorschaltgerite)

Abbildung 39: Vergleich der Effizienz verschiedener Leuchtmittel {Licht.de, 0.).).
Gliihlampen

Der Energieverbrauch von konventionellen Gluhlampen liegt deutlich héher als der von modernen
Leuchtmitteln. Nur circa 5 % der eingesetzten elektrischen Energie setzen Gluhlampen in Licht um,
die verbleibenden 95 % werden als Warme abgegeben. Zudem haben sie durchschnittlich eine
Lebensdauer von lediglich 1.000 Stunden. Seit September 2012 sollten samtliche Varianten von
Gluhlampen nicht mehr erhaltlich sein. Der Energieverbrauch von LED-Leuchtmitteln beispielsweise,

liegt Uber 90% unter dem einer Gluhlampe.
Halogenlampen

Durch die Verwendung modernder Halogenlampen kann gegenuber konventionellen Gluhlampen
bereits bis zu 40% Energie eingespart werden. Mit 2.000 bis 5.000 haben sie zudem eine deutlich
l&angere Lebensdauer. Der Umstieg auf effiziente, moderne Leuchtmittel wie LED, liefie jedoch eine

weitere Reduktion um rund 50% zu
Stabférmige Leuchtstofflampen

Leuchtstofflampen haben im Vergleich zu Kompaktleuchtstofflampen eine noch héhere
Energieeffizienz. Die Nutzlebensdauer, bei der noch 80 % der Anlagenlichtleistung vorhanden ist,
betragt ca. 16.000 Stunden. Bei speziellen Lampen mit einem Warmstart-EVG ist eine
Nutzlebensdauer von 50.000 Stunden erreichbar. Beim Vergleich des Stromverbrauchs von
Leuchtstofflampen mussen die Vorschaltgerate mitbertcksichtigt werden, diese bewirken unter
anderem eine Reduzierung der Leistungsaufnahme des Systems. Der Austausch eines

konventionellen Vorschaltgerates gegen ein fortschrittliches EVG ist daher trotz der
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Anschaffungskosten wirtschaftlich. Zudem bietet es mehr Komfort, denn beim Einsatz eines EVG wird

das storende Flackern der Leuchtstofflampen verhindert.
Natrium-Dampflampen

Natriumdampflampen besitzen den hdchsten Wirkungsgrad, beziehungsweise die héchsten Wert bei
der Lichtausbeute (ca. 150 ImAV) derzeitiger gebrauchlicher Leuchtmittel. Mit innen sind Einsparungen
von Uber 95% gegentber konventicnellen Gluhlampen méglich. Aufgrund ihres geringen
Farbspektrums eignen sie sich in der Regel nicht fur den Innenbereich, sind fur die Beleuchtung von
Wegen oder anderen Auflenflachen sind sie jedoch gut geeignet. Sie haben eine gute Lichtausbeute
von Uber 130 ImAV.

LED-Systeme

Da LED-Leuchtmittel mittlerweile mit einer Vielzahl von AnschlUssen, Lichtfarben und Starken
angeboten werden, finden sie zunehmend Einsatz in der Allgemeinbeleuchtung. Gegenuber
konventionellen Gluhlampen sind Einsparungen von 90% erreichbar. Ihre Lichtausbeute reicht von 20

bis Uber 100 Im/AV und sie haben eine konstante Lebensdauer von rund 20.000 Stunden.

Neben der Erneuerung der Beleuchtungsanlagen lassen sich durch eine optimierte Steuerung und
Regelung der Lichttechnik weitere Einsparungen erreichen. Mafinhahmen in diesem Bereich reichen
von der Trennung der Stromkreise fensternaher und fensterferner Beleuchtungen und einer zentralen,
beziehungsweise systemgebundenen Steuerung, bis zu automatisierten Systemen mit prasenz- oder
tageslichtabhangigen Regelungen. Wegen der schlechteren Akzeptanz von derartigen Systemen ist

es an Arbeitsplatzen sinnvoll manuelle Eingriffsmaoglichkeiten zu erméglichen.

Aus der Ubersicht der Beispiele der MaRnahme, Unternehmen fur Ressourcenschutz' der IFB
Hamburg lassen sich einige erfolgreiche Sanierungsbeispiele von Beleuchtungsanlagen aus
Billoroock/Rothenburgsort aufzeigen. Anhand der Beispiele wird auch deutlich, dass sich derartige
Optimierungen nicht ausschliellich auf die Buroraume konzentrieren mussen. Auch bei Lager-,
Fertigungs- oder Logistikflachen kannen durch entsprechende Malinahmen erhebliche Einsparungen
erreicht werden.

Tabelle 16 Beispiele von SanierungsmalBnahmen an der Beleuchtung im Rahmen von Unternehmen fiir Ressourcenschutz
der IFB Hamburg aus Billbrook/Rothenburgsort.

Unternehmen Einsatzbereich Alte Neue Beleuchtung Energie- CO.-
Beleuchtung einsparung Vermeidung
DHL Global Blros, T8-Leuchtmittel T5-Leuchtmittel mit 27.700 kWh/a | 14,2 t/a
Forwarding Betriebsflachen mit elektronischen ca.38%
GmbH, 2009 konventionellen | Vorschaltgeraten und
Vorschaltgerdten | Steuerung
44.700 kWh/a 17.000 kWh/a
STILL GmbH, Fertigungs- und Quecksilberdam | T5-Leuchtstofflampen, | 42.500 kWh/a | 21,8 t/a
2010 Lagerflachen pf-lampen dimmbar mit ca. 36,6%
67.000 kWh/a elektronischen
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Vorschaltgeréten
24.500 kWh/a
Heinz Briuver & | Blro-und T8-Lampen mit LED-Lampen 80.000 kwh/a | 46,0 t/a
Co. KG Produktions- verlustarmen 69.500 kWh/a ca. 46,5%
DAT BACKHUS, | flachen, Vorschaltgeraten
2011 AuRenbereich und
Halogenlampen
149.400 kWh/a
Volvo Truck Lager-, T8-Leuchtstoff- T5-Leuchtstofflampen | 66.530 kWh/a | 38,2 t/a
Center Werkstattflachen | lampen mit und CDM-Lampen ca.50,2%
Hamburg, 2012 verlustarmen 67.070 kwh/a
Vorschaltgeraten
133.600 kWh/a

Natiirliche Beleuchtung

Bei der Optimierung der Beleuchtung von Arbeitsplatzen spielen nicht nur kiinstliche Leuchtmittel eine
Rolle, auch eine effiziente Ausnutzung des Tageslichts kann den Bedarf an zusatzlicher Beleuchtung
senken. Die Nutzung von Tageslicht kann in Burogebauden den Primarenergieverbrauchs der
Gebaudetechnik um rund 30% reduzieren. Daruber hinaus sind auch die positiven Wirkungen des

Tageslichts auf den Organismus zu bericksichtigen.

Durch bestimmte Umgestaltungen kann eine erhéhte Nutzung des Tageslichts auch bei
Bestandsgeb&uden erreicht werden. Im Innenbereich gilt es Flachen, insbesondere die Decken, hell
zu gestalten und Trennwénde zwischen Buro- und Flurzonen maéglichst durch Oberlichter zu 6ffnen
wenn moglich, Glasturen zu verwenden. Sturzfreie Fassaden, ein unverdeckter Oberlichtbereich und
eine Verglasung mit einem maglichst hohen Transmissionsgrad fur das sichtbare Licht sind wichtige
Faktoren bei den Fenstern. Bei einer Vergrofierung der Fensterflachen sind mégliche zusatzliche

solare Lasten zu berlcksichtigen.
Sonnen-und Blendschutz

Sonnenschutz- oder Verschattungselemente dienen dazu, den zusatzlichen Warmeeintrag in das
Gebaude zu reduzieren und eine direkte Besonnung von Personen zu vermeiden. Dies soll méglichst
erreicht werden chne, dass es zu einer zu starken Verdunkelung der Arbeitsplatze kommt. Je nach

Einstrahlungswinkel und Gebaudeausrichtung kommen unterschiedliche Systeme in Frage.

Eine flexible MaZnahme zur Reduzierung der direkten Einstrahlung ist die Nutzung von
Aulenjalousien. Auch Markisen und Rollladen kénnen einen effektiven Schutz gegen
Sonneneinstrahlung bieten, sie sind jedoch weniger flexibel steuerbar. Weitere Mallnahmen, die aber
weniger Schutz bieten, waren innenliegende Mallnahmen wie Vorh&nge, Rollos oder Jalousien.
Verbesserten Warmeschutz bieten auch Scnnenschutzfolien, die nachtraglich auf die Scheibe
aufgebracht werden kénnen. In einigen Fallen eignen sich auch feststehende Auskragungen an der

Fassade oder in die Fassade eingeruckte Fenster um die Einstrahlung zu verringern. Eine naturliche,
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aber weniger effektive Verschattungsmethode ist Anpflanzung von Baumen auf geeigneten

Auflenflachen vor den Fenstern.

Sind warmedammende Fenster verbaut oder ist aufgrund der Ausrichtung des Gebé&udes nur wenig
direkte Sonneneinstrahlung zu verzeichnen, kann unter Umsténden auch auf einen Sonnenschutz
verzichtet werden und durch einen Blendschutz ersetzt werden. Dazu eignen sich Jalousien, teil-
transparente Rollos oder auch Folien welche an den Fensterscheiben befestigt werden. Die Nutzung
von Blendschutz anstelle von Sonnenschutz kann zu einer erhdhten Nutzung von Tageslicht fahren
und somit den Energiebedarf fur kunstliche Beleuchtung reduzieren. Tageslichtlenkende Systeme, die
bereits in der Scheibe integriert sind, erlauben eine zeitgleiche Nutzung von Tageslicht und einem

Blend- oder Sonnenschutz.

Tageslichtlenksystem

N =
\Z& &F\/ umgelenktes Sonnenlicht
direktes

Sonnenlicht

N

\H\:X .

% ;
Fenster mit /

Sonnenschutz

diffuse Beleuchtung

Abbildung 40 Beispiel einer Sonnenschutzkonstruktion mit zusatzlichem Tageslichtlenksystem
zur Tageslichtnutzung (TU Dortmund, 2016).
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£.3.5 Gegentrend Verdichtung und Flachenaktivierung

Beim Industriegebiet Billbrook/Rothenburgsort handelt es sich um einen attraktiven Gewerbestandort,
der sich fur zukunftige Ansiedlungen in Hamburg aufgrund seiner Lagegunst hervorragend eignet.
Jedoch nimmt das verfugbare Flachenangebot standig ab und damit auch der Gestaltungsspielraum
seitens der offentlichen Hand. Zu den zentralen Strategien zur Revitalisierung und Zukunftssicherung
zéhlen daher solche, die die Gewerbeflachensituation am Standort entschérfen und die vorhandenen

Entwicklungspotenziale nutzbar machen.

Dabei setzt das Handlungskonzept auf verschiedene Strategien zur Ausweitung der

Nutzungsmoglichkeiten:
Bestehende Flachen effizienter nutzen

Die Verdichtung von Bestandsgebieten ist eine der Strategien im Rahmen der
Gewerbeflachenentwicklung. Diese Strategie zielt insbesondere darauf ab, heute untergenutzte
Flachen effizienter zu nutzen. Es gibt noch ausreichend Immobilien am Standort, die Potenziale der
Nachverdichtung oder intensiveren Bebauung bieten. Durch gute Flachenplanungen kénnen

ansassige Unternehmen eine ansonsten erforderliche Standortverlagerung verhindern.

Flacheneffizienz in Billbrook/Rothenburgsort lasst sich erreichen, indem bei Ansiedlungen und
Neubauveorhaben auf entsprechende Konzepte geachtet wird und die Unternehmen diesbezuglich
beraten werden. Folgende Ansatze kdnnen einen Beitrag zur Steigerung der Flacheneffizienz im

Gebiet |eisten:

+ Gemeinsame Nutzung von Infrastruktureinrichtungen, auch unter Berticksichtigung zeitlicher
Nutzungsintervalle (Tag/Nacht), wie Parkplatze oder Kantinen

+ Nachverdichtung von Betriebsflachen, beispielsweise durch Abriss von Altbestand und
Neubau effizienterer Gebé&udefldchen oder An- und Neubau auf vorhandenen Freiflachen

+  Stapelung von Nutzungen durch mehrgeschossigen Bau von Bures, Lagerflachen (alternativ:
Ausnutzung der Hohe durch Hochregallager) und Pkw-Stellplatzen (Parkpaletten, Parkdecks,
Tiefgaragen)

Indirekt fuhren auch Strategien in anderen Bereichen, bspw. bei der Mobilitat der Mitarbeiter (Nutzung
des OPNV, Carsharing etc.), dazu, dass flachenintensive Nutzungen wie Pkw-Stellplatze reduziert

werden kénnen.

Aus Sicht der Unternehmen bedeutet Flacheneffizienz, dass sie ihre Betriebsflachen maglichst
wirtschaftlich nutzen kénnen. Das heil®t, dass alle erforderlichen Nutzungsarten (z.B. Produktion,
Verwaltung, Lagerung, Parken) auf dem Grundstuck Platz finden, die betrieblichen Ablaufe
ungehindert durchzufuhren sind und mit der vorhandenen Flache die groitmagliche Wertschopfung

erzielt werden kann.

Aus stadtischer Sicht stehen in der Regel zwei Aspekte im Fokus, wenn die Flacheneffizienz bewertet
wird. Zum einen ist dies die Anzahl der von einem Unternehmen auf einer Flache angesiedelten

Arbeitsplatze. Dieses Kriterium ist bei der Vergabe von stadtischen Gewerbeflachen im Rahmen der
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Wirtschaftsférderung ein sehr wichtiger Faktor. Zum anderen betrachten die stadtischen Akteure, ob
eine Flache effizient ausgenutzt wird, also z.B. ob die Stellung der Gebaude eine moglichst optimale
Nutzbarkeit der restlichen Flachen gewahrleistet und ob das planrechtlich mégliche Mafl der baulichen

Nutzung durch ein Bebauungskonzept gut ausgenutzt wird.

Neue Flachen im Inneren

Billoroock/Rothenburgsort verfugt Uber verschiedene Flachenpctenziale, die auf eine Aktivierung hin zu
prufen sind. Dazu gehort die Entwicklung stadtischer Grundsticke mit Vermarktungshemmnissen bis

Zu einer Angebotsreife.

Des Weiteren kénnen Nutzungen von stadtischen Flachen verlagert werden, die nicht zwingend in
einem Gewerbe- oder Industriegebiet verortet sein mussen, um neue Gewerbefldchen zu schaffen.
Daraber hinaus besitzen zahlreiche Privatimmobilien Entwicklungspotenziale; zum Teil sind diese

untergenutzt.

Insgesamt handelt es sich um bis zu 330.000 m? auf denen in den nachsten 15 Jahren Uber 3.000
Arbeitsplatze geschaffen werden kénnten (bei Vergabe im Rahmen der Wirtschaftsforderung 40 bis
100 Arbeitsplatze je Hektar).

5.3.6 Potenzialabschitzung

Fur die Potenzialabschatzung der Energieeinsparung mussen zahlreiche unterschiedliche Tendenzen

bertcksichtigt werden:
Erweiterung der Gebaudenutzfliche um 20 %

Entsprechend der Ziele des Handlungskonzeptes sind eine Verdichtung der Bebauung, eine
effizientere Nutzung der Flachen und die Aktivierung bisher ungenutzter Flachen geplant. Die
Begleitung von konkreten Neubauvorhaben im Rahmen von Umstrukturierungen und
Modernisierungen von Standorten hat ergeben, dass eine Steigerung der BGF um 20% als
realistische Annahme zu sehen ist. FUr die Potenzialabschatzung wird daher exemplarisch eine

Steigerung der Gebaudenutzflache von 20 % angenommen.

Tabelle 17: Steigerung der Gebaudenutzfliche um 20% in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Potenazial

Gebaudenutzfliche 2.523.052 m? 3.027.686 m?

Reduzierung des Energieverbrauchs Heizwdrme und Beleuchtung

Fur die Abschatzung der Reduzierung des Heizwarmebedarfes besteht keine ausreichende Datenlage
zum Einsparpotenzial verschiedener Gebaudetypologien von Nichtwohngebauden. Insgesamt muss

davon ausgegangen werden, dass nur ein sehr geringer Anteil der Bestandsgebaude einer
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energetischen Modernisierung unterzogen wird, sondern dass Energieeinsparpotenziale gréfitenteils

alleinig im Rahmen von Erhaltungs- und Sanierungsmarnahmen realisiert werden kénnen.

Eine Reduzierung des Heizwarmebedarfes ist daher stark abhéngig vom zukunftigen gesetzlichen

Mindest-Energiestandard bei neu geplanten sowie nach Abriss geplanten Neubauten

Es wurde daher davon ausgegangen, dass alle vollstédndig beheizten Flachen, in erster Linie Buro-
und Verwaltungsgebéude, langfristig einen spezifischen Heizwarmebedarf von 70 kWh/m?a erreichen
werden. Zusatzlich werden auch weiterhin Gebaude sich nur als schwach, partiell oder temporér
beheizt darstellen und somit einen geringeren Heizwérmebedarf haben, so dass sich ein
flachenabhangiger Durchschnittswert fur das Gebiet ergibt, der hier mit 59,63 kWh/m? beziffert wird.

Tabelle 18: Entwicklung des Heizwdrmebedarfs bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Potenazial

Durchschnitt

99,92 kWh/m?a

59,36 kWh/m?a

Heizwirmebedarf

252.091.632 kWh/a

179.711.420 kWh/a

Heizwdrmebedarf

252.092 MWh/a

179.711 MWh/a

Wie im dem Abschnitt 4.2.2 zur Beleuchtungssanierung dargestellt, wird im Zusammenhang mit dem
gebaudebezogenen Stromverbrauch von einer Halbierung des Strombedarfes fur die Beleuchtung
ausgegangen. Fur die restlichen Verbraucher wurde angenommen, dass sich Energieeinsparungen
mit steigenden Produktionstatigkeiten ausgleichen und so auf einem gleichen Niveau bleiben.

Basierend auf diesen Annahmen ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 19: Entwicklung des Heizwirmebedarfs bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Potenzial
Beleuchtung 26.900 MWh 13.450 MWh
Restliche Verbraucher 177.616 MWh 177.616 MWh
Gesamtstrombedarf 204.515 MWh 191.065 MWh
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54 Wirmeversorgung

Den grofiten Energiebedarf in Hamburg nehmen die Bereiche der Bereitstellung von Raumwarme und
Warmwasser ein. Die entsprechenden Energietrager verteilen sich auf 62 % auf Erdgas, 25 % auf
Fernwarme und 13 % auf Heizal.

Hauptwarmeenergiequellen in Hamburg

4726; 25%

W Erdgas

W Heizol

B Fernwarme

2418; 13% 11965; 62%

[

Diagramm 10 Verteilung der wesentlichen Warmeenergiequellen in Hamburg, 2013 (Statistikamt Nord, 2016c).

Nach Angaben des Statistikamt Nord (2016¢) belief sich im Jahr 2013 der Endenergieverbrauch
innerhalty der Stadt Hamburg insgesamt auf rund 48.463 GWh. Rund 40%, oder 19.109 GWh, wurden
davon fur jene Warmeanwendungen benétigt, die im Wesentlichen durch Erdgas, Heizd! und
Fernwarme bereitgestellt werden. Mit 11.965 GWh (43.074 TJ) hat Erdgas den groliten Teil der
wWarmebereitstellung eingenommen. Heizdl lieferte 2.418 GWh (8.704 TJ) und durch Fernwarme
wurden 4.726 GWh (17.013 TJ) verteilt.

Circa 22,5 % der Wohn- und Nicht-wWohngebaude in Hamburg werden durch netzgebundene
Lasungen mit Warme versorgt. Das Fernwarmenetz der Vattenfall Warme Hamburg GmbH (VWH)
allein deckt rund 17 % des Gesamtbedarfs. Der gréfite Teil der Warmeversorgung erfolgt jedoch durch
nicht-leitungsgebundene Warmequellen. Konventionelle Gas- und Olheizungen haben einen Anteil
von 69% an der Gesamtwarmeversorgung. Die Verteilung der genutzten VWarmeenergieguellen im
Untersuchungsgebiet in Rothenburgsort/Billorook wird im Abschnitt 5.8 genauer dargestellt. Die
wichtigsten Energiequellen sind Gas, Ol und die aus verschiedenen Energiequellen gespeiste
Fernwarme. Da sich das Gebiet im Einzugsbereich des zentralen Fernwarmenetzes der VWH
befindet, welches kunftig eine weiter ausgepragte Rolle bei einer klimafreundlichen Warmeversorgung
auch des Untersuchungsgebietes spielen kann, werden weitere in Hamburg vorhandene dezentrale
Nahwarmenetze hier nicht weiter dargestellt.
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5.41 Fernwiarmenetz

Der Betrieb der Hamburger Fernwarme erfolgt bisweilen durch die Vattenfall Warme Hamburg GmbH
(VWH). Diese Gesellschaft wird aktuell zu 74,9% von Vattenfall und zu 25,1% von der Stadt Hamburg
getragen. Dies wird sich jedoch im Laufe der kommenden Jahre &ndern, wenn die Stadt Hamburg
Uber die stadtische Hamburger Gesellschaft fur Vermégens- und Beteiligungsmanagement mbH
(HGV) den vollstandigen Ruckkauf der Energieversorgungsnetze vollziehen wird. Der endgultige
Kaufpreis fur das Netz wird derzeit noch zwischen den beiden Parteien diskutiert. Aufgrund der
laufenden Verhandlungen erhalt die Stadt Hamburg auch nur ein Mindestmal? an Informationen etwa

zum Zustand des Netzes oder zu weiteren Betriebsdaten.

VATTEAFALL 25

+ MR Urgaena GaoaEn

5
rme Hamburg GmbH, 2012).

Die Nutzung von Fernwarme in Hamburg begann im Jahre 1893, als aus einem nahegelegenen
Kraftwerk Dampf zum Heizen in das Hamburger Rathaus geleitet wurde. Zum Stand 01.2016 umfasst
das ortliche Fernwarmenetz eine Gesamtlange von rund 830 km und uber 11.600
Kundenubergabestationen werden circa 470.000 Wohneinheiten und eine Vielzahl éffentlicher
Einrichtungen und Industrie- wie Gewerbeanlagen {(angerechnete Flache von 70 m? als eine

Wohneinheit) mit Warme versorgt.

Die Produktion der Fernwarme erfolgt in 11 Versorgungsanlagen, welche zusammen eine Leistung
von circa 1.800 MW Warme und 600 MV elektrischen Strom besitzen. Pro Jahr kénnen so 4.000
GWh Heizwarme und 3.100 GWh Strom abgesetzt werden. Die Warme wird Uber Heildwasser, zu
einem kleinen Teil auch in Form von Dampf verteilt. Die grofite Warmearbeit wird am Standort
Tiefstack bereitgestellt (31% HKW, 13% GuD), das HKW Wedel liefert 32% der gesamten Warme,
wahrend die Grundlast des Warmenetzes durch Muallverwertung (18%) gedeckt wird. Spitzenlasten,
rund 6% des Gesamtbedarfs, werden von flexiblen Gas-Heizkraftwerken bedient. Der Anteil an
regenerativen Energien in dem Fernwérme-Mix wird mit ca. 14% angegeben, der KWK- Anteil mit dber
90%.
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| Standort Primdrenergie Funktion Maximale
im System Kapazitit

Spitzenlast (kalkulatorisch) 1.500 MW
Wedel 1 Kohlekessel  Grundlast 215 MW
Wedel 2 Kohlekessel Grundlast 220 MW
Tiefstack 1  Kohlekessel Grundlast 136 MW
Tiefstack2  Kohlekessel Grund|ast 154 MW
Borsigstrale Abfallwidrme Gruncilast 105 MW
Tiefstack Gas-GuD Mittellast 140 MW
Hafencity Gaskessel Mittellast 340 MW
Tiefstack Gaskessel 320 MW
Barmbek Gaskessel 45 MW
Eppendorf  Gaskessel 45 MW
Karoline E-Kessel 40 MW
Summe Bestandsanlagen 1.760 MW

Abbildung 42: Wairmeerzeugungskapazitaten in Hamburg, Stand: 2015 (BET, 2015).

Wie aus den Zahlen zu erkennen ist, ergeben sich aus dem Kraftwerk Wedel und dem Standort
Tiefstack die beiden grofiten Warmequellen des Fernwarmenetzes. Da diese beiden Punkte am
westlichen, beziehungsweise am ¢stlichen Ende des Netzes einander gegentberliegen, sind sie
malfigeblich entscheidend fur die Netzhydraulik, das Druckniveau und eine maglichst gleichmanige

Warmeverteilung. Daraus ergibt sich eine sog. Bipolaritdt des Hamburger Fernwérmenetzes.

\‘_.
Fernwirmeversorgung &h?ah.\\
Vattenfall Wirme Hamburg Dg ¥ch

Tiefstack

Hafencity
Abbildung 43: Grundstruktur der Hamburger Fernwarmeversorgung (BET, 2015).

Nach dem Referendum zum Kauf der Energienetze bis 2019 ist der Kern aktueller Debatten um die
Warmeversorgung Hamburgs im Wesentlichen, wie das HKW Wedel durch Erzeugungsanlagen mit

einem méglichst hohen Anteil erneuerbarer Energien ersetzt werden kann. Dazu gehort auch die
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Frage, ob das Fernwarmenetz weiter ausgebaut wird, oder ob stattdessen in einigen Bereichen

verstarkt auf Inselnetze gesetzt werden soll.

Ursprunglich sollte nach Planen der Stadt Hamburg und des Kraftwerksbetreibers Vattenfall Warme
Hamburg das steinkohlebefeuerte Heizkraftwerk in Wedel durch ein Gas-und-Dampf-Kraftwerk (GuD-

Kraftwerk) an gleicher Stelle ersetzt werden.

Die Studie ,Ermeuerbare Energien im Fernwéarmenetz Hamburg“ (Hamburg Institut Consult, 2016)
stellt eine Reihe von Handlungsmaglichkeiten dar, mit denen ein maglichst hoher Anteil Erneuerbarer

Energien fur den westlichen Bereich des Fernwarmenetzes erreicht werden kann:

,Die Analyse zeigt, dass die Systemintegration erheblicher Anteile an EE und Abwarme in das
Fernwarmesystem technisch maéglich und wirtschatftlich darstellbar ist. Der weitgehende Verzicht auf

fossile Brennstoffe ermaglicht dabei gleichzeitig Klimaschutz und langfristige Kostensicherheit.

Fur die Einbindung der EE-Warme im westlichen Netz bieten sich primar die Standorte Stellingen,
Wedel und Kéhlbrand an. Die Fernwarmelieferung des HKW Wedel kann bei Nutzung der beiden

Standorte Stellingen und Kohlbrand fast vollstandig durch grane Warme ersetzt werden.

Bei Nutzung aller Standorte und eines Aquifer-Langzeitspeichers kann Wedel als vollstandig und

zZusatzlich teilweise das HKVY Tiefstack durch erneuerbare Warme ersetzt werden.

+ Die Erschlieffung des Standortes Stellingen fur die Fernwarmeversorgung auf Basis
erneuerbarer Energien sollte erfolgen. Neben den von der SRHH konzipierten Anlagen sollte
die Errichtung eines grofien Stroh-Heizwerkes néher gepruft werden.

+ Es ist weiterhin eine politische Entscheidung zu treffen, ob eine Elbquerung zur Anbindung
der MVR an das Fernwarmesystem der VWH erfolgen soll.

+ Der Bau einer die Elbe unterquerenden grofien Fernwarmeleitung bietet erhebliche Potenziale
zur kurzfristigen Erschliefung von EE-Potenzialen und eréffnet daruber hinaus neue
Perspektiven fur eine Umstellung der Hamburger Fernwarme auf 100% Ermeuerbare
Energien: Insbesondere wird die weitere Erschlieung groler Warmemengen aus der Elbe,
der Abwarmepotenziale im Hafengebiet sowie der gecthermischen Potenziale der Elbinsel
Wilhelmsburg ermaglicht. Diese fur eine Vollversorgung mit Erneuerbaren Energien sehr
wichtigen Ressourcen sind auf der nordlichen Elbseite aufgrund der geclogischen bzw.
siedlungsstrukturellen Gegebenheiten voraussichtlich nicht im selben Umfang wirtschatftlich
erschlielbar.

+« |m Fall der Elbgquerung zur MVR scllte der Standort Kéhlbrand mit den dort zur Verfugung
stehenden Warmeguellen fur die Fernwarmeversorgung erschlossen werden. Die betrifft vor
allem eine Grof3-Warmepumpe am Klarwerk Dradenau mit ca. 120 MW Leistung mit Antrieb
durch ein BHKW in Eigenstromversorgung. Zusatzlich sollten die Maglichkeiten der Nutzung
industrieller Abwarme von Arcelor Mittal Stahl und Trimet Aluminium sowie einer Grof3flachen-
Solarthermieanlage gepruft werden. Durch die Kombination der Standorte Stellingen und

Kéhlbrand kénnen 94 % der Fernwarmearbeit des HKW Wedel durch grine Warme ersetzt
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werde. Es sind keine neuen fossilen Kapazitaten erforderlich. Gleichzeitig weist diese Variante
die geringsten Warmegestehungskosten aus.

¢ Der Anteil graner Warme kann durch eine saisonale Warmespeicherung in einem
Aquiferspeicher noch weiter erhoht werden. Mit dieser Variante ist eine klimaneutrale
Warmeversorgung zu geringen Warmegestehungskosten maglich. Die saisonale Speicherung
ist auch fur die langfristige Transformationsstrategie im Fernwarmesystem incl. des Ersatzes
des HKW Tiefstack ein wichtiges Kriterium.

+ Falls die politische Entscheidung gegen eine neue Elbquerung ausfallt, sollte der Standort
Stellingen ausgebaut sowie der Standort Wedel fur eine Gro-Wéarmepumpe genutzt werden.
Die Kombination dieser Standorte erméglicht einen Ersatz der heute von Wedel gelieferten
Warme zu etwa 60 % durch grune Wérme. In diesem Zusammenhang sollte zusatzlich auch
die Moglichkeit einer Gro3-Warmepumpe zur Nutzung des Warmereservoirs im Grundwasser-

Aquifer Stellingen gepruft werden.® (Hamburg Institut Consult, 2016)

Die am weitesten ausgearbeiteten Plane fur ein Kraftwerk, welches einen Teil der Warmeleistung
Wedels ersetzen kénnte, bestehen fur das sogenannte ,Zentrum fur Ressourcen und Energie® am
Stellinger Moor in Hamburg-Stellingen. Plane der Stadtreinigung Hamburg sehen vor, die stillgelegte
Mullverbrennungsanlage an dem Standort teilweise zurickzubauen und in ein Kraftwerk
umzuwandeln. Nach der Fertigstellung sollen in drei Anlagen aus Abfallen, Biomasse und Erdgas

zusammen rund 50 MWy, bereitgestellt werden kénnen.

Im Hamburger Osten bestehen aktuell Planungen, dass der Kupferproduzent Aurubis, mit seinem
Werk auf der Peute in Hamburg-Veddel aus verschiedenen Produktionsprozessen eine Leistung von
rund 60 MW bundeln und dem Fernwarmenetz zur Verfugung stellen kann (Hein, 2016). In einem
Schritt ist geplant, einen Strang mit 20 MW zu nutzen, um den ¢stlichen Bereich der HafenCity zu
versorgen. Hieriber haben Aurubis AG und die enercity Contracting Nord GmbH im Februar 2017
einen Vertrag geschlossen. Eine Erweiterung der Auskopplung zu Versorgung weiterer Gebiete ist

technisch méglich, die Transportleitung soll fur diese Opticn dimensioniert werden.
Fernwirme in Billbrook/Rothenburgsort

Mit dem Kraftwerk Tiefstack und der Mullverbrennungsanlagen Borsigstralie sowie der Anlage der
AVG befindet sich quasi das ¢stliche Zentrum der Hamburger Fernwarmeerzeugung im
Untersuchungsgebiet. Dies stellt bereits einen wichtigen Standortfaktor dar, da grundsatzlich
Potenziale fur eine effektive Nutzung der bestehenden Infrastruktur gegeben sind. Auch die
potenzielle Moglichkeit des Dampfbezugs stellt fur potenzielle Neuansiedlungen einen wichtigen
Standortfaktor dar, da in vielen anderen Industriegebieten keine diesbezuglichen Infrastrukturen
bestehen.

Im Gegensatz zu den weitestgehend flachendeckenden weiteren Versorgungsinfrastrukturen, wie
etwa Gas, ist die Abdeckung durch das Fernwarmenetz innerhalb des Untersuchungsgebietes bisher
nur eine rudimentar vorhanden und es kann nur wenig flexibel auf Bedarfs- oder

Nachfrageveranderungen eingegangen werden kann.
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Bei der von den Erzeugern ausgehenden Versorgungsinfrastruktur ist zwischen der Infrastruktur far
Dampf und der fur Warmebezug zu unterscheiden. Wahrend die zentrale Dampfleitung, die entlang
der Gro3mannstraf3e in Richtung Innenstadt verlauft, zu einer der altesten Infrastrukturen gehort, ist
die socgenannte Spange Horn®, die den nordwestlichen Rand des Untersuchungsgebietes tangiert,
eine der jungsten Erweiterungen des Fernwarmenetzes in Hamburg. Abzweige vom Hauptnetz
bestehen im Gebiet durch die Dampfversorgung eines grof3en Unternehmens an der Berzeliusstrale
sowie durch die Warmeversorgung mehrerer kleinerer Abnehmer im Bereich Gruscnstrale. Zudem
besteht mit der zentralen Warmeversorgungsleitung in Richtung Hamm eine weitere Infrastruktur, die

das Gebiet jedoch nur im Bereich MUhlenhagen sehr kurz tangiert.

Insgesamt werden derzeit etwa ein Dutzend Kunden im betrachteten Gebiet mit ganz
unterschiedlichen Anforderungen (Druck, Temperatur) beliefert. Von diesen erhalten die meisten
Anschlussnehmer Dampf, der aber nicht in allen Fallen notwendig ware, da in einigen Fallen die

Prozesse/Stationen auch auf HeiRwasser umgestellt werden konnten.

Insgesamt besteht etwa 5 MW Anschlussleistung und in 2014 ergab sich ein Verbrauch von etwa 25

GWh, der sich in den letzten Jahren relativ konstant gehalten hat.

Zurzeit besteht allerdings keine systematische Bestandsaufnahme der Warmebedarfe des
Untersuchungsgebietes und keine strategische Netzausbau- und Anschlussplanung. Diese erfolgt

situativ nach Bedarf und auf Anfrage von potenziellen Kunden.
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Abbildung 44: Potenzialflachen Fernwarme im Projektgebiet (ZEBAU auf Basis von Vattenfall Warme Hamburg, 2016).
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Vattenfall Warme Hamburg hat im Bereich Billbrook/Rothenburgsort zwei Potenzialflachen far einen
Neuanschluss und eine Versorgung mit Fernwarme bzw. Ferndampf definiert. Diese befinden sich im
Umkreis der Erzeugungsanlagen an der Borsigstrafte etwa bis zur Moorfleeter Straflle sowie im

Verlauf der derzeitigen Ferndampfleitung im Bereich Grolmannstralie.

Nach Auswertung der vorliegenden GIS-Daten befinden sich in diesen Potenzialflachen 497 Gebaude
mit einer kumulierten Nutzflache von 995.976 m2. Aus dieser Daten der Gebaudetypologie lasst sich
ein jahrlicher Warmebedarf von 105.169 MWh fir Raumheizung und Warmwasser bestimmen. Dies

entspricht knapp 42 % des Gesamtwarmebedarfes im Projektgebiet.

Um maéglichst eine grolie Anzahl an potenzialen Anschlussnehmern zu gewinnen und somit auch die
Wirtschaftlichkeit eines Netzausbaus zu verbessern, sollten verstarkt gemeinsame Aktivitaten von

Vattenfall Warme Hamburg, der Stadt Hamburg und dem Bezirk Uberlegt werden.

Anteil der Fernwadrme bei Ausweitung des Anschlussgebietes

300.000
20000 T
200.000
150.000
100.000
50.000
i aktuell bei ErschlieBung
B Fernwérme [MWh] 25.000 105.169
Sonstige Warmequellen [MWh] 227.092 146.923
Anteil der Fernwéarme [%)] 10 42

Diagramm 11: Anteil der Fernwirme bei ErschlieBung des Potenzialgebietes in Billbrook/Rothenburgsort.

Fur eine Abschatzung der CO,-Redukticnspotenziale bei einem Anschluss aller definierten Gebéude

an das Fernwarmenetz wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

+ Die Versorgung der Gebaude mit Raumwarme und Heilwasser erfolgt zurzeit alleinig durch
Gasthermen (CO,-Emissionsfaktor Gas, 0,201 kg/kKwh).

+  Entsprechend der stadtischen Klimaschutzziele gelingt es bis 2050, den CO,-Emissionsfaktor
der Fernwarme von aktuell ca. 0,295 kg/kwwh mindestens auf 0,070 kg/kWwh zu reduzieren
(vgl. Tabelle 15).

Somit ergabe sich fur den gesamten Fernwarmebezug in Billbrook/Rothenburgsort im Jahr 2050 ein
theoretisches CO,-Reduktionspotenzial von 23.663 t/a. Das Reduktionspotenzial alleine innerhalb des
Erweiterungsgebietes liegt 2050 bei rund 10.500 t/a im Vergleich zum derzeit angenommenen

Gasbezug.
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Tabelle 20: Verdnderung der CO,-Emissionen bei ErschlieBung der Fernwirmepotenzialflichen.

Aktuell
Warmebedarf 105.169 MWh/a
CO--Emission Gas (0,201 kg/kWh) 21.139t/a

1. Schritt - ErschlieBung der Fernwarmepotenzialflachen
CO,-Emission Fernwdarme (0,295 kg/kWh) 31.025t/a
Differenz CO-Emissionen +9.886 t/a

2. Schritt bis 2050 - Reduzierung des CO,-Emissionsfaktors
CO,-Emission Fernwdarme (0,070 kg/kWh) 7.362 t/a
Reduktion CO-Emissionen 23.663 tfa

CO,-Emissionen bei Ausweitung des Fernwarmeanschulssgebietes

35.000
30.000 I —
25.000 ——————— ——
20.000 - ———————— EEE— ——
{a3Eks Potentielle Reduktion der CO2-
15.000 —— E BN 000000 E Emissionen [t]
Ubrige CO2-Emissi t
10000 - [N gt | rige missionen [t]
5.000 —— ———————— ———— —
7.362
0 5 L S| =
aktuell 1. Schritt 2. Schritt
Gas Fernwarme (0,295 Fernwarme {0,070
{0,201 kg/kWh) kg/kWh) kg/kWh)

Diagramm 12: Entwicklung der CO,-Emissionen bei ErschlieBung der Fernwirmepotenzialflichen.

Anhand der dargesteliten Zahlen und des Diagrammes wird jedoch ersichtlich, dass, unter der
Annahme, dass die derzeitige Versorgung durch Gas gewahrleistet wird, ein kompletter Wechsel der
Gebaude im Potenzialgebiet zur Fernwarme aktuell zu einer Erhdhung der warmebedingten CO,-
Emissionen fuhren warde. Solange der CO,-Emissionsfaktor des Hamburger Fernwarmenetzes nicht
den Emissionsfaktor von Erdgas (0,201 kg/KWh) unterschreitet, ist ein Wechsel aufgrund der
Emissionswerte allein nicht zu empfehlen. Hat das Fernwarmenetz jedoch einen niedrigeren
Emissionsfaktor als andere fossile Energiequellen und l&sst sich eine Warmeversorgung nicht alleine
durch lokal verfugbare erneuerbare Quellen decken, so ist ein Anschluss an das Fernwérmenetz zu

bevorzugen.
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5.4.2 Modernisierung der Heizungsanlagen

Ein Uberwiegender Anteil des Warmebedarfs im Projektgebiet Billbrook/Rothenburgsort wird durch die
Verbrennung fossiler Brennstoffe, vor allem Gas und zu einem geringeren Anteil Ol, gedeckt. Oftmals
werden dabei Kesselanlagen eingesetzt, welche nicht den derzeitigen Effizienzstandards
entsprechen. Ein Kesseltausch bzw. generell die Erneuerung der Heizungszentralen kann fur
begrenzte Investitionssummen zu einem erheblichen Effizienzgewinn und damit zu

Energieeinsparungen fuhren, die sich auch wirtschaftlich darstellen lassen.

Generell lasst sich zwischen Brennwert- und Heizwertkesseln unterschieden, wobei Heizwertkessel
noch in Konstanttemperatur- und Niedertemperaturkesseln aufgeteilt sind. Geman der geltenden
Energieeinsparverocrdnung durfen diese Kessel nicht mehr betrieben werden, wenn sie vor dem 1.
Oktober 1978 eingebaut worden sind. Geréte, eingebaut vor dem 1. Januar 1985, mussten spatestens

zum 1. Januar 2015 aufier Betrieb genommen werden - jungere Gerate nach Ablauf von 30 Jahren.

Im Vergleich erreichen Konstanttemperaturkessel einen Nutzungsgrad der bei 68% liegt,
Niedertemperaturkessel erreichen rund 87%. Da in Brennwertkesseln auch die im Wasserdampf und
den Abgasen enthaltene Warmeenergie zurlckgewonnen wird erreichen sie einen

Gesamtnutzungsgrad von bis zu 98%.
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5.4.3 Betriebsiibergreifende Abwiarmenutzung

Differenzierung industrielle Abwarme

Fur das weitere Verstandnis und zur Begriffsbestimmung ist es nétig, Abwarme von anderen
Energiequellen abzugrenzen. Als rechtliche Basis kann dazu das Gesetz zur Férderung Erneuerbarer
Energien im Warmebereich® {(Erneuerbare-Energien-Warmegesetz - EEWarme(G) herangezogen
werden. Dort wird genauer definiert, welche Energiequellen als erneuerbare Energien, inklusive
Umweltwarme, zu bezeichnen sind (§ 2 Abs. 1 Nr. 2 EEWarmeG) und welche als Abwarme (§ 2 Abs.
2 Nr. 1 EEWarmeG). Dem Gesetz folgend ist Abwéarme jene Warme, die aus technischen Prozessen
und baulichen Anlagen stammenden Abluft- und Abwasserstrémen entnommen wird.“ Erganzend ist

zu erwahnen, dass auch Abgasstréme aus technischen Anlagen dazuzuzahlen sind.
Méglichkeiten zur Nutzung von Abwirme

Die Ruckgewinnung und Nutzung von Abwarme ist eine weitere Option den Primarenergiebedarf zu
senken, da die CO,-Emissionen von Prozessenergien vollstandig dem entsprechenden Produkt
Zugeordnet werden. Grundsatzlich kann die Abgabe von Abwarme als ein Indikator fur eine
ineffiziente Nutzung von Energie gelten. Um eine Steigerung der Energieeffizienz zu erreichen und
Abwarme zu nutzen, sollte allerding folgende Hierarchie eingehalten werden. Dieses Verfahren soll

helfen eine Verschleierung weniger effizienter Prozesse zu vermeiden.

e Vorrangig gilt es immer den Ausstol} von Abwarme bereits an der Quelle zu vermeiden.

+ [Effizienzsteigerung der Prozesse oder Anlagen, bspw. durch Dammung, kdnnen bereits zu
einer Vermeidung oder wenigstens zu einer Reduktion der Abwarmemenge fuhren.

¢+ Konnen keine weiteren Optimierungen durchgefuhrt werden, ist zu untersuchen wie die
verbliebene Abwarme zurtickgewonnen werden kann und ob eine prozess- oder
betriebsinterne Nutzung mdéglich ist.

+ Sollten derartige Nutzungen nicht maéglich sein, ist letztlich zu untersuchen, ob

Uberbetriebliche oder indirekte Nutzungen der Abwéarme in Betracht gezogen werden kénnen.

Zu den letzteren Nutzungen geharen sowohl Uberbetriebliche oder netzgebundene Losungen, als
auch die Speicherung der Warmeenergie oder die Umformung in elektrischen Strom. Bei allen
Nutzungen von Abwarme ist allerdings zu berucksichtigen, dass es nicht zu einer Verschleierung

weniger effizienter Prozesse kommt.

Vor- & Nachteile

Der Aufbau eines betriebsubergreifenden Netzwerks zur Nutzung industrieller Abwérme ist ein
komplexer Vorgang, der sowohl ein umfangreiches Maf} an Planungen, wie auch an technologischen
Umsetzungen bendtigt. Ein solches Projekt hat das Ziel die Situation aller Beteiligten Unternehmen

kurzfristig, wie auch langfristig auf verschiedensten Ebenen zu verbessern. Mit Rucksicht auf die

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz vom 7. August 2008 (BGBI. | S. 1658), das zuletzt durch Artikel 9 des
Gesetzes vom 20. Oktober 2015 (BGBI. | 5. 1722) geédndert worden ist.
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Komplexitat sind jedoch auch mégliche Nachteile zu berucksichtigen, die bei der Umsetzung

entsprechend zu bertcksichtigen sind.

Tabelle 21: Vor- und Nachteile von der Nutzung industrieller Abwirme.

Vorteile Nachteile

¢ Steigerung der betrieblichen Effizienz durch * Gegenseitige Abhéngigkeiten erfordern weitere
einhergehende ModernisierungsmaRnahmen Ubereinkinfte:

e Senkungdes Energiebedarfs o technische (Reserveinfrastrukturen o.A.),

e Steigende Unabhangigkeit gegenliber externer o vertragliche (bspw. Ausgleich bef Ausfall)
Energieversorgung und fluktuierender s Uberbetriebliche Abwérmenutzung ist
Energiepreise technologieintensiv und erfordert eventuell

e Mogliche Kosteneinsparungen etwa durch Wegfall zusatzliche Kompetenzen {Technik, Energie)
zusdtzlicher Heiz- oder Klhlsysteme, wenn innerhalb der Unternehmen.
langfristige und zuverldssige Nutzung von * Modernisierungen innerhalb eines
Abwéarme moglich ist. Abwarmeverbundes missen auf das

s Reduzierung der Umwelthelastung, unter anderem Gesamtsystem abgestimmt werden.
durch Einsparung zusétzlicher CO,-Emissionen Effizienzsteigerungen einzelner Komponenten

kénnen die Gesamteffizienz des Systems
verringern. Dadurch kénnen ggf. Verzdgerungen
oder Verhinderungen von Modernisierungen
entstehen.

Best Practice Beispiele
Umsetzungshespiele Nutzung industrieller Abw&rme

Auch die Nutzung von Warme aus Mullverbrennungsanlagen kann als Abwérmenutzung bezeichnet

werden, da der eigentliche Zweck einer MVA die Mullentsorgung ist.

Daruber hinaus sind bislang aus Hamburg nur vereinzelte Projekte fur betriebsubergreifende
Nutzungen industrieller Abwarme bekannt. Dazu zahlt etwa die Einspeisung von Abwarme aus einer
Druckerei in ein Nahwarmenetz im Norden Hamburgs oder die Abgabe von Warmeenergie aus der
Klaranlage Tollerort an ein benachbartes Containerterminal im Hafen und die zusatzliche Einspeisung
von Biomethan in das Gasnetz. National gibt es bereits einige gut dokumentierte Beispiele, die sich
sowohl unter Bertcksichtigung dkonomischer, als auch dkologischer Aspekte bewahren konnten.
Daruber hinaus sind auch Beispiele fur die Darstellung von Abwéarmequellen cder Warmebedarfen in
Energieatlanten oder Warmekatastern vorhanden, die ein hilfreiches Werkzeug bei der Identifikation

und Nutzung von Abwarmepotenzialen sein kénnen.
Beispiel Warmeauskopplung Nordische Oelwerke in Hamburg

Ein Bestandteil des IBA-Modellprojekts Energiebunker Hamburg-Wilhelmsburg ist die
Warmeauskopplung aus den Nordischen Celwerken. Die Nordischen Oelwerke destillieren Fettsauren
und Glycerin aus Olen und Fetten. Im Rahmen des Projekts wird Warme mittels Abgas-
Warmetauschen aus den Abgasleitungen der Kessel sowie mit WasserAWasser
Plattenwarmetauschern aus dem Kuhlkreislauf der Glycerindestillation ausgekoppelt. Die Warme wird
gesammelt und Uber eine ca. 700 m lange Warmeleitung in den Pufferspeicher des Energiebunkers

eingespeist. Dort tragt die Warme neben anderen Quellen (Solarthermie, Erdgas- und Biomethan-
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BHKW sowie Erdgaskesseln) dazu bei, die umliegende Wohnbebauung uber ein Nahwarmenetz mit
Warme zu versorgen. Nachfolgend wird auf die Erfahrungen eingegangen, die Produktionsbetrieb und

Warmeabnehmer aus dem Projekt gezogen haben.

Bei der Planung und Vorbereitung des Projektes hat sich gezeigt, dass eine detaillierte und intensive
Abstimmung zwischen dem Industriebetrieb und dem Wéarmeabnehmer eine wichtige Voraussetzung
fur den Erfolg eines Abwarmeprojekts ist. Auf der technischen Seite ist eine maglichst langfristige
Messkampagne mit einer moglichst hohen zeitlichen Auflésung aller potenziell relevanten
Abwarmepotenziale vor der detaillierten Planung empfehlenswert. Am Beispiel der Nordischen
Oelwerke wurde sowohl dem Anlagenbetreiber als auch dem Warmeabnehmer erst im Projekt
deutlich, dass an einem Anlagenteil kurzfristig extreme Lastzustande auftreten (unregelmafiger
plotzlicher Anstieg der Abgastemperatur einer Kesselanlage von ca. 130 °C auf tber 300 °C innerhalb
von 11 Sekunden). Erst durch den Einbau der Messtechnik fur die Abwarmeauskopplung konnten
diese Betriebszustande eindeutig identifiziert werden, im Regularbetrieb vor Installation der
Abgaswarmetauscher hatte diese kurzfristige Temperatursteigerung keinerlei (technische)
Auswirkungen. Der Produktionsbetrieb hat so durch die Installation der Abwarmeauskopplung ein

genaueres Verstandnis seiner Prozesse erlangt.

Wirtschaftlich stellt sich die Frage, wer Eigentumer der Abwarmeauskopplung ist: Der
Produktionsbetrieb oder der Warmeabnehmer. Der zu entrichtende Warmepreis ist demnach abhangig
von der zu tatigenden Investition und von dem Ubergabeort. Es hat sich als sinnvoll erwiesen, dass
bei einem schwankenden Warmeangebot (z.B. bei Kampagnenbetrieb, witterungsabhangigkeit
bestimmter Produktionsprozesse, An- und Abfahrprozessen) sich auch die Warmepreise anpassen.
Jedoch sollte klar ausgestaltet werden, welche Minimum- und Maximumwarmemengen zur Verfugung

stehen, damit auch der Warmeabnehmer eine verlassliche Planungsgrundlage hat.

Die Betriebsfuhrung, Wartung und Instandhaltung der Abwarmeanlagen muss eindeutig geregelt
werden. Die BetriebsfUuhrung muss auch die o.g. wirtschaftlichen Grundlagen bertcksichtigen und
Themen wie Lieferbereitschaft- und Abnahmebereitsschaft der Abwarme berdcksichtigen. (Averdung

Ingenieurgesellschaft mbH, 2016)
Abwirmenutzung eines Rechenzentrums zur Brauchwassererwarmung in Hamburg

Auch wenn es sich bei diesem Beispiel nicht um einen betriebsubergreifenden Verbund handelt, so
kann die Umsetzung der internen Abwarmenutzung bei der Hamburger Stadtreinigung mit Blick auf
das Temperaturniveau und im Zusammenhang mit dem zuvor genannten Beispiel des Freizeitbades

dennoch fur eine weitere Betrachtung der Thematik im Projektgebiet interessant sein.

Das Rechenzentrum der Stadtreinigung hat eine durchgangig abzufuhrende Kuhllast von 35 kKW,
welche bisher durch eine konventionelle Klimaanlage an die Umgebungsluft abgegeben wurde. In
dem neuen System wird das Kuhlwasser in einer 48 KW-Warmepumpe auf bis zu 66°C erhitzt und in
einen 30 m? Pufferspeicher gefuhrt, wo die Warme far Uber 24 Stunden gespeichert werden kann. In
einem Trennwarmetauscher wird das fur die Duschen bendtigte Frischwasser durch das Wasser aus

dem Speicher auf 55°C erwarmt. Die 68 Duschen haben einen Warmwasserbedarf von rund 20.000
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Litern pro Tag bei einer maximalen Temperatur von 38°C, wobei eine Heizleistung von bis zu

1.360 kW entstehen kann. Somit kdnnen durch die relativ kleine Warmepumpe im Zusammenspiel mit
dem Pufferspeicher auch die Spitzenlasten gedeckt werden. Neben zusatzlichen
Energieeinsparungen bei der Gebaudeheizung konnten der jahrliche Fernwarmebedarf um

405.000 kWh gesenkt und CO,-Emissionen in Hohe von 82 t vermieden werden. (Dimplex, 2009)

{(Unternehmen fur Ressourcenschutz, 2009)

Abwiarmeverbundldsungen in kleinteiligen Gewerbe- und Industriegebieten in Bochum

Ein Beispiel, welches sich auf einer hdheren Planungsebene als die zuvor aufgefuhrten Beispiele
bewegt, ist das Projekt HEATLOOP aus Bochum. Dieses Projekt erméglicht zum einen Einblicke auf
den Stand der Forschung zu Uberbetrieblicher Abwérmenutzung in Industrie- und Gewerbegebieten,
zum anderen kénnte es durch die Darstellung gemachter Erfahrungen und identifizierter
Herausforderungen und letztlich des Anspruches auf Ubertragbarkeit der erarbeiteten Methodik auch
bei zukunftigen ausfuhrlicheren Untersuchungen in Billbrook/Rothenburgsort als Vorlage fur eine

maogliche Herangehensweise dienen.

Das Projekt ist Teil der Initiative EnEff: Warme und wird vom Fraunhofer-Institut UMSICHT und
weiteren Projektpartnern, wie etwa den Stadtwerken Bochum und der Ruhr-Universitat Bochum
getragen. In seinem Langtitel heif®t es ,Entwicklung und Implementierung innovativer
Abwarmeverbundsysteme in industriellen Gewerbegebieten” und zeigt damit die inhaltliche Néahe zu
dem hier untersuchten Projektgebiet in Billbrook/Rothenburgsort. Insbesondere im Bereich von
kleinteiligen Gewerbegebieten mit unterschiedlich grofien Unternehmen aus verschiedenen Branchen
besteht noch grofer Bedarf an Praxiserfahrungen zu der Nutzung von Abwarme. Innerhalb des
Projekts werden mdgliche Verbundlésungen von den ersten Konzepten bis zur baulichen Umsetzung
und fur eine wissenschaftliche Bewertung auch daruber hinaus untersucht. Das Ziel des Projekts ist
neben der Realisierung eines Abwarmeverbundes die Entwicklung eines Verfahrens, welches auf

vergleichbare Projekte angewendet werden kann.

Das Projekt ist in zwei Untersuchungsbereiche aufgeteilt in denen einerseits technische Aspekte und
andererseits die Zusammenarbeit mit den lokalen Akteuren untersucht werden. Geplant ist, dass das
Projekt drei Phasen durchlaufen wird. Nach der Konzeptphase, folgt eine Umsetzungsphase in der
identifizierte Potenziale erschlossen werden sollen. Anschlief3end scll eine Evaluationsphase

ankupfen in der die umgesetzten Manahmen Uber zwei Jahre untersucht werden.

Im Oktober 2014 konnte die erste Phase abgeschlossen werden und im Dezember 2015 wurde
begonnen die zweite Phase vorzubereiten, damit noch im Laufe des Jahres 2016 mit der Umsetzung

des erarbeiteten Konzepts gestartet werden kann.

Da einige Arbeitsschritte wahrend der ersten Phase zum Teil parallel laufen mussten,
beziehungsweise aufeinander aufbauten, war eine enge Abstimmung der technischen und
akteursbezogenen Untersuchungsbereiche nétig. Eine Ubersicht die die Parallelitat der Arbeitsschritte

skizziert ist in folgendem Ablaufschema dargestellt.
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Abbildung 45: HEATLOOP Ablaufschema der parallelen Arbeitsschritte zu den Themen Technik und Akteursarbeit
(Fraunhofer UMSICHT, 2015).
Die Ergebnisse der ersten Phase sind in einem Schlussbericht sowie in einem technisch-

wirtschaftlichen und einem akteursbezogenen Leitfaden veréffentlicht worden.

Ein zentrales Zwischenergebnis im technischen Bereich war die Erarbeitung eines Fragebogens zur
Betriebsanalyse der fur die Identifizierung von Abwarmequellen an die Unternehmen verteilt wurde.
Dieser Fragebogen liel3e sich auch in anderen Industrie- und Gewerbegebieten fur entsprechende
Untersuchungen einsetzen. Aus der Zusammenarbeit mit den Akteuren ist die folgende Darstellung

zur Methodik aus den zentralen Phasen der Akteursarbeit zu erwahnen. Aus dieser lassen sich die
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wichtigsten Schritte bei der Arbeit an einem solchen Projekt erkennen. Erganzend werden im
vertffentlichten Leitfaden weitere Erfahrungen und Handlungsempfehlungen zu den einzelnen

Schritten ausgefuhrt.
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Abbildung 46: HEATLOOP Ubersicht der Instrumente, Aufgaben und Herausforderungen wihrend der ersten Phase
{Fraunhofer UMSICHT, 2015).

Fur die Umsetzung einer Verbundldsung konnten in Bochum letztlich drei Gebiete identifiziert werden.
Bei weiteren Gesprachen stellte sich im Laufe der Projektentwicklung heraus, dass eine Umsetzung
nicht méglich sein wird, da in einem Fall eine Abwérmequelle mittelfirstig wegfallen wirde und im
anderen Fall nicht genigend Abnehmer der verteilbaren Warme gefunden werden konnten

(Fraunhofer UMSICHT, 2015).
Energie-Atlas Bayern: Abwarmeinformationshérse

Darstellungen von Warmebedarfen oder noch spezieller von betrieblichen Abwarmepotenzialen in
Energieatlanten oder Warmekatastern kdnnen auch fur das Industriegebiet in
Billbrook/Rothenburgsort interessant sein. Derartige Werkzeuge kénnen Unternehmen oder auch
Fachplanern etwa bei Planungen von Gebéudeheizungsanlagen oder Produktionsanlagen hilfreiche

Informationen Uber lokale, alternative Wérmequellen liefern.

Das bayerische Staatsministerium far Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

beispielsweise, bietet fur das Land Bayern einen online Energie-Atlas an, in dem Unternehmen
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innerhalb einer Abwérmeinformationsbérse sowohl Abwérmemengen, als auch Warmebedarfe melden
kénnen. Ziel der Abwarmebdrse ist es, Unternehmen mit einem unvermeidbare Abwéarmeausstol} oder
einem Bedarf an Warme zusammenzubringen, um bisher nicht genutzte Potenziale zu erschlielzen

und Kosten, Emissionen wie auch den Primarenergieeinsatz zu reduzieren.

ENERGIE-ATLAS Y

D

9 O @0~ >

¥ o % o R
.-'é % ;
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Abbildung 47: ;.::I:'eenshot von dem Energie-Atlas Bayern mit der Darstellung eingetragener Abwarmequellen und der
detaillierten Suchmaske fiir Abwirmequellen (StMW,i Bayern, 2016).

Die eingetragenen Daten zur Warme sind in dem Energie-Atlas abrufbar und kénnen, unterteilt nach
Abwarmeguellen, kommunalem Abwasser, Abwarmesenken und Wirkradien, in der Karte dargestellt
werden. Uber die Informationsbérse ist auch eine spezifizierte Suche anhand von Kriterien wie dem
Warmetrager, dem Temperaturbereich, der Abwarmemenge und der Abwarmeleistung maéglich.
Daruber hinaus kénnen auch Praxisbeispiele, Planungsgrundlagen, wie bestehende Infrastruktur und
passende Ansprechpartner aus den jeweils zustandigen Kommunen in der Karte abgerufen werden.
Komplettiert wird das die Informationsbdrse durch einen Abwarmerechner, der nach Eingabe grober
Kennwerte erste Einschatzungen zur Rentabilitat und generellen Machbarkeit der Abwarmenutzung
ausgibt. (StMWi Bayern, 20186)

Industrielle Abwarme im Kontext von Fernwarmenutzung in Hamburg

Im Zuge des laufenden Dialogs zur kunftigen Warmestrategie fur Hamburg und dem steigenden
Interesse an einer modernen, nachhaltigen Warmeversorgung ricken nicht nur Themen wie die
eingangs beschriebenen Veranderungen innerhalb der Warmeversorgung Hamburgs in den
offentlichen Fokus, sondern neben der Nutzung erneuerbarer Warmequellen auch die Erschlieftung

weiterer alternativer Warmegquellen, wie etwa industrieller Abwérme.

Wie bereits erwahnt, hat sich die Nutzung industrieller Abwarme auf unternehmensubergreifender
Ebene in Hamburg noch nicht signifikant durchsetzen kénnen. Verschiedene Bemuhungen derartige

Nutzungen, etwa unter Einbeziehung energieintensiver Unternehmen im Gebiet des Hamburger
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Hafens, zu realisieren, konnten bisher nicht umgesetzt werden. Grande dafur liegen beispielsweise an
Unsicherheiten wie der Standortsicherheit dieser Unternehmen oder der verflugbaren Energiemenge.
Dennoch gibt es auch in Anbetracht mit den zu erwartenden Veranderungen bei der
Warmeversorgung in Hamburg unterschiedliche Planungen, zu der Nutzung derartiger industrieller

Abwarmequellen.

Eine konkrete Planung wurde von der Aurubis AG veréffentlicht. Aus Planen des Kupferproduzenten
und -wiederverwerters geht hervor, dass durch Prozessumstellungen in der Schwefelsaureanlage und
durch zusatzlich auskoppelbare Prozessheil3luft aus drei Produktionsstrangen im Werk auf der Peute
in Hamburg-Veddel Warme mit einer Leistung von durchschnittlich 60 MW in das Fernwarmenetz
eingespeist werden kénnte. Mittels dieser Verfahren ware es maglich eine Warmemenge von rund
500 GWh pro Jahr bei einer Temperatur von 100°C bereitzustellen und neben erheblichen
Einsparungen von Kuhlwasser (12 Mio. m®/a) jahrlich COs-Emissionen in Héhe von ca. 140.000 t
einzusparen. Ein Teil der jahrlich auskoppelbaren Warmemenge (5 MW, 40 GWh/a), soll intern
genutzt werden. Mit einem fruhestmaoglichen Anschluss des ersten Stranges ware im Jahre 2018 zu
rechnen. Die weiteren Strange konnten bei entsprechend schneller Genehmigung bis 2019/20

angeschlossen werden. (Hein, 20186)

Billbrook/Rothenburgsort

Wie die eingangs aufgestellte Analyse der ortsanséssigen Unternehmen gezeigt hat handelt es sich
bei den Industrie- und Gewerbebetrieben in Billbrook/Rothenburgsort um sehr diversifizierte
Unternehmen verschiedenster Branchen und Gréien. Ausnahmen bilden die drei ansassigen
Grofdwéarmeproduzenten, das Heizkraftwerk Tiefstack und die beiden vorhandenen
Mullverbrennungsanlagen. Sie produzieren bedeutende Mengen von Warme die im Hamburger

Fernwarmenetz genutzt wird.

Die grofie Durchmischung des Gebiets bietet sowohl Vor- aber auch Nachteile fur den Aufbau einer
Uberbetrieblichen Warmenutzung. So kann etwa die Abwesenheit energieintensiver GroRindustrie,
oder eines entsprechenden Betriebes, der als Anker dienen kénnte, den Aufbau eines
Nahwéarmenetzes erschweren. Eine Vielzahl von nutzbaren Niedertemperaturquellen kann jedoch
einen Wissenstransfer beférdern, da sich hinsichtlich der Nutzung von entsprechenden Warmequellen

ahnliche Herausforderungen und Fragestellungen ergeben kénnen.
Methodik

Zur Analyse des Abwarmepotenzials des Frojekigebietes wurde eine gesonderte Unterstichung durch

das Buro Averdung Ingenieurgesellschaft durchgefuhit.

Hierbei wurden mittels bereits vorliegender Daten aus Studien zur Unternehmensstruktur des
Untersuchungsgebiets und einer Ortsbegehung Unternehmen identifiziert, bei denen
Abwarmepotenziale vermutet wurden. Mit diesen Unternehmen wurden telefonische Vorgesprache
gefahrt, und, falls die Unternehmen auskunftsbereit waren und Hinweise auf relevante noch nicht
genutzte Potenziale vorlagen, Crtstermine zur Begehung der Anlagen und Befragung der technischen

Verantwortlichen der Unternehmen vereinbart. Insgesamt wurden 29 Unternehmen geproft, von denen
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bei neun Unternehmen relevante Abwarmepotenziale vermutet wurden. Es kamen sechs Ortstermine

sowie telefonische Interviews und Befragungen per E-Mail zustande.

Dabei ist zu berlicksichtigen, dass auch Potenziale unberucksichtigt bzw. unentdeckt geblieben sein
kénnen, da die Unternehmen keine Kapazitat zur Teilnahme an der Befragung haben oder die

Potenziale in Ihrem Betrieb falsch einschétzen und deshalb nicht weiter gesprachsbereit sind.
Allgemeine Beobachtungen

Grundsatzlich wurde bei den telefonischen Vorgesprachen festgestellt, dass viele der produzierenden
Unternehmen mit energieintensiven Prozessen sich bereits mit den Energiepotenzialen aus Abwarme
auseinandergesetzt haben, z.B. in Rahmen von Energieaudits, 1SO 50001 Zertifizierungen 0.4. und

die besonders wirtschaftlichen Malnahmen bereits innerbetrieblich umgesetzt haben.

Die identifizierten, noch nicht gehobenen Potenziale, kénnen in den meisten Fallen innerbetrieblich

eingesetzt werden, was einer Uberbetrieblichen Nutzung vorzuziehen ist.

Es wurden keine Potenziale an Uberbetrieblich verfugbarer Abwéarme identifiziert, die zweifelsfrei
wirtschaftlich zu heben sind. Bei einigen Betrieben liel2en sich jedoch Anhaltspunkte fur eine maégliche

Warmeauskopplung finden, die eine nahere Untersuchung rechtfertigen wurden.

Nachfolgend wird auf Méglichkeiten zur Nutzung dieser Abwarmepotenziale eingegangen. Dabei

kénnen drei grundsatzliche Nutzungsoptionen unterschieden werden:

1. Einspeisung in das bestehende Fernwirmenetz

Bei den Mullverbrennungsanlagen der AVG und der MVB, die bereits in das Fernwarmenetz
einspeisen, liegen Potenziale, die Energiebilanz des Gebiets zu verbessern. So plant die AVG nach
Angaben von Unternehmensvertretern mittels einer Gegendruckturbine zur Stromerzeugung den
erzeugten Dampf besser auszunutzen. Weiterhin bestande die Maglichkeit, Uber eine
Warmeruckgewinnung aus der Rauchgaskthlung den Dampfeigenbedarf der Rauchgasbehandiung
deutlich zu reduzieren und so die ins Fernwarmenetz eingespeiste Dampfmenge zu erhéhen. Auch die
MVB pruft nach eigenen Angaben den Einsatz einer Gegendruckturbine (eine Anzapfturbine ist bereits
vorhanden), um so auch den Dampf nach der Stromerzeugung nutzen zu kdnnen sowie eine
Warmeauskopplung aus dem Abgas. Eine quantitative Bewertung des Einsparpotenzials konnte nicht

vorgenommen werden, da diese Daten dem Geschaftsgeheimnis der Unternehmen unterliegen.

Die genannten Malinahmen sind aus Klimaschutzgesichtspunkten unbedingt empfehlenswert. Die
zusatzlichen Warmemengen kénnen nach einer Einspeisung in das hamburgische Fernwarmesystem
im gesamten (zumindest dstlichen) Liefergebiet genutzt werden und sind aufgrund der geringen

Anschlussdichte im Projektgebiet eher nicht als lokales Potenzial zu betrachten.

Voraussetzung fur die Einspeisung in das Fernwérmenetz ist ein ausreichend hohes Temperatur- und
Druckniveau. Die gleitend gefahrene Vorlauftemperatur des Fernwarmenetzes liegt bei 90 bis 133 °C,

der Netzdruck bei Uber 10 bar. Wahrend die Mullverbrennungsanlagen Wéarme mit diesen
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Charakteristika liefern, liegen diese Bedingungen bei den Ubrigen identifizierten Abwarmeguellen nicht
vor. Es ist fraglich, ob es wirtschaftlich ist, neben der Technik fur die Warmeauskopplung auch noch in
die Technik zur Temperatur- und Druckerhdhung zu investieren, zudem fallen zusatzliche Kosten im
laufenden Betrieb, z.B. Stromkosten fur Warmepumpen oder Brennstoffe fur die Nacherhitzung an.
Aulerdem sind die identifizierten Abwarmequellen relativ weit von den Fernwarmeleitungen entfernt.
Billorock/Rothenburgsort wird nicht flachendeckend durch das Fernwarmenetz erschlossen, sondern
vielmehr durch grofie Haupttrassen (Dampf und Heillwasser) durchguert. Daher ist von einer

Einspeisung in das Fernwarmenetz aus unserer Sicht abzuraten.

2. Entwicklung eines Nahwérmenetzes auf Gebietsebene

Der Aufbau eines erganzenden Ickalen | Insel*-Warmenetzes, mit einem niedrigeren Temperatur- und
Druckniveau ist eine weitere Option, Abwéarmequellen im erweiterten réumlichen Zusammenhang zu
nutzen und das Gebiet flachendeckend zur Warmeversorgung zu erschliel?en. Hier kénnte die
industrielle Abwérme eine Grundlasterzeugung z. B. durch ein BHKW und eine Spitzenlasterzeugung
z.B. durch Gaskessel ergénzen. Ein Nahwarmenetz kann mit einem niedrigeren Temperaturniveau
gefahren werden, als das Fernwarmenetz, da aufgrund der geringeren Entfernungen die Netzverluste
niedriger sind, so dass industrielle Abwarme direkt in dem vorhandenen Temperaturniveau
eingespeist werden kann. Auerdem ist aufgrund des niedrigeren Temperatur- und Druckniveaus die
Verwendung von gunstigen Werkstoffen, wie PEX-Rohren, die sich unkompliziert verlegen lassen,

maoglich.

Im Untersuchungsgebiet ist dies nach derzeitigem Kenntnisstand aus folgenden Granden im ersten
Schritt nicht wirtschaftlich, auch wenn zukunftig weitere vergleichbare Abwarmeguellen identifiziert
werden. Der Heizwarmebedarf des Gebiets mit 252.000 MWh/a liegt ein Vielfaches Uber den jetzt
ermittelten Potenzialen von ca. 10.000 MWh/a. Die Gebaude sind gréftenteils Bestandsgebaude mit
vorhandener Heiztechnik — also mittelfristig nur durch guinstige Konditionen als Warmekunden zu
gewinnen. Aulerdem liegt in dem Gebiet eine sehr geringe Energiebedarfsdichte, bedingt durch die
Nutzungsstruktur, da viele Betriebe grofte unbeheizte Anlagen- und Lagerflachen und nur kleine zu
beheizende Verwaltungsrédume haben. Die Neubaufldchen, die als Warmekunden in Betracht
kommen, und die Abwarmequellen liegen im Gebiet verstreut mit oft mehreren Kilometer Entfernung,
was lange Leitungswege zur Folge hat. Zudem liegen die ermittelten Abwarmepotenziale in sehr
unterschiedlichen Temperaturbereichen mit Vorlauftemperaturen von 25 bis 90 °C, so dass sich diese
nicht oder nur mit zusatzlichem technischen Aufwand in einen gemeinsamen Verbund integrieren

lielen.

3. Bilaterale Lieferbeziehungen/lokale Cluster

Daher kame zunachst nur eine direkte Warmelieferung einzelner Abwarmequellen an Abnehmer in der
naheren Umgebung in Betracht. Die Diversitat der Abwarmequellen im Untersuchungsgebiet und die

Vielzahl der Einflussfaktoren auf eine mogliche Nutzung in der direkten Umgebung wurde an drei
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untersuchten Beispielen erlautert. Die Ergebnisse befinden sich aus datenschutzrechtlichen Griunden

im (nichtéffentlichen) Anhang. Weitere Potenziale sind in der Ergebnistabelle dargestellt.

Ausblick

Zusammenfassend lasst sich erkennen, dass die erkannten Potenziale an industrieller Abwarme im
Untersuchungsgebiet verglichen mit den Warmebedarfen nicht besonders grol3 sind, da die
Unternehmen bereits effizient arbeiten und Abwarme wo maglich schon in den eigenen Betrieb
zuruckfuhren. Hier haben die gesetzgeberischen Rahmenbedingungen der letzten Jahre bereits
Wirkung gezeigt. Die verbleibenden Potenziale scheinen nur unter speziellen Rahmenbedingungen
wirtschaftlich nutzbar zu sein und sollten im Einzelfall bei geplanten Neubauten und/oder

Neuansiedlungen von Unternehmen weiter gepruft werden.

Potenziale auf sehr niedrigem Temperaturniveau, wie am Beispiel des Kunststoffgranulatherstellers
aufgezeigt, konnten aber haufiger im Gebiet auftreten und werden bei Erhebungen oft nicht erfasst, da
die Unternehmen diese gar nicht als Abwarmequellen ansehen, sondern als Kuhlbedarf. Bei der
Entwicklung von Neubauflachen empfiehlt es sich daher, in der naheren Umgebung gezielt nach

vergleichbaren Quellen zu suchen.
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5.5 Erneuerbare Energien

5.5.1 Photovoltaik

Das technische Potenzial fur die Stromerzeugung durch Photovoltaik lasst sich aus dem ,Hamburger
Solaratlas” ersehen. Dieser ist ein Dachflachenkataster, in dem Dachflachen fur einen Teil der
Hamburger Stadtflache aufgenommen und nach Solareignung eingestuft sind. Der Solaratlas ist in
Kooperation mit dem Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung der Stadt Hamburg (LGV)
entstanden und ist auf der Website von HAMBURG ENERGIE kostenfrei nutzbar.

Dabei beinhaltet der Begriff "Sclareignung” die Eignung einer Dachflache sowohl fur die Gewinnung

von warmem Wasser (Solarthermie) als auch fur die Erzeugung von Strom (Photovoltaik).

bﬂ = [ Legende

Solarpatential des Gebavdes: Werner-Siemens-Strale Pachflachen, Eignungs-

L' ris w klassan fur Photevoltaik

F 4 {sehr gui gesignel)
Die Gesamteignungsflddhe des Gebaudes betrdgt 155.0 m2. Die b .

L mitlere Strahlungsmenge unter Berudsichtigung der 3 {gut fjﬁﬁlgﬂi&ﬂ
Yerschathung fiir dieses Gebaude betragt 1054, 2 kKh)m2a, 2 {geeignet)

- 1 {bedingt geeignet)

Phatovoltaik - Instalierbare FY-Fladhe
I sehr gut geeignet (B4 155.0 m2

gut geeignet EK3): 0.0 m2

peeignet {EK2): 0.0 m?

bedingt geeignet (EK1}: 0.0 m2

Auf der Dadhfiédhe kann eine PY-Anlage mit einer Peakleistung
won ca. 23, 1 kWp instaliert werden, Der prognostzierts
Stromer trag der Fy-Anlage betrdgt ca, 19,5 Myh/z. Die
miigliche CO2-Eneparung betragt 10.0 t/a,

Lo
Die Angaben beziehen sich auf die Verwendung eines 5
Solarmoduls mit 15 % Wirkungsgrad und einer [j
Anlageneffektivitat (Performance Rato) won 80 %%, :.

Salarthermie - Inatallerbare Solarthermieflache
sehr gut geeignet (EKZ): 216.3 m?
gut geeignet (EK1): 0.0 m2

—

Der magliche Warmeertrag betr'agt 75.6 Mwh/fa,

N

Abbildung 48: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Solaratlas Hamburg mit Daten zum Biirogebidude des ehemaligen
Quartiersbiiros (Hamburg Energie, 2016)

Welche Form der Nutzung der Sonnenenergie okologisch sinnvoll und fur den jeweiligen Fall am
besten geeignet ist, oder ob beides - Solarthermie und Photovoltaik - in Betracht kommt, lasst sich nur

im jeweiligen Einzelfall entscheiden.

Alternativ wurde das Solarpotenzial mit Hilfe der vorhandenen GIS-Daten und analog zu den

Parametern des Solaratlasses erhoben.

Aus der Grundflache der Gebaude und einem spezifischen ,Dachflachenfaktor” wurde die potenzielle

Kollektorflache ermittelt.
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Tabelle 22: Dachform laut der verwendeten GIS-Daten.

Dachform Faktor
Satteldach 0,90
Flachdach 0,33
Walmdach 0,6
Mansardendach 0,33
Mischform 0,33
Pultform 0,33
Sonstiges 0,45
Turmdach 0,33
Sonstiges 0,45

Die potenzielle Kollektorflache betragt damit 1.043.742 m2

Mit Hilfe eines gemittelten Ertragsfaktors von rund 0,12 MWh/m?a ergibt sich ein technisch maglicher
Ertrag von 125.249 MWh/a. Dies entspricht bei einem Gesamtstrombedarf im Jahr 2014 in H&he von
betrug der 204.515 MWh etwa 61 %. Aktuell wird durch Photovoltaik in Billorook/Rothenburgsort

Strom in Héhe von etwa 2.115 MWh pro Jahr erzeugt. Es wird angenommen, dass der lokal erzeugte

Strom vollstandig in das Netz eingespeist und nicht zur Eigenversorgung genutzt wird.

Technisches Potential, Photovoltaik
250.000
200.000
Gesamtertrag, Potenzial [MWh/a]
150.000
Gesamtertrag, derzeit [MWh/a]
100.000 e ————————————— E—
restlicher Stromnetzbezug
MwWh/a
50.000 ——————————————— F—— [ /a]
Stromnetzbezug Potenzial

Diagramm 13: Potenzieller Ertrag bei Ausbau der Photovoltaik in Billbrook/Rothenburgsort.
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Potenzieller PV-Anteil am Gesamtstromverbrauch

7 Strom aus PV

W Sonstige Stromguellen

Diagramm 14: Potenzieller Anteil des durch Photovoltaik erzeugten Stroms am Gesamtverbrauch in
Billborook/Rothenburgsort.

Durch den aktuellen Gesamtstrombedarf werden gemaf} des derzeitigen Emissionsfaktors des
deutschen Strommix CO,-Emissionen in Hohe von 115.756 t/a ausgestoflien. Unter Anbetracht des
technisch maoglichen Ertrages von 125.249 MWh/a ergibt sich fur den Ausbau der Photovoltaik eine
magliche CO,-Reduktion von 70.891 t/a.

Tabelle 23: Potenzieller Ertrag und CO,-Reduktion bei Ausbau der Photovoltaik.

Moéglicher Ertrag, Photovoltaik 125.249 MWh/a
CO,-Emissionen, Strommix (0,566 kg/kWh} 70.891 t/a
CO--Reduktion, Photovoltaik 70.891 t/a

Reduktion der CO,-Emissionen durch den Ausbau der Photovoltaik

140.000

120.000

100.000 -

W Potenzielle Reduktion der CO2-
Emissionen [t/a]

80.000 A
60.000 - m Ubrige CO2-Emissionen [t/a]
40.000 A

20.000 -~

aktuell Potenzial

Diagramm 15: Entwicklung der CO,-Emissionen bei ErschlieBung Photovoltaikpotenziale in Billbrook/Rothenburgsort.
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Neben allgemeinen Fragen zur Wirtschattlichkeit bzw. der Amortisationszeiten der Photovoltaik gibt es

bei Gewerbebauten weitere Herausforderungen:
Dachflachen sind zumeist bereits durch Anlagen zur LOftung und Klimatisierung genutzt.

Ein fur die Amortisation notwendiger unverdnderter Fortbestand des Gebéudes von 20 Jahren kann
oftmals nicht gesichert werden, da Gebéaude innerhalb kiirzerer Fristen verandert oder ggf. auch

abgerissen und neu errichtet werden.
Dachflachenbérse

Sonnenenergie kann auch fur Dachflachen attraktive Einnahmen ohne den Eigenbetrieb einer
Photovoltaikanlage generieren. Dazu bietet sich die Vermietung der Dachflache im Rahmen der
,Dachflachenbotrse” an. Verschiedene Institutionen oder Anbieter stellen entweder den Kontakt

zwischen Mieter und Vermieter her oder mieten eigenstandig Flachen fur eigene Installationen an.

Von den befragten Unternehmen wird diese Lésung allerdings zumeist kritisch gesehen, da
idealerweise Miet- oder Pachtdauern von mind. 20 Jahren vorgesehen werden mussen, um eine
ausreichende Nutzungsdauer der installierten Anlage zu gewéhrleisten. Auterdem wird die
Notwendigkeit der Zuganglichkeit der Dachflachen sowie der Anschlussraume fur betriebsfremde

Personen kritisch gesehen.
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5.5.2 Solarthermie

Solare Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung

Solarthermie wird im privaten und kleingewerblichen Bereich vorrangig im Rahmen der
Gebaudeheizung und -klimatisierung genutzt. In Verbindung mit einer guten Warmedammung und der
passiven Nutzung der solaren Einstrahlung vermindert sich der Bedarf an zusatzlicher Heizenergie
bereits stark. Eine durchdachte passive Nutzung der Sonnenenergie kann auch in Mitteleuropa soweit
gehen, dass eine aktive Heizungsanlage nicht mehr erforderlich ist. Dachuberstande Uber groflen
isolierverglasten Sudfenstern kdnnen im Sommer kihlend wirken, und im Winter (durch den dann
niedrigeren Stand der Sonne) die durch das Fenster einfallende Warmestrahlung zur Raumheizung
nutzen. Ein ahnlicher Effekt lasst sich durch Absorberwandflachen erreichen, an denen das
Sonnenlicht hinter einer transparenten Dammmaterialschicht an einer schwarzen Absorberflache
auftrifft und die dahinterliegende Wand heizt. Diese passiven Techniken finden in der sog.
Solararchitektur Anwendung. Da moderne Burogebéude heute cft eine fast vollverglaste
AuRenfassade aufweisen, ergibt sich im Sommer ein Uberschuss an Sonnenwarme. Hier konnen
Spezialglaser helfen, welche im Sommer die thermischen Strahlen der hoch stehenden Mittagssonne
abblocken, aber transparent fur niedrigere Strahlen sind, wie sie im Winter und auch im Sommer
auflerhalb der Mittagszeiten anfallen. Solche Spezialglaser kénnen auch selektiv elektrisch

angesteuert werden.

Im Rahmen der Gebaudetechnik ergibt sich die Klassifizierung kollektorbasierter solarthermischer
Systeme als ,aktive® Technologie aufgrund des Einsatzes aktiver, also meistens elektrisch betriebener
Umwalzpumpen innerhalb des Warmekreislaufes. Allerdings ist auch ein passiver Einsatz denkbar,
etwa bei Aufdachanlagen in frostfreien Klimazonen, die nach dem passiven Thermosiphon-Prinzip
funktionieren, oder auch bei nach dem gleichen Prinzip betriebenen Kollektoren in Kleinanlagen, etwa

zur Erwérmung des Wassers fur Aulenduschen.

Kollektoren kénnen zur Warmwasserbereitung oder zur Unterstutzung einer bereits vorhandenen
anderweitigen Heizung verwendet werden. Optimal ist eine Ausrichtung der Kollektocren nach Stden,
wobei bei der Dachmontage regionale Unterschiede berlcksichtigt werden mussen, damit die Anlage

zu keiner Tageszeit im Schatten liegt.

Analog zum Potenzial von Photovoltaik wurde das das Potenzial der Solarthermie mit Hilfe der

vorhandenen GIS-Daten und den Parametern des Solaratlasses erhoben.

Aus der Grundflache der Gebaude und einem spezifischen ,Dachflachenfaktor” wurde die potenzielle

Kollektorflache ermittelt.

Der gemittelte Ertragsfaktor fur die Nutzung von Solarthermie wurde hier, in Abgleich mit dem
Hamburger Solaratlas mit 0,36 MWh/m?a festgelegt- Daraus ergibt sich ein technisch méglicher Ertrag
von 375.747 MWh/a. Dies entspricht rund 150 % des aktuellen Heizwarmebedarfes, der bei rund
252.092 MWh/a liegt.
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Wurde diese Warmemenge durch Gaskessel bereitgestellt werden, wirden CO,-Emissionen in Héhe
von 75.525 t/a freigesetzt werden.

Tabelle 24: Potenzieller Ertrag und CO,-Reduktion bei Ausbau der Solarthermie.

Méoglicher Ertrag, Solarthermie 375.747 MWh/a
CO,-Emissionen, Erdgas {0,201 kg/kWh) 75.525 t/a
CO>-Reduktion, Solarthermie 75.525t/a

Technisches Potenzial, Solarthermie

400.000

350.000

300.000

250.000
Technisch mogliche Warme aus

200.000 +—— Solarthermie [MWh/a]

150.000 - W Gesamtheizbedarf [MWh/a]
100.000

50.000

Gesamtheizbedarf Potenzial

Diagramm 16: Potenzieller Ertrag bei Ausbau der Solarthermie in Billbrook/Rothenburgsort.

Um die vorhandenen Potenziale der Solarthermie in Billbrook/Rothenburgsort besser ausnutzen zu
kénnen, ist es empfehlenswert auch innovative Nutzungsmaoglichkeiten von solarer Warme zu nutzen.
Neben der Erwarmung beispielsweise von Trinkwasser eignet sich Solarthermie auch als
Energiequelle fur industrielle und gewerbliche Anwendungen, etwa im Bereich der Prozesswarme
oder zu Kuhlzwecken. Sollten die vorhandenen Dachflachen nicht ausreichen oder fur die Nutzung
von Solarthermieanlagen nicht geeignet sein, kann fur Unternehmen mit grofien Freiflachen, auch
Parkflachen, welche unter Umsténden uberdacht werden kénnen, zusatzliche Freiflachen-

Solarthermie interessant sein.

Solare Prozesswirme

Der industrielle Sektor bietet mit seinem hohen und Uber das Jahr konstant anfallenden
Warmeverbrauch sehr gute Randbedingungen fur solare Prozesswarme. Der Begriff solare

Prozesswarme beschreibt die Nutzung von Solarwérme bei der Bereitstellung industriell und
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gewerblich genutzter Warme. Gut 20 % des industriellen Warmebedarfs werden unterhalb von 100 °C

verbraucht, weitere 10 % zwischen 100 und 300 °C.

Trotz des groften Potenzials hat sich diese Technologie innerhalb der Industrie noch nicht etabliert.
Dies liegt an der Komplexitat der Industrie als Anwendungsgebiet fur Solarwarme. Die Vielzahl von
unterschiedlichen Warmeverbrauchern kann erschwert die Identifikation geeigneter
Integrationspunkte, die hydraulische Einbindung von Solarwéarme sowie die Auslegung von
Kollektorflachen und Speichern. Auf standardisierte Systeme wie im Bereich der
Trinkwarmwasserbereitstellung oder Heizungsunterstutzung kann in der Regel nicht zurickgegriffen

werden.

Vor dem Bau einer solaren Prozesswarmeanlage steht als erster Schritt meist eine
Machbarkeitsabschatzung, welche bisher sehr viel Erfahrung voraussetzt und einen relativ grofzen
Aufwand mit sich bringt. Dieser Schritt ist jedoch von elementarer Bedeutung, um eine
Entscheidungsfindung des Unternehmens herbeizufUhren und ein Projekt zur Bereitstellung solarer

Prozesswarme Uberhaupt anzustofen.

Wichtigste erste Schritte einer Machbarkeitsabschétzung sind die Analyse eines Betriebes mit der
Auswahl geeigneter Integrationspunkte fur Solarwérme, die Vorauslegung von Kollektorflache und

Speicher und die Ertragsabschétzung

Vorhandene Leitfaden wie der Leitfaden zur Vorplanung solarer Prozesswarme* oder der Leitfaden
zur Nutzung solarer Prozesswarme in der Erndhrungsindustrie” kdnnen eine erste

Machbarkeitsabschétzung erleichtern.

{www.ide-kassel deffileadmin/user_upload/images/projekte/SOLFOOD/
SolFood L eftfaden Vorplanung. pdf
und www.uni-kassel de/maschinenbatifiteadmin/datas/fb15ATE/SAT/

SolFood L eftfaden_solare-Prozesswaerme_Emaehrungsindustrie pdf)

Eine genaue Betrachtung der Potentiale solarer Prozesswarme bei ansassigen Betrieben mit einem

Warmebedarf bis ca. 100 °C sollte im weiteren Verfahren erfolgen.

Solare Kiihlung

Analog zur Erzeugung von Heizwarme kann solare Warmeenergie auch zur Kuhlung eingesetzt
werden. Dadurch entfallt die Primarenergie-Umwandlung in Sekundarenergie (z. B. elektrische
Energie), was den Aufbau des Kuhlsystems vereinfacht und Kosten spart. Da der héchste Kuhlbedarf
bei typischen Anwendungen oft mit dem Zeitpunkt der héchsten Sonnenstrahlung zusammenfallt,
eignet sich solare Warme auch ohne Zwischenspeicherung hervorragend als Treibenergie fur
Kuhlsysteme. Nachtspeicher sowie Saisonwérmespeicher erméglichen daruber hinaus auch eine
solarthermisch betriebene Kuhlung zu Zeiten, in denen keine bzw. zu wenig Sonnenstrahlung zur

Verflugung steht.
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Solare Kuhlung kann prinzipiell immer und Uberall angewendet werden, wo Solarthermie technisch
genutzt werden kann. Voraussetzung dafur ist demzufolge die bauliche Eignung des Gebaudes zum
Betrieb von Solarkollektoren, d. h. Beschattungsfreiheit, geeignete Dachausrichtung und schlichtweg
auch ausreichend Platz auf dem Dach. Ob eine alleinige solare Kuhlung bereits ausreicht, oder durch
andere Verfahren erganzt werden muss, entscheidet letztlich nur die anbaubare Kollektorflache im

Verhalthis zum Kuhlbedarf.

Generell gibt es eine Vielzahl technischer Prozesse zur Umwandlung von Warme in Kalte, also
letztlich dem durch Warme angetriebenen Entzug von Warme. Vielversprechend ist vor allem der
Einsatz der bereits seit langem erprobten Absorptionskaltemaschinen und

Adsorptionskaltemaschinen.
Solare Kuhlung findet z. B. in folgenden Bereichen Anwendung:

+ solare Klimatisierung von Gebauden bei hohen Auflentemperaturen
+  Kuhlung von Lebensmitteln, Getranken

+ industrielle Prozesskuhlung, z. B. in der chemischen Industrie

Bei der Klimatisierung von Veranstaltungsraumen, Maschinen, Rechenzentren und Industriebetrieben,
in denen durch den Betrieb selbst eine hohe Warme anfallt, kann neben der Warme aus Solarthermie
auch diese intern anfallende Warme oft an anderen Stellen zur Kuihlung genutzt werden. Bei der
Planung soclcher Kuhlanlagen sollte im Einzelfall gepruft werden, ob nicht bereits andere

Warmequellen vorhanden sind, deren Warmeenergie zur Kuhlung genutzt werden kann.

Da solarthermische Anlagen in unseren Breitengraden wahrend des Winters als Energiequelle zum
Betrieb einer Heizung genutzt werden kénnen, bietet es sich an, die gleiche Anlage im Sommer zur

Kuhlen und im Winter zum Heizen einzusetzen.

Freiflichen-Solarthermie

Solarthermie ist in Deutschland bisher fast ausschlie3lich auf Gebaudedachern im Einsatz — ganz
Uberwiegend auf Ein- und Zweifamilienhausern. Grolke Freiflachensoclaranlagen, wie sie vor allem in

Déanemark sehr verbreitet sind, haben in Deutschland bisher nur einen sehr geringen Marktanteil.

Dies kann sich aber andern, denn durch die geringen Warmegestehungskosten ist dies Art der
Warmeerzeugung bereits heute wirtschatftlich attraktiv gegentber fossilen Brennstoffen. Hier liegen
grofe Potenziale fur die notwendige Warmewende zu erneuerbaren Energien und zu einer

wirtschaftlichen und sozial vertraglichen Energieversorgung.

In Deutschland sind thermische Solaranlagen mit einer Gesamtleistung von 12,3 GW entsprechend

einer Gesamtkollektorflache von 17,5 Mio. m? installiert.

Uber 90 % dieser Anlagen sind auch hier Kleinanlagen (< 20 m?) im Ein- und

Zweifamilienhausbereich, d.h. sie stellen einen nicht unwichtigen Baustein in der Energiewende dar,

Seite 171 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

doch der Blick sollte in Zukunft auch verstarkt dem weiteren Ausbau der grof3flachigen Solarthermie

gelten, bei denen die Warmegestehungskosten um den Faktor 5 gunstiger sein kénnen.

In Danemark werden inzwischen zahlreiche grof3flachige Solarthermie-Anlagen im Leistungsbereich
bis zu 50 MW betrieben, wobei es mittlerweile auch in Deutschland bereits vereinzelte gute Beispiele
gibt. Diese Anlagen erzeugen Warme zu wettbewerbsfahigen Gestehungskosten von unter 50 Euro je
MWh und sind somit wesentlich kostengunstiger, als dies mit dezentralen Lésungen auf Gebéuden

maglich ist.

Méglichkeiten der Nutzung von Freiflachen-Solarthermie sollten sowohl bei der Weiterentwicklung der
Hamburg weiten Fernwérmeversorgung als auch bei der Entwicklung von Warmekonzepten far
einzelne Quartiere betrachtet werden. Auch bei der Konzeption gréfierer Industrieanlagen mit
relevanten Heiz- oder Kuhlbedarfen sollte neben der Prifung der geplanten oder vorhandenen
Dachkonstruktion gepruft werden ob andere Flachen, wie etwa Uberdachte Parkflachen oder sonstige
Freiflachen die mittelfristig nicht fur andere Nutzungen in Frage kommen, fur Solarthermie genutzt

werden kénnen.

{(Planungs- und Genehmigungsleitfaden fur Freiflachen-Solarthermie, HIC Hamburg Institut
Consulting GmbH, Juni 2016 - www. hamburg-
institut. com/images/odfforschungsberichte/160721_Planungsleitfaden 2%20%20Auflage. pdf)

Wegen der ausgepragten Flachenkonkurrenz am Standort Billbrook/Rothenburgsort wurden die
Méglichkeiten der Installation von Freiflachen-Solarthermie nicht weiter verfolgt. Dies sollte im

weiteren Verfahren allerdings weiter untersucht werden.
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£.8.3 Oberflichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie-Anlagen werden eingesetzt um Erdwarme nutzbar zu machen. Als
Erdwarme wird dabei jene Energie bezeichnet, die sowohl durch Sonneneinstrahlung, als auch durch
Warmeenergie aus dem Erdinneren beeinflusst wird. Grundsatzlich ist der terrestrische Wérmestrom
ab Tiefen von 10 bis 20 Metern ausreichend fur eine Férderung von Erdwérme. In der daruber
liegenden Schicht wird die Warmemenge mafigeblich von der Sonne beeinflusst. In Hamburg liegt die
Temperatur in einer Tiefe von 100 Metern unter Normalnull zwischen 8-15°C, wobei die die grofiten

Temperaturen noérdlich der Auflenalster und entlang der Elbe vorliegen.

Temperatur
8-9°C
L0°C

L 1011°e

i 11-2c
1243°C

[ J1341ac

[ 1a45¢

Abbildung 49: Erdwarme-Temperaturen in einer Tiefe von 100 Metern unter Normalnull (Behorde fiir Umwelt und
Energie, 2016).
Bis zu einer Tiefe von 400 m wird von oberflachennaher Geothermie gesprochen. Tieferreichende

Nutzungen der Erdwarme werden als Tiefengeothermie bezeichnet.

Oberflachennahen geothermische Potenziale kdnnen und werden auch in Hamburg bereits
eingesetzt. Anlagen zur Nutzung dieser Potenziale setzen sich im Wesentlichen aus einer

Warmequellenanlage, einer Warmepumpe und einer Warmenutzungsanlage zusammen.

In den oberen 100 Metern der Erdkruste wird das Wérmepotenzial vor allem fur dezentrale
Heizanlagen genutzt. Maglich ist auch eine Nutzung des Untergrundes als Quelle fur Kuhlsysteme
oder als Warme- oder Kaltespeicher. Typische Systeme sind Erdwérmekollektoren, Erdwarmesonden,

so genannte erdberthrte Betonbauteile wie z. B. Energiepfahle und Grundwasser-Warmepumpen.

Die Wahl der passenden Warmequellanlage entscheidet sich im Wesentlichen von der zur Verfugung
stehenden Flache und dem geplanten Einsatz. Aufgrund der gréieren Temperaturunterschiede zur
Auenluft im Sommer eignen sich Erdwarmesonden, Endberthrte Betonbauteile und Grundwasser-

Warmepumpen auch fur die Kuhlung von Gebéuden.

Um die geférderte Warmeenergie aus der Erdwarme fur Anwendungen in Gebéuden nutzbar zu

machen, werden, wie bei sonstigen Nutzungen von Niedertemperaturwarmequellen dblich,
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Warmepumpen eingesetzt, wodurch Warmwassertemperaturen von bis zu 65°C erreicht werden

kénnen. (Behorde fur Umwelt und Energie, 2016; Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 2013)

Warmenutzungsanlagen die fur den Betrieb mit der Niedertemperaturwéarme aus geothermischen
Quellen ausgelegt sind, sind im allgemeinen thermisch aktivierte Bauteile oder Flachenheizungen wie
Fulboden-, Wand- oder Deckenheizungen mit méglichst niedrigen Vorlauftemperaturen von ca. 35°C
und Temperaturen von ca. 30°C im Rucklauf. Wird die Erdwérme auch als Quelle fur die
Warmwasserbereitung genutzt kann auch eine grafiere Auslastung der Warmeanlage erreicht werden.
Als Richtwert gelten bei einer Nutzung einer Erdwarmesondenanlage zur kombinierten Bereitstellung
von Raumwarme und Warmwasser 2.400 erreichbare Vollaststunden anstatt 1.800, wenn nur

Raumwarme zur Verfugung gestellt wird. (LLUR Schleswig-Holstein, 2011)

Bei der Nutzung von Erdwéarme sind nicht nur die geothermischen Potenziale entscheidend, sondern
auch Nutzungsbedingungen, die sich aus geologischen und hydrologischen Gegebenheiten des
Gelandes ergeben. Das Geologische Landesamt kann anhand der verfugbaren Informationen aus
dem umfangreichen Bohrarchiv Uber den zu erwartenden geologischen Aufbau des Untergrundes und
das daraus ableitbare geothermische Potenzial fur einzelne Standorte Auskunft geben. Fur das
Hamburger Stadtgebiet wurden Ubersichtskarten zur Abschatzung des geothermischen Potenzials

entwickelt, die direkt uber das Bohrdatenportal eingesehen werden kénnen.

Fur den Einbau von Erdwarmesonden ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich, die im Amt fur
Umweltschutz, Abteilung Wasserwirtschaft” der Behdrde fur Umwelt und Energie beantragt werden
muss. Innerhalb des Untersuchungsgebiets Billbrook/Rothenburgsort ist durch solche Gegebenheiten
nur ein kleiner Abschnitt uneingeschrankt fur die Nutzung von Erdwarme maglich. Im gréfiten Teil des
Gebiets mussen Bohrungen im Einzelfall geproft werden, wahrend einige Bereiche jedoch auch ganz

fur Bohrungen fur Erdwarmesonden ausgeschlossen werden.
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Geothermie Nutzungsbedingungen

| Gebdude der verwaltung, Bliras,
Dienstlelstung
Il Bohrungen bis zur Basis des
Oberen Glimmerton zuldssig
I Brunnenschutzgebiete i
Errichtung von Erdwarmesonden unzulissig
W Grundwasserverunreinigungen
Errichtung von Erdwarmesonden unzufassig
0 Tiefe der Bohrung muss im Einzelfall
gepriift werden,
Quelle: Tranzparenzpartal Standt Hamburg

Abbildung 50: Nutzungsbedingungen Geothermie (ZEBAU nach Geologisches Landesamt, 2016).

Fur die Potenzialanalyse wurden alleinig Verwaltung- und Burogebéude berucksichtigt. Speziell diese
Gebéudetypen eignen sich fur die Nutzung der Niedertemperaturwarme aus Geothermie, da in ihnen

entsprechende flachige Klimatisierungsanlagen besonders effizient eingesetzt werden kénnen.

Technisches Potenzial, Geothermie

300.000

250.000 A

200.000 - B Heizbedarf in Potenzialfl., ohne
Einschrankungen [MWh/a]

150.000 W Heizbedarf in Potenzialfl., nach
Einzelfallprifung [MWh/a]

100.000 - B Gesamtheizbedarf [MWh/a]

50.000 A

Gesamtheizbedarf Potenzial

Diagramm 17: Potenzieller Ertrag bei ErschlieBung der Geothermie in Billbrook/Rothenburgsort.

Unter dieser Mal3gabe befinden sich im Projektgebiet 53 Gebaude mit einer Nutzflache von 56.324 m?

und einem Warmebedarf von 8.977 MWh im Bereich einer uneingeschrankten Nutzung mit
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Erdsonden. Weitere 217 Gebaude mit einer Nutzflache von 209.819 m? und einem Warmebedarf von

37.211 MWh liegen in Bereichen, in denen Bohrungen im Einzelfall gepruft werden mussen.

Warmeentzugsleistung bis 100m
Bl 35-45W/m
B 45 - 55W/n
B 55 - 65 W/m
Gebéuds der Verwaltung, Blros,
Cienstleistung
Cuielle: Tranzparenaportal Stadt Hamburg

Abbildung 51: Wirmeentzugsleistung bis 100 m (ZEBAU nach Geologisches Landesamt, 2016).

Fur eine Abschatzung der Potenziale zur Reduzierung der CO,-Emissionen bei Anschluss aller

definierten Gebaude an das Fernwarmenetz wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

+ Die derzeitige Versorgung der Gebaude mit Raumwarme und Heillwasser erfolgt alleinig
durch Gasthermen (CO,-Emissionsfaktor 0,201 kg/kwh).

+  Die genutzten Warmepumpen zur Erzeugung von Raumwarme und Heiltwasser aus
Geothermie erreichen eine Jahresarbeitszahl* von 4.0.

+ |n einem zweiten Schritt sinkt der CO»-Emissionsfaktor des fur den Betrieb der

Warmepumpen genutzten Stroms von derzeit 0,566 kg/kvwh bis 2050 auf 0,152 kg/kWh

Somit ergabe sich bei einem sofortigen Anschluss an die Geothermie im ersten Schritt ein
theoretisches CO,-Reduktionspotenzial von gut 530 t/a in den Bereichen mit uneingeschrankter

Nutzung und von zusatzlich rund 2.200 t/a in den Bereichen mit Einzelfallprufungen.

* Die Jahresarbeitszahl {JAZ) beschreibt das Verhiltnis zwischen der bereitgestellten Warmemenge und der
eingesetzten Strommenge und dient der Bewertung der Energieeffizienz von Warmepumpen. Eine JAZ von 4,0
bedeutet beispielsweise, dass aus einem Teil Strom vier Teile Warmeenergie erzeugt werden kdnnen.
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Im zweiten Schritt ergabe sich ein zusatzliches CO,-Reduktionspotenzial bis 2050 von fast 930 ta in
den Bereichen mit uneingeschrankter Nutzung und zusétzlich von rund 3.850 tfa in den Bereichen mit

Prufung im Einzelfall.

Insgesamt ergibt sich aus der Nutzung oberflachennaher Geothermie aus beiden Schritten und in

beiden Bereichen ein Einsparungspotenzial von insgesamt 7.530 tfa CO,-Emissionen.

Tabelle 25: Verdnderung der CO,-Emissionen bei ErschlieBung der Fernwarmepotenzialflachen.

uneingeschrinkte Nutzung | im Einzelfall Gesamt

Warmebedarf 8.977 MWh/a 37.211 MWh/a 46.188 MWh/a
CO_-Emission Gas (0,201 kg/kWh) 1.804 t/a 7.479t/a 9.284 t/a
Strombedarf Wirmepumpe 2.244 MWh/a 9.303 MWh/a 11.547 MWh/a
1. Schritt - ErschlieBung der Geothermiepotenzialflachen

CO,-Emission Strom {0,535 kg/kwWh) 1.270 t/a 5.265 t/fa 6.536 t/a

CO--Reduktion 534 t/fa 2.214t/a 2.748t/a
2. Schritt bis 2050 - Reduzierung des CO2-Emissionsfaltors

CO,-Emission Strom {0,140 kg/kWh) 341 t/a 1.414 tfa 1.755 t/a

zusétzlich CO-Reduktion 929 t/a 3.851t/a 4.780t/a

Reduktion der CO,-Emissionen durch Geothermienutzung

10000
9000 +——
8000 - e | Einsparungen aus Bereichen nach
7000 —— —— Einzellfallprifung [t]
6000 +— EEE— EEE—— ———
5000 - M Einsparungen aus

9284 3851 uneingeschrénktnutzbaren
4000 —— R R —— Bereichen [t]

6536 .
3000 - ' Ubrige CO2-Emissionen [t]
oo |— S ez
1000 +—— T
0 b I N -1
aktuell 1. Schritt 2. Schritt
[

Diagramm 18: Entwicklung der CO,-Emissionen bei ErschlieBBung der Fernwirmepotenzialflichen.
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5.5.4 Tiefengeothermie

Bis zu einer Tiefe von 400 m wird von oberflachennaher Geothermie gesprochen. Tieferreichende

Nutzungen der Erdwarme werden als Tiefengeothermie bezeichnet.

Untersuchungen zum Ende der 1990er Jahre haben ergeben, dass im Sudosten Hamburgs im
Bereich Allermdhe in Tiefenlagen von 2.500 bis 3.300 Metern in einer Sandsteinschicht 80° bis 125°C
heiltes salzhaltiges Tiefenwasser vorhanden ist, welches theoretisch fur Heizzwecke genutzt werden
kénnte. Geologische Besonderheiten lassen eine Férderung dieses Thermalwassers jedoch nur
eingeschrankt zu, so dass eine Nutzung nicht weiter verfolgt wurde. (Behdrde fur Umwelt und Energie,
0.J)

Neuere Untersuchungen zu tiefengeothermischen Potenzialen wurden 2010 im Rahmen der IBA
Hamburg in Wilhelmsburg angestellt. Diese haben ergeben, dass auch dort, in einer Sandsteinschicht

in einer Tiefe von 3.500 Metern, Thermalwasser mit einer Temperatur von bis zu 130°C vorhanden ist.

5.6.5 Abwasserwirmenutzung
Bei Abwasserwarmeprojekten handelt es sich um eine weitere Mdglichkeit der Nutzung von Abwéarme.
Bei diesem Verfahren wird Warmeenergie, die in industriellen oder hauslichen Abwéssern vorhanden

ist, zurlckgewonnen.

Die Ruckgewinnung der Warme aus dem Abwasser erfolgt mittels Warmetauscher und kann sowohl
innerhalb des Gebaudes in dem Wasser Abwasser anfallt, als auch im Zulauf der Kanalisation oder
innerhalb der Kanalisation stattfinden. Allen Systemen gemein ist, dass das Temperaturniveau der
entnommenen Warmeenergie durch Warmepumpen angehoben werden muss, damit eine Nutzung
innerhalb eines Heizungs- oder Warmwassersystems maéglich ist. Wie andere Niedertemperatur- oder
Umweltwarmequellen l&sst sich Abwasserwérme prinzipiell auch als Energiequelle fur Kihlzwecke

nutzen.

Neben dem Ort der Nutzung ist auch die Abwasserart entscheidend fur eine Abschatzung des
Energiepotenzials oder der Planung eines Systems zur Abwasserwarmenutzung. Generell kann davon
ausgegangen werden, dass Grauwasser ein héheres Temperaturpotenzial besitzt als etwa
Mischwasser. Grauwasser ist fakalienfreies Abwasser welches beispielsweise aus der Dusche und
der Waschmaschine im h&uslichen Einsatz anfallt oder im industriellen Einsatz aus Prozessen mit
einem geringen Verunreinigungsgrad. In Hamburg werden keine speziellen Grauwassersiele
eingesetzt. Das anfallende Abwasser wird in Schmutz-, Regen- ocder Mischwassersielen gesammelt.
Die jahrliche mittlere Abwassertemperatur in Hamburg betragt rund 12-15°C. Eine Studie zu
Abwassertemperaturen in der Schweiz zeigt, dass die Abwassertemperatur sowchl saisonalen
Schwankungen, als auch Tagesschwankungen ausgesetzt ist. Die mittlere Jahrestemperatur liegt dort,
ahnlich wie in Hamburg, bei rund 15°C. Die Schwankungsbreite lag wahrend der Untersuchung
zwischen bis zu 10°C im Winter und 20°C im Sommer. Schwankungen im Tageslauf bewegten sich im
Rahmen von 2°C bis 3°C (Eawag, 2009).

Seite 178 von 291



Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

Verbrauchar

Heizzentrcle Klaranlage

kHEIZ-\ Crengie  VWanme Bklocﬁﬁzlzk“
sel  spelche 4l reitiwer
P‘q_ PuR il

]

Nahwéarmeneiz bis 80 °C

Abwasserkanal 12 °C bis 20°C Warmatayscher

Funktionsweise der Abwosserwirmenutzung: Die Energieniickgewinnung avs Abwasser ist ein sinnvoller Kreishuf. [Geafile Staubli)

Abbildung 52: Funktionsweise der Abwirmenutzung (Deutsche Bundesstiftung Umwelt, 2009).

Experten bei Hamburg Wasser (2016) geben an, dass unterschiedliche Abwasserquellen einen
punktuellen Einfluss auf die Abwassertemperatur haben kénnen, eine pauschale Aussage Uber den
Einfluss industrieller oder gewerblicher Abwasserquellen sich aber nicht treffen lasst, da je nach
Verwendung sowchl gekuhlte, als auch erwarmte Abwasser anfallen konnen. Tendenziell sei bei

industriellen Abwasserguellen jedoch eine leicht erhdhte Abwassertemperatur zu erwarten werden.

Auch wenn die Nutzung von Abwasserwarme bisher wenig etabliert ist, gibt es unterschiedliche
Potenzialstudien und national, wie international auch eine gewisse Anzahl unterschiedlich

dimensionierter realisierter Beispiel.

Abwasserwiarmepilotprojekt in Hamburg-Harburg

Zwischen 2009 und 2010 wurden in Hamburg-Harburg in Zusammenarbeit von Hamburg Wasser und
der Wohnungsbaugenossenschaft Eisenbahnbauverein Harburg e, sowie der Unterstutzung durch
die E.ON Hanse AG, 215 Wohneinheiten aus den 1950er Jahren an ein Abwasserwarmesystem
angeschlossen. Im Rahmen des Projekts wurden die angrenzenden Abwasserleitungen gegen
grofere Leitungen mit eingesetzten Warmetauschern ausgetauscht. Zeitgleich wurden die bisher
genutzten elektrisch betriebenen Nachtspeicherheizungen und Boiler durch eine Heizungsanlage
ersetzt in der die Abwasserwarme durch Gas-Absorptions-Warmepumpen auf ein nutzbares Niveau
angehoben wird. Erganzt wird das System durch Pufferspeicher und einen Brennwertkessel, welcher

bei Spitzenlasten zusatzliche Warme erzeugt (Hamburg Wasser, 0.J.).

Eine Potenzialuntersuchung von Hamburg Wasser aus dem Jahr 2006 zeigt, dass circa 10 %, oder
326 km der Hamburger Kanalisation fur die Nutzung von Abwasserwarme geeignet waren. Davon
liegen 143 km aulerhalb des Fernwarmenetzes und waren so besonders interessant fur eine

Nutzung. Rechnerisch lie3en sich somit Uber Warmetauscher in der Kanalisation bei einer Abkuhlung
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von 1,5°C rund 20 MW Warme entziehen. Unter Bertcksichtigung einer 200 m-Zone um die nutzbaren
Kanale eignen sich rund 3,8 % des Stadtgebietes fur eine Warmeversorgung durch Abwasserwarme.
Es ist jedoch zu berucksichtigen, dass es sich bei dieser Analyse lediglich um die Darstellung des
technisch nutzbaren Potenzials handelt. Bei der Berechnung diente vor allem der
Leitungsdurchmesser (> 800 mm) als Kriterium fur die Abschatzung der Eignung der Sielleitungen.
Zur Darstellung der tatsachlichen Potenziale waren daruber hinaus noch weitere Faktoren zu
berucksichtigen. Dazu zahlen vor allem tatséchliche lokale Abwassermengen und -temperaturen, aber
auch etwa der bauliche Zustand der Leitungen. Der Zustand ist entscheidend, da aus finanzieller Sicht

nur Leitungen in Frage kommen, die saniert oder neugebaut werden sollen. (Hamburg Wasser, 2015)
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Abbildung 53: Potenzielle Nutzung der Hamburger Kanalisation fiir die Abwasserwarme (Hamburg Wasser, 2015).
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Wie dargestellt sind nach Untersuchungen von Hamburg Wasser auch im Untersuchungsgebiet
Billbrook/Rothenburgsort Sielleitungen mit einem Durchmesser von mindestens 800 mm vorhanden.
Mit diesem Kriterium als mafigebliche Grélie, kénnen in dem Gebiet potenziell geeignete Sielleitungen

mit einer Gesamtl&dnge von 8.903 m ausgewiesen werden.

Unter Bertcksichtigung einer 200 m-Zone, innerhalty derer diese Ruckgewinnung energetisch sinnvoll
ist, konnten insgesamt 150 Verwaltungs- und Burocgebaude mit einem jahrlichen Gesamtenergiebedarf
von etwas mehr als 25.091 MWh identifiziert werden. Wie beschrieben eignen sich besonders
derartige Gebaudetypen fur die Nutzung von Abwasserwérme, da dort entsprechende flachige

Klimatisierungsanlagen effizient eingesetzt werden kénnen.

Technisches Potenzial, Abwasserwarme

300.000

250.000 -

200.000

B Gesamtbedarf in Potenzialflache
150.000 - [MWh/a]

B Gesamtheizbedarf [MWh/a]

100.000 -

50.000
o

Gesamtheizbedarf Potenzial

Diagramm 19: Technisches Potenzial der Warmegewinnung aus Abwasserwarme in Billbrook/Rothenburgsort.

Ein Kerngebiet fur die Nutzung von Abwasserwarme im Bereich Rothenburgsort ist der westliche
Abschnitt der Billstral3e. Weitere passende Kombinationen sind entlang des ¢stlichen Abschnittes der
Grollmannstraiie zu finden. In Billbrook befinden sich nutzbare Siele und entsprechende Gebaude
weitestgehend entlang der Au3engrenzen des Industriegebietes. Ein Kerngebiet mit passender
Gebéudetypologie in diesem Bereich ist entlang der Berzeliusstraf3e. In Abgleich mit den
Untersuchungen zu den spezifischen Energieverbrauchen der Gebaude besitzen viele der
identifizierten Gebaude einen mittleren Energieverbrauch. Zudem ist hervorzuheben, dass sowohl die
Bereiche entlang der Billstralze, wie auch sémtliche Bereiche in Billbrook am Rande oder aufierhalb
des Fernwarmeversorgungsnetzes gelegen sind. Somit besteht vor allem fur Flachen 6stliche der
Moorfleeter Strale kein Nutzungskonflikt zwischen dem derzeitigen Fernwarmenetz und einer

Versorgung durch Abwasserwérme.
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Nutzung von Abwasserwérme

I Gebdude der Verwaltung, Blros,
Diensteistung

= Nutzbare Abwassersigle
200m Puffer
Quelle: Hamburg Wasser

Abbildung 54: Zur Nutzung von Abwasserwirme geeignete Sielleitungen in Rothenburgsort/Billbrook (ZEBAU, 2016 auf
Basis von Hamburg Wasser, 2016).

Fur eine Abschatzung der Potenziale zur Reduzierung der CO,-Emissionen bei Anschluss aller

definierten Gebaude an das Fernwarmenetz wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

+ Die Versorgung der Gebaude mit Raumwarme und Heilbwasser erfolgt zurzeit alleinig durch

Gasthermen (CO,-Emissionsfaktor 0,201 kg/kvwh).
+  Die zur Erzeugung der Raumwaérme und des Heillwasser genutzten Warmepumpen erreichen

eine Jahresarbeitszahl von 5,0.
+ |In einem zweiten Schiritt sinkt der CO»-Emissionsfaktor des fur den Betrieb der

Warmepumpen genutzten Stroms von derzeit 0,566 kg/kvwh bis 2050 auf 0,152 kg/kwh.

Durch einen sofortigen Anschluss im ersten Schritt liel3e sich ein CO,-Reduktionspotenzial von rund

2.200 t/a umsetzen.

Im zweiten Schritt bis 2050 ergabe sich ein zusatzliches CO,-Reduktionspotenzial von knapp 2.080

t/a.
Die potenzielle Gesamtreduktion belauft sich somit auf ca. 4.280 t/a.

Tabelle 26: Verdnderung der CO,-Emissionen bei ErschlieBung der Abwasserwirmepotenziale.

Nutzung innerhalb der 200m Zone
Wirmebedarf 25.091 MWh/a
CO,-Emission Gas (0,201 kg/kwWh) 5.043 t/a
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Strombedarf Warmepumpe 5.018 MWh/a
1. Schritt - ErschlieBung der Abwasserwdrmepotenziale
CO,-Emission Strom (0,535 kg/kwWh) 2.840t/a
CO--Reduktion 2.203 tfa
2. Schritt bis 2050 - Reduzierung des CO2-Emissionsfaltors
CO,-Emission Strom {0,140 kg/kWh) 763 t/fa
zusétzlich CO-Reduktion 2.077 t/a

Eingesperter Anteil durch

Abwasserwarmenutzung [t]

Restliche CO2-Emissionen [t]

Potenzielle Reduktion der CO,-Emissionen durch Abwasserwarmenutzung
6000
5000 ——
4000 ——— 9903
3000 ——
5043
2000 +——— 5077
2685
1000 +——— B
763
0 T L T =0 am |
aktuell 1. Schritt 2. Schritt

Diagramm 20: Entwicklung der CO,-Emissionen bei ErschlieBung der Abwasserwarmepotenziale.

Konkrete Aussagen zu der Energiemenge, die durch die anliegenden Unternehmen genutzt werden

kann, kénnen jedoch erst nach weiteren Untersuchungen, etwa zu der nutzbaren Abwassermenge,

getroffen werden. Daruber hinaus wéren auch die Sielleitungen eingehender zu untersuchen, um zu

ermitteln ob der Zustand der Leitungen einen Eingriff in das Kanalisationssystem rechtfertigen wirde

und ob sie daher tatséchlich fur den Einbau von Wérmetauschern in Frage kommen.

Seite 183 von 291




Endbericht Klimaschutzteilkonzept
Industrie- und Gewerbegebiet Billbrook/Rothenburgsort Hamburg

5.6.6 Windenergie

Gegenstand der Untersuchungen im Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes war auch die Analyse von

Windenergiepotenzialen innerhalb des Untersuchungsgebietes.

Auch wenn Hamburg als Stadtstaat mit einem eingeschrankten landlichen Aulienbereich und einer
hohen Diversifizierung bebauter Flachen nur wenige Bereiche besitzt, die sich fur eine Nutzung der
Windenergie eignen, sind zum Ende des Jahres 2016 im gesamten Stadtgebiet der Freien und
Hansestadt Hamburg insgesamt 53 Windenergieanlagen mit einer kumulierten installierten
Nennleistung von 65,6 MW in Betrieb. Nach Angaben des Hamburger Landesverbands des
Bundesverbands WindEnergie (2016) kdnnen diese Anlagen jahrlich rund 145.000 MWh Strom
erzeugen. Die Analyse sollte klaren, ob und wieweit auch das Industriegebiet
Billorock/Rothenburgsort, &hnlich wie das Hamburger Hafengebiet, zur Ausweitung der
Windenergienutzung in Hamburg beitragen kann. Zu der Analyse der Potenziale wurden Studien des
TUV NORD (2008) und des Planungsbuiros Entwicklung und Gestaltung von Landschaft (2009)
herangezogen, welche fur die Untersuchungen zur 133. Anderung des Hamburger
Flachennutzungsplans erstellt wurden. Darlber hinaus wurden mit der zustandigen Fachstelle im Amt
fur Landesplanung und Stadtentwicklung innerhalb der Behdrde fur Stadtentwicklung und Wohnen

Gesprache zu weiteren standortrelevanten Faktoren und Belangen gefuhrt.

Die Analyse hat ergeben, dass eine Errichtung von Windenergieanlagen im Untersuchungsgebiet
aufgrund der ausgepragten Nutzung des Gebietes zu erheblichen Nutzungskonflikten fuhren wirde.
Daher wird an dieser Stelle keine Empfehlung zur Installation von Windenergieanlagen in

Billorook/Rothenburgsort ausgesprochen.
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§.5.7 Energie-Speicherung und Sektorenkopplung

Wahrend der Ausbau der Erzeugungskapazitaten fur Emeuerbaren Strom in den letzten Jahren
durchaus erfolgreich bezeichnet werden kann, 1&sst sich bereits jetzt erkennen, dass die Verteilung,
die Speicherung und Weiterverwendung des erzeugten Stroms eine wachsende Herausforderung
darstellt. Weil Windkraftanlagen windabh&ngig und Photovoltaikanlagen sonnenabhéngig grofie
Leistungsschwankungen mit sich bringen — und zudem der Stromverbrauch je nach Tages- und
Jahreszeit variiert — sind Energiespeicher und Energietransportkapazitaten zum Nadeléhr der
Energiewende geworden. Besonders der schleppende Ausbau der Ubertragungsnetze in den Suden

Deutschlands verstarkt die Notwendigkeit eigene regionale Lasungen zu entwerfen.

Dem stadtischen Raum der Metropolregion Hamburg kommt daher im Rahmen des norddeutschen
Energiemarktes eine besondere Situation bei der Speicherung und Umwandlung von volatilen

erneuerbaren Strom u.a. durch Cn- und Offshore-Windkraft zu.

Durch eine Koppelung der Sektoren sowie ein vernetztes Lastmanagement sollen neue Mdéglichkeit
zur Nutzung und Speicherung des produzierten Stroms gefunden werden. Der Standort
Billorock/Rothenburgsort mit den bereits bestehenden Heizkraftwerken bzw. den
Fernwarmeerzeugungsanlagen und damit auch dem Anschluss an die notwendigen Netze fur Strom,
Gas und Warme bietet sich hierfur besonders an. Daher sollte geprift werden, ob der Standort einen

besonderen Beitrag zu méglichen Mallhahmen leisten kann.

Sektorenkopplung

Unter Sektorenkopplung wird das Zusammendenken der Sektoren (insbesondere Energiewirtschaft,
Gebaudebereich, Verkehr und Industrie) und der Wechselwirkungen zwischen ihnen verstanden. Die
Kopplung dieser Sektoren ist im Zuge des fortschreitenden Ausbaus der erneuerbaren Energien und
der angestrebten Dekarbonisierung des Energiemarktes zunehmend wichtiger. Im Klimaschutzplan
2050 (Bundesumweltministerium, 2018) ist festgehalten, dass zu erwarten ist, dass bei einer
Umsetzung der angestrebten Klimaschutzziele weniger fossile Brennstoffe, stattdessen aber verstarkt
Strom verbraucht werden wird. Da dieser Strom dann aus erneuerbaren Quellen stammen wird,
gelingt es die gesamte Klimabilanz der Energieerzeugung erheblich zu verbessern. Der verstarkte
Einsatz von Strom entsteht etwa durch die Nutzung als Antriebsquelle im Verkehrssektor oder als
Warmequelle sowohl in der Industrie, als auch im Gebaudesektor. Warme kann dann direkt fur
elektrische Warmeerzeuger oder als Energiequelle fur Warmepumpen eingesetzt werden. Konkret ist

im Klimaschutzplan 2050 festgehalten, dass die

Sektorenkopplung (...) fur mehr Flexibilitat im Strommarkt sorgen [kannj, wenn Nachfrager im
Bereich Warme und Verkehr ihre Nachfrage sehr schnell um viele Gigawatt erhohen oder
vertingern. Schwankungen des Stromangebots aus Wind oder Sonne konnen so ausgeglichen
werden. (...) Daftr mussen insbesondere die Wettbewerbsbedingungen fir ermeterbaren Strom
im Warme- und Verkehrssektor verbessert werden. Bisher sind fossile Brennstoffe fur Verkehr und

Warme far Verbraucher kostengtinstiger als Strom, weil Strom mit Umlagen, Steuern und Abgaben
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starker zur Finanzierung der Energiewende beitragt. Wichtige Leitfragen zur Fortentwickiung der
Sektorenkopplung werden in den Konsulfationsprozessen zum ,Grinbuch Energieeffizienz und zu
,Strom 2030 diskutiert. (Bundesumweltministerium, 2016, S. 34f)

Energieforschungsverbund Hamburg

2013 wurde der Energieforschungsverbund Hamburg (EFH) als Zusammenschluss der funf groflien
Hamburger Hochschulen gegrundet. Ziel ist eine Vernetzung der untereinander sowie mit der
Wirtschaft. AuBerdem soll die Profilbildung der Energieregion Hamburg verstarkt und Drittmitteln

verstarkt gemeinsam eingeworben werden.

Die Realisierung der zukunftigen Energieversorgung wird in erster Linie durch vier Aspekte getragen,

die im Rahmen des Energieforschungsverbunds Hamburg wissenschatftlich begleitet werden sollen:

+ Flexible Energieerzeugung
+ Energietbertragung und -verteilung
¢+ Angebotsgerechter Verbrauch

s Speicherung von Energie

Diese beinhalten neben ingenieurwissenschaftlich/ technischen und naturwissenschaftlichen

Fragestellungen auch rechtliche und dkonomische Gesichtspunkte.

Der Energieforschungsverbund Hamburg wird unterstitzt von 3 Hamburger Behdrden, der Behorde
fur Wissenschaft, Forschung und Gleichstellung (BWFG), der Behérde fur Umwelt und Energie (BUE)
und der Behorde fur Wirtschaft, Verkehr und Innovation (BWVI). Des Weiteren arbeitet der EFH eng
mit dem Cluster Emeuerbare Energien (EEHH) zusammen, um die Vernetzung von Wissenschaft und

Industrie gerade im Bereich der Erneuerbaren Energien zielgerichtet voran zu treiben.

{(www. energieforschungsverbund hamburg)

SMART POWER HAMBURG

SMART POWER HAMBURG ist ein Forschungs- & Entwicklungsprojekt, das sich auf die Entwicklung
innovativer Energieeffizienzdienstleistungen konzentriert. Projektpartner sind der stadtische
Energieversorger HAMBURG ENERGIE, die Hochschule fur Angewandte Wissenschaften Hamburg
(HAW) und die Rheinisch-wWestfalisch Technische Hochschule Aachen (RWTH). Gefardert wird das
Projekt durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie (BMWi).

Das Projekt beschaftigt sich mit dem Aufbau zentraler Systemelemente fur ein intelligentes
Strommanagement in Hamburg. Dies wird unter dem Begriff Informations- und

Kommunikationstechnologie® (IKT) zusammengefasst.

Ein virtuelles Kraftwerk® fasst viele kleine dezentrale Stromerzeugungsanlagen steuerungstechnisch
Uber das Internet zusammen, um Uber die gebundelte Leistung der vielen kleinen Anlagen Markte zu

erschlieen und bedienen zu kénnen, die sonst den Betreibern ,grofier Kraftwerke® vorbehalten sind.
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Im Rahmen des Projekts SMART POWER HAMBURG soll eine von Hamburg Energie betriebene und
fur Dritte offene Plattform (IKT Leitzentrale) entstehen. Anlagen unterschiedlicher Betreiber kénnten
sich an diese Plattform Uber das Internet regelungs- und informationstechnisch anhangen. lhre
Leistungen werden gemeinsam im Verbund geregelt und vermarktet. Dies bringt finanzielle Vorteile
und macht geblndelte Leistung fur die zukunftig erwarteten gréf3eren Leistungsschwankungen
verfugbar. Auf diese Weise wird auch konkret in Hamburg die Verbreitung und Netzintegration von

folgenden Aspekten gefordert und beschleunigt:

¢ Kraft-Warme-Kopplung (BHKW),
¢ intelligentem Stromverbrauchsmanagement sowie

+ volatilen regenerativen Erzeugern (Windkraftanlagen)

Das Konzept fur SMART POWER HAMBURG ruht dabei auf zwei Saulen: Erstens soll parallel zur
Entwicklung der zentralen Computerplattform ein intelligentes Stromverbrauchsmanagement (Demand
Side Management) in grofzen (6ffentlichen) Liegenschaften der Stadt Anwendung finden. Dabei soll
eine intelligente Vermarktung schaltbarer und zeitlich verlagerbarer Stromlasten Uber die IKT

Leitzentrale zu deutlichen Stromeinsparungen in der Versorgung der Liegenschaften fuhren.

Die zweite Saule im Projekt bilden Blockheizkraftwerke, die unter Verwendung grélerer
Warmespeicher (zeitweise) nach dem Strombedarf des Ubergeordneten Stromnetzes gefahren

werden.

{(www.smarfpowerhamburg.de)

Norddeutsche Energiewende NEW 4.0

Unter dem Titel »NEW 4.0« hat sich in Hamburg und Schleswig-Holstein eine Projektinitiative aus

Wirtschaft, Wissenschaft und Politik fur den Zeitraum 2016-2020 zusammengeschlossen.

»NEW« steht fur die Norddeutsche EnergieWende und ,4.0" beschreibt die Schwelle zur vierten
industriellen Revolution: die Digitalisierung der Industrie, die durch eine intelligente Vernetzung der

Systeme auch im Rahmen der Energiewende eine zunehmend zentrale Rolle spielt.

In einem landerubergreifenden Grolprojekt will NEW 4.0 eine nachhaltige Energieversorgung
realisieren und damit die Zukunftsfahigkeit der Region starken. Um die Energiewende im Norden
entscheidend voranzubringen, vereinen mehr als 50 Partner in der Region alle erforderlichen

Kompetenzen und Lésungspotenziale.
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Das Industriegrof3projekt ,NEW 4.0° umfasst acht Arbeitsgruppen (AG):

Tabelle 27: Arbeitsgruppen innerhalb des ,,NEW 4.0” Projektes.

AG | Name Akteure Thema/Ziel
1 Netze Netzbetreiber Netzanforderungen
2 Lastmanagement/ Speicher u.a. Betreiber von Anlagen und Projekte zur Erhéhung der Flexibilitadt der
Speichern Verbraucherseite
3 Erzeugung- und u.a. Netzbetreiber und Starkere Beteiligung der Windkraftanlagen
Systemdienstleistungen Stadtwerke
a Informations- und u.a. Netzbetreiber und Errichtung eines Smart Markets (Echtzeit
Kommunikationstechnologien Stadtwerke Marktplatz)
5 Markt und regulatorische u.a. Ministerien/Behérden, Neue Anforderungen an Geschiftsmodelle,
Bedingungen Netzbetreiber und Stadtwerke Markte und technische Standards
6 Verwertung und Akzeptanz u.a. Ministerien/Behdrden, Ergebniskommunikation mit Kommunen,
Kammern und Verbande Einbindung der Biirger, Akzeptanzanalyse
Aus- und Weiterbildung Hochschulen, Handels- und Erhebung der gednderten, gewlinschten und
7 Handwerkskammern, bestehenden Angebote. Konzipierung neuer
Weiterbildungsanbieter Angebote
8 Gesamtsystemintegration Vertreter der weiteren AGs Modellbildung und Simulation

AG E: Systemgestaliung, Projektkocrdination

3 Y = T g |
“Sipguse woere (g Iavaue CCAES €D Hrraunhofer 33l TENNET
‘, Managenen
AMTENNET 410 00| | 2rmen D
L4 i e DeTEmsEs trimet ! o JMGRDIX e | @ yosyvingd
2 Fraunhofer e saecy ¥ gleosig ] -
ot & |[EHRA HA: o 'u #28 Hanse T CC4E =
mm: M APGE NETZ :;: Hornm {;qu--) N Hkm?u oap WWedk ::! Hanse
L ¢ e k—k——’) s ek w
CCAE = |staatwerke i et R C"'M‘Q‘"’E Lo | SR praunhodter m
Eorderviads | i Y unmuu,"“_,_ SIEMENS o - m
- MOE 2 SIEMENS | | @uon Suonoex CCIET | | CCAE= msenerz™ | WIE i
= ) [iwint
STADTWERKESTENIURG | | oo smmns TE £ Y %r—mnhnfﬂ QSC. oremner

¥4

; AG 5: Markt und regulatorische Bedings . |
e e
nerE

m + v hﬂ@@ ek i :“ - &
wme WA DTEANET =Sl IS LIACON b e LCAE™=

AG 6: Verwertung und Akzeptanz

| :
(T A A i »
= nE H“—'-‘»w E R e — ﬁ:":.“.‘s,"“ % Fraunhoter  CCAE £ 1-:_ —;,;ﬂ ] B O
ipprt Y » DKE e s‘.‘,jmﬂ‘iﬁw

= =z
AG 7: Aus- und We}terbﬂdung

Benwoholer 8] WIE e B OESST CC4EE

STADTWERNE STRMEURG
vAITERFALL 1 L

e
A maeay
jrme

Abbildung 55: Ubersicht der Arbeitsgruppen und der jeweiligen Akteure innerhalb des ,NEW 4.0 Projektes (NEW 4,0,
2015).
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WindGas Hamburg

Die Speicherung von regenerativ erzeugtem Strom im Erdgasnetz gilt als eine der
Schlusseltechnologien fur die Energiewende. Hinter dem Begriff WindGas oder ,Power-to-Gas"”
verbirgt sich die Umwandlung von Energie aus regenerativ erzeugtem Strom in Wasserstoff. Mittels
der sogenannten PEM-Elektrolyse (Protonen-Austausch-Membran-Elektrolyse, proton exchange

membrane) wird Windstrom in Wasserstoff umgewandelt und direkt ins Erdgasnetz eingespeist.

b

Volatile Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen

w

) ! !

Industrie Mobilitit  Stromerzeugung Warmeversorgung

Abbildung 56: Ablauf des ,Power-to-Gas"-Verfahrens (Uniper Innovation Energy Storage, 2016).

Das Modellprojekt einer ,Power-to-Gas" Anlage in dem Stadtteil Reitbrook in Bergedorf ist auf drei
Jahre angelegt und hat ein Gesamtbudget von 13,5 Milliochen Euro. Hamburg ist als Standort fur ein
solches Pilotprojekt ideal: Die Hansestadt verbindet den windenergiereichen Norden mit den
Energieleitungen zu den industriellen Verbrauchszentren der Republik. Zudem gibt es am Standort

Reitbrook bereits die notige Infrastruktur, um gréere Mengen an "WindGas" einzuspeisen.

Die Kosten werden vom Projektkonsortium und dem Nationalen Innovationsprogramm VWasser- und
Brennstoffzellentechnologie (NIP) des Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur
bereitgestellt. Projektbeteiligte sind E.ON, die Hydrogenics GmbH, die SolviCore GmbH, das
Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V. und das Fraunhofer-Institut fur Solare
Energiesysteme. Koordiniert wird das NIP Ober die Nationale Organisation Wasserstoff und
Brennstoffzelle (NOW) in Berlin.

Auch der Verkehrsbereich kann in Zukunft einen Beitrag zur Netzstabilitat leisten. Durch ,Power to

Gas" wird die Verknupfung des Verkehrs-und Energiesektors weiter gestarkt.

Zeitgleich zum Spatenstich 2013 wurde auch das Besucherzentrum am Standort von E.ON Hanse in
Reitbrook ertffnet. Im Oktober 2015 ging die Anlage in Reitbrock in Betrieb.

{(www.windgas-hamburg.com/projekt/projektdarsteliung)
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Power-to-Heat

Power-to-Heat, in kurz PtH oder P2H, beschriebt ein Verfahren zur Erzeugung von Warme aus
elektrischen Strom. Dabei werden sowohl kleine, dezentrale Technologien wie Elektroheizungen, als

auch grofe, zentrale Warmeheizpumpen zusammengefasst.

Dieses Verfahren erfahrt zunehmendes Interesse, da durch dieses Strom aus erneuerbaren Energien,
der etwa zu Peak-Zeiten nicht im Netz aufgenommen werden kann, zur Erzeugung von Warme
eingesetzt werden kann. Durch diese Kopplung des Strom- und Warmesektors lassen sich zum einen
Emissionen bei der Wéarmeerzeugung einsparen und zum anderen Laufzeiten und somit die Effizienz

der Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energie erndéhen.

Anders als bei reinen Elektroheizungen wie etwa bei Nachtspeicherheizungen, erlauben Power-to-
Heat-Anlagen auch eine Kopplung mit herkdmmlichen Heizungsanlagen die durch Brennstoffe wie
Holz oder Erdgas betrieben werden. Somit kann bei einer Uberproduktion von Strom dieser zum

Heizen verwendet werden und bei geringer Verfugbarkeit ein anderer Brennstoff.

Eine Steigerung der Effizienz eines Power-to-Heat-Heizungssystemes 1asst sich durch eine Kopplung
mit einem Warmespeicher erreichen. Gréliere Power-to-Heat-Systeme speisen die erzeugte Warme

oftmals in ein Nah- oder. Fernwarmenetz ein.

Die Umwandlung von der qualitativ hochwertigen Energieform Elektrizitat in die weniger wertige Form
warme ist energiewirtschaftlich nur dann sinnvoll, wenn ein Uberangebot von erneuerbaren Strom
vorhanden ist. Zudem ist diese Option finanziell nur dann interessant, wenn der Bérsenpreis fur Strom
entsprechend niedrig ist. Aus 6kologischer Sicht sollten Power-to-Heat-Anlagen nur genutzt werden,
wenn erneuerbarer Strom eingesetzt werden kann, da die Erzeugung von Strom aus fossilen
Energietragern zur anschliellenden Nutzung innerhalty von Power-to-Heat-Anlagen deutlich weniger
effizient ist, als wenn Warme direkt aus fossilen Energien erzeugt wird. Emissionseinsparungen lassen
sich erreichen, wenn durch den Einsatz der Power-to-Heat-Anlag weniger fossile Energien zur

Warmeerzeugung genutzt werden mussen.

In Deutschland sind bereits einige Anlagen mit Elektrodenkesseln und Widerstandskesseln realisiert
worden, u.a. durch die Stadtwerke in Flensburg, Munchen oder Kiel. Zahlreiche weitere Anlagen
befinden sich in der Planung, u.a. durch die Stadtwerke Norderstedt und Neumunster sowie

konzeptionell im Rahmen der Weiterentwicklung des Hamburger Fernwarmenetzes.
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5.6 Personenverkehr

5.6.1 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Ein attraktives, angebotsorientiertes OPNV-Angebot kann unter anderem entscheidend zur Bindung
bzw. Gewinnung von Fachkraften, zur Ansiedlung neuer innovativer Unternehmen und zur Entlastung
des Strallennetzes beitragen. Auch die soziale Komponente einer adaquaten Erreichbarkeit der
Arbeitsstellen fur Geringverdiener zu bieten, ist ein wichtiges Anliegen. Zwar wird die derzeitige
Erschliefung nicht als schlecht beschrieben, dennoch lassen sich insbesondere zahlreiche
Schwachstellen benennen, die zu einer insgesamt nur maligen Nutzung des heutigen Angebots

fuhren.

S- und U-Bahn

Das Industriegebiet Billorook/Rothenburgsoert ist von Studen her tber die drei S-Bahnstationen
Rothenburgsort (am westlichen Rand), Tiefstack (an zentraler Stelle) und Billwerder-Moorfleet (am
ostlichen Rand) angebunden. Die $21 (Elbgaustrafle — Aumuhle) bedient das Gebiet tagsuber
durchgehend in einem 10-Minuten-Takt, der in den Hauptverkehrszeiten (7:15 bis 7:45 Uhr und 15:30
bis 17:30 Uhr) durch die S2 (Altona — Bergedorf) zu einem 5-Minuten-Takt verdichtet wird.

Befragungen unter den Unternehmen, aber auch eigene Beobachtungen zeigen, dass das Angebot
der $-Bahnlinien ausbauféhig ist. In Interviews wurde geaufert, dass die Linien der $21 und S2 zu

den unattraktivsten Bahnlinien Hamburgs gehoéren. Dies resultiert aus:

+ dem auffalligen Einsatz von Zlgen der altesten Baureihe, wahrend auf allen anderen Linien
Ziuge der neueren Baureihen eingesetzt werden,
+ haufiger Verspatungen oder Ausfélle von Fahrten,

+ daraus resultierend haufig verpasste Anschlussverbindungen.

Ab Dezember 2018 werden hier jedoch die altesten Fahrzeuge durch Neufahrzeuge ersetzt. Zudem
erhoht sich in diesem Zusammenhang der Gesamtfuhrpark von derzeit 164 auf 172 Fahrzeuge.
Dadurch ist eine wesentliche Verbesserung der Betriebsqualitdt zu erwarten. Auch wird dann der
heute noch planmafig Einsatz von Kurzzigen (etwa 60m lange Drei-Wagen-Einheit) auf Vollzuge (2 x

60m lange Drei-Wagen-Einheit) umgestellt.

Von Norden her, stellen die U-Bahnstationen Horner Rennbahn und Billstedt zentrale Umsteigepunkte
zwischen Schienengebundenen OPNV und Busverkehr dar. Sie werden von den Linien U2 (Niendorf-
Nord — Mummelmannsberg) und U4 (HafenCity Universitat — Billstedt) angefahren, die von 6:30 bis
21:15 Uhr dreimal innerhalb von 10 Minuten verkehren (U2: alle 5 Minuten; U4: alle 10 Minuten), in

den dbrigen Zeiten zweimal in 10 Minuten.

Das Angebot der U-Bahn stellt sich aktuell qualitativ besser dar, besonders weil auf der Linie der U4

hauptsachlich Zuge der neuesten Baureihe eingesetzt werden.
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Bahnhofe

Bahnhofe sind sowohl eine Visitenkarte fur die Besucher des anliegenden Gebietes, also auch
Grundlage fur die Attraktivitat der Nutzung des OPNV. Neben einem guten baulichen Zustand sollten
im Bahnhof oder in Bahnhofsnéhe moglichst viele der winschenswerten Mobilitats- und

Dienstleistungsangebote vorhanden sein.

Dazu zahlen:

¢+ Klein-Einzelhandel (Kiosk, Backerei etc.) fur die schnelle Versorgung mit Gutern vor Ort,
s gute Anbindung an weiterfuhrende Buslinien,

+ weijtere Mobilitdtsangebcte wie Bike+Ride, Carsharing, Ladeinfrastruktur etc.
Ein wichtiger Aspekt ist auterdem die Barrierefreiheit.

Vergleichbar mit der Qualitat der Bahnlinien ist auch die Situation der Bahnhdofe und des

stadtebaulichen Umfeldes unterschiedlich zu bewerten.

Auch hier schneiden die Bahnhofe der S-Bahnlinien deutlich schlechter ab. Diese sind teilweise
sanierungsbedurftig und das jeweilige Umfeld wirkt ungeordnet und wenig attraktiv. Barrierefreiheit ist
an keinem der $-Bahnhofe gegeben. Diese wird im Rahmen des Programms zur Steigerung der
Haltestellenattraktivitat (PSH) an den Stationen Rothenburgsort bis 2020, und Tiefstack bzw.
Billwerder-Moorflett bis 2021 hergestellt.

Das Umfeld des Bahnhofes Rothenburgsort ist, trotz seiner Bedeutung fur das eigentliche
Wohnquartier Rothenburgsort geprégt durch ein sich in Sanierung befindliches Buro- und
Geschaftsgebaude. Im Eingangsbereich des Bahnhofes befindet sich ein Kiosk weiterer Einzelhandel
ist im Umfeld kaum vorhanden. Hinzu kommen eine untbersichtliche Vorplatzsituation und lange
Wege zu den néchsten Buslinien. Als Schnittpunkt zwischen den Entwicklungsgebieten
Rothenburgsort, Billebogen/Huckepackbahnhof und Industriegebiet Rothenburgsort ware eine

koordinierte Entwicklung notwendig.

Der Bahnhof Tiefstack ist als Haltepunkt mit keinerlei Angeboten ausgestattet. Der sudliche Ausgang
ist geprégt durch die Abstellflache eines Gebrauchtwagenhandlers, der nérdliche Eingang fuhrt zu
unausgebauten Wegen des angrenzenden Kleingartengeldndes. Hier wirden sich
Entwicklungsperspektiven im Rahmen der Verlagerung des Verkehrsibungsplatzes sowie bei einer

stadtebaulichen Entwicklung der Ausschléager Allee ergeben.

Der Bahnhof Billwerder-Moorfleet grenzt an ein Ensemble mit Gebé&uden am eher landlich geprégten
Alten Landweg. Hier befinden sich ein Kiosk und eine kleine Gaststatte. Aktuell realisierte

Baumalinahmen kénnten eine Gelegenheit fur eine weitergehende stadtebauliche Entwicklung sein.

Die U-Bahnhofe Horner Rennbahn und Billstedt sind zentral im Stadtteil gelegen und bieten neben

Backereien und Kiosken weitere Einkaufsmaglichkeiten in der naheren Umgebung.
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Im Rahmen des Workshops ,Starkung OPNV und der OPNV-Knotenpunkte® wurde der Zustand der
ortlichen Schnellbahn-Haltestellen diskutiert und aufgezeigt, dass die Klarung der crtsgebundenen
Zustandigkeiten verschiedener Akteure eine zentrale Aufgabe bei der Verbesserung der Situation ist.
Erganzend wurden bereits umgesetzte Verbesserungen an den Haltestellen Tiefstack und Billwerder-

Moorfleet prasentiert.

Busverkehr

Die Feinerschliefung des Industriegebietes wird durch 9 Buslinien realisiert.

of

Bifstedt 8

Abbildung 57: Heutige OPNV-Bedienung im Projektgebiet (IBA Hamburg GmbH, Datengrundlage HYV, 2016).

Die Linien verkehren teilweise selten, z. B. nur zur Hauptverkehrszeit, und teilweise ganztagig. Zu dem
oben dargestellten Liniennetz, veranschaulicht die weitere Darstellung zuséatzlich die Bedienfrequenz
der einzelnen Haltestellen. Diese erlaubt eine Abschatzung der Bedeutung und Erreichbarkeit der

einzelnen Haltestellen.

Wahrend der nordwestliche Teil, sowie die zentrale Achse Moorfleeter Strafe eine hohe
Bediengualitat aufweisen, sind in den anderen Bereichen eine grébere Haltestellendichte und ein
geringeres Fahrtenangebot vorhanden. Bedingt durch Linienfuhrung und Anschlussgestaltung werden
aus dem Gebiet unterschiedliche Reisezeiten zu relevanten Ziel-/Umstiegsorten der OPNV-Fahrgaste

erzielt, folgende Karten zeigen die Erreichbarkeit des Industriegebietes vom Startpunkt Berliner Tor
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als wichtigem Umsteigeknoten in der morgendlichen Berufsverkehrszeit zwischen 7 und 8 Uhr und

abends um 22 Uhr.
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Abbildung 58: OPNV-Abfahrten im Projektgebiet - werktags (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HTC/GGR, 2016).
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Abbildung 59: OPNV-Erreichbarkeit - Hauptverkehrszeit (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HTC/GGR, 2016).
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Abbildung 60: OPNV-Erreichbarkeit - Schwachverkehrszeit (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HTC/GGR, 2016).

Ein Grofiteil des Gebietes ist in der Hauptverkehrszeit innerhalb von 24 Minuten ab Berliner Tor
erreichbar. Bedienungslicken befinden sich im &stlichen Billbrook (Liebigstralie, WernerSiemens-
Strafle, Pinkertweg, Halskestrale) sowie in der ¢stlichen Kolumbusstrae. In der

Schwachverkehrszeit, die insbesondere fur Schichtarbeiter relevant sein kann, entstehen weitere
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Lucken im westlichen (Grusonstrale, Werner-Siemens-Stralte, Liebigstralle, Berzeliusstralle,
Billorockdeich) und sudlichen Billbrook (Halskestralte).

Im Rahmen des Workshops ,Starkung OPNV und der OPNV-Knotenpunkte® wurde erlautert, dass das

Busangebot untersucht und mit dem Winterfahrplan 2017/2018 verbessert werden soll.

Bushaltestellen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich insgesamt 49 Haltestellenstandorte mit sehr unterschiedlichen
Ausstattungsstandards. Im Rahmen einer Begehung wurden diese Haltestellen klassifiziert und auf
das Vorhandensein folgender Ausstattungsmerkmale Uberpruft:

e \Wetterschutz

¢ Sitzgelegenheiten

e Abfallbehalter

¢+ Beleuchtung

+ Fahrplan/Informationsangebot

+ Dynamische Fahrgastinformation
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Abbildung 61: Haltestellenzustand im OPNV (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HTC/GGR, 2016).

Dabei zeigt sich, dass die Ausstattung der Bushaltestellen im Wesentlichen nur in Rothenburgsort
sowie auf den Nord-Sud-Achsen in Billbrook in einem mittleren bis guten oder sehr guten Zustand ist.

Wahrenddessen besteht auf den West-Ost-Achsen starker bis sehr starker Handlungsbedarf, das
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heil3t beispielsweise dort sind in der Regel Wetterschutz oder Sitzgelegenheiten nicht vorhanden oder
in schlechtem Zustand.

Die Haltestellenausstattung und der Handlungsbedarf stehen in engem Zusammenhang mit den
tatsachlichen Ein- und Aussteigerzahlen, die in der Grafik bereits in grober Klassifizierung mit

abgebildet wurden.

Neben den drei S-Bahnhaltestellen werden vor allem die Haltestellen in der zentral gelegenen
Moorfleeter Stralle sowie in der nérdlichen Wohlerstralie deutlich haufiger als die anderen Haltestellen
genutzt. Daneben weisen die Haltestellen Moorfleet und Billstraze (Mitte) vergleichsweise viele Ein-

{Aussteiger auf.
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Abbildung 62: Haltestellenausstattung im Detail {IBA Hamburg, 2016).
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Abbildung 63: Ein- und Aussteiger im OPNV im Projektgebiet (IBA Hamburg GmbH auf Basis von HTC/GGR, 2016).

5.6.2 Radverkehr

Bei der Konzeption und Umsetzung jeder Maflinahme zur Steigerung des Radverkehrs ist dem
Charakter des Industriegebietes mit einem hohen Anteil an Schwerlastverkehr Rechnung zu tragen.
Insbesondere sollte jeweils fruhzeitig und unter Einbeziehung von betroffenen Unternehmen gepraft
werden, ob Punkte erkennbar sind, an denen ein erhéhtes Konfliktpotential durch ein
Aufeinandertreffen von Radfahrern und LKW besteht, um geeignete Mallnahmen zur

Konfliktvermeidung oder —milderung zu entwickeln.

Fur den Fulk- und Radverkehr finden sich im Gebiet zwar teilweise bauliche Anlagen oder fur diese
Zwecke verwendete Restflachen, jedoch ist keine Netzstruktur erkennbar, da Anlagen und Zustand
teilweise standig wechseln und eine bewusste Bundelung von Strédmen nicht erkennbar ist. Vom
Verkehr unabhangige Rad- und Fulwegefuhrungen finden sich lediglich im Norden im Grinzug
parallel zur Bundesstralie 5 und zwischen Bredowstraflie und S-Bahnhof Billwerder-Moorfleet sowie im
Bereich von Kleingartenkolonien bspw. zwischen S-Bahnhof Tiefstack und Grosmannstrale bzw.

Muhlenhagen und Schurzallee.

Entlang der Hauptverkehrsachsen befinden sich gréiitenteils befestigte Radwege, deren Breite und
Zustand nicht den heutigen Anforderungen entsprechen. Zudem bestehen durch die értliche
Verkehrsbelastung, den hohen Schwerverkehrsanteil und witterungsbedingte Einflusse auf die Fult-

und Fahrradwegbelage erhebliche Hemmnisse fur eine Erhohung der Ful- und Radverkehrsanteile.
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Der hohe Schwerverkehrsanteil im Industriegebiet muss bei der Wahl der RadverkehrsfUuhrungsformen
besonders berucksichtigt werden. Eine Trennung des Radverkehrs vom Kfz-Verkehr sollte so
flachendeckend wie maglich angestrebt werden. Die Betrachtung der einzelnen Querschnitte unter
Berucksichtigung der Flachenverfugbarkeit, der Verkehrsfrequenz und der Anzahl der Ein- und
Ausfahrten bietet die Maglichkeit, verbindliche Aussagen Uber deren zukunftige bauliche
Ausgestaltung zu treffen. Diese kénnen dem Landesbetrieb fur Straffen Brucken und Gewasser als

verbindliche Grundlage bei der Umsetzung von Erneuerungsmalnahmen dienen.

Der Zustand der Radwege fuhrt dazu, dass diese nur bedingt befahrbar sind und an einzelnen Stellen
Risiken fur die Nutzer bergen. Wege aus dem Mineralgemisch Glensanda oder anderem Schotter
bergen eine erhdhte Gefahr etwa beim Abbiegen. Auch beim Abbremsen an Kreuzungsbereichen
oder auf der Hohe von Firmeneinfahrten ist es wichtig, dass die Zweirader schnell zum Halt kommen.

Dies kénnen jedoch nur gepflasterte oder asphaltierte Oberflachen gewahrleisten.

Weiter liegen im Gebiet teilweise gréfere Steine (Findlinge) zur Abgrenzung des ruhenden Verkehrs
auf den Radwegen und fuhren dazu, dass Radwege stellenweise, wie etwa in der Bredowstrale, nicht
oder nur eingeschrankt nutzbar sind. Der Fahrradverkehr muss dort auf die Strafte ausweichen und

sich die Stralle mit dem Schwerlastverkehr teilen.

Der Anteil der Radfahrer unter den Angestellten in Billorook/Rothenburgsort wurde bei rund 30
befragten Unternehmen auf 10 bis 25% geschatzt und fallt damit unterdurchschnittlich aus. Als Grund
hierfur kann das mangelhafte Angebct an Radwegen gesehen werden. In den Gesprachen wurde
geadullert, dass es bisher an sicheren Fahrradabstellmoglichkeiten (Bike+Ride-Boxen) an der S-Bahn-
Haltestelle Moorfleet mangelte. Fur viele der Angestellten scheint nach den Unternehmensgesprachen
eine Kombination aus OPNV und Fahrrad sinnvoll, da sich so eine mangelnde Abdeckung im Bus-

Fahrplan, z.B. zu Randzeiten, ausgleichen liele.

Insbesondere aufgrund der guten flankierenden S-Bahn-Anbindungen mit schneller Taktung, der
Na&he zu dicht besiedelten Stadtteilen und der Existenz attraktiver Radialachsen im Radverkehr
{Velorouten) am Rande des Gebiets ist davon auszugehen, dass es bei einem adéquaten Angebot fur
den Ful3- und Radverkehr im Kerngebiet zu einer verstarkte Nutzung kéme. Hierzu ist nach
Méglichkeit eine Entflechtung vom LKW- und PKW-Verkehr anzustreben, um Wechselwirkungen und

gegenseitige Behinderungen zu minimieren.

Aufgrund der groflen Wegedistanzen im Gebiet soll der Fokus nachfolgend beim Radverkehr liegen,
da hierdurch Verlagerungspotenziale bestehen, die zu einer Entlastung im PKW-Verkehr, sowohl
fahrend als auch ruhend, beitragen kénnen. In Frage kemmen hierbei sowohl die monomodalen
Verbindungen Wohnort <-> Arbeitsplatz, woflr ein Anschluss an das Veloroutennetz gewahrleistet
werden sollte, sowie die intermodale Kombination von Rad und OPNV mit Abstellanlagen an den
Schnellbahnhéfen.
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Radwege
Anfahrtswege

Die direkteste Verbindung aus dem Norden in das Gebiet erfolgt fur Radfahrer tber die
fahrbahnbegleitenden Radwege Uber Rennbahnstralie, Horner Rampe bzw. Schiffbeker Weg. Die
Anfahrt Uber die Rennbahnstrate/Horner Rampe weist einen beidseitigen Radweg auf. Der Radweg
ist befahrbar, der Belag jedoch teilweise in einem schlechten Zustand. Auch die Breite des Radweges
entspricht nicht mehr den aktuellen Bedurfnissen. Ebenso verhalt es sich mit der Route Uber den
Schiffbeker Weg. Die Radwege auf beiden Seiten weisen Schaden auf, was eine flussige Fahrt
erschwert. Eine Anfahrt im Nordwesten ist Uber den Ausschléager Billdeich méglich. Diese Route weist
auf beiden Seiten einen schmalen Radweg auf, welcher aber gut zu befahren ist. Unmittelbar vor der
Einfahrt in das Untersuchungsgebiet wird der Weg zunehmend unbefahrbar und hért dann auf. Neben
diesen Hauptzufahrtsrouten besteht die Maglichkeit die Bille uber die Billuferbricke (blau) zu queren.
Dort ist ein schmaler Steg parallel zur Brickentrasse vorhanden. Der Ein- und Ausgang ist jedoch
durch schmale, versetzte Sperrzéune erschwert. Im Nordosten tangiert die Veloroute 8 Uberden

Billstedter Bahnstieg das Untersuchungsgebiet und stellt somit eine gut befahrbare Zufahrt da.

Abbildung 64: Anfahrtsrouten von Norden in das Untersuchungsgebiet (ZEBAU, 2016 auf Kartengrundlage von Google
Maps, 2016)

Aus der Hamburger Innenstadt und von den Elbinseln existieren gute Verbindungen in das
Industriegebiet. Die erste Uber den Heidenkampsweg und die Amsinckstrafle mit beidseitigen
Radwegen. Weitere Anfahrtsrouten verlaufen Uber die Elbbrickenunterfihrung vor dem Holliday-Inn
Hochhaus, sowie Uber den Radweg an der Hochwasserschutzanlage Grolimarkt. Beide Routen sind
nur fur Radfahrer und Fu3génger nutzbar und stellen somit eine attraktive und konfliktfreie
Anfahrtsméglichkeit da. Eine direkte Zufahrt mit dem Fahrrad auf den Billhorner Réhrendamm, als

vierspurige Hauptzufahrtsstrafie in das Industriegebiet Rothenburgsort/Billbrook, ist nicht méglich.
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Abbildung 65: Anfahrtsrouten von Westen in das Untersuchungsgebiet {ZEBAU, 2016 auf Kartengrundlage von Google
Maps, 2016)

Aus dem Osten (Allerméhe, Lohbrugge, Bergedorf) fuhren zwei wesentliche Zufahrtsrouten nach
Billorock (abgesehen von der Veloroute 9, die parallel zu den Bahngleisen uber den Dweerlandweg —
Unterer Landweg — Bredowstrale 1auft). Nérdlich Uber den Billwerder Billdeich und sudlich uber die
Amandus-Stubbe-Strafte/Andreas-Meyer-Strafle. Die Nordliche Route tber den Billwerder Billdeich
weist durchgangig keine Radfahrinfrastruktur auf. Ebenfalls ist der Fullweg oft unterbrochen. Der
Radverkehr wird hier im Mischverkehr auf die Fahrbahn gefuhrt. An der sudlichen Route ist eine
eigenstandige, moderne Radverkehrsanlage parallel zur Stral3e errichtet worden, welche ein sicheres
und zugiges fahren nach Billbrook zulasst.

(:’:\?" .. | =
\ \

Abbildung 66: Anfahrtsrouten von Siidosten in das Untersuchungsgebiet (ZEBAU, 2016 auf Kartengrundlage von Google
Maps, 2016)
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Radwege im Gebiet

Mit gut nutzbaren Radwegen sind im Gebiet lediglich die Hauptachsen Ring 2 (Grusonstralte /
Wohlerstralie) und Moorfleeter Stralle ausgestattet. Diese befinden sich weitestgehend in einem
befahrbaren Zustand, entsprechen aber nicht mehr heutigen Anforderungen bezuglich der Breite
{zumeist um die 60-80cm) und des Belags (haufig gealterter oder zerbrochener Asphalt). Zudem
treten haufige Belagswechsel mit entsprechenden Schwellen auf. Ebenfalls weisen die Grusonstrafie,
sowie der Untere Landweg bis auf Hohe des S-Bahnhofes gute Bedingungen auf, da hier intakte
Radwege bestehen. An der Ausschlager Allee sind beidseitig Schutzstreifen vorhanden. Die
Grofimannstrafe fuhrt lediglich einen Gehweg, aber keinen ausgewiesenen Radweg. Bei einer
Ausweisung als ,Gehweg, Radfahrer frei und einer Verbesserung der Ubersichtlichkeit und der
Sicherheit kdnnte der vorhandene Gehweg jedoch eine Option fur einen besseren Fahrradverkehr
bieten. Bisher kénnen weder die Zufahrten vom Weg aus eingesehen werden, noch kann der Weg

von den meisten Gewerbehofen Uberblickt werden.

Die Ubergange an den Ampelkreuzungen sind befahrbar, jedoch teilweise unibersichtlich gestaltet, so
dass abbiegende Autos und Schwerlastverkehr zur Gefahr fur Radfahrer werden kénnen. Hierzu

tragen auch die teilweise recht weit innen liegenden Furten bei.

An vielen weiteren Stralen im Untersuchungsgebiet wurden vormals Radwege angelegt, die auch
noch erkennbar, jedoch aufgrund von Uberbauung, Belagsmangeln oder Nutzung als Parkflache nicht
mehr fur den Fahrradverkehr nutzbar sind. Der Strallenbelag besteht haufig aus Kopfsteinpflaster.
Dies und eine ausgepragte Dominanz von Schwerlastverkehr auf den Strafien, macht eine

komfortable Fahrt und ein Ausweichen auf die Stralle unmadglich.

An verschiedenen Straffenabschnitten sind die Bereiche seitlich der Strallen als gemeinsame Ful-
und Radwege ausgewiesen. Der Belag ist hier zumeist gut befahrbar. Aufgrund des geringen
Fugangerverkehrs ist eine gemeinsame Nutzung haufig maéglich, treffen jedoch Fullganger und

Radfahrer aufeinander, sind diese fur einen stdrungsfreien Ablauf zu schmal.
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Eine Vielzahl weiterer Strallen weisen keine ausgewiesenen Raume fur Radfahrer auf, so dass der
Radverkehr auf der Fahrbahn gefuhrt wird. Werden oftmals vorhandene Schlaglécher auf der
Fahrbahn aufgefullt konnte sich die Situation fur den Fahrradverkehr an einigen Stellen bereits

verbessern.

Der LSBG hat eine Umgestaltung der Liebigstral3e als neue Allee mit Radfahrstreifen und geordnetem
Parken als Beitrag zum Wettbewerb Klimaschutz im Radverkehr des BMUB eingereicht. Eine gut
ausgebaute Stral3e in Billbrook kénnte Vorbildcharakter fur Gewerbegebiete mit vergleichbarer
Situation sein. Die Liebigstralie eignet sich hierfur besonders, da unter den Anrainern gréfere

Arbeitgeber-Firmen sind und eine dementsprechende Nutzung zu prognostizieren ware.

Die Uberquerung der Gleise ist fur Radfahrer unterschiedlich gut maglich. Vor allem im Nordteil des
Gebietes werden die Gleise zumeist im Winkel von 20° Oberquert, so dass dies unproblematisch ist.
Nur an sehr wenigen Gleisuberquerungen sind bislang ,Ausstopfungen der Schienen erfolgt, die das
Passieren mit dem Rad wesentlich erleichtern. Im sudlichen Gebiet gibt es keine Mallnahmen um die

Uberquerung von Gleisen zu erleichtern, hier ist eine Gleisquerung jedoch selten nétig.

Fur den Stralenausbau des Unteren Landweges zwischen der $S-Bahnstation Billwerder-Moorfleet
und Liebigstralie erstellt das Bezirksamt Hamburg-Mitte gegenwartig einen Bebauungsplan (Billbrook
8/Billwerder 27). Es wird angestrebt die Mallnahme im Haushaltsplan 2019/2020 zu bertcksichtigen.

Das Projekt wird auch die Schaffung bedarfsgerechter Radverkehrsanlagen beinhalten.
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Radwege im Umfeld

Die Hamburger Velorouten dienen dem bezirksubergreifenden Alltagsradverkehr, und sollen ein

sicheres, zlgiges und komfortables Radfahren ermaglichen.

veloraliten % S,

— et
—= geplante Veloroute \

w— Rad)/Wanderweg "Grunes Band™ N

Abbildung 68: Veloroutennetz im Untersuchungsgebiet (ZEBAU, 2016).

Die Veloroute 8 verlauft als attraktive und teilweise vom Straflenverkehr unabhangige und somit
komfortable und sichere Radiale von der Innenstadt in Richtung Bergedorf. Das Industriegebiet
Billorock wird lediglich an der ,Roten Brucke" direkt tangiert, welche den Verknupfungspunkt zwischen
Gebiet und der Veloroute in Richtung Bergedorf darstellt. Von hier aus bestehen auch

Radwegeverbindungen in Richtung Ojendorf und Jenfeld.

Eine weitere attraktive Radwegeverbindung ist die Freizeitroute 4 (Bille-Route). Diese verlauft radial
entlang der Eiffestrale und Bergedorfer Strafie und schlief3t an der Strafle Niederschleems an die
Veloroute 8 an. Der Verlauf erfolgt weitgehend unabhangig vom Kfz-Verkehr. In der Kolumbusstrafte
am Nordrand des Untersuchungsgebietes, besitzt die Fahrbahn zwar einen einwandfreien
Asphaltbelag, der parallele Radweg (noch mit Benutzungspflicht) ist aber in schlechtem Zustand.
Obwohl es sich um eine Sackgasse handelt, ist das Schwerverkehrsaufkommen aufgrund der
anliegenden Betriebe hoch, zudem werden hier vielfach Lkw am Stral3enrand {(Uber Nacht und am
Wochenende) abgestellt. In Abhangigkeit von Kfz-Aufkommen und Schwerverkehrsanteil muss hier

eine geeignete Radverkehrsfuhrungsform ausgewahlt werden.

Die Veloroute 9 verbindet die Innenstadt mit Allerméhe und Bergedorf und wird hierbei zwischen

Deichtorplatz und Rcthenburgsort stralienunabhéngig, teilweise in Bundelung mit Wasserstrallen
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gefuhrt und ist somit ebenfalls eine hoch attraktive und schnelle Alltagsroute. Zudem verbindet sie den
Stadtteil Rothenburgsort und das Industriegebiet mit Bergedorf. Der Verlauf dieser Veloroute wurde
2016 geandert und fuhr jetzt Uber Gruson- und Bredowstralie direkt durch das Untersuchungsgebiet.
Ein veloroutengerechter Ausbau wurde noch nicht vorgencmmen. Ebensc wie die Bille-Route, ist die

Veloroute 9 noch nicht durchgangig ausgeschildert.

Im Rahmen der aktuellen Uberarbeitung der Veloroutenkonzeption anlasslich des Bundnisses fur den
Radverkehr wurde die Fuhrung der Veloroute 9 auf die Bredowstrale gelegt. Diese Anderung, wie sie
von der Arbeitsstelle Radverkehr BWVI-VR konzipiert wurde, wird durch das Handlungskonzept

gestutzt und soll mittelfristig sichergestellt werden.

Bike+Ride

Als komplementare Erganzung zum OPNV an Schnellbahnstationen gilt es, Fahrradabstellanlagen
auszubauen. Da sich die S-Bahnhdfe in zentraler Lage im Untersuchungsgebiet befinden, werden

folgend die aktuellen Abstellplatz-Kapazitaten nach einer Ortsbegehung aufgelistet.

Rothenburgsort: Keine planméigen Abstellméglichkeiten. Fahrrader werden an Laternenpfeiler cder

Zaunen abgestellt.

Tiefstack: Der S-Bahnhof Tiefstack ist an das nordliche Billbrook so gut wie nicht angeschlossen. Es
existiert ein kleiner Fukgangerweg durch einen Kleingartenverein zur Borsigstralie. Am nérdlichen
Eingang befinden sich keine Abstellplatze. Am sudlichen Zugang existieren sich 16 Abstellbugel ohne

Dach mit insgesamt maximal 32 Stellplatzen.

Billwerder-Moorfleet: Der S-Bahnhof Billwerder-Moorfleet liegt am ¢stlichen Rand des
Industriegebiets und weist von Suden gute Anfahrtsmoglichkeiten fur Fahrrader auf. Die Verbindung in
den nordlichen Teil des Gebiets ist jedoch durch fehlende Fahrrad und Gehweginfrastruktur gehemmt.
Der Bahnhof weist zwei Abstellplatze fur Fahrréader mit insgesamt 24 Abstellplatzen, davon sind 14

Uberdacht. Die Anlagen sind jedoch in einem mangelhaften Zustand und durch Treppen getrennt.

Das im Januar 2015 durch die P+R Betreibergesellschaft mbH Bike+Ride-Entwicklungskonzept weist

folgende Zahlen fur die im Gebiet befindlichen sowie angrenzenden Schnellbahnhaltestellen:

+ Rothenburgsort: 32 Abstellplatze, davon 6 neue gesicherte Mietplatze; Bau neuer
Uberdachungen fur 14 Abstellplatze

+ Tiefstack: 24 Abstellplatze, davon 20 neue gesicherte Mietplatze; zusatzlich Sanierung
bestehender Anlagen

+ Billwerder-Moorfleet: zusétzlich 38 Abstellplatze, davon 24 neue gesicherte Mietplatze

Hier gilt es, die prognostizierten Kapazitaten im Zuge der B+R-Ausbaustrategie hinsichtlich neuer

Bedarfe zu Uberprufen.

Automatische Fahrradparkhauser werden aufgrund der erhéhten Bau- und Betriebskosten nur an

Haltestellen gepruft, wo eine besonders schwierige Flachenverfugbarkeit die normale Einrichtung der
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erforderlichen Abstellplatze an Anlehnblgeln oder mit Doppelstockparkern unmaglich macht. Ein
automatisches Fahrradparkhaus ist daher fur die S-Bahn-Haltestelle Billwerder-Moorfleet bis 2025

nicht vorgesehen.

Fahrradabstellanlagen

Entsprechend der Anspriache hinsichtlich hochwertiger Zweirader sind zudem Teile der
Fahrradabstellanlagen witterungsgeschutzt zu Uberdachen. Ab einer Gréfie von etwa 10 m? Flache
lohnt sich dabei die Integration von Photovoltaik-Anlagen. Daruber hinaus sind Fahrradboxen

denkbar, in denen das gesamte Fahrrad verstaut und der Akku geladen werden kann.

Nach Aussage der BWVI werden im offentlichen Raum Bike+Ride-Anlagen in einheitlichem Standard
mit Glasdachern uberdacht. Photovoltaik-Nutzung ist daher eher bei privaten Uberdachungen
realisierbar. Fahrrad-Boxen werden aus Nutzungs- und Stadtgestaltungsgrunden nicht mehr
verwendet. Sie werden stadtweit durch Sammelschlief3anlagen ersetzt. Das Laden von Akkus im
offentlichen Raum ist aufgrund der sehr hohen Reichweite (40-120 km) handelsublicher Pedelecs nur
in extrem seltenen Fallen auf taglichen Pendlerwegen erforderlich. Die geringe Nutzung des Angebots

von Lademoglichkeiten an B+R-Anlagen bestatigt das.

Betriebsrader

Neben der Ausweitung des StadRad-Systems existieren weitere Moglichkeiten Fahrréader temporar fur

Kunden und Mitarbeiter bereitzustellen:

1. Durch die Etablierung eines eigenen geschlossenen Pools einzelner Unternehmen oder
Zusammenschlusse, ahnlich den ,Channel Bikes" in Harburg, kann ein attraktives und
gunstiges System geschaffen werden. Hier erwarben die teilnehmenden Unternehmen des
Interessenverbundes Channel Hamburg e. V. ein bestimmtes Kontingent an Fahrradern und
stellten jeweils eine Ausleihstation z.B. auf dem Firmengelande zur Verfugung.

2. Bereitstellung von privaten und dienstlich genutzten Fahrradern Uber Fahrradleasing / Jobrad-

oder &hnliche Angebote.

Eine Kooperation mit weiteren Anbietern von Fahrradvermietsystemen zur Errichtung von
Stationsflachen, wie etwa Nextbike, bietet sich in Hamburg nicht an, da der Vertrag tber ein

offentliches Fahrradvermietsystem exklusiv mit DB Rent geschlossen wurde.

StadtRAD

Trotz der vielen Innovationen im Bereich der Kommunikationstechnologie haben sich aufgrund der

grof3en Stadtgebiete in Deutschland keine free-floating® Fahrradverleih-Systeme durchsetzen kénnen.

Hamburg verfugt mit dem StadtRAD derzeit Uber eines der erfolgreichsten Radverleihsysteme in

Deutschland. Nach der 4. Ausbaustufe stehen nunmehr 2.450 Fahrrader an 210 Stationen bereit.
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Billorock wird aufgrund seiner Lage bisher nicht von dem System bedient. Die nachstgelegenen
Stationen befinden sich am Rande des Gebietes in Rothenburgsort und in Billstedt. Um den
Angestellten der Unternehmen vor Ort, gerade fur Kurzstrecken wie von der S-Bahn ins Unternehmen
oder vom Unternehmen zum Mittagessen (letzter Kilometer), Alternativen zu bieten, ist eine

flachendeckende Etablierung von StadtRad-Stationen anzustreben.

Diese kdnnen auf oder nahe der anvisierten strallenbegleitende Platze errichtet werden. Die
Errichtung von StadtRad-Stationen kann mittelfristig ein Zeichen fur die Férderung alternativer
Mobilitat im Industriegebiet sein und den Unternehmern als Vorbild fur betriebliche Mobilitatskonzepte

dienen.

Uber eine Einbeziehung von Billbrook in das StadtRAD-System kann nach Auskunft der BWVI im
Zuge der Neuausschreibung des Betreibervertrags ab 2019 nachgedacht werden. Die Einrichtung von

weiteren StadtRAD-Stationen im Umfeld ist vorsorglich bereits im Forderantrag bertcksichtigt worden.
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£.6.3 Carsharing

Carsharing-Angebote sind primar als zusétzliche und ergénzende Option fur einzelne Wege
anzusehen und kénnen eine sinnvolle Erganzung zu offentlichen Verkehrsmitteln, Fuf3- und
Fahrradverkehr darstellen. Gleichzeitig kann Carsharing, wenn es in einer Stadt bzw. einer
Verbundregion ein vernlnftiges Angebot gibt, einen Beitrag dazu leisten, dass sich der Anteil privater
Pkw reduziert. Zur Einschatzung des Potenzials fur Billbrook gilt es, die unterschiedlichen

Angebotstypen differenziert zu betrachten.

Beim stationsgebundenen Carsharing werden verschiedene Fahrzeugtypen an festen Mietstationen
positicniert und kénnen nach Bedarf angemietet werden. Eine Rickgabe muss in der Regel an der
jeweiligen Station erfolgen — Einwegfahrten sind in der Regel daher nicht méglich. Haufig fallen beim
stationsgebundenen Carsharing monatliche Kosten an, die Mietpreise teilen sich in eine Kilometer-
und/oder Zeitpauschale auf. Erfolgreiche Standorte zeichnen sich durch eine Mischnutzung im
direkten Umfeld aus, da hier von einer gréfitmoglichen Auslastung/Nachfrage der Fahrzeuge an
Werktagen, in den Abendstunden sowie am Wochenende ausgegangen werden kann. Daher ist nicht
von einem anbieterseitigen Interesse (beispielsweise zu nennen sind hier Cambio, Greenwheels,
Citeecar etc.) an dem Standort Billoroock/Rothenburgsort auszugehen. Individuelle Kooperationen

unter Berucksichtigung einer minimal garantierten Auslastung gilt es zu prufen.

Das ,free-floating Carsharing"” ist ein vor allem von Automobilherstellern entwickeltes Angebot, bei
dem die Méglichkeit besteht, innerhalb von bestimmten Geschéftsgebieten beliebig auf entsprechende
Fahrzeuge zuzugreifen. Diese kdnnen spontan gemietet werden, stehen nicht an festen Mietstationen
und kénnen nach der Fahrt auf 6ffentlich zugénglichen Parkplatzen wieder abgestellt werden. Bezahlt
wird bei diesen Modellen in der Regel pro Minute oder Stunde. Da diese Angebote auf eine hche
Auslastung und Wirtschaftlichkeit setzen, werden die Geschéftsgebiete in der Regel auf Gebiete mit
einer hohen Dichte und einem hohen Grad von Nutzungsmischung begrenzt. In Erganzung hierzu gibt
es Ruckgabemoglichkeiten auf sogenannten Inseln, das heil3t fur die die Ruckgabe reservierte Platze
auf Parkplatzen von Mébelmarkten, Flughafen, Tankstellen etc. Derzeit ist das Projektgebiet
Billoroock/Rothenburgsort nicht im Geschaftsgebiet der beiden fuhrenden Anbieter in Hamburg (car2go
und DriveNow) abgedeckt. Im Zusammenhang mit maglichen Quartiersgaragen/Mobilitatsstationen gilt
es, die Einrichtung einer Nutzungsinsel als Erganzung des Geschaftsgebietes oder sogar eine

Enweiterung des Geschaftsgebietes im Dialog mit den Anbietern zu klaren.
Mobility Hubs

Erganzend werden aktuell als Angebote der Intermodalitat die sog. ,switchh-Points® als MobilityHubs
errichtet. Seit dem 31. Mai 2013 stehen mit diesem abgestimmten Angebot neben Verkehrsmitteln des
HVV auch das StadtRAD, der Carsharing-Anbieter car2go, der Autoverleih Europcar und der Service
von myTaxi zur Verfugung. In der HVV App und auf der Webseite werden nicht mehr nur die besten
Verbindungen mit dem OPNV angezeigt, sondern auch alternative Routen mit Mietwagen, Taxi oder
Fahrrad vorgeschlagen. Die Fahrzeuge von Europcar und car2go kénnen direkt reserviert und ein Taxi

Uber myTaxi bestellt werden. Seit September 2016 stehen aulerdem die neuen Partner DriveNow und
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cambio zur Verfugung. Als Neuerung bietet der stationsbasierte Anbieter cambio eine Reservierung

der Fahrzeuge zu einem beliebigen Zeitpunkt an.

Im Zuge des zweijahrig angelegten Pilotprojekts wurde am Berliner Tor der erste Mobilitats-Service-
Punkt errichtet. Dort gibt es neben einer neuen HVV-Servicestelle jeweils acht Parkplatze fur car2go-
Mietwagen und Europcar-Fahrzeuge, zusatzliche Stellplatze fur Fahrréder und Taxen sowie die
Méglichkeit ein StadtRAD auszuleihen. Im Dezember 2013 wurden bereits weitere Punkte in Harburg
und Bergedorf eroffnet, welche jeweils sechs car2go- und zwei Europcar-Stellplatze bieten. Mitte Juni
2014 wurde der neue switchh-Punkt in unmittelbarer Nahe der U-Bahn-Haltestelle Wandsbek Markt
eroffnet. Dort werden nun sechs Platze fur car2go-Fahrzeuge, vier Stellplatze fur Europcar-
Fahrzeuge, eine Leihradstation von StadtRad und eine Fahrradgarage fur 16 private Fahrrader
bereitgestellt. Seit Anfang Oktober 2014 befindet sich der funfte switchh-Punkt in Eppendorf an der U-
Bahn-Haltestelle Kellinghusenstrae. Er bietet elf Parkplatze fur die Fahrzeuge der Partner car2go
und Europcar, wie eine Leistation von StadtRad im direkten Umfeld. Der sechste switchh-Punkt wurde
Mitte November am Bahnhof Altona (Paul-Nevermann-Platz) ertffnet. Dort finden sieben Fahrzeuge
von car2go bzw. car2go black und funf Fahrzeuge von Europcar Platz. Auferdem gibt es eine
Bike&Ride-Parkgarage fur zwolf Fahrrader und ganz in der Nahe eine StadtRad-Leihstation. Im
Januar 2015 wurde schlief3lich der siebte switchh-Punkt an der U-Bahn-Haltestelle Saarlandstrae
eroffnet. Er bietet Platz fur insgesamt zehn Fahrzeuge der Parther car2go und Europcar. Im direkten
Umfeld befindet sich zudem eine Leihstation von StadtRad. Am 1. Oktober 2015 wurde der achte
switchh-Punkt an der U-Bahn-Haltestelle Lattenkamp eingeweiht. Damit kénnen Interessierte ab sofort
an zwei Punkten in Winterhude bequem zwischen U-Bahn, Fahrrad und Auto wechseln. Acht
Stellplatze fur car2go und car2go black wurden geschaffen. Der Switchh-Partner StadtRad war bereits
vor Ort. Am 30. November 2015 hat die 9. switchh-Station in Hamburg eréffnet. An der U-Bahn-
Haltestelle Rédingsmarkt gibt es zehn Stellplatze fur car2go und car2go black. Zudem kénnen Nutzer
auch auf das StadtRAD switchhen. An der U-Bahn-Haltestelle Hamburger Strafte begann am 18. Juli
2016 der Bau eines neuen Mobilitdts-Service-Punkts. Am 07. Oktober 2016 eroffnete die elfte switchh-
Station am Hamburger Hauptbahnhof mit insgesamt zehn Parkflachen und dem naheliegenden
StadtRAD-Punkt.
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5.6.4 Elektromobilitit

Im Gegensatz zu den elektrisch angetriebenen Pkw werden beim Laden von eBikes lediglich
konventionelle ,Schuko-Steckdosen® benétigt. Da die Reichweite von eBikes in der Regel 30 km
Uberschreitet, werden die Fahrrader vorrangig ganztatig genutzt und Uberwiegend nachts geladen. Im
offentlichen Raum ist deshalb von einem geringen Bedarf an Ladestationen auszugehen (das heil3t fur
etwa 10% der Fahrradstande). Fur 6ffentlich zugéngliche Ladestationen eignen sich vor allem
Ladestellenschranke, in denen die Akkus losgeldst vom Fahrrad geladen werden kénnen. Der mit
gewohnlichen Fahrréadern vergleichbar hohe Anschaffungswert von E-Fahrradern bedingt aus Sicht

heutiger Nutzer sichere Abstellmaglichkeiten an den S-Bahnhéfen und bei den Unternehmen.

Die Entwicklung elektrisch angetriebener Pkw l&sst sich nach wie vor schwer voraussehen.
Optimistische Szenarien der Bundesregierung gehen von dem Ziel aus, etwa 1 Mio. Elektrofahrzeuge
bis 2020 in Deutschland auf den Markt zu bringen, was bei einem Kfz-Bestand von etwa 50 Mio. Kfz
rund 2% ausmacht. Es ist stark projektabhangig, in welchem Umfang das Thema E-Mobilitat geférdert
werden soll. So stellt beispielsweise die HafenCity fur das Modellquartier Elektromobilitat im
Baakenhafen die Anforderung, dass 30% der Stellplatze potenziell mit Ladeséulen ausgestattet

werden. Dies verdeutlicht die Spannweite, in der sich das Thema derzeitig bewegt.

Die Entwicklung der Elektromobilitat setzt eine flachendeckende Ladeinfrastruktur voraus. Die
Ladestationen werden von Stromnetz Hamburg bzw. Hamburg Energie betrieben. Die Nutzer kénnen
problemlos mit einer aufladbaren Geld-Ladekarte an diesen Stationen |hr E-Auto laden. Online kann
eingesehen werden, ob an einer Station noch freie Ladeterminals sind. Mit dem  ,Masterplan
Ladeinfrastruktur® wurde ein Ausbau von ca. 170 Ladesaulen in drei Tranchen beschlossen. Die
Stadtortbestimmung erfolgt zwischen BWVI| und den Bezirken. Fur die Errichtung und den Betrieb ist
die Stromnetz Hamburg GmbH zusténdig. Die Platzierung von Ladesaulen im Industriegebiet

Billorock/Rothenburgsort wird Gberpruft.

Mit Blick auf die Tagesganglinien und Nutzungen ist von ca. achtstindigen Standzeiten der Pkw
auszugehen. Um den daraus erwachsenden Anforderungen gerecht zu werden, kénnten Ladeplatze
bei der Errichtung von Parkpaletten mitgedacht werden. Fur die angestrebten Quartiersgaragen ist
daher zunéchst zu empfehlen, 5% der Stellplatze mit Lades&ulen auszustatten und dartber hinaus
ggf. uber Nachristungsmaglichkeiten fur bis zu 10% der Stellplétze nachzudenken. Aus 6konomischer
Sicht empfiehlt sich, die E-Stellplatze in Randlage (mit Bezug zu einer Wand) und moglichst nah an
den Technikrdumen bzw. Verteilerkasten zu positionieren. So ist gewahrleistet, dass sogenannte Wall-
Boxes anstelle von Standsaulen verwendet werden kénnen. Dardber hinaus sollten die zwei
Stellplatze nebeneinander liegen, um die Moglichkeit einer Ladestation mit zwei Ladepunkten nutzen

ZU kdnnen.

5.6.5 Potenzialabschétzung
Es wird erwartet, dass die vielfaltigen MaRnahmen im Bereich der Verbesserung des OPNV, des
Radverkehrs und der Elektromobilitdt zu einer Reduzierung des konventionellen MIV auf 50 %

beitragen kénnen.
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5.7 Logistikverkehr

Nach Annahmen der Europaischen Kommissicn (2011) fur die Zeitspanne bis 2050 wird auch
weiterhin davon auszugehen sein, dass Kurz- und Mittelstrecken Transporte durch LKWSs bedient
werden. Eine zunehmende Verschiebung des Transports hin zu Wasser cder zur Schiene soll
insbesondere Transportwege langer als 300 km betreffen (+30% bis 2030, +50% bis 2050). Gibt es
auch weiterhin nur geringe Entwicklungen im Bereich alternativer Antriebskonzepte fur den
Logistikverkehr, so ist bei zu erwartenden steigenden Transportvolumina auch von zunehmenden
Treibhausgasemissionen auszugehen. Neben dkologischen Konsequenzen, kénnen eine
kontinuierliche Nutzung konventioneller, fossiler Treibstoffe und an Umweltvorgaben gekoppelte
Preissteigerungen auch zu dkenomischen Auswirkungen im Logistiksektor fuhren. Die Europaischen
Kommission (2011) gibt an, dass die Fortsetzung einer Entwicklung bei der die erneuerbaren Energien
im Jahr 2020 nur 10% im Logistiktransport ausmachen, bis 2050 eine Steigerung der CO,-Emissionen

auf ein Drittel Uber den Werten von 1990 mit sich bringen wirde.

Wie auch eine genauere Betrachtung der Unternehmen des weitergefassten Logistiksektors im
Projektgebiet zeigen kann, handelt es sich bei der Logistik um eine sehr diversifizierte Branche. So ist
Zu beachten, dass hier eine Vielzahl verschiedenartiger Unternehmensbereiche zusammengefasst
werden, welche unterschiedliche Bedurfhisse und, was fur dieses Konzept verstarkt von Interesse ist,

auch verschiedenartige Wirkungen auf das Klima und die Umwelt haben.

Eine zentrale Position im Bereich der Logistik nimmt der Transport von Waren und Gutern ein. Da im
Straflentransport Uberwiegend nicht-erneuerbare Energien verwendet werden und dadurch CO,-
Emissionen und andere Schadstoffe wie etwa Feinstaub oder Stickoxide freigesetzt werden, bietet
dieser Bereich auch im Rahmen der zukinftig zu erwartenden technologischen Entwicklungen
wesentliche Optimierungspotenziale in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit von Antriebssystemen
oder Logistikkonzepten. Es ist jedoch zu bertcksichtigen, dass die entsprechenden
Einflussmaéglichkeiten unterschiedlich verteilt sind. Haben Speditionen etwa direkten Einfluss auf den
Umweltstandard ihrer Fahrzeugflotte, kénnen Lagerunternehmen beispielsweise oftmals nur wenig
Einfluss auf die Transportunternehmen und die verwendeten Transportfahrzeuge ausuben. Ahnliches
gilt auch fur eng mit der Logistik verbundene Branchen wie dem GroZhandel oder samtlichen
Fertigungs- und Produktionsbetrieben, die fur den Betrieb ihrer Unternehmen auf eine funktionierende
Logistikkette angewiesen sind. Daher ist bei der Betrachtung folgend aufgefuhrter Praxisbeispiele zu
berucksichtigen, dass nicht alle Maknahmen im gleichen Malte fur alle Unternehmen passend sein
kénnen. Es gilt eher generelle Optionen aufzuzeigen, welche auch als Leitplanken hin zu einer

klimavertraglichen, nachhaltigen Logistik verstanden werden kénnen.

§.71 Elektromobilitit und LNG

Daher werden auch Beispiele alternativer Antriebsméglichkeiten aufgezeigt, die sich die sich im Alltag
in einigen Bereichen bereits bewahren konnten. Dies sind Nutzungen von LNG- oder
Elektrofahrzeugen im Lieferverkehr. Steigende Absatzzahlen von elektrisch angetriebenen PKWs

zeigen, dass sich die Elektromobilitét im Bereich des Personenverkehrs bereits zunehmend festigen
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kann. Kurzlich beschlossene Vergunstigungen fur die Nutzung von Elektro-PKWs und zu erwartende
technische Fortschritte sollten den Trend weiter vorantreiben. Bei der Nutzung von Elektrofahrzeugen
im Lieferverkehr ist jedoch zu beachten, dass bisherige Elektro-Transporter oder LKWSs nicht allen
logistischen Anforderungen gerecht werden kénnen. Daher kann es notig sein, die
Nutzungsanforderungen an den technischen Moglichkeiten auszurichten und etwa mit Rucksicht auf
geringere Reichweiten Elektrofahrzeuge hauptsachlich im innerstadtischen Bereich einzusetzen
(FREVUE, 2015). Ahnliches gilt fur die Nutzung von Erdgasfahrzeugen. Wie entsprechende
Nutzungen aussehen kénnen zeigen die nachfolgenden Beispiele. Zudem sind verkehrsplanerische
Strategien fur eine optimierte Steuerung des Logistikverkehrs dargestellt und auch Moglichkeiten zur

Reduzierung der Klimabelastung fur Unternehmen ohne eigenen Transportfuhrpark.

Ein weiteres lokales Beispiel fur die Integration alternativer Antriebsmaglichkeiten in den
Geschaftsalltag bietet die Hamburger Drogeriemarktkette, lwan Budnikowsky GmbH & Co. KG
(Budni). Das Logistikzentrum des Unternehmens befindet sich im Industrie- und Gewerbegebiet
Allerméhe und damit in direkter Nachbarschaft des Projektgebietes. Von dort aus werden Filialen in
Hamburg, wie auch in den umliegenden Bundeslandern beliefert. Ein Teil der Auslieferungen wird
dabei von erdgasbetriebenen 12t lveco Eurocargo LKWSs durchgefuhrt. 2012 wurden die erste drei
dieser LKWs, die mit Erdgas (LNG oder CNG) betankt werden, in die 25 Fahrzeugen umfassende
logistische Flotte aufgenommen. Mittlerweile sind insgesamt vier dieser LKWs und ein CNG-
betriebener VW Caddy in der PKW-Flotte im Einsatz. Die LNG-LKWs haben durchschnittliche
Laufleistungen von 250 bis 290 Kilometern pro Tag und mussen drei bis viermal pro Woche
aufgetankt werden. Als Vorteile fur den Einsatz von erdgasbetriebenen LKWs werden gunstigere
Treibstoffkosten, sowie geringere Schadstoff- und Larmemissionen aufgezahlt. Mit
Schadstoffreduktionen von bis zu 95% bei Stickoxiden und einem fast kompletten Wegfall von
Feinstaubemissionen bietet sich mit somit nicht nur eine klimafreundlichere Alternative zu Diesel-
LKWs, mit Reichweiten von 450 Kilometern und einer Amortisierung der Mehrkosten nach drei bis vier
Jahren, wie auch anschliel3enden niedrigeren Betriebskosten kénnen Erdgas-LKWs auch eine
praktikable Transportlésung fur das Alltagsgeschaft bieten. Wird die Versorgungsinfrastruktur und das
Angebot an Fahrzeugen weiter vergrofRert, halt das Unternehmen Budni es fur realistisch, weitere

erdgasbetriebene Transportfahrzeuge in Betrieb zu nehmen (Erdgas Fahren, 2012).

5.7.2 Alternative Logistikkonzepte

Im Zusammenhang zu klimaschonenden Konzepten auf der letzten Meile ware etwa das Cargo
Cruiser Projekt von UPS zu erwahnen (Behdrde fur Wirtschaft, Verkehr und Innovation, 2015). Bei
diesem Konzept werden in Hamburg, Dortmund und Frankfurt elektrisch unterstutzte Lastenrader mit
einer Zuladung von rund 300 kg und einer Reichweite von 40 km genutzt um die
Innenstadtbelieferung zu ubernehmen. Konkret werden Container mit den Sendungen an zentrale
Standorte geliefert, von wo aus die einzelnen Sendungen auf die Lastenréder zur Auslieferung
umgeladen oder direkt zu Ful} ausgeliefert werden. In Hamburg startete das Pilotprojekt im November

2012 mit einem Containerstandort unweit des Jungfernstiegs. 2015 wurde das Projekt um zwei Jahre
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verlangert und um drei zusatzliche Containerstandorte im Innenstadtbereich ausgeweitet. Mittlerweile

sind 5 Cargo Cruiser und 4 weitere konventionelle Lastenfahrrader im Einsatz.

Durch diese Maf3hahme kénnen bis zu 10 regulére UPS-Zustellfahrzeuge im taglichen Betrieb
eingespart werden. Daruber hinaus setzt UPS in Hamburg insgesamt 13 umgerustete, rein elektrische
7,5 Tonnen Zustellfahrzeuge ein. Wissenschaftlich wird das Projekt von der Universitadt Hamburg

begleitet.
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5.8 Szenarien und CO,-Minderungspotenziale

Fur eine Szenarienabschatzung sind verschiedene Potenzialabschatzungen miteinander zu
kombinieren. Diese widersprechen sich teilweise bzw. sind alternativ oder komplementar zu
betrachten. Dabei begrunden sie sich zum einen auf Ubergeordneten nationalen oder regionalen

Rahmenbedingungen, zum anderen auf konkreten Malinahmen vor Ort.

5.8.1 Annahmen zur Entwicklung der Szenarien

+ Reduktion des CO,-Emissionsfaktors des bundesdeutschen Strommix

Aufgrund des wachsenden Ausbaus der Ermeuerbarer Energien und damit des Anteils des
Erneuerbaren Stroms am bundesdeutschen Strommix wird bis 2050 von Reduktion des CO»-
Emissionsfaktors des Stromverbrauchs von derzeit 0,566 kg/kKwh auf 0,152 kg/kwh ausgegangen
(vgl. Tabelle 15, 8. 121).

Bei gleichbleibendem Stromverbrauch und gleichbleibender lokaler Stromerzeugung wlrden sich bei
diesen Annahmen die strombedingten CO,-Emissionen von derzeit 115.756 t/a auf 31.086 t/a

reduzieren. Dies entspricht einer Reduktion von etwas Uber 70% vom derzeitigen Stand bis 2050. In
diesen Werten ist der gesamte Stromnetzbezug erfasst, unabhangig von der spateren Nutzung oder

maglichen Umwandlungen der Energie.

Entwicklung der CO,-Emissionen, bundesdeutscher Strommix
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Diagramm 21: Entwicklung der CO,-Emissionen bei der Stromerzeugung.
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+ Reduktion des CO,-Emissionsfaktor der Fernwérme

Grundlage fur eine positive Bewertung eines Ausbaus des Fernwarmenetzes und eines erweiterten
Anschluss von Fernwarmekunden ist eine Weiterentwicklung der Fernwarmeerzeugung und eine

starkere Integration von Erneuerbarer Warme in das Fernwarmenetz.
Dies kann erfolgen durch:

» enweiterte thermische Verwertung von biogenen Abfallstoffen

» Nutzung von nachhaltiger Biomasse (Stroh, holzige Biomasse, Biomethan)
s |ntegration von Tiefengeothermie

s |ntegration von Freiflachen-Solarthermie

» |Integration von ,Power-to-Heat"

» |ntegration von industrieller / gewerblicher Abwarme

s |ntegration von weiterer Umweltwarme

s Steigerung der Effizienz

Die Studie ,Emeuerbare Energien im Fernwarmenetz Hamburg® (Hamburg Institut Consult, 2016)
stellt eine Reihe von Handlungsmaglichkeiten dar, mit denen ein CO,-Emissionsfaktors zwischen 0
und 0,155 kg/kWh erreicht werden kann.

Daher wird eine notwendige Reduktion des CO,-Emissionsfaktors der Fernwarme von aktuell 0,295
kg/KWwh auf 0,070 kg/kKwwh im Jahr 2050 angenommen (vgl. Tabelle 15, S. 121).

Bei diesen Emissionsfaktoren und einem gleichbleibendem Fernwarmebezug wirden sich die CO,-
Emissionen von derzeit 7.375 t/a bis 2050 auf 1.750 t/a reduzieren, was einer Reduktion von etwas

Uber 75% bei den derzeitigen Werten gleichkommt.

Entwicklung der CO,-Emissionen, Fernwarmenetz Hamburg

&0 7375
7.000 -

6.000 A
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2,000 1.750

1.000 -

derzeit 2050

Diagramm 22: Entwicklung der CO2-Emissionen bei der Stromerzeugung in Deutschland.
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Annahmen zu Energieverbrauchen

» Prozessenergie

Fur Prozessenergie wird angenommen, dass sich spezifische Effizienzsteigerungen und

Produktionsausweitung aufheben, so dass sich absolut keine Veranderungen ergeben.
Fur den Gebaudebestand werden folgende Annahmen getroffen:
s Steigerung der Nutzflache

Entsprechend der Ziele des Handlungskonzeptes sind eine Verdichtung der Bebauung, eine
effizientere Nutzung der Flachen und die Aktivierung bisher ungenutzter Fl&achen geplant. Fur die
Potenzialabschatzung wurde daher wie beschrieben von einer Steigerung der Nutzflache um 20 %

ausgegangen.

Tabelle 28: Steigerung der Nutzfliche bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Szenario 2050

Nutzflédche 2.523.053 m? 3.027.686 m?

s Reduktion des Endenergiebedarfes fiir Heizwirme und Warmwasser

Fur die Abschatzung der Reduzierung des Heizwarmebedarfes besteht keine ausreichende Datenlage
zum Einsparpotenzial verschiedener Gebaudetypologien von Nichtwohngebauden. Insgesamt muss
davon ausgegangen werden, dass nur ein sehr geringer Anteil der Bestandsgebaude einer
energetischen Modernisierung unterzogen wird, socndern dass Energieeinsparpotenziale gréftenteils

alleinig im Rahmen von Erhaltungs- und Sanierungsmarnahmen realisiert werden kénnen.

Eine Reduzierung des Heizwarmebedarfes ist daher stark abhangig vom zukunftigen gesetzlichen
Mindest-Energiestandard bei neu geplanten sowie nach Abriss geplanten Neubauten Es wurde daher
davon ausgegangen, dass alle vollstandig beheizten Flachen langfristig einen spezifischen
Heizwarmebedarf von 70 KWh/m?a erreichen werden. Zusatzlich werden auch weiterhin Gebaude sich
nur als schwach, partiell oder temporar beheizt darstellen und somit einen geringeren
Heizwarmebedarf haben. Ein Durchschnittswert fur die gesamte Gebaudetypologie im Gebiet liegt

somit unter dem Durschnitt der auf Gebaude mit einem Heizbedarf angewandt wird.

Tabelle 29: Entwicklung des Heizwidrmebedarfs bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Szenario 2050
Durchschnitt 99,92 kWh/m?a 59,36 kWh/m?Za
Heizwirmebedarf 252.092 MWh/a 179.711 MWh/a
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Entwicklung des Heizwarmebedarfs in Billbrook/Rothenburgsort
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50.000
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Diagramm 23: Entwicklung des Heizwirmebedarfs bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
¢+ Reduktion des Strombedarfes fiir Beleuchtung

Fur den gebaudebezogenen Stromverbrauch wurde von einer Halbierung des Strombedarfes fur die
Beleuchtung ausgegangen.

Tabelle 30: Entwicklung des Strombedarfs bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Szenario 2050

Beleuchtung 26.900 MWh/a 13.450 MWh/a
Restliche Verbraucher 177.616 MWh/a 177.616 MWh/a
Gesamt Stromnetzbhezug 204.515 MWh/a 191.065 MWh/a

Entwicklung des Strombedarfs in Billborook/Rothenburgsort

200.000 +—
150.000 +——— ¥ r
Beleuchtung [MWh/a]
100.000 +— ——————————  —
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50.000 - EEE— —
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Diagramm 24: Entwicklung des Strombedarfs bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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Annahmen zur Entwicklung der Warmeversorgung

Fur die Warmeversorgung werden folgende Annahmen getroffen:

s angenommene Warmeerzeuger mit Heizol werden vollstandig ersetzt,

» der Anteil der Elektroheizungen (Elektrostrahlheizungen) bleibt bestehen,

s 15 grofiere Verwaltungs- und Burogebéude nutzen Abwasserwarme als Quelle zum Betrieb

einer Warmepumpe,

s alle ubrigen Verwaltungs- und Burogebaude mit uneingeschrankten Nutzungsmaéglichkeiten

nutzen Erdsonden als Quelle zum Betrieb einer Warmepumpe,

» alle ubrigen Gebaude im Potenzialgebiet der Fernwarme werden an das Warmenetz

angeschlossen,

» 5 % des Warmebedarfes des restlichen Gebéudebestandes wird durch Scolarthermie gedeckt

» alle weiteren Warmebedarfe werden durch effiziente Gaskessel / Gasthermen gedeckt.

Tabelle 31 Ubersicht der derzeitigen und kiinftigen Wirmequellen in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Szenario 2050
Heizgas 191.882 MWh/a 76.332 MWh/a
Fernwidrme 25.000 MWh/a 63.555 MWh/a
Heizdl 25.209 MWh/a -
Heizstrom 10.000 MWh/a 10.000 MWh/a
Solarthermie - 4,544 MWh/a
Abwasserwirme - 6.650 MWh/a

Geothermie

18.631 MWh/a

Braunkohlestaub

9.000 MWh/a

Gas, industr. Wirmeanwendungen

16.125 MWh/a

16.125 MWh/a

derzeit

Gesamt 277.216 MWh/a 195.836 MWh/a
Entwicklung der Warmequellen in Billbrook/Rothenburgsort
300.000 B Braunkohlestaub [MWh/a]
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Geothermie [MWh/a]
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Diagramm 25: Entwicklung der Warmequellen bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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Annahmen zur Entwicklung der Stromerzeugung
Fur die Erzeugung von Erneuerbarem Strom wird angenommen:
s 10 % aller Dachflachen werden durch Phctovoltaik belegt

Das gesamte technische Potenzial fur die Stromerzeugung durch Photovoltaik betragt
125.249 MWh/a. Wird angenommen, dass 10% der Dachfléchen tatséchlich genutzt wird, beléduft sich
der erreichbare Ertrag auf 12.525 MWh/a. Die nétige Flache beléuft sich auf 104.374 m=

Tabelle 32 Entwicklung der dezentralen, erneuerbaren Stromerzeugung in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Szenario 2050
PV 2.115 MWh/a 12.525 MWh/a
Gesamt 2.115 MWh/a 32.525 MWh/a

Entwicklung der erneuerbaren Stromerzeugung in Billborook/Rothenburgsort

14.000
12.000  EEEEE—
10.000 F——————

8.000  EEEEE—

6.000 |l PV [MWh/a]
4.000

2000 ——— ;  EE—

derzeit Szenario

Diagramm 26: Entwicklung der dezentralen, erneuerbaren Stromerzeugung bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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Annahmen zur Entwicklung des Stromverbrauchs

Fur das Szenaric zum Stromverbrauch wurden verschiedenen Annahmen, u.a. zu den Anteilen des

Gebaudebetriebes getroffen:

Tabelle 33: Entwicklung des Gesamtstromwverbrauchs in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit

Szenario 2050

Prozessstrom

122.616 MWh/a

121.628 MWh/a

Gebédudetechnik:

76.900 MWh/a

59.938 MWh/a

Beleuchtung 26.900 M\Wh/a 13.450 MWh/a
Klimatisierung 20.000 MWh/a 5.000 MWh/a
Liiftung 5.000 MWh/a 20.000 MWh/a
Heizstrom 10.000 MWh/a 10.000 MWh/a
Wérmepumpe - 5.988 MWh/a
Heizungstechnik 15.000 MWh/a 10.000 MWh/a
EDV 5.000 MWh/a 5.000 MWh/a
Gesamt 204.515 MWh/a 191.065 MWh/a

Da keine vollstandigen Werte fur die bendtigte Menge an Prozessstrom ermittelt werden konnten,

handelt es sich bei den Werten fur den Prozessstrom um Annahmen aus der Differenz der Ubrigen

Verbraucher und der bekannten Menge Strom, die aus dem Netz bezogen wird, beziehungsweise der

Prognose nach bezogen werden wird.

250.000

Strombedarf in Billbrook/Rothenburgsort
nach Verwendungszweck

150.000

100.000

50.000

derzeit

B Warmepumpen [MWh/a]

H Luftung [MWh/a]

B Klimatisierung [MWh/a]

m Heizstrom [MWh/a]

m Heizung {Technik) [MWh/a]
Beleuchtung [MWh/a]

B EDV [MWh/a]

B Prozessstrom [MWh/a]

1

Szenario

Diagramm 27: Entwicklung des Strombedarfs bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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Annahmen zur Entwicklung der Pendlermobilitét

Fur die Pendlermobilitat wird davon ausgegangen, dass

e durch den Ausbau des OPNV und die Maglichkeiten der Fahrradnutzung mittelfristig der Anteil
des MIV {motorisierter Individualverkehr) am Gesamtpendlerverkehr auf 50 % sinken wird,

» langfristig der Anteil von Elektromobilitat am verbliebenen MIV auf 20 % steigen wird,

mittelfristig auf & %. Diese prognostizierten Werte entsprechen 10 %, bzw. 2,5 % des

gesamten Pendlerverkehrs.

Tabelle 34: Entwicklung der Verteilung der Transportmittel im Pendlerverkehr bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit mittelfristig langfristig
MIV, gesamt 75% 50% 50%
davon
- MV {Verbrennungsmotor) 74% 47,5% 40%
- MIV (E-Antrieb) 1% 2,5% 10%
OPNV 20% 35% 35%
Rad 5% 15% 15%

100% -
90%
80%
70%
60%
50% +—
40% +—
30% +—
20% +—
10% —

0% +—

—_—

dezeit mittelfristig

r =
langfristig

1

Entwicklung der Verteilung der Transportmittel im Pendlerverkehr

Rad
mOPNV

| MIV (E-Antrieb)

MIV {Verbrennungsmotor)

Diagramm 28: Entwicklung der Verteilung der Transportmittel im Pendlerverkehr bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

Fur die CO,-Bilanzierung wird von einer durchschnittlichen Pendlerstrecke von 30 km (Hin- und

Ruckfahrt) ausgegangen.

Die CO,-Emissionen zur Nutzung des PKW werden mit 0,180 kg/km bilanziert.

Die Nutzung des OPNV, wie auch der E-Mobilitat und naturlicherweise des Radverkehrs wird als mit

0 kg/km als emissionsfrei angenommen.
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5§8.2 Entwicklung des Endenergieverbrauches

Tabelle 35: Endenergieverbrauch nach Verwendungszweck in Billbrook/Rothenburgsort.

Verwendungszweck derzeit Szenario 2050
Warme

Heizgas 191.882 MWh/a 76.332 MWh/a
Fernwirme 25.000 MWh/a 63.555 MWh/a
Heizdl 25.209 MWh/a -

Heizstrom 10.000 MWh/a 10.000 MWh/a
Solarthermie - 4,544 MWh/a
Geothermie - 18.631 MWh/a
Abwasserwirme - 6.650 MWh/a

Braunkohlestaub

9.000 MWh/a

Gas, industr. Wirmeanwendungen

16.125 MWh/a

16.125 MWh/a

Strom
Prozessstrom 122.616 MWh/a 121.628 MWh/a
Wirmepumpen - 5.988 MWh/a

Beleuchtung

26.900 MWh/a

13.450 MWh/a

Gebédudetechnik, Sonstiges

55.000 MWh/a

50.000 MWh/a

Gesamt

481.731MWh/a

386.901 MWh/a

Endenergieverbrauch nach Verwendungszweck, derzeit

2% 6%

2% 5%

40%

B Heizgas

B Fernwéarme

H Heizdl

[ Heizstrom

B Prozessstrom

M Gas, industr. Warmeanwendungen
B Gebaudetechnik, Sonstiges

B Braunkohlestaub

Beleuchtung

Diagramm 29: Verteilung der Endenergieverbraucher derzeit in Billbrook/Rothenburgsort.
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Endenergieverbrauch nach Verwendungszweck, Szenario

2% W Heizgas

3% ' M Fernwarme

M Heizstrom

1 Solarthermie

1 Geothermie

B Abwasserwarme

M Prozessstrom

M Gas, industr. Warmeanwendungen

B Gebaudetechnik, Sonstiges
Warmepumpen

20, Beleuchtung
(+]

Diagramm 30: Verteilung der Endenergieverbraucher bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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5.8.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

» Entwicklung der CO,-Emissionen bei der Stromnutzung

Tabelle 36: Entwicklung der CO,-Emissionen aus der Stromnutzung bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

derzeit Szenario 2050
CO--Emissionen Strommix 115.756 t/a 24.098 t/a
CO,-Einsparung durch Photovoltaik - 1.904 t/a
CO,-Einsparung durch Senkung CO,
Emissionpsfakt:'s Strommix ’ ) SEE3ENL
Gesamt (tatséchliche Reduktion) 115.756 t/a 24.098 t/a

Fur das Szenario wird angenommen, dass der lokal, dezentral erzeugte Strom fur die
Eigenversorgung genutzt wird. Daher ist es moglich den erzeugten Strommengen im Szenario CO,-
Emissionen zuzuweisen, die den derzeitigen CO,-Emissionen als Einsparungen gegenubergestellt
werden. Die Ubrigbleibende Differenz zwischen den derzeitigen Emissionen und der Summe der
Einsparungen und der tbrigbleibenden Emissionen aus der Stromnutzung ergibt sich aus dem

gesunkenen Energiebedarf fur die Beleuchtung.

Letztlich lasst sich fest halten, dass insbesondere die kunftig zu erwartende Reduktion des
Emissionsfaktors von derzeit 0,566 kg/kWh auf 0,152 kg/kWh einen erheblichen Einfluss auf die CO,-

Emissionen aus der Stromnutzung haben wird.

CO,-Emissionen in Billborook/Rothenburgsort, Stromnutzung

120.000
CO2-Einsparung durch Nutzung von
100.000 - Photovoltaik [t/a]
7
80.000 +— 7%
B #, CO2-Einsparung durch Senkung des
60.000 +— 115.756 CO2-Emissionsfaktors Strommix [t/a]
40000 +—— ﬁ
A‘ CO2-Emissionen Strommix [t/a]
20,000 +—— EEEE— ————
24.098
=] o . o B TR . S
derzeit Szenario

Diagramm 31: Entwicklung der CO,-Emissionen aus der Stromnutzung bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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s Entwicklung der CO,-Emissionen bei der Warmenutzung

Tabelle 37: Entwicklung der CO,-Emissionen aus der Wirmenutzung bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

Warmegquelle derzeit Szenario

Heizgas 38.568 t/a 15.343 t/a

Fernwidrme 7.375t/a 4.449 tfa

Heizol 6.706 t/a -

Heizstrom 5.660 t/a 1.520 t/a

Geothermie - 708 t/a

Abwasserwirme - 202 t/a

Braunkohlestaub 3.177 t/a -

Gas, industr. Warmeanwendungen 3.241t/a 3.241t/a
Gesamt 64.727 t/a 25.463 t/a

CO,-Emissionen, Warmenutzung
70.000 1 Geothermie, Warmepumpen
[t/a]
60.000 B Abwasserwarme,
Warmepumpen [t/a]

50.000 B Braunkohlestaub [t/a]
40.000 M Heizstrom [t/a]
30.000 W Heizdl [t/a]
20.000 B Fernwarme [t/a]
10.000 B Gas, industr.

derzeit

Szenario

Wirmeanwendungen [t/a]
B Heizgas [t/a]

Diagramm 32: Entwicklung der CO2-Emissionen aus der Wirmenutzung bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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s Entwicklung der CO,-Emissionen durch den Pendlerverkehr

Tabelle 38: Entwicklung der CO,-Emissionen aus dem Pendlerverkehr bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

Verkehrsmittel

derzeit

mittelfristig

langfristig

MIV (Verbrennungsmotor)

17.820 t/a

11.880 t/a

9.630t/a

MIV (E-Antrieb)

OPNV

Rad

Gesamt

17.820t/a

11.880t/a

9.630t/a

20.000

CO0,-Emissionen in Billorook/Rothenburgsort, Pendlerverkehr

18.000

16.000 +——

14.000 +—

12.000

10.000 ——
8.000 +——
6.000
4.000 —‘

2.000 ——

derzeit

' MIV {Verbrennungsmotor)

mittelfristig

langfristig

Diagramm 33: Entwicklung der CO,-Emissionen aus dem Pendlerverkehr bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

s Entwicklung der CO,-Emissionen

Tabelle 39: Entwicklung der CO,-Emissionen nach Nutzungsbereich bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.

CO,-Emissionen, Nutzungsbereich derzeit Szenario 2050
Strom 110.096 t/a 25.618t/a
Warme 64.727 t/a 25.463 t/a
Pendlermobilitit 17.820 t/a 9.632 t/a
Gesamt 198.303 t/a 59.193 t/a

Insgesamt ergibt sich durch dieses Szenario ausgehend von der derzeitigen Situation bis 2050 ein
CO,-Minderungspotenzial von rund 69%.
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CO,-Emissionen in Billbrook/Rothenburgsort nach Nutzungsbereichen

220.000
200.000

180.000 -+
160.000 -+
140.000 -+
120.000 -+
100.000 -~
80.000 -
60.000
40.000
20.000 A

derzeit
" Pendlermobilitat [t/a] 17.820

Szenario
9.632

B Warme [t/a] 64.727

25.463

u Strom [t/a] 110.096

25.618

Diagramm 34: Entwicklung der CO--Emissionen nach Nutzungsbereich bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort

Die Unterschiede der CO,-Reduktionen in den einzelnen Energiebereichen wirken sich auch auf die
prozentuelle Verteilung der CO,-Emissionen nach den Bereichen aus. Sind derzeit fast 60% der
Emissionen auf den Stromverbrauch zurdckzufuhren, sind es innerhalb der hier getatigten Annahmen
2050 nur noch rund 42%. Durch den nicht derartig starken Ruckgang bei den COy-Emissionsfaktoren
der Warme, wie bei der Stromerzeugung, kommt es im Bereich Warme zu einer Zunahme des Anteils
der gesamten CO,-Emissionen. In dieser Darstellung werden abweichend von der Darstellung der

CO,-Emissionen des Stromnetzbezugs die Emissionen des fur Heizzwecke verwendeten Stroms dem

Warmebereich zugeordnet.

Verteilung der CO,-Emissionen nach
Nutzungsbereich, derzeit

I Strom [t/a]
- B Wiarme [t/a]

1 Pendlermobilitat

[t/a]

Verteilung der CO2-Emissionen nach
Nutzungsbereich, Szenario

= Strom [t/a]
B Wirme [t/a]

m Pendlermobilitat

[t/a]

Diagramm 35: Verteilung der CO,-Emissionen nach Nutzungsbereich bis 2050 in Billbrook/Rothenburgsort.
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» Einflussfaktoren der lokalen CO,-Emissionsminderungen

Einfluss des CO,-Faktors auf die Fernw@rme CO,-Emissionen im Szenario

20.000
18.000 Einsparung, CO2-Emissionen
16.000 [t/a]
14.000 +—— I—
12.000 - W Fernwarmebezug, heide
X 7.749 Gebiete [t/a]
10.000 +—— 106767
8.000 +— !— Fernwarme-Erweiterungsgebiet
6.000 - vl
4,000 A :
B . :
5000 - Fernwérmebezug, derzeit [t/a]
derzeit Szenario Szenario
(FW: 0,295 (FW: 0,070
kg/kWh) kg/kWh)

Diagramm 36: Einfluss des CO,-Faktors des Hamburger Fernwarmenetzes auf die Fernwarme nutzungsbedingten CO5-

Emissionen im Szenario.

Fur die derzeitige Situation des Fernwarmebezuges wird angenommen, dass jene Unternehmen die

im Erweiterungsgebiet der Fernwarme liegen, zurzeit Gas zur Deckung der Warmebedarfe nutzen. Da

der CO,-Emissionsfaktor von Gas (0,201 kg/kKwh) unter dem liegt, der hier fur das Hamburger

Fernwarmenetz genutzt wird (0,295 kg/kWh), warden sich unter den gegebenen Umstanden die CO»,-

Emissionen erhdhen, wenn alle Unternehmen im Enwveiterungsgebiet an das Fernwarmegebiet

angeschlossen werden. Reduziert sich jedoch der CO,-Emissionsfaktor wie hier angenommen auf

0,070 kg/kWh und sind alle Unternehmen im gesamten Potenzialgebiet an das Netz angeschlossen,

s0 liegt der CO,-Ausstol} aus der Fernwarmenutzung 10.676 t/a unter den derzeitigen

warmebedingten Emissionen im gleichen Gebiet.
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Einfluss des Strom CO,-Faktors auf die CO,-Emissionen der Warmepumpen im

Szenario
6.000
5000 +——
4000 +—— 5922 _ o
Einsparung, CO2-Emissionen [t/a]
3.000 | (. 4.171
| Energiebedarf
2000 +— EEm— Geothermiepotenzialgebiet [t/a]
1.000 A 1 M Energiebedarf
y 708 Abwasserpotenzialgebiet [t/a]
derzeit Szenario Szenario
(Strom: 0,566 (Strom: 0,152
kg/kWh) kg/kWh)

Diagramm 37: Einfluss des Strommix-CO,-Faktors auf die CO,-Emissionen der genutzten Warmepumpen.

Fur die Ausgangssituation der CO,-Reduzierungen bei der Nutzung von Warmepumpen und
Umweltwarme wird angenommen, dass die Unternehmen die im Szenario mittels Warmepumpen
Geothermie und Abwasserwarme nutzen derzeit Gas (0,201 kg/kwh) zur Deckung der Warmebedarfe
verwenden. Steigen diese Unternehmen unter jetzigen Voraussetzungen, also bei dem derzeitigen
CO,-Faktor des bundesdeutschen Strommix (0,566 kg/kwh), auf die Nutzung von Warmepumpen und
Umweltwarme um, ist bereits eine CO,-Minderung von 1.692 t/a moéglich. Wird dann der Strommix-
CO,-Faktor auf die hier fur das Szenario verwendeten 0,152 kg/kWh reduziert, belauft sich die
Emissionsminderung auf 4.171 t/a. Dies entspricht etwas Uber 80% der urspranglich angenommenen
Emissionen. Rund 60% der letztlichen Gesamtminderung lassen sich auf die Reduzierung des CO»-

Emissionsfakiors des Strommix zurtckfUhren.

Einfluss des Strom CO,-Faktors auf die Strom CO,-Emissionen im Szenario

140.000
120.000 . Einsparung, reduzierter Verbrauch
14702 [t/a]
100.000 +—— — 7 —
Einsparung, COZ2-Emissionen, CO2-
80.000 - Emissionsfaktor [t/a]
. 73916
60.000 +—— S —
115.756 Stromnetzhezug, Szenario [t/a]
40.000 +—— — | E—
20,000 +——— ———————————— —— W Stromnetzbezug, derzeit [t/a]
27.138
derzeit Szenario

Diagramm 38: Einflussfaktoren auf die aus der Stromnutzung resultierenden CO,-Emissionen im Szenario.
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Die CO,-Minderungen der Stromnutzung sind in zwei Schritten zu verstehen. Vereinfacht wird erst von
einer Reduzierung des Strombedarfes, derzeit 204.515 MWh/a auf prognostiziert 178.540 MWh/a, bei
dem derzeitigen Emissionsfaktor von 0,566 kg/kKWh ausgegangen. Dieser Schritt ergibt eine CO,-

Vermeidung von 14.702 tfa. Anschlielend wird die Differenz aus der Anwendung des derzeitigen
(0,566 kg/kWwh) und des prognostizierten Emissionsfaktors (0,152 kg/kWh) auf den bereits reduzierten
Strombedarf dargestellt. Dies entspricht einer CO.,-Minderung von 62.623 t/a, oder rund 57% der

ursprunglichen, durch die Stromnutzung bedingten Gesamtemissionen auf die Reduzierung des CO,-

Emissionsfakiors des bundesdeutschen Strommix zurtckfUhren. Die Gesamtreduktion der beiden

Schritte summiert sich auf rund 80% ausgehend von den derzeitigen Werten.

Einsparungen durch lokal genutzte erneuerbare Stromquellen sind hier aus Grinden der

vereinfachten Darstellung nicht weiter aufgefuhrt. Wird lokal erzeugter erneuerbarer Strom in das

offentliche Netz eingespeist, werden die CO,-Einsparungen bereits durch die Nutzung des reduzierten

Emissionsfaktors des Strommix abgebildet. Zu berdcksichtigen ist in dieser Darstellung, dass hier der

gesamte Stomnetzbezug berlcksichtig wurde. Das heildt spatere Umwandlungen der Energie, etwa in

Warme werden hier noch nicht bertcksichtigt.

200.000

160.000

120.000

80.000

40.000

CO,-Emissionen und Reduktionen in Billbrook/Rothenburgsort nach
Nutzungshereichen

33.459

7/ 8188/
10,676

79.607

110.096 -

derzeit

—_

25.618

T |

Szenario

» Einsparungen aus Energieeinsparungen
od. Wechsel d. Energiequelle [t/a]

¥ Einsparungen durch Veranderung bei
der Pendlermobilitat [t/a]

'Einsparungen aus Reduktion des CO2-
Emissionsfaktors, Fernwarme [t/a]

Einsparungen aus Reduktion des CO2-
Emissionsfaktors, Strommix [t/a]
B CO2-Emissionen Pendlermobilitit [t/a]
B CO2-Emissionen Fernwarme [t/a]

B CO2-Emissionen sonstige Warme [t/a]

CO2-Emissionen Strommix [t/a]

Diagramm 39: Einflussfaktoren auf die im Szenario dargestellten CO;-Reduzierungen.

Wahrend bei der Ubersicht der nutzungsbedingten CO,-Emissionen die Emissionen der

strombetriebener Warmepumpen dem Bereich der Warmeerzeugung zugeordnet wurden, werden sie

bei der Ubersicht der Einflussfaktoren der Emissionsminderungen dem Strombezug zugeordnet. Dies

ist damit zu erklaren, dass der CO,-Emissionsfaktor des Strommix der mafligebende Faktor fur die
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Emissionen der genutzten Warmepumpen ist, auch wenn der Strom letztlich zur Warmeerzeugung
genutzt wird. Auch in dieser Zusammenfassung werden wieder abweichend von der Darstellung der
CO,-Emissionen des Stromnetzbezugs die Emissionen des fur Heizzwecke verwendeten Stroms dem

Warmebereich zugeordnet.

Die im Szenario dargestellten Mafinahmen wirden, ausgehend vom derzeitigen Stand, bis 2050

insgesamt eine Reduzierung der CO,-Emissionen um rund 69% erméglichen.

Mit 60% liegt das grofite Einsparpotenzial in der Optimierung des CO,-Emissionsfaktors des
bundesdeutschen Strommix. Diese Einsparung entspricht 41% der derzeitigen CO»-

Gesamtemissionen.

Knapp 25% der CO,-Reduzierungen, beziehungsweise rund 17% an den derzeitigen
Gesamtemissionen, nehmen Einsparungs- oder Effizienzmainahmen, beziehungsweise dem

Wechsel zu emissionsarmeren Energiequellen ein.

Die dargestellte Minderung des CO,-Emissionsfaktors des Hamburger Fernwérmenetzes wirde im
hiesigen Szenaric eine Reduktion von etwas rund 8% der dargestellten CO,-Reudzierungen oder

etwas Uber 5% der derzeitigen CO,-Gesamtemissionen bedeuten.

Veranderungen bei der Pendlermobilitét haben einen Anteil von 6% an den Einsparungen im Szenario

und 4% an den derzeitigen Emissionen.

Diese Zusammenfassung lasst den Schluss zu, dass im Rahmen des hier dargestellten Szenarios die
groRten CO,-Minderungspotenziale nicht auf Anderungen im Untersuchungsgebiet beruhen, sondern
vielmehr auf den bundesweiten Ausbau der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung. Dieser
Ausbau, beziehungsweise die verstarkte Einspeisung erneuerbarer Energien wirde zu einer Senkung
des CO,-Emissionsfaktors des Strommix fuhren. Dennoch ist das Einsparungspotenzial welches auf
Malinahmen beruht, die innerhalb des Gebietes Billbrook/Rothenburgsort, genauer durch die
Unternehmen umgesetzt werden kénnen, nicht unerheblich. Manahmen auf Ebene der Stadt, hier im
Wesentlichen die Erhéhung der Anteil erneuerbarer Energien und eine Verbesserung des CO,-
Emissionsfaktors der Fernwarme haben hier weniger Bedeutung. Dies liegt vor allem in der geringen

Nutzung und der geringen Ausbauméglichkeiten der Fernwéarme innerhalb des Gebietes.

Um die lokalen Einflussmoglichkeiten auf die zukinftigen CO,-Emissionen zu erhéhen sollten noch
starker als im Szenario dargestellt, Mallnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz oder
Energieeinsparung umgesetzt werden. Insbesondere bei der Warmeversorgung, welche auch im
Szenario noch fur 41% der CO,-Emissionen verantwortlich ist, ist verstarkt auf erneuerbare
Warmequellen zu setzen. Sollte es zukinftig sowohl unter dkologischen, als auch unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten gunstiger sein Strom, entweder indirekt far die Nutzung von
Warmepumpen in Verbindung mit Umweltwarmequellen oder direkt als Warmeenergiequelle zu

nutzen, liel3en sich in diesem Bereich weitere CO,-Einsparungen realisieren.
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6 FREIRAUM UND KLIMAANPASSUNG

6.1 Freiraum- und Landschaftsplanung

Die Verknupfung von Parkanlagen, Spiel- und Sportflachen, Kleingartenanlagen und Friedhéfen durch
breite Grinzuge oder schmalere Grinverbindungen geschieht unter dem Hamburger
Landschaftsprogramms ,GrinesNetzHamburg”. Ziel ist eine ungestérte Fortbewegung auf Ful3- und
Radwegen im Grunen innerhalb der Stadt und bis in die freie Landschaft am Rande der Stadt. Dafur

wurde das Grune Netz entwickelt, das aus den Landschaftsachsen und zwei Grunen Ringen besteht.

Der 1. Grune Ring verlauft im Bezirk Hamburg-Mitte am Rande der Innenstadt. Zu ihm gehéren der
Elbpark, die Wallanlagen, Planten un Blomen und die Grunflachen bis zu den Lombardsbrucken.
Begrunte Straffen und Platze von der "Kunstinsel" uber die Deichtorhallen und die Hafencity bis zu

den Landungsbriicken sollen den Ring zuktnftig nach Osten erganzen.

Der 2. Grune Ring liegt knapp 10 km auerhalb der Innenstadt und verlauft im Hamburger Osten von
MNorden im Zuge des Schleemer Baches aus Billstedt kommend entlang der Bille und des Billstedter

Bahngrabens weiter in den Bereich Boberger Niederung.

Die offentlichen Grunflachen bieten den Nutzern Erholungs- und Freizeitflachen, welche zu einer
Verbesserung der Lebensqualitat beitragen. Auterdem ermoglichen sie eine schnelle Fulz- und
Radfahrverbindung durch die Stadtteile. Nicht zuletzt tragen die Grunflachen in hohem Mafie zu einer
Verbesserung des Stadtklimas bei. Im Vergleich zu bebauter Flache bewirkt bepflanzter Raum, dass
sich die Stadt tagsuber weniger erwarmt und nachts starker abkuhlt. Zudem stellen die grinen

Flachen Kaltluftschneisen fur eine Durchmischung der Stadtluft dar.
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Abbildung 69: Screenshot des Hamburger Strallenbaumkatasters (Behodrde fiir Umwelt und Energie, 2015).

Neben den 6ffentlichen Grunflachen ist auch die Begrinung der Straften von hoher Bedeutung fur das

Stadtklima. Der Baumwuchs an den Strafien kann fUr ganz Hamburg Uber das Stralienbaumkataster
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im Internet verfolgt werden. In einer interaktiven Karte kann nach einer Adresse gesucht und
Informationen Uber die einzelnen Straffenbaume abgerufen werden. Die angezeigten Daten
beinhalten unter anderem die Baumart, das Pflanzjahr, den Stammumfang und den

Kronendurchmesser.

{(www. hamburg.de/strassenbasume-online-karte).
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Abbildung 70: Ausschnitt der Ubersichtskarte der Kampagne "Mein Baum - Meine Stadt" (Behdrde fiir Umwelt und
Energie, 2017)

Erganzend zur Erwahnung des Stralenbaumkatasters lasst sich die stadtische Kampagne ,Mein
Baum - Meine Stadt® erwahnen. Seit Jahren gibt die Hamburger Behorde fur Umwelt und Energie
Millichenbetrage fur die Pflege der Strallenbaume aus. Das Geld reichte dennoch nicht, um alle
Baume zu ersetzen, die gefallt werden mussten, weil sie krank waren oder nicht mehr standfest. In
diesen Fallen bleibt eine Lucke. Deswegen wurde zum Umwelthauptstadt-Jahr 2011 die
Spendenaktion ,Mein Baum — Meine Stadt" erdacht. Seither kénnen sich die Hamburgerinnen und
Hamburger mit einer Spende an Baumpflanzungen beteiligen. Sobald fur einen Baum 500 Euro
gespendet sind, erganzt der Senat die noch fehlenden 500 bis 1.000 Euro, damit der Baum gepflanzt
werden kann. Auf einer interaktiven Karte im Internet sind alle freigegebenen Pflanzstandorte
verzeichnet. Koordiniert werden die Spenden von der Loki-Schmidt-Stiftung. Sie ist
Kooperationspartner und berat die Spender, hilft bei der Wahl der Standorte, stellt
Spendenbescheinigungen aus und Uberreicht die Urkunden. Nicht nur private Spenden, sondern auch
Grofispenden von Unternehmen wie Otto, Budnikowsky, dem Verband norddeutscher

Wohnungsunternehmer e.V. oder der Deutschen Bahn sind bereits erfolgt.

Wie dem Ausschnitt der interaktiven Karte zu entnehmen ist, sind auch Standorte fur Baume in
Billorock/Rothenburgsort vorgesehen. Bisher sind jedoch noch keine Spenden fur Baume in dem

Gebiet verzeichnet.
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{(http./iwww hamburg. de/mein-baum-meine-stadt/)
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Abbildung 71: Vegetation und Wasserlagen in Billbrook/Rothenburgsort (IBA Hamburg, 2016).

Das Industriegebiet Billoroock/Rothenburgsort wird entsprechend seiner Ausweisung als
Industriegebiet eher durch versiegelte und bebaute Flachen dominiert. Der Bebauungsplan Billbrock 5
erlaubt die vollige Versiegelung der Bodenflachen, was sich in der Grundflachenzahl (GRZ) 1,0
widerspiegelt. Da auch in diesen Breiten zuktnftig zunehmend haufig auftretende
Starkregenereignisse zu erwarten sind, sollten planerische und bauliche Mafinahmen bericksichtigt
werden, die die negativen Auswirkungen dieser Versiegelung, vor allem Uberschwemmungen,
auffangen kénnen. Neben Grinanlagen die eine nattrliche Versickerung des Wassers erlauben sind
dies auch unterirdische Versickerungsanlagen oder Mulden, beziehungsweise speziell gestaltete

Flachen, die Niederschlagswasser zuruickhalten kénnen.

Der Strallenbaumbestand hat im Planungsgebiet durch Neu- und Ausgleichspflanzungen des
Fachamtes Management des offentlichen Raumes (z.B. Werner-Siemens-Strale, Muhlenhagen,
Pinkertweg) in den letzten Jahren kontinuierlich zugenommen. In einigen Stralien (z.B.
Berzeliusstralle, Halskestrafe) finden sich dichte Baumalleen. Diese sorgen im Sommer fur Schatten
und verdecken mancherorts den Blick auf in die Jahre gekommene Fabrik- und Lagerbauten. Das
auskragende Wurzelwerk der Stralenbaume fuhrt dazu, dass haufig Instandsetzungsarbeiten an
gepflasterten Geh- und Radwegen vorgenommen werden mussen. Das Ruckschneiden der Wurzel ist

nur bis zu einer |Fingerstarke” zuldssig und somit mussen haufig mehrere Meter Pflaster neu verlegt
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werden. Der nicht versiegelte Boden erlaubt Vegetation, in welcher sich haufig herangewehter
Kehricht verfangt. Zudem fallt im Herbst viel Laub an. Der Muhlenhagen, die ostliche Liebigstralte, die
westliche Billstralle, die Halskestrale und der Untere Landweg weisen nur wenige bis keine

Strallenbaume auf.

Auf Firmengrundsticken ist der Anteil an Baumen und anderer Vegetation sehr gering. Aus den
Unternehmensgesprachen geht hervor, dass Pflanzen (mitunter auch im Stra3enraum) haufig als
storend fur den Betriebsablauf empfunden werden. Gerade in Firmen, die mit groflen Fahrzeugen

arbeiten, wird eine Einschrankung der Sicht und der Rangiermoglichkeiten angesprochen.

Neben dem eher befestigten Strallenraum erscheinen die zu den Gewassern ausgerichteten
Grundstucksgrenzen, hier als Uferzonen bezeichnet, im dichtesten Grun und bieten eine Vielfalt an

Vegetation auf. Diese werden durch den Bebauungsplan Billorook & geschitzt:

,Die vorhandene Begrinung an den Uferbéschungen der Kanéle und der Bille ist zu erhalten;
wasserbezogene Nutzungen gewerblicher Art im Uferbereich kénnen zugelassen werden (vgl. § 2
Nummer 7). Die |dentitat des Gebietes ist durch die Kanéle und die Bille gepragt und deren
vegetationsbestandene Ufer sind 6kologisch wertvoll. Zur besseren<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>