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1 Aufgabenstellung

Die Freie und Hansestadt Hamburg, vertreten durch die Behdérde flir Stadtentwicklung
und Wohnen, beabsichtigt in der Hamburger HafenCity, rund um den Lohsepark den Be-
bauungsplan ,HafenCity 10“ aufzustellen.

Es sind 18 Baugebiete mit Ausweisungen als Kerngebiet (MK), urbanes Gebiet (MU)
und allgemeines Wohngebiet (WA) sowie einer Schule geplant. Im Zuge des Bebau-
ungsplanverfahrens ist ein schalltechnisches Gutachten zu erarbeiten, in welchem die
folgenden Aufgabenstellungen zu untersuchen sind:

¢ Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen im Plangebiet durch
die bestehenden Verkehrswege (Stral’e und Schiene) unter besonderer Beriick-
sichtigung der Schallschutzplanung flr den Schulhof,

¢ Ermittlung und Beurteilung der Gerauscheinwirkungen durch Industrie- und Ge-
werbeldrm ausgehend von den umliegenden Hafengebieten, dem Kreuzfahrtter-
minal HafenCity sowie den dstlich und nérdlich gelegenen Gewerbegebieten,

¢ Ermittlung und Beurteilung der Gerauscheinwirkungen aus Sportanlagen inner-
halb und auBerhalb des Plangebiets.
Zudem ist zu berilicksichtigen, dass nach der derzeitigen planerischen Konzeption
Wohnnutzungen im MK 6, MK 7, MU 1, MU2 und MU 4 durch Festsetzungen im Be-
bauungsplan ausgeschlossen werden sollen.
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2 Arbeitsunterlagen

Die in Tabelle 1 aufgelisteten Unterlagen standen fir die Durchfuhrung der vorliegen-
den schalltechnischen Untersuchung zur Verfigung:

Tabelle 1: Bereitgestellte Unterlagen

Art der Unterlagen BAtEs [lfe=oessens Bereitgestellt von Datum
format | dungsart
Planungsgrundlage (Planzeich-
nung Bebauungsplan mit Stand POF E-Mail 09.11.2018
vom 09.11.2018) Freie und
- Hansestadt Hamburg
Planungsgrundlage (Planzeich- BB
nung Bebauungsplan mit Stand DWG E-Malil - df Otr ?kLl” 13.11.2018
vom 09.11.2018) QEEEIIWICKNg
und Wohnen
Baugenehmigung Stockmeyerstra- :
Re 41/43 PDF E-Mail 28.01.2016
Schalltechnische Untersuchung BY
638 Halle 2-4, (LK 2015.049.5) PDF intern LARMKONTOR GmbH | 07.12.2015
LARMKONTOR GmbH
Stralenverkehrsdaten fur das
ARGUS Stadt und Ver- | 11.09.2018/

Szenario ,2030-105.1 Prognose- | PDF E-Mail k:hr HiE e SR
Planfall mit KG mit GMB(P1.3)" =
2 R Quarti PLANUNGSBURO

SaERel SpelaniegenitElEl | owe | Eme PATZOLD + 06.11.2018
Oberhafen

SNOWADSKY

Schalltechnische Untersuchung zu
Genispell- UNCLSEWERUNGRIZENET | pye intern | LARMKONTOR GmbH | 15.10.2018
im Quartier Oberhafen in Hamburg-
Hafen City (LK 2018.231.1)
Schienenverkehrsprognose 2030
fur die Schienenabschnitte im Um-
feld des B-Plangebietes fur die Excel E-Mail Deutsche Bahn AG 17.09.2018
Streckennummern 1248, 1250,
1271, 1280, 1291, 1292, 2200
Stellungnahme zur schalltechni-
schen Untersuchung zum Bebau-
ungsplanverfahren HafenCity 10 — POF intern LARMKONTOR GmbH | 07.03.2013
Errichtung Streetball-Platz (LK
2013.043)
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Verkehr

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen durch Verkehrslarm erfolgt gemaf den
Empfehlungen des ,Hamburger Leitfaden Larm in der Bauleitplanung 2010 /1/ in An-
lehnung an die ,Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutz-Gesetzes"(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) /2/.

Im Sinne einer larmoptimierten stadtebaulichen Planung sollten méglichst die Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV /2/ eingehalten werden.

Flr urbane Gebiete (MU) besteht keine Verankerung in der 16. BImSchV /2/. Eine Ein-
schatzung des Schutzniveaus erfolgt analog zu Misch- und Kerngebieten.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV (Auszug)

Nutzung Grenzwerte der
16. BImSchV
Tag (6 - 22 Uhr) Nacht (22 - 6 Uhr)
Schulen 57 dB(A) 47 dB(A)
allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Kerngebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Urbane Gebiete (hilfsweise) 64 dB(A) 54 dB(A)
3.2 Gewerbe

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen aus den umliegenden gewerblich und in-
dustriell genutzten Flachen erfolgt in Anlehnung an die ,Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm)* /3 /, welche den Stand der Technik beziiglich der Ermitt-
lung und Beurteilung von Gewerbelarmimmissionen dokumentiert.

Die TA Larm /3/ dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche
Umwelteinwirkungen durch Gerausche von Anlagen, die als genehmigungsbhedrftige
oder nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen.

In der TA Larm /3/ wird bei der Beurteilung zwischen dem Tagzeitraum (6-22 Uhr) und
dem Nachtzeitraum (22-6 Uhr) unterschieden, wobei flr die Nacht die ,lauteste Nacht-
stunde” mafgeblich ist. Flr einen Schutz der Gebdude im Plangebiet des Bebauungs-
planes vor Larm sollen hiernach die in Tabelle 3 zusammengefassten Immissionsricht-
werte eingehalten werden. Flr Schulen benennt die TA Lamm /3/ keine Immissionsricht-
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werte. Hilfsweise wird der Tagrichtwert flr allgemeine Wohngebiete zur Beurteilung der
Schutzbedurftigkeit herangezogen.

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte der TA Lirm (Auszug)

Immissionsrichtwerte
Nutzung e L;;n;ht (22 - 6)
Tag (6 - 22 Uhr) Uhr
allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Schulen (hilfsweise) 55 dB(A) -
Kerngebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete 63 dB(A) 45 dB(A)

3.3 Sportlarm

Die Beurteilung der von Sportanlagen ausgehenden Immissionen erfolgt nach der

18. BiImSchV /4/. Die Immissionsrichtwerte aulRerhalb von Gebduden unterscheiden
sich nach Gebietsnutzungen sowie nach Nutzungszeiten (Tag, Ruhezeiten und Nacht),
um das Ruhebedirfnis der Wohn- und Arbeitsbevdlkerung angemessen zu berilicksich-
tigen. Die Einstufung der nachsten Nachbarschaft ist in Anlage 3a im Lageplan darge-
stellt.

Die nachstehende Tabelle 4 gibt die unterschiedlichen Beurteilungszeiten mit den zu-
geordneten Immissionsrichtwerten wieder.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV /4/ (Auszug)

Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV
Nutzung Tag (6 - 22 Uhr) Nacht (22 - 6) Uhr
aullerhalb der. Ruhe-| Ruhezeiten am
zeiten am Morgen Morgen
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A)
Kerngebiete 60 dB(A) 35 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete 63 dB(A) 58 dB(A) 45 dB(A)

+ Bezugszeitraume
Tag, auerhalb der Ruhezeiten
- an Werktagen: 8:00 —20:00 Uhr
- an Sonn- und Feiertagen: 9:00 —13:00, 15:00 — 20:00 Uhr
Tag, innerhalb der Ruhezeiten
- an Werktagen: 6:00 — 8:00, 20:00 — 22:00 Uhr
- an Sonn- und Feiertagen: 7:00 —9:00, 13:00-15:00, 20:00 — 22:00 Uhr
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Nachts (ungunstigste volle Stunde)
- an Werktagen: 22:00 —6:00 Uhr
- an Sonn- und Feiertagen: 22:00 —7:00 Uhr

Schulsport unterliegt nicht der 18. BImSchV /4/. Jedoch ist die Beurteilungszeit um die dem Schul-
sport tatsachlich zuzurechnenden Teilzeiten zu verkurzen.

Schulen sind in der 18. BImSchV keine Immissionsrichtwerte zugeordnet. Da Schulsport in
raumlicher Ndhe zu Schulgebduden betrieben wird und Schulsport selber privilegiert ist (§ 5
Absatz 3 18.BImSchV) ist davon auszugehen, dass auch anderweitige auf Schulen einwirkende
Sportgerausche nicht als schadliche Umwelteinwirkungen zu klassifizieren sind. Daher erfolgt
keine Beurteilung des Sportlarms flir die Schulflichen anhand von Immissionsrichtwerten.

4 Berechnungsgrundlagen

Das Plangebiet und seine fur die schalltechnischen Berechnungen mafgebliche Nach-
barschaft wurden in einem 3-dimensionalen Gelandemodell digital erfasst (siehe Anla-
ge 1a, 2a und 3a).

Flr die Berechnungen wurden die vorhandenen und geplanten Gebaude, Schallquellen
sowie sonstige Elemente flr Abschirmung und Reflexion in Lage und Hohe aufgenom-
men. Das Gelédnde wurde mit seiner geplanten Hohenlage digitalisiert.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fir die Stralenverkehrswege erfolgten nach
der 16. BImSchV /2/ bzw. nach dem Teilstlickverfahren der ,Richtlinien flr den Larm-
schutz an Strallen - Ausgabe 1990 - RLS-90 (RLS-80) /5/. Die fur die relevanten Stra-
Ren malgeblichen zulassigen Héchstgeschwindigkeiten und Stralkenoberflachen wur-
den entsprechend dieser Grundlagen beurteilt und bei den Berechnungen berlicksich-
tigt.

Der Schienenverkehr wurde geman der Anlage 2 der 16. BImSchV ,Berechnung des
Beurteilungspegels flr Schienenwege (Schall 03) /6/ berechnet. Die Einzelpunktbe-
rechnungen berlcksichtigen hierbei die 3. Reflexion.

Die Ausbreitungsberechnungen der Gerauscheinwirkungen durch den Gewerbeldarm
wurden auf Grundlage der TA Larm /3/ in Verbindung mit der ISO 9613-2 ,Dampfung
des Schalls bei der Ausbreitung im Freien® /7/ unter Berucksichtigung der Meteorolo-
giedaten fUr den Standort Hamburg-Fuhlsbuittel mit Stand 2005 /8/ durchgeflhrt.

Die Ausbreitungsbherechnungen der Gerauscheinwirkungen durch den Sportlarm wur-
den nach der 18. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
,~oportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV* /4/ in Verbindung mit Verbindung
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mit der ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien® /7/ unter Be-
rucksichtigung der Meteorologiedaten fur den Standort Hamburg-Fuhlsbuttel mit Stand
2005 /8/ durchgeflhrt.

Samtliche Berechnungen erfolgten mit dem Programm IMMI, Version 2017 [28.02.2018]
der Firma WOLFEL Engineering GmbH + Co. KG in einer Immissionspunkteberech-
nung. Als mafRgebliche Immissionsorte wurden reprasentative Fassadenabschnitte in
den relevanten Geschosshéhen berechnet.

Als Schienen- und Strallenverkehrsquellen wurden die Straf’en innerhalb des Plange-
bietes sowie flr das Plangebiet relevanten StralRen und Schienenstrecken im Umfeld
des Bebauungsplans im schalltechnischen Modell berlicksichtigt (siehe Anlage 1a). Als
Gewerbequellen wurden alle relevanten Gewerbe- und Industrieflaichen im Umfeld des
Plangebietes herangezogen (siehe Anlage 1b).

Die Berechnungsergebnisse wurden anhand von Fassadenpegelpléanen (Anlage 1c, 2b
und 3b) fur das Plangebiet dargestellt. Die Fassadenpegel wurden geschossgenau

0,5 m vor der jeweiligen Fassade bestimmt. Bei der Bestimmung der Fassadenpegel
wurde der pegelerhdhende Anteil der Reflexion durch geschlossene Fenster unberiick-
sichtigt gelassen, es wurde richtlinienkonform ,vor dem gedffneten Fenster”, ohne
Rickreflexion der Fassade gerechnet.

Die in den Anlagen 1c, 2b und 3b benannten Geschosszahlen (,1.0G"...) wurden ge-
mal reprasentativen Geschosshdhen zugeordnet. Das Sockelgeschoss (,0G1) wird im
Modell mit einer Hoéhe von 5,4 m Gber Geldndehéhe Warft angesetzt. Hier werden bei
direktem Schalleintrag erfahrungsgeman die jeweils hochsten Schalleintrage berechnet.
Die oberste Geschosslage wurde je 1 m unter der Dachoberkante berechnet. Je nach
Gebaudehdhe wurden noch ein bis zwei reprasentative mittlere Geschosslagen zur Be-
rechnung ausgewahlt. Als mittlere Geschosshdhe wurden 3 Meter angesetzt. Die je-
weils oberste Geschosslage wurde 1 Meter unterhalb der Dachoberkante modelliert.

5 Eingangsdaten

5.1 Schienenverkehr

Die in dem schalltechnischen Berechnungsmodell beriicksichtigten Schienenverkehrs-
daten sind der Anlage 5 zu entnehmen. Bei der Modellbildung waren geman
Schall03 /6/ Brickenzuschlage zu verwenden.

LARMKONTOR GmbH LK2018.281.2 Seite 8 von 29



LARMKONTOR

GmbH

Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan HafenCity 10 @
in Hamburg

5.2 StraRenverkehr

Die aktuelle Stralenverkehrsprognosen wurde durch ARGUS Stadt- und Verkehrspla-
nung zur Verfugung gestellt (vgl. Anlage 5).

Im Berechnungsmodell westlich der Shanghaiallee und nérdlich der Uberseeallee wur-
den die StralRenverkehrsdaten des vorliegenden Szenario ,2025_64 002" nach Ab-
sprache mit dem Verkehrsplanungsbiro angesetzt (vgl. Anlage 4)1.

Fir die Uberseeallee und die YersmannstraRe dstlich der Shanghaiallee lagen mit dem
Szenario ,2030-105.1 Prognose-Planfall mit KG mit GMB (P1.3)" vom Juni 2018 weitere
Daten vor.

Nach Abstimmung mit dem Verkehrsplanungsbiro ARGUS sind die in Szenarios dar-
gestellten Schwerverkehrsanteile fur Lkw > 3,5 t berechnet. Richtlinienkonform sind
gemaf der RLS-90 /5/ Fahrzeuge = 2,8 t (Transporter) ebenso dem Schwerverkehrsan-
teil zuzurechnen. Es wird hierfir nach Abstimmung ein pauschaler gutachterlicher Zu-
schlag von 3 %-Anteil des Schwerverkehrs am DTV bertcksichtigt. Nach der Absprache
mit dem Verkehrsplaner erfolgte eine Umlegung von DTW-Werten zu den hier maf-
geblichen DTV-Werten unter Verwendung eines Faktors von 0,92 fur Pkw und 0,79 flr
Schwerverkehr. Nach Abstimmung mit dem Verkehrsplanungsbiro wurde eine Vertei-
lung des Pkw-Verkehrs auf 5,9 % pro Stunde flr den Tagzeitraum zwischen 6 und

22 Uhr sowie 0,75 % pro Stunde flr den Nachtzeitraum zwischen 22 und 6 Uhr vorge-
nommen. Nach dieser Abstimmung wurde ferner eine Verteilung des Lkw-Verkehrs auf
6,06 % pro Stunde flr den Tagzeitraum zwischen 6 und 22 Uhr sowie 0,41 % pro Stun-
de fur den Nachtzeitraum zwischen 22 und 6 Uhr berUcksichtigt. Einzelne StralRenab-
schnitte wurden mit einem Zuschlag fur Mehrfachreflexion belegt, sofern die Bedingun-
gen gemal RLS-90 /5/ dies erforderten.

Da Vorberechnungen bereits larmkritische Immissionswerte flr den Verkehrslarm erge-
ben haben, werden SchallschutzmalRnahmen im Plangebiet vorgesehen. Nach Abstim-
mung mit der Verwaltung ist eine Emissionsminderung von 2 dB fur alle Stra’en im
Plangebiet angesetzt. Die Spezifikation der Schallschutzmaftnahmen ist nachgelager-
ten Planungsstufen vorbehalten. Die Umsetzung kann beispielsweise durch das Auf-
bringen larmarmer VerschleiBdecken oder einer Begrenzung der zuldssigen Héchstge-
schwindigkeit erfolgen.

' Die Verkehrsuntersuchung ,Sudliches Uberseequartier, Verkehrsuntersuchung zur auieren Erschlie-
Bung® aus dem Jahr 2016 ist gemafl Abstimmung mit dem Buro ARGUS Verkehrsplanung vom
15.10.2018 fur das vorliegende Gutachten westlich der Shanghaiallee weiter mafigeblich. Somit ist die
aktuellste Prognose berucksichtigt.
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Stralkenabschnitte im Plangebiet sind in der Anlage 1a grafisch gekennzeichnet. Eben-
so sind die im Plangebiet zu berlcksichtigenden Ampeln eingetragen, in deren Nahfeld
Zuschlage zu vergeben sind.

5.3 Gewerbeldarmquellen
Flachenschallquellen

Gewerbe-, Industrie- und Hafennutzungen im weiteren Umfeld des Planvorhabens wur-
den mit den maximal zuldssigen Emissionen (als flachenbezogene Schallleistungspegel
Ly in dB(A)/m?) belegt (vgl. Anlage 2a).

Hierbei ist die geltende ,Hafenplanungsverordnung Kleiner Grasbrook/Steinwerder®
vom 05.03.2004 berlcksichtigt.

Sonstige nicht kontingentierte Hafengebiete werden wie Industriegebiete mit flachenbe-
zogenen Schallleistungspegeln von 65 dB(A) pro gm (Tag und Nacht) belegt.

Des Weiteren sind Gewerbeflachen wie der Grolmarkt mit flaichenbezogenen Schall-
leistungspegeln von 60 dB(A) pro gm (Tag und Nacht) pauschal angesetzt.

Eine besondere Rolle spielt das dstlich angrenzende ,Kreativquartier Oberhafen®. Hier-
fur wird eine detaillierte schalltechnische Untersuchung des Auftragnehmers einschlie3-
lich den darin enthaltenen Schallschutzempfehlungen ausgewertet. Diese Schallschutz-
empfehlungen haben in der ,Baugenehmigung Stockmeyerstralte 41/43" zu einer Ein-
schréankung der Nutzungintensitat fur das ,Kreativquartier gefuhrt. Vorliegend ist die
Emission des ,Kreativquarties” durch zwei Ersatzschallquellen im schalltechnischen
Modell berilicksichtigt, die die genehmigungsrechtlich eingeschrankte Emission aus-
schépfen. Die Ersatzschallquellen flr das Kreativquartier mit einer Grofe von ca. 1 —
1,3 ha werden mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von 60/45 dB(A)
tags/nachts bzw. 64/59 dB(A) tags/nachts im Modell berlicksichtigt. Die Gewerbelarm-
vorbelastung aus der Flache sitdlich des ,Kreativquartiers Oberhafen® wird entspre-
chend dieser Untersuchung ebenfalls als eingeschrénkt emittierend mit einem flachen-
bezogenen Schallleistungspegel von 60/45 dB(A) tags/nachts angesetzt. Tatsachlich ist
hier auf der stidostlichen Teilflache des ,Kreativquartiers Oberhafen” ein Sportpark vor-
gesehen, dessen Emission beurteilungssystematisch nicht als Gewerbelarm bewertet
werden. Somit erfolgte die Einschatzung zur ,sicheren Seite“ und berlicksichtigt eine
potentielle Emission von Anlagen auf dem nordwestlichen Teil dieser Teilflache, der
nicht dem Sportpark zuzurechnen ist. Schallintensive nachtliche Emissionen auf der
suddstlichen Teilflache des ,Kreativquartiers Oberhafen® werden jedoch nicht ange-
nommen.
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Kreuzfahrtterminal

Das Hamburg Cruise Center HafenCity bietet zwei Liegeplatze fur Schiffe bis zu einer
Lénge von 330 und 295 Metern. Hier kdnnen zur gleichen Zeit zwei Kreuzfahrtschiffe
festmachen. Bei einem Anlauf sehr groBRer Schiffe kann nur ein Schiff festmachen.

Erfahrungsgeman stellen bei Kreuzfahrtschiffen der Schornstein bzw. lUftungstechni-
sche Aggregate die dominierenden Schallquellen dar. Aufgrund der gro3en Schwan-
kungsbreite zwischen den Konstruktionen und der Streuung der Anldufe am CC Hafen-
City sind die Einzelangaben eines Jahres zur Bildung von Durchschnittswerten fur Ka-
minhdhen und Aggregathéhen nicht ausreichend. Daher wurde eine umfangreichere
Datenbasis zu den Kaminhdhen von Kreuzfahrtschiffen ausgewertet?. Im Ergebnis wird
von einer Ausnutzung beider Liegeplatze ausgegangen. Es werden durchschnittliche
Schornsteinhéhen Gber Oberkante Kai von 40 m fir den Liegeplatz West (1) und Ost (2)
angenommen. Ferner wird der Schwerpunkt des Aggregateldarms (LUftungs- bzw. Klima-
technik) 30 m oberhalb der Kaikante angenommen. Modelltechnisch wird eine mittlere
Hohe der Kaikante von 5,5 m 0. NN angesetzt.

Je nach Alter des Schiffes betragt der Schallleistungspegel bis zu ca. 108 dB(A) flir den
Schornstein bzw. ca. 101 dB (A) flr eine LUftungséffnung. Die Schallausbreitungsbe-
rechnungen wurden mit diesen Schallleistungspegeln durchgefihrt.

Die Werte sind orientierenden Messungen der letzten Jahre entnommen. Diese Mes-
sungen haben gezeigt, dass bei Kreuzfahrtschiffen der Schornstein die lauteste und
immissionsrelevante Quelle darstellt. Die Spannbreite der aus den Messungen ermittel-
ten Schallleistungspegel zwischen den verschiedenen Schiffen reicht von

Ly = 105 dB(A), beim neueren Schiff, bis L, = 110 dB(A), beim alteren Schiff.

Dieser grundsatzliche Unterschied wurde auch bei den Liftungsoéffnungen (Abluft- und

Klimaanlagen sowie Abgaséffnungen der Haupt- und Hilfsaggregate (z. B. zur Stromer-
zeugung)) festgestellt. Die lauteste LiOftungsoffnung wurde auf alteren Schiffen zu

Ly = 103 dB(A) bestimmt. Bei neueren Schiffen wies die lauteste Luftungséffnung eine

Schallleistung von Ly, = 95 dB(A) auf.

Pro Kreuzfahrtschiff werden je ein Schornstein sowie zwei Lifteréffnungen bericksich-
tigt. Die Lufteréffnungen weisen in Richtung Land.

d Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen und Minderungspotentialen fur den Betrieb der vorhandenen
Kreuzfahrtterminals in Hamburg; LAIRM CONSULT GmbH auf Basis ,Prognose der Schiffsanlaufe und
Emissionen im Hamburger Hafen®; ISL 2012
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Die Liegezeit der Kreuzfahrtschiffe am Terminal betragt Ublicherweise 10 Stunden. Die-
ser Wert wird im Modell berlicksichtigt.

Flr Unterhaltung an Deck bzw. Lautsprecherdurchsagen werden weitere Punktschall-
guellen mit einer Schallleistung von Ly, = 100 dB(A) flr jeden der beiden Liegeplatze
angenommen. Fur die Sprachverstandlichkeit von Lautsprecherdurchsagen wird hierbei
noch ein Zuschlag flr die Informationshaltigkeit von K;= 3 dB je Schallquelle angesetzt.
Hierflr wird eine Einwirkzeit von je 2 Stunden zwischen 7 und 20 Uhr wahrend der Lie-
gezeit in HOhe der Aggregate angenommen.

Auch die landseitigen Operationen an der Kaikante verursachen erhebliche Emissionen.
Je Kreuzfahrtschiff werden zwei Lkw bzw. Gabelstapler, die flr bis zu 3 72 Stunden am
Tag impulshaltige Be- und Entladetatigkeiten durchfihren, berlcksichtigt. Als Operati-
onsbereich wird vor jedem Schiff eine Flache von etwa 4.000 bis 4.500 m? unterstellt.
Es wird ein Schallleistungspegel von 108 dB(A) je Fahrzeug aus vergleichbaren Unter-
suchungen angesetzt.

Mit dem Schallleistungspegel von 108 dB(A) je Fahrzeug und der Einsatzzeit von 3 %%
Stunden je Kreuzfahrtschiff wird ,zur sicheren Seite” gerechnet.

Folgende Daten zur Emission von Kreuzfahrtschiffen werden verwendet:

Tabelle 5: Emissionsdaten der Einzelquellen CC HafenCity

Quelle Lwa Anzahl der | Einwirk- Lwar
[dB(A)] | Ereignisse | zeit [h] [dB(A)]

Schornstein Liegeplatz 1,2, Emissionshdhe

46,5 m . NN, 7-20 Uhr, je 168 L 18 106

Schorns"teln Liegeplatz 1,2, Em|SS|on§hohe 108 1 1 108

46,5 m il. NN, lauteste Nachtstunde, je

Aggregate Liegeplatz 1,2, Emissionshéhe

36,5m . NN, 7-20 Uhr, je 104 ! 10 102

Aggregz_a_te Liegeplatz 1,2, Emlsswnshohe 104 1 1 104

36,5 m il. NN, lauteste Nachtstunde, je

Decksheschallung Liegeplatz 1,2, Emissi- .

onshéhe 36,5 m ii. NN, 7-20 Uhr, je S i 2 o

Erlduterung:

Liwa Schallleistungspegel eines Einzelereignisses

Liwar beurteilter Schallleistungspegel (Anzahl der Ereignisse und Einwirkzeit berucksichtigt)

* einschliel3lich Zuschlag fur die Informationshaltigkeit von K= 3 dB
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Tabelle 6: Emissionsdaten der Flachenquellen CC HafenCity

Lwa L”"wa |Anzahl der | Einwirk- L war

Quelle [dB(A)] | [dB(A)] |Ereignisse| zeit[h] | [dB(A)]

Entladen Liegeplatz 1, Emissions-
héhe 1 m liber Kaihdhe, Flache 108 72 2 3,5 68
4.270 m?, 7-20 Uhr

Entladen Liegeplatz 2, Emissions-
héhe 1 m liber Kaihéhe, Flache 108 73 2 35 69
3.270 m?, 7-20 Uhr

Erlduterung:

Lina Schallleistungspegel eines Einzelereignisses
L wa flachenbezogener Schallleistungspegel (Pegel, der pro m? Flache emittiert wird)
L war beurteilter Schallleistungspegel (Anzahl der Ereignisse und Einwirkzeit berticksichtigt)

Qualitat der Gewerbelarmprognose:

Flr die Berechnungen des Gewerbelarms wurde von einer hohen Auslastung der Anla-
gen ausgegangen, um auch fur diesen Fall den Schutz der Betroffenen vor Larm zu
gewahrleisten. Dies betrifft auch die in Ansatz gebrachten Emissionszeiten und Emissi-
onsdaten.

Die Eingangsdaten, bezogen auf die Art und Anzahl der Schallquellen und schalltech-
nisch relevanten Vorgange, fur diese Untersuchung stellen Maximalwerte dar. Die
Emissionen bilden einen Ansatz zur sicheren Seite, weil fur die Immissionsprognose
diejenigen Eingangsdaten zu Grunde gelegt wurden, die zu dem hdchsten Beurtei-
lungspegel fuhren. Die verwendeten Schallleistungspegel sind aus der aktuellen wis-
senschaftlichen Literatur entnommen. Die Ausbreitungsrechnung folgt der dem Stand
der Technik entsprechenden DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbrei-
tung im Freien® /7/ und birgt die dort genannte Genauigkeit. Dabei wurden alle topogra-
phischen und baulichen Gegebenheiten, die nach der ISO 9613-2 /7/ einen relevanten
Einfluss auf die Schallausbreitung haben kénnen, bericksichtigt.

5.4 Sport

Die Vorberechnungen in der Untersuchung LK 2018.231.1 des Auftragnehmers zum
Quartier Oberhafen haben ergeben, dass im Nachtzeitraum durch die Nutzung der
Sportfelder in Vollauslastung es zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der
18. BlImSchV /4/ in der Nachbarschaft kommen kann. Um potentielle schalltechnische
Konflikte zu vermeiden, ist es nach dieser Untersuchung erforderlich, die Nutzung des
Kunstrasenspielfeldes fiir Fullball sowie des Multifunktions-Spielfeldes fir das Bolzen
ab 22 Uhr einzuschranken.
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Vorliegend wird davon ausgegangen, dass die Nutzung der Sportfelder unter der zuge-
hérigen Parkplatze unter Maltgabe der in dieser Untersuchung fur die HafenCity Ham-
burg GmbH gutachterlich empfohlenen Einschrankungen flr den Sportpark durchge-
fuhrt wird. Die gegebenen Empfehlungen werden stichpunktartig zusammengefasst:

e Einschrankung der Nutzung des Kunstrasenspielfeldes fur Fuball bis 22 Uhr

¢ Einschrankung der Nutzung des Multifunktions-Spielfeldes flr das Bolzen bis 22
Uhr

¢ Einschréankung des Multifunktions-Spielfeldes fir die Nutzung des Basketballfel-
des bis 22:30 Uhr

¢ Einschréankung fur die Nutzung der beiden Beachvolleyballspielfelder bis 22:30
Uhr

Eine Einhaltung der Richtwerte der 18. BImSchV /4/im Plangebiet durch den Sportpark
wird somit vorausgesetzt.

Die Nutzung des FuRballplatzes und des Zuschauerbereichs im Quartier Oberhafen
wurde auf Grundlage der VDI 3770 ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen
Sport- und Freizeitanlagen® /9/ als Flachenschallquellen modelliert. Fur die Spieler wird
je Spiel geman VDI 3770 /9/ ein Schallleistungspegel von Lwa = 94 dB(A) angesetzt.

Aufgrund der Anwesenheit eines Schiedsrichters, werden die Schallleistungspegel fur
Spieler und Schiedsrichter energetisch addiert und auf die Spielfeldflache gelegt. Der
Schallleistungspegel des Kunstrasenspielfeldes errechnet sich laut VDI 3770 /9/ in Ab-
hangigkeit der Zuschaueranzahl fur das Spielfeld (Schiedsrichter und Spieler). Nach
Angaben des Auftraggebers der genannten Sportlarmuntersuchung sind bis zu 50 Zu-
schauer auf der Tribline des Kunststoffrasen-Fullballplatzes zu erwarten. Als Emissi-
onshdhe der Schallquellen wurde gemal VDI 3770 /9/ eine H6he von 1,60 m Gber Fuf-
bodenniveau fur Spieler und Schiedsrichter angesetzt. Flr die sitzende Zuschauer im
Triblnenbereich wird eine Emissionshdhe von 1,20 m ebenso wie eine geplante Ab-

schirmung des Zuschauerbereichs nach SiUdwesten und nach oben (Dach) berilicksich-
tigt.

Die Emissionsansatze zur Nutzung des Bolzplatzes im Quartier Oberhafen sind der
VDI-Richtlinie 3770 /9/ ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen - Sport- und
Freizeitanlagen“ enthommen. Entscheidend auf dem Bolzplatz sind die Gerdusche aus
dem Rufen der Personen und das Ballspielen (aus Passen, Torschuss etc.). Dabei wer-
den die Gerauschemissionen auf dem Bolzplatz zwischen FuRballspielen mit lautstarker
Kommunikation (Kinderschreien) und Fuballspielen durch Erwachsene und Jugendli-
che unterschieden. Nach VDI 3770 /9/ wird der Emissionsansatz fur ein fuRballspielen-
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des Kind mit einem Schallleistungspegel von 87 dB(A) angesetzt. Der Ansatz flr einen
fuBballspielenden Jugendlichen oder Erwachsenen bildet sich aus dem Schallleistungs-
pegel von 82 dB(A) plus einen Impulshaltigkeitszuschlag aufgrund der starkeren Ball-
schiisse im Vergleich zu den Kindern von 5 dB.

Kennzeichnend fiir den Beachvolleyball-Spielbetrieb im Quartier Oberhafen sind Ball-
schlag- und Kommunikationsgerausche. Flr den Freizeitspielbetrieb ohne Schiedsrich-
ter wird je Spielfeldpunktspiel geman VDI 3770 /9/ ein Schallleistungspegel

Lwa = 84 dB(A) angesetzt. Die Gerausche weisen eine hohe Impulshaltigkeit auf. Dem-
entsprechend wird ein Impulshaltigkeitszuschlag (K;) von 9 dB addiert.

Flr die Nutzung des Basketball-Spielfeldes im Quartier Oberhafen wird der Ansatz fur
Streetball mit zwei Kérben gemaf VDI 3770 /9/ berlicksichtigt. Dem entsprechend wird
ein Schallleistungspegel von Lywa = 90 dB(A), ein Impulshaltigkeitszuschlag aufgrund
vom standigen Auftippen des Balls von Lya = 6 dB und ein Spitzenpegel von

Lwamax = 107 dB(A) angesetzt.

Die Grole und Lage des Basketballplatzes im Quartier Oberhafen wurde aus dem La-
geplan Gbernommen. Die Spielfeldflache wurde mit einer Ladnge von 30 m und einer
Breite von 16 m modelliert. Die mittlere Quellhdhe betragt 1,6 m.

Ferner ist ein Streetbhallfeld im Lohsepark mit zwei Kérben zu beriicksichtigen. Die
Spielfeldflache wurde mit einer Ladnge von ca. 20 m und einer Breite von 13 m ange-
setzt. Die Spieldauer auf dem Streetball-Platz wurde aulRerhalb der Ruhezeiten (werk-
tags 8-20 Uhr) mit einer realistischen Annahme zur Nutzungsdauer von insgesamt

6 Stunden und flr sonntags innerhalb der Ruhezeiten (13-15 Uhr) mit einer intensiven
Nutzung der vollen zwei Stunden dieses Beurteilungszeitraumes angenommen. Als
,worst-case-Szenario“ wurde somit eine durchgehende Nutzung innerhalb der mittagli-
chen Ruhezeit von insgesamt 2 Stunden angesetzt. Die Bolzplatze auf dem Schulge-
lAnde im Plangebiet sind nicht zu betrachten, da diese nach Schulschluss nicht 6ffent-
lich zugénglich sein werden.

In den nachstfolgenden Tabellen werden die zuléssigen Schallemissionen der Sport-
vorgange aufgelistet:
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Tabelle 7: Emissionsdaten Kunststoffrasen-Spielfeld

: Liya Einwirkzeit L war
Quelle Zeitraum ’
[dB(A)] [h] [dB(A)]
Spieler und
Schiedsrichter Werktag 104 2 &5
20-22 Uhr
90 Zuschauer 97 2 78
Spieler und
Schiedsrichter Sonntag 04 ¢ 68
9-13, 15-20 Uhr
50 Zuschauer ar 9 78
Spieler und
Schiedsrichter Sonntag e : 68
13-15 Uhr, 20-22 Uhr
50 Zuschauer ar 4 78
Erlauterungen:
Lina Schallleistungspegel
Lwar beurteilter flachenbezogener Schallleistungspegel
Tabelle 8: Emissionsdaten Beachvolleyball
: Lwa Einwirkzeit L¥war
Quelle Zeitraum |
[dB(A)] [h] [dB(A)]
Werktag,
8-20 Uhr % &
Werktag,
20-22 Uhr 2 58
Beachvolley- Sort
ball je Spiel- anniag, g 68
feld 9-13, 15-20 Uhr 93
Sonntag,
13-15 Uhr 4 68
(sowie 20-22 Uhr)
ungunstigste Nachtstunde 0,5 65
Erlauterungen:
Liwa Schallleistungspegel inklusiv Impulshaltigkeitszuschlag 9 dB

L'war beurteilter flachenbezogener Schallleistungspegel

Der Basketballspielfeld wird lediglich im Nachtzeitraum ab 22 Uhr untersucht, da im

Tagzeitraum der Bolzplatz die lauteste Quelle des Multifunktions-Spielplatzes darstellt
und in der Nacht nach 22 Uhr aufgrund von schalltechnischen Konflikten eine Nutzung
fir Bolzen nicht zulassig ist.
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Tabelle 9: Emissionsdaten Multifunktions-Spielplatz Bolzplatz (nur Tags)

. Lwya Einwirkzeit L¥war
Quelle Zeitraum :
[dB(A)] [h] [dB(A)]
Werktag,
20-22 Uhr = 69
Bolzen Sonntag
(,20 gegen 9-13 15-20 Uhr 103 ? 7
20%)
Sonntag,
13-15 Uhr 4 74
(sowie 20-22 Uhr)
Erlduterungen:
Liwa Schallleistungspegel
L'war beurteilter flachenbezogener Schallleistungspegel
Tabelle 10: Emissionsdaten Streetball
s Lwa Einwirkzeit Lwar
Quelle Zeitraum :
[dB(A)] [h] [dB(A)]
Multifunkti-
ons-Spielplatz | ungunstigste Nachtstunde 0,5 66
Oberhafen
Werktag
’ 8 70
8-20 Uhr a5
Streetball Sonntag, 5 20
Lohsepark 9-13, 15-20 Uhr
Sonntag,
13-15 Uhr < in
Erlduterungen:
Lina Schallleistungspegel inklusiv Impulshaltigkeitszuschlag 6 dB
L'war beurteilter flachenbezogener Schallleistungspegel

Die Modellierung der Parkplatze erfolgt anhand der bayerischen Parkplatzlarmstudie
von 2007 (PLS 2007) /10/. Die Parkplatze werden mit einem Zuschlag fur die Park-

platzart KPA von 0 dB(A) und einem Zuschlag fur die Impulshaltigkeit KI von 4 dB(A)
berticksichtigt. Fur beide Parkplatze wird Pflasterbelag mit Fugen > 3 mm angesetzt.

Resultierend aus den getroffenen Annahmen anhand der Betriebsbeschreibung ergibt

sich die in Tabelle 11 folgende Anzahl Pkw-Fahrten:
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Tabelle 11: Parkplatz-Fahrten

Parkplatz Zeitraum Anzahl Fahrten
Werktag, 8-20 Uhr 53
Werktag, 20-22 Uh 24
Parkplatz Bereich Funktions- = :
gebaude - 8 Stellplatze Sonntag, 9-13, 15-20 Uhr 96
Sonntag, 13-15 Uhr, 20-22 Uhr 40
ungunstigste Nachtstunde 3
Werktag, 8-20 Uhr 200
Parkplatz Bereich Oberhafen- weTkiag, e Wi =0
Kantine - 30 Stellplatze Sonntag, 9-13, 15-20 Uhr 360
Sonntag, 13-15 Uhr, 20-22 Uhr 150
ungunstigste Nachtstunde 30

Die Lage der Parkplatze ist der Anlage 3a zu enthehmen. Die Emissionsansatze sind in

Tabelle 12 aufgelistet.

Tabelle 12: Emissionsdaten Parkplatz
Quelle Zeitraum Anzahl | BEwWeqUngen Obe;f;?Che Lwa
o »
Stellplitze| [Stellpl.+Std] S—— [dB(A)]
Werktag, 8-20 Uhr 0,6 74
Parkplatz Be- Werktag, 20-22 Uhr 1,5 o . 79
: : aster mi
reich Funkti- Sonntag, 9-13,15-20 Uhr 5 13 - 78
onsgebaude Ligen
Sonntag, 13-15 Uhr, 20-22 >3 mm
onntag, r 13 -8
ungunstigste Nachtstunde 1 77
Werktag, 8-20 Uhr 0,6 83
Parkplatz Be- Werktag, 20-22 Uhr 1,5 - . a8
reich Oberha- | Sonntag, 9-13,15-20 Uhr 1,3 asiermt 1 g7
fen-Kantine 30 Fugen
Sonntag, 13-15 Uhr, 20-22 >3
onntag, r 13 mm 87
ungunstigste Nachtstunde 1 86

Erlduterungen:

Lipa: Schallleistungspegel
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6 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

6.1 Verkehrslarm (6ffentliche StraRen + Schienenlarm)
6.1.1 Konfliktbeschreibung

Die Beurteilungspegel sind anhand von Fassadenpegelfahnen an den maRgeblichen
Immissionsorten in Anlage 1c¢ dargestellt. Jeweils rechts vom Trennstrich sind die Beur-
teilungspegel fur die Nacht, links die entsprechenden Pegel fur den Tag angegeben.
Rote Farben kennzeichnen das Erreichen und Uberschreiten von Pegeln 70/60 dB(A)
Tag/Nacht. Daruber hinaus wurde fur das 1.0G ein Rasterplan fur die Schallimmissio-
nen aus Verkehrslarm (Gesamtlarm aus Stralle und Schiene) im Tagzeitraum erstellt
(s. Anlage 1b).

An der Uberseeallee, Versmannstraie und Shanghaiallee wird die Schwelle zur Ge-
sundheitsgefahrdung trotz der Ausschépfung von Schallschutzpotentialen (z.B. [arm-
geminderter StraRenbelag) Uberschritten. Nicht nur die Uberseeallee selbst sondern
auch die signalisierten Kreuzungsbereiche sind die Ursache fiir die Uberschreitungen
der Gesundheitsgefahrdungsschwelle. Tags werden in Einzelfallen bis zu 73 dB(A) und
nachts bis zu 63 dB(A) unmittelbar an den Kreuzungen berechnet. Abgesehen von die-
sen lokalen Spitzenwerten vor besonders unginstig gelegenen Fassadenabschnitten
wird die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung an den Gbrigen Fassaden von

MK 1 — MK 6 und WA 1 — WA 3 unterschritten. Entlang der Bahnlinie auf der ,Pfeiler-
bahn“ im Osten des Plangebiets wird die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung an den
MU 1 — MU 4 ebenfalls GUberschritten. Im Nahbereich der Schiene werden bis zu

77 dB(A) im Tagzeitraum zwischen 6 und 22 Uhr und nachts bis zu 72 dB(A) berechnet.

6.1.2 Planerischer Schallschutz fiir Wohnungen und gewerbliche Aufenthalts-
raume

Da auch fur den Schutz der oberen Geschosse ausreichend hohe Schallschutzanlagen
an der Schiene planerisch gegenwartig nicht umsetzbar sind und die moéglichen Schall-
schutzmalnahmen an der Stralle ausgeschopft erscheinen, sollte zusétzlich zu den ge-
nannten MinderungsmafRnahmen die nach ,Hamburger Leitfaden Larm in der Bauleitpla-
nung“ /1/ vorgeschlagene ,Blockrandklausel” als Festsetzung flr die Baugebiete ent-
lang der Schiene, der Shangaiallee und der Koreastrale aufgenommen werden. Entlang
der VersmannstraRe, Uberseeallee und der Stockmeyerstralde ist dies nicht erforderlich,
da in den betreffenden Baugebieten Wohnnutzungen ausgeschlossen werden sollen. Vo-
raussetzung zur Umsetzung der ,Blockrandklausel® ist ein mégliches ,Durchwohnen”
bzw. Vorhandensein qualitdtsvoller, larmabgewandter Seiten fur die Schlafraume und
Kinderzimmer. Diese Qualitat wird mit einem maximalen Schalleintrag von 54 dB(A)
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hachts bestimmt. 54 dB(A) nachts entspricht dem Grenzwert der 16. BImSchV /2/ fur
Kerngebiete und Urbane Gebiete (hilfsweise).

Die Anlage 1b zeigt weiter, dass es unterhalb der Gesundheitsgefahrdungsschwelle
teils zu Uberschreitungen des jeweiligen maRgeblichen Immissionsgrenzwertes der

16. BiImSchV /2/ von 49 dB(A) in den allgemeinen Wohngebieten kommt (z.B. WA 4)
Ganz vereinzelt kbnnen auch an den ,larmabgewandten Seiten® im Bereich der ,Block-
randklausel“ die 54 dB(A) in der obersten Geschosslage nicht ganz eingehalten werden.
Fir diese Uberschreitungsbereiche unterhalb der Gesundheitsgefahrdungsschwelle ist
planerische Vorsorge zu treffen. Hier kbnnte diskutiert werden, zur Gewéhrleistung des
Schutzes vor Verkehrslarm fur Wohnungen einheitlich auf Schallschutz im Inneren der
Gebaude abzustellen. Eine Innenpegellosung fir die Nacht ist aufgrund des nachtli-
chen Gewerbeldrms ohnehin flr das gesamte Plangebiet notwendig. Das Schutzniveau
wlrde auf einen Innenpegel von 30 dB(A) im Nachtzeitraum gemal der ,HafenCity-
Losung” vereinheitlicht und sollte fir das gesamte Plangebiet gelten.

Aufgrund der fur mégliche Schlafraume und Kinderzimmer im Plangebiet berechneten
nachtlichen Beurteilungspegel von bis zu 60 dB(A) nachts werden vermutlich teilweise
besondere Fensterkonstruktionen, z.B. ,HafenCity-Fenster oder Kastenfenster erfor-
derlich. Bei den haufig vorkommenden, geringeren Pegeln bis ca. 50 dB(A) nachts sind
voraussichtlich auch einfache Lésungsmadglichkeiten wie der Einbau von Kippbegren-
zern gof. in Verbindung mit schallabsorbierenden Laibungen und Stirzen méglich.

Dort wo mehr als 70 dB(A) am Tage berechnet werden sind zusatzlich besondere Vor-
kehrungen z.B. durch verglaste Wintergarten, Loggien oder akustisch gleichwertige L6-
sungen vor den Wohnraumen vorzusehen (Prinzip der Zweischaligkeit).

Dort wo mehr als 64 dB(A) tags in Kern- oder urbanen Gebieten berechnet werden, soll-
te zusétzlich noch Schutz fiir die gewerblichen Aufenthaltsraume vorgesehen wer-
den (blaue Markierungen in Anlage 4).

Flr die am Tag mit 65 dB(A) oder mehr belasteten Aulienbereiche sind gleichzeitig
bzw. zusatzlich besondere Schallschutzmalknahmen vorzusehen (vgl. Anlage 4, griine
Markierung). Diese ,AuBenbereichsklausel” besagt, dass wenigstens ein Auflenbe-
reich einer Wohnung entweder durch Orientierung an die larmabgewandte Gebéudesei-
te oder durch baulichen Schallschutz wie verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien
oder Wintergérten) errichtet werden kann, bei dem jedoch sicherzustellen ist, dass die
verwendete bauliche MaRhahme mit teilge6ffneten Bauteilen insgesamt eine Schallpe-
gelminderung erreicht, die es erméglicht, dass in dem der Wohnung zugehdrigen Au-
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Renbereich ein Tagpegel von kleiner 65 dB(A) erreicht wird. Die ,Blockrandklausel”
schliel’t die ,AuBenbereichsklausel” mit ein.

6.1.3 Schallschutzplanung fiir die Schule

Zur Gewahrleistung eines ausreichenden Schutzes der larmempfindlichen Schulrdume
(Klassenzimmer, Pausenraume, Bibliotheksrdume) sollte durch geeignete bauliche
MaRnahmen sichergestellt werden, dass ein Taginnenraumpegel von 35 dB(A) als Mit-
telungspegel nicht Uberschritten wird. Zur Konkretisierung des baulichen Schallschutzes
wird auf den Zielwert 35 dB(A) abgestellt, da nach Erkenntnissen der Larmwirkungsfor-
schung und den Empfehlungen der Weltgesundheitsorganisation (WHO) bei Unter-
schreitung dieses Pegels die Konzentration von Schilerinnen und Schiler nicht beein-
trachtigt wird.

Zudem ist ein ausreichender Schallschutz flr den Schulhof zu gewahrleisten. Aus der
Rasterlarmkarte in Anlage 1b ist erkennbar, dass im Bereich der geplanten Schule Frei-
feld-Auengerauschpegel von deutlich mehr als 65 dB(A) zu erwarten sind. In der Lar-
muntersuchung zum Bebauungsplan HafenCity 10 ist zu prifen, durch welche Maf-
nahmen die Schulhofflachen ausreichend vor Larm geschiitzt werden kénnen. Durch
geeignete Schallschutzwande oder vergleichbare MaRnahmen soll Vorsorge getroffen
werden, so dass ein vertraglicher Pegel im Auenbereich von ca. 64 dB(A) erreicht
wird. Es wird der Tagpegel von 64 dB(A) in Ansatz gebracht, da dieser dem hilfsweise
angesetzten Tagrichtwert fir Urbane Gebiete der 16. BImSchV /2/ entspricht und die
Schulflachen als Urbanes Gebiet ausgewiesen werden sollen. Fur den ebenerdigen
Schulhof ist zu prifen, mit welchen Schallschutzhéhen

¢ eine Larmschutzwand zwischen Gedenkort Hannoverscher Bahnhof und Schul-
hof (Variante A),

¢ eine Larmschutzwand zwischen Gedenkort Hannoverscher Bahnhof und Schul-
hof in Verbindung mit einer Absenkung des Schulhofes (Variante B),

¢ eine Larmschutzwand an der Bahn (Variante C),

fur ausreichenden Larmschutz sorgen konnten. Die Berechnungsergebnisse sind in den
Anlagen 7a bis 7c als Rasterlarmkarten dargestelit.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass eine durchgezogene ,Mini-Schallschutzwand®
an der Bahn in Hochlage die gréte Schutzwirkung (Variante C, Anlage 7c¢) ergdbe.
Hierfur wéare die bestehende ,Mini-Schallschutzwand® ( H = 1,5 m Uber Gelédnde =09 m
Uber Schienenoberkante), die gegenwartig in Héhe des geplanten Schulhauses endet,
weiter durchzuziehen.
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Sofern der Schulhof um 1,5 m abgesenkt wirde und gleichzeitig eine Schallschutzein-
richtung zwischen Gedenkort Hannoverscher Bahnhof und Schulhof mit 2 m Héhe er-
richtet wirde, kdnnte das Schallschutzziel ebenfalls erreicht werden (Variante B, Anlage
7bh).

Ein akustisch etwa gleichwertiges Ergebnis wirde in der Variante A (Anlage 7a) bei An-
satz einer Schallschutzeinrichtung zwischen Gedenkort Hannoverscher Bahnhof und
Schulhof in einer Héhe von 3 m erzielt.

Um auf den Aufenthaltsflachen auf den Gebdudedachern der geplanten Schulbaukdrper
ebenfalls eine angemessene Schallschutzwirkung zu erzielen, wird empfohlen die Da-

cher mit einem umlaufend geschlossenen und aufgehdhten Fallschutz von 2 m iber
Dachoberkante zu versehen. In Anlage 7d ist als Rasterlarmkarte eine entsprechende
Schallschutzvariante dargestellt. Nach Umsetzung einer 2 m hohen Abschirmung am
Rand des Daches ist in Hohe von 1,6 m Uber Dachoberkante mit ausreichend abgemin-
derten Beurteilungspegeln von ca. 60 dB(A) zu rechnen.

6.2 Ergebnisse Gewerbeldrmberechnung

In Anlage 2b sind die berechneten Beurteilungspegel aus Gewerbe- und Hafenlarm fur
reprasentative Geschosslagen und Fassaden flachendeckend flr Baukdrper im Plan-
gebiet dargestellt.

Die angegebenen Werte auf der linken Seite des Trennstriches zeigen hierbei jeweils
die Werte fur den Tagzeitraum von 6 bis 22 Uhr. Rechts des Trennstriches sind die ent-
sprechenden Beurteilungspegel fur die Nacht zwischen 22 und 6 Uhr abgetragen. Rote
Einfarbungen der Dezibel-Werte weisen hierbei auf eine Uberschreitung des Richtwer-
tes der TA Larm /3/ hin.

Die Gewerbeldrmbelastung am Tag ist weitestgehend unkritisch. Der Richtwert der

TA Larm /3/ fur den Tagzeitraum von 55 - 63 dB(A) fur urbane Gebiete, Kerngebiete
und allgemeine Wohngebiete kann an allen Fassaden der Plankdrpers auch in den obe-
ren Geschossen eingehalten werden. Die héheren Geschosslagen werden dabei zu-
nehmend starker durch Gewerbelarm belastet.

Nachts werden Richtwertliberschreitungen an vielen héher gelegenen Fassadenab-
schnitten der Plangebéude berechnet.

Am starksten wird die dstliche und stidwestliche Gebietsrand mit Beurteilungspegeln
von bis zu 51 dB(A) nachts belastet.
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Im Nordosten ist der Grolkmarkt und das ,Kreativquartier ein wesentlicher Emittent. Die
Gerauschentwicklung vom Kreuzfahrtterminal HafenCity spielt im Sudwesten eine wich-
tige Rolle. Die Einfliisse der Hafenbetriebe nehmen in den obersten Stockwerken ge-
genuber den unteren Geschossen etwas zu.

Somit ergeben sich planerische Konsequenzen fur das Erreichen des notwendigen
Schallschutzes der geplanten Wohnnutzungen vor Gewerbelarm.

Auf die Uberschreitung des Richtwertes im Nachtzeitraum kann der Bebauungsplan
durch entsprechende Festsetzungen reagieren.

HafenCity-Losung

Aufgrund der nachtlichen Gewerbeldarmproblematik sind gemalR des Hamburger Leitfa-
dens ,Larm in der Bauleitplanung® /1/ zum Schutz der Nachtruhe in den Schlaf- und
Kinderzimmern geeignete bauliche Schallschutzmalnahmen, wie z.B. verglaste Vor-
bauten (z.B. verglaste Loggien, Wintergarten), besondere Fensterkonstruktionen oder in
ihrer Wirkung vergleichbare MalRnahmen vorzusehen, die bei gekipptem Fenster einen
Innenraumpegel von < 30 dB(A) gewahrleisten. Im Bebauungsplan kdnnte die soge-
nannte ,HafenCity-Klausel” festgesetzt werden:

Es ist durch geeignete bauliche SchallschutzmalBnahmen wie z.B. Doppelfassaden,
verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien, Wintergérten), besondere Fensterkon-
struktionen oder in ihrer Wirkung vergleichbare MalRnahmen sicherzustellen, dass durch
diese baulichen MalRinahmen insgesamt eine Schallpegeldifferenz erreicht wird, die es
ermaglicht, dass in Schiafrdumen ein Innenraumpegel bei teilgedffnetem Fenster von
30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit nicht dberschritten wird. Erfolgt die bauliche Schall-
schutzmalinahme in Form von verglasten Vorbauten, muss dieser Innenraumpege! bei
teilgedffneten Bauteilen erreicht werden. Wohn-/Schlafrdume in Ein-Zimmer-
Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schiafrdume zu beurteilen.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass das gekippte Fenster aus
immissionsschutzrechtlichen Grlinden nicht durch eine kontrollierte Be- und Entlif-
tungsanlage ersetzt werden darf.

6.3 Ergebnisse Sportlarmberechnung

Die Fassadenpegel in Anlage 3b zeigen das Berechnungsergebnis flr vier relevante
Beurteilungszeitraume. Die Ergebnisse der einzelnen Zeitrdume sind in der Darstellung
durch einen Schragstrich voneinander getrennt. Berechnet werden Werktag, Ruhezeit
20 — 22 Uhr / Werktag, Nacht 22 — 6 Uhr / Sonntag 9 — 13 Uhr, 15 — 20 Uhr / Sonntag,
Ruhezeit 13 — 15 Uhr. Auf die Darstellung der Berechnungsergebnisse fur die morgend-
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liche Ruhezeit sowie Sonntag Nacht kann verzichtet werden, da die Anlagen in diesem
Zeitraum nicht relevant in Benutzung sind. Die Ergebnisse flr die abendliche Ruhezeit
fallen am Sonntag durchgéngig geringflgig leiser aus als werktags. Somit ist fr die
Abendruhe der Werktag reprasentativ.

Die fur die jeweiligen Zeitraume und Baugebiete geltenden Richtwerte werden um min-
destens 1 dB unterschritten. Die héchsten Belastungen werden an der Nord- und Ost-
fassade des MU 4 sowie an der Westfassade des MU 3 berechnet.

Fuar Werktag, Ruhezeit 20 — 22 Uhr werden maximal 57 dB(A) am MU 4 berechnet und
der Richtwert von 63 dB(A) im MU somit um mindestens 6 dB unterschritten. Am MU 3
werden unter den getroffenen Annahmen keine Immissionen vom Streetballfeld erwar-

tet. Sollte entgegen der Annahme dennoch abends durchgangig auf dem Spielfeld
Lohsepark gespielt werden, waren bis zu 62 dB(A) am MU 3 zu erwarten (vgl. Beurtei-
lungszeitraum Sonntag 13 — 15 Uhr). Somit wird der Richtwert von 63 dB(A) flir diesen
Zeitraum Werktag, Ruhezeit 20 — 22 Uhr Uberall um mindestens 1 dB unterschritten.

Flr Nacht 22 — 6 Uhr werden maximal 42 dB(A) am MU 4 berechnet und der Richtwert
von 45 dB(A) im MU somit um mindestens 3 dB unterschritten. Am MU 3 werden unter
den getroffenen Annahmen nachts keine Immissionen vom Streetballfeld erwartet. Auf-

grund der Nahe zur geplanten Bebauung ware ein nachtlicher Betrieb in jedem Fall
schallkritisch und sollte nicht gestattet werden.

Flr Sonntag 9 — 13 Uhr, 15 — 20 Uhr werden maximal 60 dB(A) am MU 3 berechnet
und der Richtwert von 63 dB(A) im MU somit um mindestens 3 dB unterschritten. Am
MU 4 werden unter den getroffenen Annahmen maximal 57 dB(A) berechnet.

Flr Sonntag, Ruhezeit 13 — 15 Uhr werden maximal 62 dB(A) am MU 3 berechnet und
der Richtwert von 63 dB(A) im MU somit um mindestens 1 dB unterschritten. Am MU 4
werden unter den getroffenen Annahmen maximal 57 dB(A) berechnet.

Zwischenfazit Sportlarm: Vom Sportpark éstlich des Plangebiets ist voraussichtlich kein

kritischer Schalleintrag zu erwarten. Sofern die Schallschutzempfehlungen des genann-
ten Gutachtens umgesetzt werden, werden die Richtwerte im Nahbereich des Sport-
parks mindestens um 3 bis 6 dB unterschritten. Der Streetballfeldes im Lohsepark ist
voraussichtlich schalltechnisch unkritisch. Die Richtwerte werden um mindestens 1 dB
unterschritten, wenn eine nachtliche Nutzung des Streetballfeldes im Lohsepark unter-
bleibt.

Schallschutzempfehlung: Eine nachtliche Nutzung des Streetballfeldes im Lohsepark

sollte unterbleiben. Hierauf sollte in der Begriindung des Bebauungsplans hingewiesen
werden. Weitergehende planrechtliche Festsetzungen werden nicht empfohlen.
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7 FAZIT

Verkehrs- und Gewerbeldrm wirken erheblich im Plangebiet ein. Hierfur sollte planeri-
scher Schallschutz vorgesehen werden. Die Festsetzungsvorschlage sind grafisch in
Anlage 6 dargestellt.

Teilweise wird die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung durch Verkehrslarm tberschrit-
ten. Ausweisungen fir das Wohnen sind in diesen Bereichen grundsétzlich kritisch zu
sehen und sollten im MU 1, MU 2, MU 4, MK 6 und MK 7 nach Plankonzeption nicht
vorgesehen werden. Die genannten Baugebiete sind in Anlage 6 gelb markiert.

In anderen stark verlarmten Bereichen ist das Wohnen eingeschrankt méglich. Gegen-
Uber dem Verkehrslarm sollte daher fur die in Anlage 6 hellrot markierten Fassaden die
,Blockrandklausel” festgesetzt werden:

~Schiafrdume sind zur larmabgewandten Gebédudeseite zu orientieren. Wohn-
/Schiafrdume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlafrdume zu
beurteifen. Wird an Gebdudeseiten ein Pegel von 70 dB(A) am Tag erreicht oder iiber-
schritten, sind vor den Fenstern der zu dieser Gebédudeseite orientierten Wohnréume
bauliche Schallschutzmal3nahmen in Form von verglasten Vorbauten (z.B. verglaste
Loggien, Wintergérten) oder vergleichbare MalRinahmen vorzusehen.

Fiir einen AuBenbereich einer Wohnung ist entweder durch Orientierung an ldrmabge-
wandten Gebé&dudeseiten oder durch bauliche Schallschutzmallnahmen wie z.B. ver-
glaste Vorbauten mit teilgedffneten Bauteifen sicherzustellen, dass durch diese bauli-
chen Malinahmen insgesamt eine Schallpegelminderung erreicht wird, die es ermdg-
licht, dass in dem der Wohnung zugehdérigen Aulienbereich ein Tagpegel von Kleiner
65 dB(A) erreicht wird.“

Zum Schutz weiterer, potentiell verlarmter Aulzenbereiche von Wohnungen sollte au-
Rerhalb des o0.a. Festsetzungsbereichs flr die in Anlage 6 griin markierten Fassaden
folgende Festsetzung erfolgen:

Fiir einen AulRenbereich einer Wohnung ist entweder durch Orentierung an ldrmabge-
wandten Gebdudeseiten oder durch bauliche Schallschutzmallinahmen wie z.B. ver-
glaste Vorbauten mit teilgedffneten Bauteilen sicherzustellen, dass durch diese bauli-
chen Malinahmen insgesamt eine Schallpegelminderung erreicht wird, die es ermdg-
licht, dass in dem der Wohnung zugehdrigen Aul3enbereich ein Tagpegel von kleiner
65 dB(A) erreicht wird.”

Zum Schutz von larmbelasteten gewerblichen Nutzungen in Kerngebieten und urbanen
Gebieten sollte flr die in Anlage 4 blau markierten Fassaden folgende Festsetzung ge-
troffen werden:
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Gewerbliche Aufenthaltsrédume (hier inshesondere die Pausen- und Ruherdume) sind
durch geeignete Grundrissgestaltung den ldrmabgewandten Gebédudeseiten zuzuord-
nen. Soweit die Anordnung an den vom Verkehrsidrm abgewandten Gebédudeseiten
nicht méglich ist, muss fiir diese Rdume ein ausreichender Schallschutz an AuB3entiiren,
Fenstern, AuBenwénden und Déachern der Geb&dude durch bauliche MalBnahmen ge-
schaffen werden.

Aufgrund des im Nachtzeitraum insgesamt hohen Verkehrs- und Gewerbeldrm sollte flir
das gesamte Plangebiet die ,HafenCity-Klausel“ als Innenpegelldsung festgesetzt wer-
den. Die betreffenden Bauké&rper sind in Anlage 6 blau gefarbt. Es sollte festgesetzt
werden:

.ES ist durch geeignete baufiche Schallschutzmalinahmen wie z.B. Doppelfassaden,
verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien, Wintergédrten), besondere Fensterkon-
struktionen oder in ihrer Wirkung vergleichbare MalBnahmen sicherzustellen, dass durch
diese baulichen MaRRnahmen insgesamt eine Schallpegeldifferenz erreicht wird, die es
ermdglicht, dass in Schiafrdumen ein Innenraumpegel bei teilgeéffnetem Fenster von
30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit nicht tiberschritten wird. Erfolgt die bauliche Schall-
schutzmalinahme in Form von verglasten Vorbauten, muss dieser Innenraumpegel bei
teilgedffneten Bauteilen erreicht werden. Wohn-/Schiafréume in Ein-Zimmer-
Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schiafrdume zu beurteifen.”

Nachweise zur §2-Festsetzung eines Innenpegels sind an allen Fassaden mit Wohn-
nutzung fir die energetische Uberlagerung aus Gewerbeldrm und Verkehrslarm zu filh-
ren. Hierauf sollte die Begrindung zum Bebauungsplan Bezug nehmen.
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Schallschutzempfehlung zum Sportlarmthema:

Eine nachtliche Nutzung des Streetballfeldes im Lohsepark sollte unterbleiben.

Schallschutzempfehlung zur Einrichtung der Schule in einem  Urbanen Gebiet":

Zur Gewahrleistung eines ausreichendes Schutz der [armempfindlichen Schulrdume
(Klassenzimmer, Pausenraume, Bibliotheksrdume) sollte festgesetzt werden, dass
durch geeignete bauliche MaRnahmen sichergestellt wird, dass ein Taginnenraumpegel
von 35 dB(A) als Mittelungspegel nicht Uberschritten wird.

Die betreffenden Schulbaukdrper sind in Anlage 6 hellrot gefarbt.

Flr den Schulhof sowie die Auenflachen auf den Schuldachern sollte festgesetzt wer-
den, dass durch geeignete SchallschutzmalRnahmen wie z.B. die Errichtung von Schall-
schutzwanden und einer Absenkung des ebenerdigen Schulhofes ein Freifeld-
Aulengeraduschpegel aus Verkehrslarm von bis zu ca. 64 dB(A) eingehalten wird.

Hamburg, 08.01.2019

L L |
LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR GmbH
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