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1 VORBEMERKUNGEN

Anlass

Die SG Development GmbH, Dusseldorf, ist Eigentumerin des Betriebsgeldndes der
Holsten-Brauerei in Hamburg-Altona. Auf dem etwa_l 8,6 ha groflen Gelande soll zukiinf-
tig eine gemischte Nutzung aus Wohnen, Blros, Hotel, sozialer Infrastruktur, Einzelhan-
del und einem Handwerkerhof entstehen. Ein stadtebaulich-freiraumplanerischer Reali-
sierUngswettbewerb ist Mitte 2017 abgeschlossen worden. Das Betriebsgeldnde wird
derzeit noch von der Holsten-Brauerei genutzt und soll im 2. ‘Quartal 2019 an die SG

Development GmbH ubergeben werden.

Auf dem Betriebsgelénde befindet sich die im Jahre 1879 gegr[]n;":iete Holsten-Brauerei,
die eine’ umfangreiche Bebauung mit oberirdischen und unterirdischen Geb&uden auf-
weist. Des Weiteren wurden im westlichen Bereich Teilflachen des Betriebsgelédndes

langjahrig durch andere Betriebe genutzt.

Auf dem Betriebsgelédnde der Holsten-Brauerei erfolgten in den vergangenen Jahren be-
reits mehrfach Altlastenerkund.ungen mit Untersuchung der Schadstoffbelastung im Bo-

den, in der Bodenluft und im Grundwasser.

Die 1GB Ihgenieurgesellschaft mbH, Harhburg, (IGB) wurde von der SG Development
GmbH mit einer Voruntersuchung des Betriebsgelsndes der Holsten-Brauerei hinsicht-
lich Altlasten und einer Gefahrdungsabschatzung und zur Bebaubarkeit beauftfagt. Als
Teil dieses Auftrags wurde in einem ersten Schritt eine ,Bestandsaufnahme Altlastener-
kundungen® erstellt, in der ein Standortmodell entwickelt und eine erste Risikobewertung
durchgefiihrt werden. Der Bericht wurde in der ersten Fassung am 18.07.2017 vorge-
legt. Anschlieffend erfolgte im September 2017 ein Abstimmungsgesprach bei der BUE, -
dessen Ergebnisse in der Fassung des Berichtes vom 20.11.2017 beriicksichtigt sind
[45].

Der vorliegende Bericht wurde in der ersten Fassung am 04.05.2018 vorgelegt. Nach
Abstimmung mit der BUE wurden im Juni 2018 ausgewahlte Grundwassermessstellen
erneut beprobt. Die Ergebnisse der ergdnzenden Analysen sowie die Anmerkungen der

BUE zum Entwurfsbericht sind in dem vorliegenden Gutachten berlicksichtigt.
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Bearbeitungsschritte zur Beseitigung von Erkenntnisdefiziten

Im Ergebnis der Bestandsaufnahme Altlastenerkundung [45] wurden Erkenntnisdefizite
hinsichtlich der Schadstoffbelastung im Boden, in der Bodenluft sowie im Grundwasser
festgestellt. Dabei sind die Erkenntnisdefizite beziiglich des Grundwassers im Hinblick
auf das Schutzgut Grundwasser sowie auf den weiteren Ablauf der Projektentwicklung
-als vorrangig zu betrachten. Daher wurde ein Untersuchungsprogramm zur Beseitigung

der Erkenntnisdefizite in zwei Stufen vorgeschlagen:

Stufe 1 Untersuchung des Grundwassers ' y

Stufe2 Untersuchung von Boden und Bodenluft

Auftrag

Mit der Durchftihrung der Untersuchung der Stufe 1 wurde die IGB von der SG Develo-
pment GmbH am 13.12.2017 beauftragt.
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2 UNTERLAGEN

Fir die Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die im Folgenden aufge-

fuhrten Unterlagen zur Verfligung.

Behdorde fiir Umwelt und Energie, Hamburg

[11  Bohrprofile und Ausbauzeichnungen der Tiefbrunnen B 13 und B 14 der Holsten-
Brauerei von 1963 und 1966

[2] Bohrprofile und Ausbauzeichnungen der Grundwasserbeobéchtungsbrunnen der -
FFH, GWM 8755, GWM 5867 und GWM 8983 aus den Jahren 1970, 1988, 1999
und 2000

[3] Schichtenverzeichnisse S 1 bis S 5 Hans Néve oHG, Brunnenbau, Hamburg vom
13.11.1985 | |

[4] Bodénuntersuchungen im Bereich der Halle Gerichtstrale 60-62, Institut fir Um-
welt-, Boden- Deponie-Analytik GmbH vom 16.12.1985

[6] Schichtenverzeichnisse KRB 1 bis KRB 50 und KRB 101 bis KRB 119, T. Serbay

Baugrunduntersuchungen, Ménkéberg von April 1986

[6] 1. Bericht Giber den Gasdlschaden (Diesel) auf lhrem neu erworbenen Geldnde,
Esko Jappinen Ing. DVGW vom 07.07.1986

[71 Uhtergrundver.unreinigungen auf dem Gelande der Holsten-Brauerei AG im Be-
reich Gerichtstrale/Harkortstrale, Hydrogeologisch-geologisches Kurzgutach-

ten, Geologisches Landesamt Hamburg vom 02.12.1986

[8] Bohrprofile BS-'I bis BS 9, Gerichtstralle, Dr. N. Pieles GmbH, Bohrunterneh-
men, Hamburg vorm 28.04.1987 |

[9] Bodenprobenuntersuchungen‘auf organischen Extrakt, Mineraltl und EOX, Bau-
behoérde, Amt fur Wasserwirtschaft, Hamburg vom 10.08.1988

[10]  Bericht Uber die Bodenkontaminationen auf Gelénde lhrem Gelénde, Esko Jap-

pinen Ing.-Biiro vom 29.01.1991

[11]  Brief betreffend Altlasthinweiskataster; neue Verdachtsflachen, Umweltbehtrde
der FFH vom (_)6.05.1992
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[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

122]

7 IGB

Pfadiibergreifende Uberpriifung von Altablagerungen hinsichtlich einer potentiel-
len Sanierungsrelevanz, 1. & 2. Prufschritt, Verdachtsflache Haubachstralie, BBI

Geo- und Umwelttechnik Ingenieurgesellschaft mbH vom Juni 2000

Grundstlicksverkauf Flurstiick 39, HarkortstraRe/Haubachstrale, Hamburg—

Altona, Orientierende technische Erkundung, SPU Ingenieursgesellschaft mbH

" yom 10.117.2000

Untersuchungen zur lokalen Grundwasserstrémungssituation der Verdachtsfla-
che ,HaubachstraBe” anhand der Messstelle GWM 8755, IKUTEC Ingenieurkon-
tor fr Umweltschutztechnik, Hamburg von 2001

‘Bericht zur geologischen Situation im Bereich der GWMS 8755 (Haubachstrale)

vom 15.05.2001, Geologisches Landesamt Hamburg vom 28.05.2001

Bohrprof'ile BS 1 bis BS 11, Haubachstralle, Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf
vom 09.08.2001 ‘

Pfadiibergreifende Uberpriifung von Altablagerungen' hinsichtlich einer potentiel-
len Sanierungsrelevanz, 3. Priifschritt, Verdachtsfliche HaubachstraRe, BBI

Geo- und Umwelttechnik Ingenieurgesellschaft mbH vom November 2001

Bericht zur geologischen Situation im Bereich der GWMS 8755 (Haubachstrai3e),
Uberarbeitung und Erweiterung nach neuen Bohrerkenntnissen, Geologisches

Landesamt, Hamburg.vom 19.11.2001

Geologisch-hydrogéologische Schnitte Haubéchstrafse 1 bis 5, Geologisches

. Landesamt Hamburg (GLA) vom 19.11.2001

Vermerk Uber Boden und Grundwasserverunreinigung in der Haubachstralle,
Behdrde fur Umwelt und Gesundheit, Amt fir Umweltschutz, Fachamt Gewasser-
und Bodenschutz vom 14.02.2002

Pfadiibergreifende Uberpriifung von Altstandorten im Bezirk Alténa, Kurzbericht
zum 1. Priifschritt, Verdachtsflache ,HarkortstraBe 130 - 132" (VF.-Nr. 6236-

004/02), BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieurgesellschaft mbH vom Juni 2002

Pfadiibergreifende Uberpriifung von Altstandorten, Kurzbericht zum 1. Prif-
schritt, Verdachtsflache GerichtstraRe 60 (VF.-Nr. 6236-004/01), BBl Geo- und

Umwelttechnik Ingenieurgesellschaft mbH vom Dezember 2002
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[23] Pfadlbergreifende Uberpriifung von Altstandorten hinsichtlich einer potenziellen
Sanierungsrelevanz, 2. Prifschritt, Verdalchtsfléiche 6236-004/01 Gerichtstrake
60, Hamburg-Altona (Nord), ifu Privates Institut fir UmweltGberwachung GmbH,
Zweigstelle Hamburg vom 20.06.2003 ‘

[24] Fallbericht 2003 zur Verdachtsflache 6236-004/01 Gerichtstrae 60, Hamburg-
Altona: (Nord), ifu Privates Institut fir Umweltiberwachung GmbH,‘ZweigsteIIe
Hamburg vom 20.06.2003 ‘ '

7[25] Grundwasseri]bérwachungsfall Gerichtstrafle 60, GEOCONSULT Hamburg GbR
vom 17.01.2007 - '

[26]  Fallbericht 2009, Verdachtsflache 6236-004/01, Behérde 'fir Umwelt und Ener-
gie, Hamburg vom 31.12.2009

[27] GrundwasserubeMa.chungskonzept 2010, 1. Zwische'nbericht, Verdachtsflache
Gerichtstralle 60, Hydrogeologisches Biro Christian A. Gillbricht vom 26.08.2010

[28] Steck_brief fir Nr. 6236-004/02, HarkortstraRe vom 07.12.2010
[29]  Steckbrief fir Nr. 6236-004/01, Gerichtstrafie 60 vom 07.12.2010

[30] Grundwasseriiberwachungskonzept, Ve_rdachtsﬂéch'e Gerichtstralle 60, Hydro-
geologisches Buro Christian A. Gillbricht vom 18.01.2011

[31] Neue Mitte Altona, 1. BA, ehem. Flurstiick 4630, Gemarkung Ottensen, Harkort-
stralBe 213, Ergdnzende Stellungnahme zur Altlasthinweiskatasterauskunft, Bau-
feld 1a7 Ost (Flst. 5245 und Baufeld 1a01 (Flurstiick 5230) vom 26.11.2014

[32]  Fallbericht 2014, Verdachtsflache 6236—004/01, Behorde fur Umwelt und Ener-
gie, Hamburg vom 27.02.2015

SG Development GmbH, Diisseldorf

- [33] Allgemeine Sachstandsermittlung, Untersuchu'ng der Standortsituation und Alt-
lastensituation im Bereich der Holsten-Brauerei AG .in 22765 Hamburg, BDO
Technik- und Umweltconsulting GmbH vom 08.08.2003 '

[34] BV Betriebsgeldnde Carlsberg Deutschland GmbH, HolsfenstraBe 224, Ham-
burg-Altona, Orientierende technische Erkundung des Untergrundes auf Schad-
stoffe, HIBU Hamburgisches Ingenieurbiiro fir technischen Umweltschutz GbR
vom 26.09.2014 ‘
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[35] Technical Vendor Due Diligence, Technical Due Dilligence Report, Drees &
Sommer Projektmanagement und bautechnische Beratung GmbH vom
21.12.2015 '

[36]  Technical Vendor Due Diligence, Report Boden- und Grundwasseruntersuchung,
* Drees & Sommer Projektmanagement und bautechnische Bératung GmbH vom
20.04.2016

[37]  Technical Vendor Due Diligence, Report Bauschadstoffe, Drees & Sommer Pro-

jektmanagement und bautechnische Beratung GmbH vom 20.04.2016

[38] Leitungsbestandsplan, Hamburg Wasser, 18.10.2016

IGB Ingenieurgesellschaft mbH, Hamburg

[39] Neue Mitte Altona, Baufeld la. 01, Hamburg, Geotechnisches Gutachten, 14-
1208 vom 16.10.2014 :

[40]  Neue Mitte Altona, Baufeld la. 07, Hamburg, Geotechnisches Gutachten, 14-
1208 vom 16.10.2014 i '

[41]  Neue Mitte Altona, Baufeld la. 01, Hamburg, Neubau Wohngebéude, Hauptei-
' kundung der Schadstoffverteilung _in den Aushubbdden, 15-1199 vom
27.10.2015

[42] Neue Mitte Altona, Baufeld la. 07b, Hamburg', Neubau Wohngebaude und Kita,
Haupterkundung der Schadstoffverteilung in den Aushubbéden, 15-1200 vom
29.10.2015

[43]  Neue Mitte Altona, Baufeld la. 01, Hamburg, Ergédnzende ‘Baugrunderkundung
sidliche Verbautrasse, 15-1199 vom 09.09.2016

Weitere Informationen

[44] Bohrdétenportal der Freien und Hansestadt Hamburg, 3 Altaufschliisse aus den
Jahren 1958 und 1970
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Weitere Unterlagen zur Erstellung des vorliegenden Berichts

IGB Ingenieurgesellschaft mbH, Hamburg

[45] Holsten Quartiere in Hamburg-Altona, Bestandsaufnahme Altlastenerkundungen,
16-1419 vom 20.11.2017

Grisar Bohrtechnik, Kronshagen

[46]  Schichtenprofile der Aufschliisse KRB 1 bis KRB 6 vom 26.01. bis 07.02.2018

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg

[47]  Prifberichte der chemischen Analysen vom Feb_ruar.2018 '

Hanack und Partner, Hamburgr

[48] Vermessung des Geldndes Dezember 2017
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FIGB

: 3 UNTERSUCHUNGSGEBIET UND KONKRETISIERUNG DER AUFGABENSTELLUNG

Lage des Untersuchungsgebietes

Die Untersuchung des GrundWassers bezieht sich dabei auf die wasserfiihrenden Borg-
felder Sande an der Sudgrenze des Betriebsgelén&es (Abb. 1). An dieser Sudgrenze
waren geméaR [45] in frlheren Jahren eine Tankstelle und ein Tanklager der Firma -
NITAG' lokalisiert. Gegebenenfalls im Zusammenhang mit diesen Nutzungen wurde au-
Rerhalb des Betriebsgeldndes an der Messstelle 8755 im Grundwasser hdhere Konzent-
rationen an Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKW) und aromatischen Kohlenwasserstoffe
(BTEX: Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole) festgestellt.

ehem. Tanklager
Fa. NITAG

Verbreitungsgebiet z
Borgfelder Sande

Grundwasserflierichtung in
den Borgfelder Sanden [14]

ehem, Eigenbedarfstankstelle 3 %
Polizeikaserne 2
7
# i e
= e Kuree- St
— &
ad‘iwm \
‘; o < L
Abbildung 1 Untersuchungsgebiet an der Siidgrenze des Betriebsgeléndes

Neben der Erfaséung der aktuellen Schadstdﬁbelastung im Grundwasser wurde bei den
hier dokumentierten Untersuchungen der Stufe 1 auch gepriift, ob sich die in Abb. 1

dargestelite Verbreitungsgrenze der Borgfelder Sande und die Grundwa-sserflfersrichtung
bestatigen. |

' https://de.wikipedia.org/wiki/NITAG
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A 1GB

Standortverhiltnisse

In der Abb. 2 sind die Standortverhaltnisse im Untersuchqngsgebiet in einem Nord-Siid-

Schnitt schematisch dargestelit.

Grundstlcks-
grenze

Tanklager Fa. NITAG )
—  F ehem. Tankstelle

N GWMB755 S
Oberflichen-
Tt versiegelung
Auffiiliung I
| [
il RS
ungesittigte
v Bodenzone
Grundwasserdruckflache ‘
: attigt
Borgfelder Sande Bg:ds:nzg:e
Geschiebemergel

Abbildung 2 Schematische Darstellung der Verhéitnisse im Untersuchungsgebiet '

Der generelle Untergrundaufbau besteht aus Auffiillung, Geschiebemergel und grund-
wasserfihrenden Sanden des Hauptgrundwasserleiters. Ortlich sind die grundwasser-
. fuhrenden Borgfelder Sande in den Geschiebemergel eingelagert, deren Nordgrenze auf

dem Betriebsgelande der Holsten Brauerei liegt.

Mit den in der Vergangenheit durchgefuhrten Untersuchungen wurde auf dem Betriebs-
gelande der Holsten Brauerei sowie sidlich des Betriebsgeldndes eine diffuse Schad-
stoffbelastung des Bodens festgestellt, die mit der Tiefe abnimmt. Ortlich wurden sowohl
auf dem Befriebsgeldnde der Holsten Brauerei sowie stidlich davon im BereicH der BS 1
und BS 2 (Kreuzung Haubachstr./Walther-Kunze-Str.) Schadstoffbelastungen bis in die
~ Borgfelder Sande nachgewiesen [12]. Als mdgliche Quellen kommen auf dem Betriebs-
geldnde der Holsten Brauerei das ehemalige Tanklager sowie die Tankstelle der Fa.

NITAG in Betracht. Die Quelle konnte bisher nicht nachgewiesen werden.

Sudlich des Betriebsgelandes gab es auf dem Geldnde der ehemalige'n Polizeikaserne

eine Eigenbedarfstankstelle.
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<1 1GB

In der Abb. 2 sind auRerdem die ungeséttigte sowie die geséttigte Bodenzone darge-
stellt, da die Beschreibung und Bewertung der Untersuchﬁngsergebnisse getrennt nach
der ungesattigten und geséttigten Bodenzone erfolgt. Die ungesiéttigte. Bodenzone ist
definiert als der Raum zwischen der Gelidndeoberkante und der Grundwasseroberflache
(Flurabstand). Bezogen auf das UntersUchungsgebiet_auf dem Betriebsgeldnde der
Holsten-Brauerei wird der Abstand von der Geléndeoberkante zur Oberkante der Borg-
felder Sande als ungesattigte Bodenzone angesehen, siehe Abb. 2. Dies entspricht ei-

ner Machtigkeit von im Mittel etwa 9 m.
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4 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Zur Beseitigung der oben beschrfebeﬁen Erkenntnisdefizite zum Grundwasser wurden
mit der Umweltbehérde BUE folgende Untersuchungen abgestimmt und im |. Quartal
2018 durchgefihrt:

v Uberprifung der Schadstoffbelastung des Grundw’assers in der GWM 8755 auf die
Parameter Schwermetalle,'MKW, BTEX, Phenole, polycyclische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) und leichtfltichtige chlorierte Kohlenwasserstoffen (LCKW).

v Abteufen von sechs Kleinrammbohrungen (KRB) zum Auffinden der Borgfelder
Sande. Die Festlegung der Lage erfolgte u. a. unter Beriicksichtigung der derzeiti-
gen Bebauung in Zusammenarbeit und Abstimmung mit SG Development, der

BUE und der Holsten-Brauerei (Anlage 1):

KRB 1 In den Borgfelder Sanden im Bereich des ,alten Lag,erkelle;s" (Gebau-
| de G + H), '

KRB 2 In den Borgfelder Sanden nérdlich der ehemaligen Tankstelle,

KRB 3 In den Borgfelder Sanden nérdlich der ehemalligen Tankstelle,

KRB 4 Bereich der ehemaligen Tahkste[le,

KRB 5 Bereiche der BS 6 und BS 3/14, die sensorische Auffélligkeiten bis in
eine Tiefe von 6,0 m u. GOK zeigen,

KRB 6 westlicher Be(eich des Grundstlicks.

v" Abteufen von.vier Bohrungen mit der Hohlbohrschnecke und Ausbau zu Grund-
wassermessstellen, sofern mit den KRB die Borgfelder Sande angetroffen werden.
Die Grundwassermessstellen wurden unterflur ausgebaut, mit StraBenkappen ge-

. ‘sichert und stehen fur weitere Beprobungen zur Verfligung.

. VA Untersuchung des Grundwassers auf die Parameter Schwermetalle inkl. Arsen,
MKW, BTEX, PAKis, Phenol, LCKW, Chlorid und Sulfat in den neu hergestellten
Messstellen. Entnahme von Bodenproben und Untersuchung auf die Parameter
Schwermetalle inkl. Arsen, MKW, BTEX, Phenol und. LCKW.

v Entnahme von Head-Space-Proben fir die Untersuchung auf leichtfliichtige Stoffe

im Boden.

Die Bohrarbeiten wurden im Zeitraum 26.01.2018 bis 07.02.2018 durch das Bohrunter-
nehmen GRISAR Bohrtechnik, Kronshagen, ausgefiihrt. Die Aufschlussarbeiten wurden
durch einen Befahigten gemal § 20 Sprengstoffgesetz der Kampfmittelsondierung

x ’ ! 1
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4 IGB

GmbH, Neumunster begleitet und durch einen Mitarbeiter von IGB koordiniert und konti-

nuierlich Uberwacht.

Die Beprobung der Grundwassermessstellen erfolgte am 16.02.2018 durch das chemi-
sche Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik (GBA), Pinneberg.

Die Lage der Ansatzpunkte ist dem Lageplan in der Anlage 1 zu entnehmen. Die Er-
gebnisse der KRB und die Ausbauzeichnungen der GWM sind in der Anlage 2 als
Bohrprofilen héhengerecht dargestellt. Den Bohrprofilen liegen Hie Schichtenverzeich-
nisse des Bohrunternehmers zugrunde, die von IGB gemaR den Ergebnisé.en der Bo-

denansprache Uberarbeitet und ergénzt wurden.
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5 BEWERTUNGSKRITERIEN

In Hinblick auf die Beurteilung der Standortverhéltnisse und eine mogliche Geféhrdung
des Grundwassers sind die Vorgaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung? (BBodSchV) zu beriicksichtigen. Des Weiteren werden in der ,Arbeitshilfe Sicker-
wasserprognose bei orientierenden Untersuchungen” der Bund-Lénderarbeits-
gemeinschaft Bodenschutz (LABO® Hinweise zur Umsetzung der Vorgaben der

'BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser gegeben.

Im voriiegenden Fall werden zur Beurteilung der Gefédhrdung des Grundwassers die Er-

gebnisse von Boden- und Grundwasseruntersuchungen herangezogen.

Bewertungskriterien fir den Boden (ungesattigte Bodenzone)

Die Sickérwasserprognose anhand von Bodenuntersuchungen erfolgt in den folgenden
Schritten:

1. Bestimmung der Schadstoff-Gesamtgehalte an Bodenp:robén,
2 Abschéatzung des Freisetzungsverhaltens der Schadstoffe im Boden,

3. Einschéatzung der Schutzfunktion der ungesattigten Zone.

Der Schadstoff-Gesamtgehalt im Boden wird dabei als die Menge eines Schadstoffes in
einer Bodenprobe bezogen auf die Trockenmasse definiert. Es ist die auf einer altias-

tenverdachtigen Fldche insgesamt Vorkommenden Schadstoffmenge.

Bei der Abschatzung des Freisetzungsverhaltens spieit neben den chemisch-

physikalischen Stoffeigenschaften der eluierbare Schadstoffanteil eine Rolle.

Die Schutzfunktion der ungeséttigten Zone wird beeinflusst durch die Verweildauer des
Sickerwassers in der ungesattigten Zone (Machtigkeit, Durchlassigkeit, Sickerwasserra-
te und strémungswirksames Porenvolumen), Rickhalteprozesse (Sorption, Filterung,

Fallung und Fixiérung) sowie natlrliche Schadstoffminderungsprozesse.

2 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554},
die zuletzt durch Artikel 3 Absatz 4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465)
geéndert worden ist

3 Bund-Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO), Altlastenausschuss (ALA), Unteraus-
schuss Sickerwasserprognose: Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersu-
chungen vom Juli 2003

i)
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Eine Angabe der Schadstoffkonzentration im Sickerwasser am Ort der Beurteilung ist in
der Regel nicht maglich. Daher wird haufig eine Abschatzung durchgefilthrt, ob eine

Prifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung derzeit oder zukinftig zu erwarten ist.

Bewertungskriterien fiir das Grundwasser

Die Bewertung der Schadstoffbelastung des Grundwassers erfolgt anhand der Gering-
fugigkeitsschwellenwerte (GFS) der LAWA®. Der GFS im Allgemein_en ist als die Kon-
zentration definiert, bei der keine relevanten dkotoxischen Wirkungen. auftreten kénnen.
Mit einer Uberschreitung der GFS wird eine nachteilige Verénderung des Grundwassers
.nachgewiesen. Eine NotWendigkeit von Sanierungsmalnahmen l&sst sich daraus nicht
ableiten,'d. a. auch deswegen, weil eine nachteilige Veranderung noch keine schadliche
Veranderung darstellt und diesbeziiglich eine Gefahr fiir ein Schutzgut nicht zwangslau-
fig abzuleiten ist. Hierbei ist neben der Schadstofffracht auch die VerhaltnismaRigkeit zu

berilicksichtigen.

4

Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von Geringfligigkeitsschwellenwer-
ten fur das Grundwasser vom Januar 2017
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6 ERGEBNISSE DER UNTERGRUNDAUFSCHLUSSE

6.1 Bodenschichten

Die Oberflache ist an allen Aufschlusspunkten mit Pflastersteinen versiegelt. Darunter

~ folgt bis in eine Tiefe von maximal 5,0 m unter Geléndeoberkante (GOK) eine anthropo-
gene sandige Auffiillung mit Anteilen an Ziegel-, Metall- und Schotterresten sowie
Schlacke. Ortlich besteht die Auffilllung aus Geschiebebdden. .

Unterhalb der Auffiillung folgen in allén Aufschlissen Geschiebebdden. In den Auf-
schliissen KRB 1, KRB 2 und KRB 4 wurde unterhalb der Auffiillung zuné&chst bis in éine
Tiefe von maximal 6,7 m u. GOK (KRB 1) Geschiebelehm angetroffen. Dessen Konsis-
tenz ist uberwiegend steif. Unterhalb des Geschiebelehms ‘bzw.‘ der Auffullung folgt bis
zur Endteufe der KRB bis in eine Tiefe von maximal 13,7 m u. GOK Geschiebemergel
mit einer Uberwiegend steifen bis halbfesten, z. T. aber auch halbfesten Konsistenz. In
der KRB 4 wurde in einer Tiefe von etwa 4,0 m u. GOK Beckenschluff mit einer Mach-

tigkeit von ca. 0,5 m angetroffen. Die Konsistenz des Beckén‘sch!uffs ist fest.

In den KRB 1, KRB 4 und KRB 5 wurden innerhalb des Geschiebemergels in einer Tiefe
von etwa 7,5 m u. GOK (KRB 1) bis 10,4 m u. GOK (KRB‘S) die Borgfelder Sande mit
einer maximalen Machtigkeit von bis zu 1,2 m (KRB 1) erbohrt. -

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen wurde der generelle Untergrundaufbau, wie in
[45] beschrieben, bestétigt. Abweichend davon wurden in den KRB 2 und KRB 3 die
gemdl [25] zu erwartenden Borgfelder'Sande nicht angetroffen. Die Verbreitung der
nachgewiesenen Borgfelder Sande ist in'der Anlage 1 unter Berlcksichtigung der zu-

treffenden Angaben geman [25] dargeétel[t.

6.2 Stau- und Grundwasserverhidltnisse

Stauwasser

Bei den durchgefihrten Untergrundaufschli)ssen wurde kein Stauwasser angetroffen.
Gemal [45] wurde mit den in dér Vergangenheit durchgefiihrten Untergrundaufschliis-
sen Stauwasser auch nur ortlich angetroffen. Ein du'rchgehender‘Stauwasserhorizont ist

demnach nicht ausgebildét.
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In der Anlage 3 sind neben den Bohrprofilen die nach der Durchfiihrung der Auf-

schlussarbeiten eingemessenen Wasserstande aufgefiihrt. Das Wasser wurde in Tiefen

von etwa + 16,78 m NHN bis + 20,23 m NHN angetroffen. Die eingemessenen Wasser-
sténde sind z. T. héher als die in den ausgebauten Grundwassermessstellen gemesse-
nen Grundwasserstdnde. Daher handelt es sich bei den nach den Aufschlussarbeiten
- eingemessenen Wasserstéinden'vermdtlich um Wasser aus in‘den Geschiebemergel

eingelagerten Sandlinsen oder geringméchtigen Sandbandern.

Grundwasser ;

~ Im Zuge der hier dokumentierten Untersuchungen der Stufé 1 wurden auf dem Betriebs-
gelande der Holsten-Brauerei drei Grundwassermessstellen an den Aufschlusspunkten
der KRB 1, KRB 4 und KRB 5 hergestellt. Die Messstellen wufde'n in den Borgfelder
Sanden verfiltert. Der Ausbau der Messstellen mit Angabe der Filterstrecke kann der An-

lage 2 entnommen werden.

Des Weiteren wurde die stidlich des Betriebsgeléandes gelegene GWM 8755 mit in das
Untersuchungsprogramm aufgenommen. Die Lage der GWM 8755 kann ebenfalls der
-Anlage 1 entnommen werden und der Ausbau der Messstelle ist in der Anlage 2 darge-
stellt.

. Der Gr'undwasserspiegel in den Borgfelder Sanden wurde in den ausgebauten Messstel-
len auf einem Niveau von etwa + 15,76 m NHN (KRB 1/ GWM) bis etwa + 17,02 m NHN
(KRB 5 / GWM) angetroffen. Das Grundwasser steht demnach gespannt an.

Gemal [30] wurde eine GrundwaséerﬂieBrichtung in den Borgfelder Sanden nach Osten
bzw. Nordosten ermittelt. Die aktuellen Stichtagsmessungen weisen auf eine Grundwas-

serfliéBrichtung nach Osten hin.

Eine hydraulische Anbindung der Borgfelder Sande an den 1. Hauptgrundwasserieiter
wird in [15],-[18] und [23] nicht ausgeschlossen.

Grundwasserempfindlichkeit

Die Empfindlichkeitskarte stellt das Gefahrdungsrisiko fiir das Grundwasser in Hamburg
gegentber Schadstoffeintrdgen dar. Es wird dabei zwischen den nachfolgend aufgefiihr-

ten Empfindlichkeitsgraden unterschieden, siche Abb. 3:
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: S in Eroslonsrinnen
Empfindlichkeitskarten Grundwasser Hamburg 1996
Abbildung 3

Generalisierte Darstellung der Grundwasserleiter und Grundwassernichtleiter

in Hamburg (Umweltbehérde Freie Hansestadt Hamburg, 1996)

Das Betriebsgelidnde der Holsten-Brauerei liegt demnach im Bereich des Empfindlich-

keitsgrades 1 (géringe Gefahrdung des Grundwassers).
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7 ERGEBNISSE DER CHEMISCHEN ANALYSEN

7.1 Boden

7.1.1 Auswahl der Bodenproben zur chemischen Analyse

Zur stichprobenartigen Uberpriffung der Schadstoffbelastung des Bodens wurden acht
Bodenproben ausgewahlt: KRB 1/10, KRB 3/5, KRB 4/11, KRB 4/14, KRB 5/9, KRB .
5/14, KRB 5/15 und KRB 6/3 (das bedeutet z. B. Probe 10 aus der KRB 1 entspricht
Probenbezeichnung KRB 1/10). Diese Proben wurden auf die P.:-irameter_ LCKW, PAKjs,
MKW, BTEX, Phenole und Schwermetalle sowie Arsen im Eluat im Labor chemisch ana-

lysiert. Zusatzlich wurde bei der Probe 4/11 die Konzentration der genannten Parameter

im Feststoff untersucht,

Die Bodenproben wurden anhand ihrer sensorischen Auffilligkeit aus der AuﬁUilung;
dem Geschiebemergel sowie den Borgelder Sanden ausgewahit. Zusétzlich wurde aus
der KRB 5 der Geschiebemergel-untei’halb der Borgfelder Sande analysiert. Von allen
~ untersuchten Bodenproben wurden Head—Space-F’roberi zur Untersuchung auf leicht-
. fluchtige Stoffe (BTEX und LCKW) entnommen. Die Glas- sowie Head—Space—F’rQben
wurden gekihlt aufbewahrt. :

Die Ergebnisse der chemiséhen Analysen an Bodenproben im Eluat und Feststoff sind
in der Anlage 3 zuéammengefasst. Die Probenahmeprotokolle sind in der Anlage 4.1

dokumentiert. Die Ergebnisse der Laboranalysen sind in der Anlage 4.2 beigefiigt.

7.1.2 Sensorische‘Bodenanspraché

Wahrend der Durchfuhrung der Untergrundaufschltisse wurden sensorische Auffalligkei-
ten wie ein MKW-Geruch in oberflichennahen Tiefenbereichen festgestellt; vgl. Anmer-
‘kungen des Bohrgeratefihrers in den Schichtenverzeichnissen  der Anlage 2. Damit
werden die in [45] beschriebenen se'nslorischen Auffélligkeiten in der BS 6 und BS 3/14,
.die im direkten westlichen Nahbereich der KRB 5 (ehemalige Tankfeldbereich der Firma
NITAG) liegen, bestatigt. -
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7.1.3 Schadstoffgehalte Feststoff

Ergebnisse friiherer Untersuchungen

Bei d.en in der 'Vergangenheit durclzhgef[lhrten Untersuchungen [45] wurde im. siidwestli-
chen Teil des Betriebsgeldndes eine diffuse Belastung des Bodens mit MKW festge-
stellt. Dabei wurden im Untersuchungsgebiet auf dem Betriebsgelande in der SB 22 [36]
ein MKW-Gehalt von 1.000 mg/kg (1,9 m bié 3,0 m u. GOK) im Geschiebemérgel nach-
gewiesen. Sudlich und auBerhalb des Betriebsgelédndes wurde in der BS 1/01 in den
Borgfelder Sanden (8,3 m bis 10,1 m u. GOK) ein MKW-Gehalt von 8.200 mg/kg analy-

siert.

Ebenfalls siidlich des Betriebsgeldndes Wurden im Untersuchungsgebiet bei den 2001 '
durchgefihrten Untersuchungen [15] Benzol in der ungeséttigten Bodenzone sowie in
den Borgfelder Sanden nachgewiesen. In der ungeséttigten Bodenzone wurde ein ma-
ximaler Benzol-Gehalt von etwa 0,81 mg/kg (BS 2) in einer Tiefe von etwa 8,0 m bis 9;4 '
m u. GOK festgestellt. Der Benzol-Gehalt in den Borgfelder Sanden betrug maximal 2
mg/kg in einer Tiefe von etwa 10,2 m u. GOK (BS‘HO‘I) Die Gehalte an PAKs und

LCKW Iagen jeweils unterhalb der Nachwelsgrenze

Analysen ‘an Bodenproben auf Schwermetalle und Arsen wurden in der Vergangenheit
nicht durchgefijhrt.

Aktuelle Untersuchungen

In der untersuchten Bodenprobe KRB 4/11 wurde ein MKW-Gehalt von 180 mg/kg ge-
messen (Anlage 3). Die Gehalte an BTEX, LCKW und PAKis lagen jeweils unterhalb der
Nachweisgrenze und bestatigen damit die bisherigen Ergebnisse im Untersuchungsge--
biet auf dem Betriebsgeldnde. Die Schwermetall- und Arsengehalte liegen auf einem

niedrigen Niveau.

7.1.4 Schadstoffgehalte Eluat

Ergébnisse fritherer Untersuchungen

In der Vergangenheit wurden aus Proben aus dem Untersuchungsgebiet keine Schad-

stoffgehalte im Eluat bestimmt.
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Aktuelle Untersuchungeﬁ «
In den Bodenproben KRB 3/6, KRB 4/11, KRB 5/9 und KRB 6/3, die aus der ungesdattig-
ten Bodenzone entnommen wurden, wurden eluierbare Anteile an Kohlenwasserstoffen

von bis zu 3,2 mg/l (KRB 3/5) nachgewiesen (Anlage 3).

In den Borgfelder»Sanden wurde in der KRB 5/14 0,11 mg/l Kohlenwasserstoffe festge-
stellt. Die Kohlenwasserstoffgehalte im Eluat in dem Geschiebemergel unterhalb der

: Borgfelder Sande lagen. unterhalb der Nachweisgrenze.

Die untersuchten Bodenproben oberhalb der Borgfelder Sande, den Borgfelder Sanden
sowie unterhalb der Borgfelder Sande wiesen im Eluat PAKm—GehaIte von bis zu 0,956

Hg/l (KRB 3/5) auf. Des Weiteren wurden in allen untersuchten Bodenproben LCKW von
bis zu 1,6 pg/l (KRB 4/11) festgestellit.

In den untersuchten Bodenprbben wurden geringe Gehalte an Arsen, Kupfer und Zink

im Eluat nachgewiesen.

In keiner untersuchten Bodenprobe konnten BTEX im Eluat festgestellt werden.

7.2 Grundwasser - Borgfelder Sande

Aus den neu hergestellrten GWM durch U‘be_rbohren der KRB 1, KRB 4 und KRB 5 sowie
der sudlich des Betriebsgeldndes der Holsten Brauerei liegenden GWM 8755 wurden
Grundwasserproben entnommen und auf die Parameter Chlorid, Sulfat, Schwermetalle
inkl. Arsen, BTEX und LCKW untersucht. ‘

Bei der Probenahme erfolgte die Messung der Feldparameter pH-Wert, Temperatur,
elektrische Leitféihigkeit, Redox- und Sauerstoffgehalt in einer Durchflussmesszelle S0-

~ wie die qualitative Bestimmung von Farbe, Trilbung und Geruch.

Die Probenahmepfotokolle sind in der Anlage 4.3 enthalten. Die Ergebnisse der Labor-
analysen sind in der Anlage 4.4 beigefugt. Eine Darstellung der Ergebnisse im Lageplan
kann der Anlage 3 entnommen werden. Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind

in der Tabelle 3 zusammengefasst.
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Tabelle 3 Ergebnisse der chemischen Analysen an Grundwasseranalysen
KRB 1/GWM KRB 4/GWM KRB 5/GWM GWM 8755
Parameter Elnheit | GFs" . 10,2 - 11,2 7,66 - 8,66 9,15 - 10,15 8,68 - 10,68
mu. GOK mu. GOK m u. GOK m u. GOK
Feb 2018 Jun 18 Feb 2018| Jun18 | Feb 2018| Jun 18 2016 Feb 2018
schwach SCh“@Ch schwach | schwach .. | schwach stark
Geruch aromalisch, dlig a“"g‘;;s““' 8lig oig | %889 | " raig "~ |aromatisch, dlig
Chlorid mg/l 250 609 630 718 671 322 572 240 273
Sulfat ma/l 250 156 74 1,3 0,97 32 16 <1,0 <05
Kohlenwasserstoffe ma/l - 01 <01 <01 < 0,1 <01 0,1 0,13 <01 <01
Phenolindex mall 0,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 | <0,005 0,53 0,058 0,071 0,052
Arsen mg/l 0,0032 0,0014 0,0023 0,0012 0,0029 0,0026 0,0051 0,00093 0,0008
Blei mgll 0,0012 < 0,001 <0,001 | <0001 | <0001 [ 00028 | <0001 | 0,00039 < 0,001
Cadmium mall 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 |< 0,00005 < 0,0003
Chrom ges. ) ma/l 0,0034 < 0,001 0,0013 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0001 0,0012 < 0,001
Kupfer ma/l 0,0054 0,0035 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,044 0,022 +| 0,0011 < 0,001
Nickel mgll 0,007 . 0,0027 0,00256 0,0011 0,0013 0,0038 < 0,001 0,0014 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0001 < 0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 - < 0,0002
Zink mg/l 0,06 0,003 0,011 0,012 0,017 0,044 0,0086 0,0074 0,013
Summe BTEX ugll n. n. n. n. 28,4 “13 14.688,2 | 7.466,3 | 4.314,5 3.624 4
Benzol uall 1 <1,0 <10 14 <10 14.600 7.410 4.300 3.610
Toluol ugll <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 6,2 3,1 0,6 <1,0
Ethylbenzol . ugll <1,0 <1,0 ik <1,0 11 13 46 46
m-p-Xylol g/l <1,0 <10 ~16 13 680 36 a3 8,2
o-Xylol gl <1,0 <10 <10 <1,0 1 4,2 : 1,6
Summe LCKW ugll 20 n.n 0,61 nn - nn n.n. 450 393 07
1,1-Dichlorethen pall <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,9 <10
Dichlormethan g/l <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10
Trans-1,2-Dichlerethen pall <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10
1,1-Dichlorethan pa/l : <10 <1,0 <10 <10\ <1,0 <10 <10 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen ua/l <1,0 <10 <1,0 <10 | <10 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan ug/l 2,5 <0,2 0,35 <02 <02 ' <0,2 <0,2 <02 <02
1,1,1-Trichlorethan pg/l i <02 <02 <02 <02 <02 <02 <0,2 <02
Tefrachlormethan pall <0,2 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
1,2-Dichlorethan ua/l 3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 450 <10 <1,0
Trichlorethen yg/l 10 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 34 <0,1
Telrachlorethen ua/l <0,1 0,26 <01 <01 <041 <0,1 34 <01
1,1,2-Trichlorethan pg/l <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 0,7
1,1,1,2-Tetrachlorethan ug/l g <01 <0,1 <0, <01 <01 <01 <01 <01
Vinylchlorid pa/l 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 | <05 <05
Summe PAK* ua/l 0,2 0,074 n. n. 0,084
Acenaphthylen _yafl : <.0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen uall 0,074 < 0,01 0,04
Fluoren all < 0,01 . <001 0,024
Phenanthren ugll s < 0,01 <001 0,016
Anthracen hell] 0,1 < 0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen ug/l 041 ) < 0,01 <0,01 : < 0,01
Pyren ugll g < 0,01 < 0,01 ) 0,014
Benz(a)anthracen ugfl < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chrysen Hgll < 0,01 <0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranthen Hgll 0.03 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(K)fluoranthen Hall ; < 0,01 <0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren - pall 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hall 0.002 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,l)perylen uall ! < 0,01 <0,01 < 0,01
Dibenz(ah)anthracen pall 0,01 < 0,01 < 0,01 <001
Naphthalin el < 0,02 0,88 1,8
1-Methylnaphthalin ug/l 2 ! < 0,01 0,17 < 0,01
2-Methylnaphthalin ugll < 0,01 0,17 < 0,01

*Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

In Tab. 3 sind bei der GWM 8755 neben den aktuellen Daten (2018) auch die Ergebnis-

se der Analyse einer Wasserprobe aus 2016 dargestelit.

Sehr auffillig sind die Analysenergebnisse der Probe aus‘der KRB 5/GWM mit einem
BTEX-Gehalt von 14.688 pg/l. Das Konzentrationsniveau liegt deutlich iber dem Niveau
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der Proben aus GWM 8755 und passt nicht in das Bild der bekannten Untersuchungser-
gebnisse von Analysen aus Boden- und Wasserproben. Gleichwohl kann das Auftreten
eines rdumlichen begrenzten Kontaminationsschwerpunktes (Hotspot) bei der Nut-

zungsgeschichte des Standortes (Tankstelle / Tanklager) nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Beprobung der KRB 5 sank der Wasserspiegel stark, so dass die Wasserent-
nahme aus der GWM unterbrochen, werden musste. Dies deckt sich mit den Angaben
des Bohrunternehmers beim Klarpumpen der GWM. Nach Wiederanstieg des Grund-

wasserspiegels wurde die Entnahme der Wasserprobe fortgesetzt.

Die KRB 5/GWM befindet sich in der Randlage der Borgfelder Sande, die hier nur ge-
ringméchtig und damit nicht sehr ergiebig sind. Des Weiteren si‘nd die Borgfelder Sande

| Mittelsande mit feinsandigen Anteilen, so dass ggf. ein Eintrag von feink&rnigen Anteilen
in die Messstelle stattgefunden hat, zumal die Wasserprobe eine starke Tribung auf-
wies. Die Triibung in der Wasserprobe kénnte zu einer Verfalschung des Analysener-
gebnisses mit erhdhten Schadstoffgehalten geftihrt haben. In diesem Fall sind die in
Tab. 3 genannten Analyseergebnisse aus KRB 5/GWM nicht représentativ.

In der KRB 4/GWM wurde in der dort entnommenen Pumpprobe nur eine geringe Belas-

tung mit Benzol nachgewiesen.

Die neu hergestellten GWM wurden im Juni-2018 erneut beprobt. Die in der KRB
4/GWM festgestellten Benzol-Gehalte wurden nicht bestétigt. Dabei ist zu berucksichti-
gen, dass die Benzol-Gehalte bei der Be_prébung im Februar 2018 auch nur geringfiigig

oberhalb der Nachweisgrenze gelégen hatten.

Die Beprobung der KRB 5/GWM konnte kontinuierlich durchgefiihrt- werden. Das be-
probte Grundwasser wies keine Trubung auf. In der Probe wurden erhdhte Gehalte an
Kohlenwasserstoffe, Phenole sowie LCKW festgestellt. Die Gehalte an Benzol (7.410

pg/l) sind deutlich erhoht.

Zusammenfassend zeigen die aktuellen Analysen im Grundwasser im Bereich der
KRB 5/GWM und der GWM 8755 sowie untergeordnet im Bereich der KRB 4/GWM Be-
lastungen des Grundwassers in den Borgfelder Sanden mit Benzol. Die Belastung des
Grundwassers mit Benzol beschrénkt sich auf den stdlichen Bereich des Untersu-

chungsgebietes.
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Die noch im Jahr 2016 in der GWM 8755 analysierten, erhohten Schadstoffgehalte an
LCKW wurden nicht bestatigt. In der KRB 5/GWM wurden bei der erneuten Beprobung
deutlich erhdhte Gehalte an LCKW festgestellt.
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8 BEWERTUNG DER ERGEBNISSE

8.1  Chemische Analysen des Bodens

"Die aktuellen VUntersuchungsergebnisse bestéitigeh die bisher festgestellte, diffuse Be-
‘Iastung des oberflichennahen Bodens mit Kohlenwasserstoffen (MKW) innerhalb und
aulderhalb des Betriebsge!éindes der Holsten-Brauerei auf niedrigem Niveau. Ein Hot-
spot wurde nicht festgestellt; die Schadstoffbelastung nimmt mit zunehmender Tiefe ab.
Die Ergebmsse der Eluatuntersuchungen: zelgen mehrfach Gehalte an MKW in den un-
tersuchten Bodenproben die oberhalb des Priifwertes der BBodSchV von 0,2 mg/l fur

- den Wirkungspfad Boden — Grundwasser liegen. Dabei liegt der Ort der Probenahme je-
doch deutlich oberhalb des Orts der Beurteilung (Grundwasseroberflache der Borgfelder

. Sande). Die MKW-Gehalte im Eluat des Bodens des Bodens liegen in groBerer Tlefe
deutlich unter dem Prufwert (KRB 5/14 und KRB 5/15).

Die oben stehenden Ausflihrungen gelte‘n sinngeméﬂ auch fur PAK: In den oberflachen-
. nah enthommenen Bodenproben wird der Prufwert der BBodSchV (0.2 pg/l) im Eluat
zwar Uberschritten, in den aus tieferen Bereichen entnommenen Bodenproben jedoch

deutlich unterschritten.

In keiner untersuchten Bodenprobe im Untersuchungsgebiet auf dem Betriebsgelande

wurde Benzol nachgewiesen. Die Arsen- und Schwermetallgehalte sind gering.

Zusammenfassend ist die Schadstoﬁbelastung des Bodens unter Berlicksichtigung der
jahrzehntelangen Nutzung im aktuellen Untersuchungsbereich Grundwasser des Be-

triebsgeldndes der Holsten-Brauerei als diffus und verhaltnismaRig gering einzustufen.

. 8.2 Einschatzung der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone

Die Schutzfunktion der ungeséttigten Bodenzone wird wesentlich durch die Verweildauer
der Schadstoffe beeinflusst. Die Verweildauer wird u. a. bestimmt durch die Machtigkeit
der unbelasteten ungesattigten Bodenzone. Die Méachtigkeit der unbelasteten ungesét-
tigten Bodenzone gilt als gering, wenn die Méchtigkeit < 2 m ist. Im Untersuchungsge-
biet ist die’ ungeséttigte Zone etwa 9 méchtig; damit liegen fur den Schutz des Grund-

wassers glinstige Randbedingunger{ vor.
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Ein weiteres Kriterium ist die Dufchléssigkeit der ungesattigten Bodenzone. Im vorlie-
genden Fall steht Geschiebemergel an, der gering durchlassig ist und damit die Schutz-
funktion der ungeséttigten Zone zusétzlich zur groen Machtigkeit erhoht. Die Sicker-
wasserneubildungsraté ist auf Grund der geringen Duréhléssigkeit des Geschiebemer-

gels sowie der Versiegelung als gering anzunehmen.

Die gute Schutzfunktion der ungeséttigten Zone und die fur diesen Bereich geringe
Grundwasserempfindlichkeit werden durch die Abnahme der Schadstoffgehalte im Eluat

der analysierten Bodenproben mit zunehmender Tiefe bestatigt.

8.3 Abschétiung des aktuellen und zukiinftigen Schadstpffeintrags

Die ehemaligen Nutzungen, wie z. B. die Tankstelle, das Tanklager der NITAG sowie die
auf den Abstellgleisen abgestellten Tankwaggons, die in Verbir_!dung mit Handhabungs-
verlusten zu einer diffusen Beiastung des Bodens mit Schadstoffen gefiihrt haben, sind
nicht mehr aktiv. Das im Grundwasser vorhandene Benzol ist in der ungesélttigten Zone
analytisch nicht nachgewiesen worden, so dass innerhalb des Untersuchungsgebietes
ein weiterer Eintrag von Benzol aus der ungeséttigten Zone in das Grundwasser der

Borgfelder Sande nicht nachgewiesen konnte.

Durch die nahezu vollflachige Versiegelung des Betriebsgeléndes im Bereich des Unter-
suchungsgebiets ist die Sickerwasserneubildungsrate gering und eine Verfrachtung von

Schadstoffen durch das Sickerwasser unterbunden.

Dies wird auch durch d'ie aktuellen Grundwasserarialysen bestatigt, bei denen gegen-
iber den friheren Kampagnen nur &rtlich und dariiber hinaus geringere Schadstoffge-

halte in den Borgfelder Sanden analysiert worden sind.

Im Zuge der Umnutzung des Betriebsgeléndes findet eine Entsiegelung statt, wodurch
ein Teil der Schutzwirkung der Versiegelung verloren geht, so dass sich theoretisch zu-

mindest terhporéir die Sickerwasserneubildungsrate erhdhen kann.

In der Abb. 4 sind die Verbreitung der Borgfelder Sande sowie die zukiinftige Bebauung
dargestellt. Demnach liegt der iberwiegende Teil des Gebiets der Verbreitung der Borg-
felder Sande in Bereichen mit geplanter Bebauung (Gebadude B und C), wo im Rahmen
der Baugrubenherstellung eine Auskofferung von mit Schadstoffen belasteten Bdden
stattfindet. |
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Bei Herstellung von einem Untergeschoss erfolgt ein Aushub bis in eine Tiefe von vo-

raussichtlich etwa 4 m u. GOK; bei zwei Untergeschosse'n wird sogar bis in eine Tiefe-
voh etwa 8 m u. GOK ausgehoben. Im Bereich des B'etriebsgeléindes wird damit zuklinf-

tig rmit Schadstoffen belastetes Bodenmaterial entfernt. Erganzend findet durch die

Uberbauung eine weitgehende Wiederherstellung der Versiegelung statt.

J Za a - 4 ‘.'l ';i T
Abbildung 4 Verbreitung der Borgfelder Sande (griin umrandet) und geplante Bebauung der
Holsten-Quartiere 4 -

8.4  MaBnahmen

Ein unfnittelbarér Handlungsbedarf zum Schutze des Grundwassers vor Durchfthrung
der BaumaRnahme l4sst sich aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen nicht
ableiten. ' ' '

Iﬁ den Bereichen, in denen Gebé&ude vorgesehen sind, wird der oberflichennah anste-

hende Boden im Zuge der Baugrubenherstellung entsorgt.

Weitere MaBnahmen zur“ Verhinderung einer Mobilisierung von Schadstoffen in Berei- |
chen von Freiflaichen sowie in Bereichen mit besonders sensibler Nutzung (Schule,
Spielplatze) sind zu berticksichtigen, sobald eine genaue Planung vorliegt. Hier kommen
eine Auskofferung von belastetem Boden und / oder eine Versiegelung oder Abdichtung

mit begleitendem Monitoring in Frage.
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9 EMPFEHLUNGEN FUR DAS WEITERE VORGEHEN IN DER STUFE 2

Im Ergebnis der Bestandsaufnahme [45] wurden Erkenntnisdefizite hinsichtlich der
Schadstoffbelastung im Boden, in der Bodenluft sowie im Grundwasser festgestellt. Die
Erkenntnisdefizite zum Grundwasser wurden mit den hier dokumentierten Untersuchun-

gen (Stufe 1) beseitigt.

In Hinblick auf die Umnutzung des Grundstiicks und die zukinftige Nutzung zu Wohn-
zwecken und Freizeitnutzung sowie EnNeiterurng‘der Schule sind durch weiterfiihrende

Untersuchungen in der Stufe 2 die folgenden Fragestellungen zu kléren:

" 1. Uberprafung der Bodenluft im Bereich der geplanten Gebdude in Hinblick auf eine

gof. stattfindende Gasmigration von leichtfllichtigen Schadstoffen in die Gebaude

2. Uberprifung der Schadstoffbelastung im'Bereich der ehemaligen Dachpappenfab-
rik und des Tanklagers der Fa. NITAG | | :

.3. Abfallrechtliche Deklaration der Aushubbdden

4. Uber.pr[]fung der Frleifléichen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden — Mensch

5.  Uberpriifung Schadstoffbelastung der Baugrubensohlen und -wénde

6.  Fortfuhrung des Grundwassérmonitorings.

Sobald die Lage der zukiinftigen Gebaude geklart ist, kann in Teilbereichen eine Uber-
prifung der Bodenluft durchgefiihrt werden. Des Weiteren kann eine Uberpri]fung'der

‘Schadstoffbelastung im Bereich der ehemaligen Dachpappenfabrik parallel durchge-
fuhrt.

Die Punkte 3 bis 6 sind im Vorfeld der Bauausfilhrung sowie baubegleitend zu tberpri-

fen.
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10 ZUSAMMENFASSUNG

Anlass

Die SG Development GmbH, Dusseldorf ist Eigenttimerin des Betriebsgeldndes der
Holsten Brauerei in Hamburg-Altona. Auf dem etwa 8,6 ha groRen Grundstiick soll zu-
kiinftig eine gemischte Nutzung aus Wohnen, Bros, Hotel, sozialer Infrastruktur, Ein-
zelhandel und einem Handwerkerhof entstehen. Ein stadtebaulich-freiraumplanerischer
Reali.Sierungswettbewerb wurde ‘'durchgefiihrt. das Betriebsgeldnde wird derzeit noch
von der Holsten-Brauerei genutzt und soll im 2. Quartal 2019 an die SG Development

GmbH Ubergeben werden.

Die IGB Ingenieurgesellschaft mbH, Hamburg (IGB) wurde von der SG Development
GmbH; diese vormals vertreten durch die GERCH Development GmbH, mit einer Vorun-
tersuchung des Betriebsgeléndes der Holsten-Brauerei hinsichtlich Altlast‘en, einer Ge-
fahrdungsabschatzung und zur Bebaubarkeit: beauftragt. Als Teil dieses Auftrags wurde
in einem ersten Schritt eine ,Bestandsaufnahme Altlastenerkundungen® erstellt, in der

ein Standortmodell entwickelt und eine erste Risikobewertung'durchgerhrt werden.

Gemal den dort beschriebenen Ergebnissen sind die Erkenntnisdefizite beziglich des
Grundwassers im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser sowie auf den weiteren ge-

planten Ablauf der Projektentwicklung als vorrangig zu betrachten

Untersuchungen (Stufe 1)

Zur Erkundung der Borgfeldér Sande wurden daher sechs Kleinrammbohrungen bis in
eine Tiefe von maximal 13,4 m unter GQK abgeteuft. Mit drei von funf Kleinrammboh-
rungen (KRB) wurden die Borgfelder Sande erkundet und diese KRB zu Grundwasser-

messstellen ausgebaut.

Mit den Untergrundaufschltissen wurde der bekannte Untergrundaufbau weitgehend be-
statigt. Der Verbreitungsbereich der Borgfelder Sande, die als Zwischenlage in die Ge-

schiebebéden eingeschaltet sind, wurde 'genérell mit kleineren Abweichungen bestatigt.

Die aktuellen Stichtagsmessungen weisen auf eine GrundwasserflieRrichtung innerhalb
der Borgfelder Sande nach Osten hin. Das Betriebsgelédnde der Holsten-Brauerei liegt
gemaR der Karte der Grundwasserempfindlichkeit im Bereich einer geringen Gefahr-

dung des Grundwassers.
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Zusammenfassend ist die Schadstoffbelastung des Bodens unter Beriicksichtigung der
jahrzehntelangen Nutzung im Bereich des Betriebsgeldndes der Holsten -Brauerei als

diffus und verhaltnisméaRig gering einzustufen.

Die aktuellen Untersuchungen weisen im Grundwasser der Borgfelder Sande riicklaufige
Belastungen mit Benzol nach. Die anderen noch im Jahr 2016 in der GWM 8755 analy-
. sierten erhdhten Schadstoffgehalte an LCKW wurden nicht bestétigt, auch nicht in den

neuen, représéntativ beprobten Messstellen.

Dies bestatigt die gute Schutzfunktion der ungeséttigten Bodenzone und die geringe
Grundwasserempfindlichkeit im Bereich des Betriebsgeléndes.

|

‘:Ein Handlungsbedarf zum Schutz des Grundwassers ist nicht anzuzeigen. Bei einer
Entsiegelung des Betriebsgeldndes ist eine Mobilisierung von Schadstoffen durch eine
erhdhte Sickerwasserrate maglich. Jedoch wird in den Bereichen, in,-den_en Gebaude
geplant sind, der oberflachennah anstehende Boden im Zuge des Baugrubenaushubs
entsorgt und so értlich ein Aushub von méglichen Schadstoffquellen stattfinden. Weitere
MaRnahmen in Bereichen von Freiflaichen sowie in Bereichen mit besonders sensibler -
Nutzung (Schule, Spielplatze) sind zu einem spéteren Zeitpunkt .nach Fortschreibung
der Planung zu beriicksichtigen. Hier kommen eine Auskofferung von belastetem Boden

und / oder eine Versiegelung / Abdichtung mit begleitendem Monitoring in Frége.

‘Hinsichtlich der Schutzgiiter Boden und Bodenluft bestehen weiterhin Erkenntnisdefizite,

die in der Untersuchungsstufe 2 abgearbeitet werden sollen.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH
i. V. i. A

9 Sachverstandiger nach §18 Bundes-Bodenschutzgesetz fur Bodenschutz und Altlasten, Sachgebiet Sanie-
rung (HK HH) ' : ‘ )

8 Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger gemafl §36 GewO sowie Sachversténdiger nach §18
Bundes-Bodenschutzgesetz fir Bodenschutz und Altlasten, Sachgebiet Sanierung (HK HH) '
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