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1 Untersuchungsgebiet und erschiitterungstechnische I'ragestellung

Fir den Entwurf zum Bebauungsplan (B-Plan) HafenCity 10 haben wir in Threm
Auftrag erschiitterungstechnische Untersuchungen zu Schienenverkehrs-Erschiit-

terungen und strukturinduziertem sekundaren Luftschall durchgefiihrt.

Als Planungsunterlagen liegen ein Entwurf zum Bebauungsplan der Behorde fiir

Stadtentwicklung und Wohnen vom 09.11.2018 sowie die Zugverkehrszahlen der

oberirdischen Bahnstrecke fiir den Prognosehorizont fiir das Jahr 2030 vor.

%

Bl 7D,
iz
i =

L M B .
| e |
pERes |

:S ey o

Abbildung 1: Entwurf zum Bebauungsplan HafenCity 10, 09.11.2018
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Das Plangebiet befindet sich zwischen der Shanghaiallee im Westen und der ober-
irdischen Bahnstrecke im Osten. Im Norden wird das Plangebiet durch den Brook-
torhafen bzw. den Ericusgraben und im Siiden durch die Uberseeallee / Vers-

mannstraie bzw. den Baakenhafen begrenzt.

Die Bahnstrecke verliuft oberirdisch als Viadukt mit der zweigleisigen Stre-
cke 2200 vom Hamburger Hauptbahnhof in Richtung Elbbriicken tiber die Veddel
in Richtung Stiden sowie der zweigleisigen Strecke 1250 vom Hamburger Haupt-
bahnhof in Richtung Rothenburgsort. Auf der Strecke 2200 werden fiir das Jahr
2030 insgesamt 399 Personenziige und 4 Giiterziige tags (06-22 Uhr) sowie insge-
samt 51 Personenzlge und 2 Giterziige nachts (22-06 Uhr) angegeben. Fur die
Strecke 1250 werden 6 Giiterziige tags und 4 Giiterziige nachts genannt. Es han-
delt sich damit um eine duferst stark frequentierte Bahnstrecke. Die Hochstge-
schwindigkeit betragt 80 km/h. Im Stiden des Plangebietes befinden sich auf der
Bahnstrecke Weichen.

Am stdlichen Rand des Plangebietes verliauft die HafenCity U-Bahn der Linie U4
mit der Haltestelle HafenCity-Universitit. Die U-Bahnstrecke verlauft unter der
Ubersecallee / VersmannstraBe in einem zweigleisigen Stahlbeton-Rechtecktun-
nel. Fir die U-Bahnverkehrshaufigkeit ist gemall den Angaben der Hamburger
Hochbahn AG zur Bertcksichtigung der zukiinftigen, langfristigen Verkehrsent-
wicklung je Fahrtrichtung von einem 90 s-Takt tagstiber (06:00-22:00 Uhr) sowie
nachts (22:00-06:00 Uhr) von einem 90 s-Takt zwischen 22:00-00:30 Uhr und
zwischen 04:30-06:00 Uhr sowie von einem 150 s-Takt zwischen 00:30-
04:30 Uhr auszugehen.

Der Schienenverkehr verursacht Liarm und Erschiitterungen. Die Schienenver-
kehrserschiitterungen werden tber den Boden in die Gebiudefundamente tibertra-
gen und von dort iiber die aufgehenden Winde in Stockwerksdecken eingeleitet.
Die Bauteileigenfrequenzen von Decken und Wanden in einem Gebaude befinden

sich grundsitzlich in dem vom Schienenverkehr anregbaren Frequenzbereich.

Im Falle einer Ubereinstimmung der Anregungsfrequenzen durch Verkehr und Ei-

genfrequenzen von Bauteilen wie Decken im Gebéaude, einer so genannten Reso-
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nanzanregung oder einer resonanznahen Anregung, konnen auf Menschen oder
technische Anlagen stérende Deckenschwingungen einwirken. In der vorliegen-
den Untersuchung werden Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebéau-

den betrachtet.

Grundlage des Erschutterungsschutzes ist der zur Konkretisierung der Ziele im
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSch(G) beschlossene , Erschiitterungsleitfa-
den* bzw. der aktuelle Stand der Norm DIN 4150 , Erschiitterungen im Bauwe-

(13

sen-.

Dartiber hinaus ist infolge der iibertragenen Schienenverkehrserschiitterungen
grundsitzlich infolge von Bauteilschwingungen abgestrahlter, so genannter struk-
turinduzierter sekundérer Luftschall als akustische Einwirkung auf den Menschen
zu berticksichtigen. In vielen Fiéllen von unterirdischen Schienenstrecken ist der

sekundare Luftschall gegentiber den Erschiitterungen von gréferer Bedeutung.

Fiur Wohnnutzung gelten insbesondere nachts hohe erschutterungstechnische An-
forderungen, wobei fiir Kern- und Mischgebiete geringere Anforderungen gelten
als fur allgemeine Wohngebicete. Fir eine Biiro- und Gewerbenutzung werden in

der Regel die tags geltenden, geringeren Anforderungen angesetzt.

2  KErschiitterungstechnische Untersuchungen

In der VDI 2038 ,,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Ein-
wirkungen® wird der Ablauf einer erschiitterungstechnischen bzw. baudynami-
schen Beratung beschrieben. Die dort genannten Phasen sind in Abhingigkeit der

Aufgabenstellung unterschiedlich abgegrenzt und gehen ineinander tiber.

Anders als in der Statik gibt es in der Baudynamik keine sichere Seite sowie eine
groBe Streuung der dynamischen Parameter und damit eine grofle Streuung der
Ergebnisse von baudynamischen Berechnungen und Prognosen. Aus diesen Griin-
den ist die baudynamische Beratung ein alle Planungs- und Realisierungsphasen
begleitender Prozess. Aufgrund der weitreichenden Konsequenzen von baudyna-

mischen MaBnahmen fiir die Gebidudekonzeption sind die baudynamischen Erfor-
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dernisse moglichst frihzeitig in der Planung zu beriicksichtigen und in enger Ab-

stimmung zu den anderen Planern vorzunehmen.

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans handelt es sich bei den erschiit-
terungstechnischen Untersuchungen um eine Bewertung zur Einstufung der Situa-
tion und um grundsitzliche Hinweise fir Gebiudekonzepte und MaBnahmen. Die
mabBgeblichen Ergebnisse werden im Bebauungsplanverfahren zu dokumentieren

und bei Bedarf Festsetzungen zum Erschitterungsschutz zu treffen sein.

Nach Abschluss des Bebauungsplanverfahrens sind die Anforderungen zum
Schutz vor Einwirkungen aus Erschiitterungen und sekunddrem Luftschall in der

individuellen Gebdudeplanung zu konkretisieren und nachzuweisen.

In der Planungsphase fiir die einzelnen Gebiude sind ggf. Messungen sowie eine
Prognose der Erschitterungen mit einem Detailmodell unter Beriicksichtigung
malgeblicher Eigenschaften individuell geplanter Gebaude einschlieSlich Mal-
nahmen erforderlich. Die Dimensionierung von MalBnahmen wird ebenfalls in die-
ser Phase vorgenommen und erfordert ein iteratives Vorgehen, um die Malnah-

men und den erforderlichen Aufwand zu optimieren.

In der Ausfithrungsphase sind fiir die einzelnen Gebiude die Annahmen und Pro-
gnosen wihrend der Gebaudeerstellung durch Kontrollmessungen zu priifen und
gef. Mainahmen zu detaillieren oder endgiiltig festzulegen. Wéhrend der Baupha-
se erfolgt eine gutachterliche Beratung der ortlichen Bauiiberwachung. Die baudy-

namische Begleitung endet mit Abnahmemessungen.

3 Anforderungen

3.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebiuden

Einwirkungen aus Erschiitterungen und sekundérem Luftschall konnen als stérend
wahrgenommen werden. Eine storende Wahrnehmung kann nur fir den Fall aus-

geschlossen werden, dass die Erschiitterungen nicht spiirbar sind und der sekundé-
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re Luftschall nicht horbar ist. Bei Einhaltung der Anforderungen liegen erhebliche

Belastigungen im Allgemeinen nicht vor.

3.1.1 Erschiitterungen

Grundlage des Erschutterungsschutzes ist der zur Konkretisierung der Ziele im
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSch(G) vom Linderausschuss fiir Immissi-
onsschutz (LAI) beschlossene ,Erschiitterungsleitfaden’™ bzw. der aktuelle Stand
der Norm DIN 41350 , Erschiitterungen im Bauwesen®. Im Hinblick auf die Ein-
wirkung von Schienenverkehrserschiitterungen ist die DIN 4150, Teil 2 , Einwir-

kung auf Menschen in Gebiauden* malBgeblich.

Die Anforderungen zum Erschiitterungsschutz sind in der DIN 4150 |, Erschiitte-
rungen im Bauwesen™ Teil 2, , Einwirkung auf Menschen in Gebduden™ Tabelle 1
in Abhéngigkeit von der Nutzung des Gebietes, in dem sich die Bebauung befin-
det, gegeben. Fiir Wohnbebauung kommt i.d.R. aus der Tabelle 1 der Norm die
Zeile 3 fir Gebiete mit weder vorwiegend gewerblichen Anlagen noch vorwie-
gend Wohnungen (u.a. Misch- und Kerngebiete) oder die Zeile 4 fur Gebiete mit
vorwiegend bzw. ausschlieflich Wohnungen (u.a. allgemeine Wohngebiete und

Kleinsiedlungsgebicte) in Betracht.
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DIN 4150 , Erschiitterungen im Bauwesen® Teil 2, Einwirkung auf Menschen in Gebiuden®
Tabelle 1 (Ausgabe Juni 1999)

Zeile

Einwirlaingsort

Tags

Nachts

A,

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
nur gewerbliche und gegebenentalls aus-
nahmsweise Wohnungen fiir Inhaber und
Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts-
und Bereitschaftpersonen untergebracht
sind (vergleiche Industriegebiete BauN-
VO, §9)

0.4

0.2

0.3

0.6

015

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
vorwiegend gewerbliche Anlagen unter-
gebracht sind (vergleiche Gewerbegebie-
te BauNVO, § 8)

0.3

0.2

0.4

0.1

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen
noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind (vergleiche Kerngebiete
BauNVQ, § 7, Mischgebiete BauNV O,
§ 6, Dorfgebicte BauNVO, § 5)

0.2

0.1

0.3

0.07

Einwirkungsorte, in deren Umgebung
vorwiegend oder ausschlieBlich Woh-
nungen untergebracht sind {vergleiche
Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine
Wohngebiete BauNVQ, § 4, Kleinsied-
lungseebiete BauNVvO, § 2)

0.1

0.2

0.05

Besonders schutzbedirttige Einwir-
kungsorte, z.B. in Krankenhiusern, Kur-
kliniken, soweit sie in dafiir ausgewiese-
nen Sondergebieten liegen

01

0.1

0.05

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNV(Q angegeben, die in der
Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist je-
doch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt
der Schutzbedurftigkeit gegen Erschiitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in
der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Tabelle 1: Anhaltswerte DIN 4150 Teil 2 Einwirkung auf Menschen in Gebduden

Die Anordnung der Baugebiete wurde im Entwurf des Bebauungsplans unter Be-

ricksichtigung des Larmschutzes gegeniiber dem oberirdischen Schienen- und

Straflenverkehr vorgenommen. Daher sind die allgemeinen Wohngebiete von der

oberirdischen Fernbahnstrecke und den gréBeren Strallen abgewandt.

Im vorliegenden Fall sind im Entwurf zum Bebauungsplan HafenCity 10 auf un-

terschiedlichen Flachen folgende Gebietsausweisungen vorgesehen und dort gel-

ten die betreffenden Anforderungen:
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«  Allgemeines Wohngebiet:  DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 4,
«  Kerngebiet: DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3,

+  Urbanes Gebiet': DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 Zeile 3.

3.1.2 Sekundirer Luftschall

Die Anforderungen zum strukturinduzierten sekundéaren Luftschall aus Schienen-
verkehrserschiitterungen sind in Deutschland nicht allgemeingiiltig festgelegt und

stehen zwischen den Bahnbetreibern und den Betroffenen i.d.R. in der Diskussion.

Bei oberirdischen Fernbahnstrecken fordern die Bahnbetreiber den sekundéren
Luftschall wie den gleichzeitig auftretenden primédren Luftschall gemil
16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV auf Grundlage eines Mitte-
lungspegels fur Schlafriume nachts von 30 dB(A) und fiir Wohnraume tags von
40 dB(A) zu bewerten. Diese Vorgehensweise wurde durch das Bundesverwal-
tungsgericht bestitigt (2010) und ist durch Eisenbahn-Bundesamt bei Planfeststel -
lungen zur Anwendung verfiigt worden. Die Betroffenen erwarten insbesondere in
Fillen von geringem priméiren Luftschall — etwa unmittelbar hinter einer Larm-
schutzwand — eine Bewertung der individuellen Situation auf Basis der aus der

TA-Larm abgeleiteten Immissionsrichtwerte.

Im Rahmen von Bebauungsplianen an oberirdischen und unterirdischen Bahnstre-
cken (u.a. Neue Mitte Altona, HafenCity) und Planfeststellungen fuir und unterir-
dische Bahnstrecken des OPNV wurden die Anforderungen in Hamburg (AKN,
Flughafen-S-Bahn, HafenCity-U-Bahn) aus der TA-Lirm Abschnitt 6.2 abgelei-
tet. Es handelt sich um die Immissionsrichtwerte (Mittelungspegel) tags 35 dB(A)
bzw. nachts 25 dB(A) respektive Geriuschspitzen zzgl. 10 dB (Maximalpegel).
Fur eine Buronutzung kommen die tags geltenden Immissionsrichtwerte in Be-

tracht.

! Das Urbane Gebiet (§ 6a BauNVO) ist erst durch die Baurechtsnovelle im Mai 2017 eingefithrt
worden und wird durch die DIN 4150 noch nicht explizit bestimmten Anhaltswerten zugeordnet.
Aufgrund des gemischten Gebietscharakters des Baugebietes wird hilfsweise eine Einordnung ana-
log der Misch- und Kerngebiete bei der Beurteilung der Schutzbediirftigkeit vorgenommen.
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Bei unterirdischen Bahnstrecken liegt kein gleichzeitiger primérer Schienenver-
kehrslarm vor, so dass die Storwirkung des sekundéren Luftschalls groBer ist als
bei oberirdischen Strecken und daher bei neuen Wohngebéduden auch erhdhte An-
forderungen im Einklang mit anderen schalltechnischen Anforderungen, z.B. an
die Gerdusche aus gebdaudetechnischen Anlagen und Maximalpegeln von

27 dB(A) oder weiter gesteigerte Anforderungen, angestrebt werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind fur die zu erwartende Nutzung im
Plangebiet gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse maligeblich. Demnach sind
die Mindestanforderungen an den Komfort zu gewihrleisten. Als Anforderungen
an den strukturinduzierten sekundiren Luftschall kénnen fiir die oberirdische
Fernbahnstrecke sowie fiir unterirdische U-Bahnstrecke die aus der TA-Larm ab-
geleiteten Immissionsrichtwerte angesetzt werden. Im Rahmen der konkreten Pla-

nungen kdnnen von den Beteiligten hohere Anforderungen angestrebt werden.

Die Anforderungen bzw. Immissionsrichtwerte unterscheiden sich fiir unter-
schiedliche Larmquellen bei gleichem Immissionsort teilweise deutlich. Aus die-
sem Grund sind die Larmquellen unabhingig von einander zu bewerten und nicht
kumulativ. Die messtechnische Erfassung von sekundarem Luftschall ist lediglich
fur unterirdischen Schienenverkehr bei geringem Hintergrundschallpegel, etwa in

Abend- oder Nachtstunden, zuverlissig moglich.

Fur eine besondere Nutzung, z.B. mit schr erschiitterungsempfindlichen Geriten
oder Entertainment mit sechr hohen Anforderungen, konnen besondere Anforde-
rungen zu angestrebt werden, die nicht im Rahmen dieser Untersuchung betrach-

tet werden.

4  Erschiitterungstechnische Bewertung

4.1 Fernbahn

Die Bewertung der erschiitterungstechnischen Situation im Untersuchungsgebiet
des Bebauungsplans HafenCity 10 erfolgte fuir die Fernbahn-Erschiitterungen aus-
gehend von den Erfahrungen mit den Bebauungsplinen HafenCity 11 und 13. Die
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erschitterungtechnischen Untersuchungen fiir die Bebauungspline HafenCity 11
und HafenCity 13 wurden u.a. mit Schwingungsmessungen bei Fernbahnvorbei-
fahrten und darauf basierenden Prognosen vorgenommen. Diese Ergebnisse lassen
sich fur die grundsatzlichen Fragestellungen im Bebauungsplan HafenCity 10

tibertragen.

In dem Entwurf zum Bebauungsplan HafenCity 10 sind unmittelbar entlang der

oberirdisch verlaufenden Fernbahnstrecke

« der Hauserblock nérdlich der Stockmeyerstralle mit dem urbanen Gebiet
MU 1 mit einem geringsten Abstand von 27 m zum néchstgelegenen Fern-

bahngleis,

« der Hauserblock siidlich der Stockmeyerstralle mit dem urbanen Gebiet
MU 2 mit einem geringsten Abstand von 11 m zum néchstgelegenen Fern-

bahngleis,

die zwei durch eine Parkanlage getrennte Hauserblocke in der Mitte der
Stralie Am Hannoverschen Bahnhof mit dem urbanen Gebiet MU 3 mit ¢i-

nem geringsten Abstand von 13 m zum néchstgelegenen Fernbahngleis,

die Schule nordlich der VersmannstraBe mit einem geringsten Abstand

von 35 m zum néchstgelegenen Fernbahngleis sowie

« das urbane Gebiet MU 4 mit einem geringsten Abstand von 8 m zum

niachstgelegenen Fernbahngleis

geplant. Aufgrund des geringen Abstands zur Fernbahnstrecke sind die Immissio-

nen fur diese Bebauung hier mafBgeblich.

Fur die stidlich der unterirdischen U-Bahnstrecke geplante Bebauung betragen die
Abstinde zur Fernbahnstrecke zwischen 90 m und 100 m. Fir die weiter westlich
geplanten Fliachen betragen die Abstande zur Fernbahnstrecke zwischen 160 m
und bis zu 220 m. Aufgrund des deutlichen Abstands zu der Fernbahnstrecke sind

die Immissionen fiir die dortige Bebauung als nicht maBgeblich zu bewerten.
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Fur die erst genannten Gebaude mit einem geringen Abstand zur Fernbahnstrecke
kann ausgehend von den Schienenverkehrs-Erschitterungen mit einem Standard-
Schotteroberbau ohne MaBnahmen zum Erschiitterungsschutz an der Quelle, dem
Ubertragungsweg und bei dem Empfinger eine Einhaltung der Anforderungen fiir
Erschiitterungen gemall DIN 4150 Teil 2 und fiir den sekundiren Luftschall die
aus der TA-Larm Abschnitt 6.2 abgeleiteten Immissionsrichtwerte nicht ohne wei-

teres erwartet werden.

Bei den Gebauden mit einer Wohnnutzung bzw. wohnihnlichen Nutzung ist we-
gen der hohen Zugverkehrshaufigkeit und aufgrund der hohen Anforderungen

nachts von einer Uberschreitung der Anforderungen auszugehen.

Bei den Gebéduden ohne Wohnnutzung bzw. wohnéhnliche Nutzung, wovon z.B.
fur die Schule auszugehen ist, wiren genauere Untersuchungen fur das konkret
geplante Gebaude erforderlich, um die Einhaltung der dann dort tags geltenden

Anforderungen erforderlichenfalls mit MaBnahmen zum Erschitterungsschutz

nachzuweisen.
Gebiet Lage Abstand zum ndchstgelegenen
Fernbahngleis

MU 1 Nordseite Stockmeyerstralle 27 m

MU 2 Sudseite Stockmeyerstralle 11 m

MU 3 Mitte Am Hannoverschen Bahnhof 13 m

Schule Nordseite Versmannstralie 35m

MU 4 Nordseite Versmannstraflie 8m

Tabelle 2: Bereiche mit Untersuchungsbedarf an der Fernbahnstrecke



baudyn GmbH 2018-12-08-2018604-N1-2-GA Gutachten Seite 13
Bebauungsplan HafenCity 10 - Schienenverkehrs-Erschiitterungen und sekunddrer Luftschall

%

i
/
4

-
7
4
it

/

%2
“

1

Vi

NN

22

Abbildung 2: Bereiche mit Untersuchungsbedarf an der Fernbahnstrecke rot-ge-

strichelt umrandet

In diesen Gebieten (siche Tabelle 2, Abbildung 2) ist die Einhaltung der, in Ab-
hangigkeit der tatsdchlichen Nutzung angestrebten Anforderungen erforderlichen-

falls mit MaBnahmen zur Verminderung der Immissionen nachzuweisen.

Mafnahmen kommen an der Erschiitterungsquelle auf der Bahnstrecke, auf dem
Ubertragungsweg sowie am Gebiude in Betracht. An oberirdischen Fernbahnstre-

cken sind wirksame MalBnahmen allgemein schwierig umsetzbar. Bei diesen MaB-
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nahmen handelt es sich z.B. um besohlte Schwellen oder in Abhangigkeit vom
Aufbau des Bahnviaduktes ggf. um Unterschottermatten. Es ist davon auszuge-
hen, dass im Rahmen der Bebauung keine Malinahmen an der Fernbahnstrecke
vorgenommen werden konnen. Auf dem Ubertragungsweg zwischen der Bebau-
ung an und dem Bahnviadukt kommen ¢lastische Zwischenlagen zur Verminde-
rung der Erschutterungsiibertragung in Betracht. Im Gebéude sind u.a. die dyna-
mischen Bauteileigenschaften wie die Griindung einschlieBlich Bodenplatte, De-
ckeneigenfrequenzen und die Eigenfrequenz des schwimmenden Estrichs mal-
gebliche Parameter sowie MaBnahmen bis hin zu einer ¢lastischen Gebaudelage-
rung auf Polyurethan- bzw. Elastomer oder Stahlfeder-Dampfer-Elementen denk-
bar. Im Rahmen der Konkretisierung der Gebaudeplanung ist von dem Bauherrn
cin Konzept fir den Erschitterungsschutz zu erarbeiten und mit den geplanten
Mafnahmen die Einhaltung der Anforderungen und damit ¢in ausreichender Im-

missionsschutz nachzuweisen.

4.2 U-Bahn

Die Bewertung der erschiitterungstechnischen Situation im Untersuchungsgebiet
Bebauungsplan HafenCity 10 erfolgte fiir die U-Bahn-Erschiitterungen ausgehend
von den Erfahrungen mit den Bebauungsplianen HafenCity 6, 7, 11 und 13. Die er-
schutterungtechnischen Untersuchungen fiir die Bebauungspline HafenCity 6 und
HafenCity 11 wurden u.a. mit Schwingungsmessungen bei U-Bahnvorbeifahrten
und darauf basierenden Prognosen vorgenommen. Diese Ergebnisse lassen sich
fur die grundsitzlichen Fragestellungen im Bebauungsplan HafenCity 10 iibertra-

gen.

In dem Entwurf zum Bebauungsplan HafenCity 10 sind unmittelbar entlang der

unterirdisch verlaufenden U-Bahnstrecke

« der Hauserblock nordlich der Uberseeallee mit den Kerngebieten MK 6,
MK 8 und dem allgemeinen Wohngebiet WA 3 mit einem geringsten Ab-

stand von 9 m zum U-Bahntunnel,
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+ die Schule nordlich der VersmannstraBe mit einem geringsten Abstand

von 12 m zum U-Bahntunnel,

das urbane Gebiet MU 4 als Uberbauung des U-Bahnausgang der Halte-
stelle HafenCity-Universitit und mit einem geringsten Abstand von 9 m

zum U-Bahntunnel sowie

+ der Hauserblock stdlich der Versmannstrae mit dem Kerngebiet MK 7
und dem allgemeinen Wohngebiet WA 4 mit einem geringsten Abstand

von 7 m zum U-Bahntunnel

geplant. Aufgrund des geringen Abstands zum U-Bahntunnel sind die Immissio-

nen fur diese Bebauung hier maBgeblich.

Fur die weiter nordlich geplanten Flachen betragen die Abstinde zum U-Bahntun-
nel zwischen 65 m und bis zu 350 m, sodass die dortige Bebauung cinen deutli-
chen Abstand zu der U-Bahnstrecke aufweist und die Immissionen sind daher dort

als nicht mafigeblich zu bewerten.

Fur die erst genannten Gebiude mit einem geringen Abstand zum U-Bahntunnel
kann ausgehend von den U-Bahnerschiitterungen mit einem Standard-Schottero-
berbau ohne MaBnahmen zum Erschiitterungsschutz an der Quelle, dem Ubertra-
gungsweg und bei dem Empfanger e¢ine Einhaltung der Anforderungen fur Er-
schutterungen gemall DIN 4150 Teil 2 und fur den sekundiren Luftschall die aus
der TA-Larm Abschnitt 6.2 abgeleiteten Immissionsrichtwerte nicht ohne weiteres

erwartet werden.

Bei den Gebiuden mit einer Wohnnutzung oder wohnéhnlichen Nutzung ist we-
gen der hohen fiir die Zukunft zu beriicksichtigenden U-Bahnverkehrshaufigkeit
und aufgrund der hohen Anforderungen nachts von einer Uberschreitung der An-

forderungen auszugehen.

Bei den Gebiuden ohne Wohnnutzung bzw. wohnihnliche Nutzung, wovon z.B.
fur die Schule auszugehen ist, wiren genauere Untersuchungen fiur das konkret

geplante Gebédude erforderlich, um die Einhaltung der dann dort tags geltenden
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Anforderungen erforderlichenfalls mit MaBnahmen zum Erschitterungsschutz

nachzuweisen.
Gebiet Lage Abstand zum U-Bahntunnel
MK 6, MK 8, WA 3 |Nordseite Uberseeallee 9m
Schule Nordseite Versmannstralte 12 m
MU 4 Nordseite Versmannstralte i 12 m

und Uberbauung U-Bahn-Ausgang
MK 7, WA 4 Sldseite Versmannstrale 7m

Tabelle 3: Bereiche mit Untersuchungsbedarf an der U-Bahnstrecke

= iy

Abbildung 3: Bereiche mit Untersuchungsbedarf an der U-Bahnsirecke blau-ge-

strichelt umrandet

In diesen Gebieten (siche Tabelle 1, Abbildung 3) ist die Einhaltung der, in Ab-
hangigkeit der tatsdchlichen Nutzung angestrebten Anforderungen erforderlichen-

falls mit MaBnahmen zur Verminderung der Immissionen nachzuweisen.

MaBnahmen kommen an der Erschiitterungsquelle im U-Bahntunnel, auf dem
Ubertragungsweg sowie am Gebiude in Betracht. An der Erschiitterungsquelle im
U-Bahntunnel ist der Einsatz von Unterschottermatten mit unterschiedlicher
Wirksamkeit moglich. Auf dem Ubertragungsweg zwischen der Bebauung an und

tiber dem U-Bahntunnel kommen elastische Zwischenlagen zur Verminderung der
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Erschiitterungsiibertragung in Betracht. Im Gebiude sind uw.a. die dynamischen
Bauteileigenschaften wie die Griindung einschlieBlich Bodenplatte, Deckeneigen-
frequenzen und die Figenfrequenz des schwimmenden Estrichs mabBgebliche Para-
meter sowie MaBnahmen bis hin zu einer elastischen Gebaudelagerung auf Poly-
urethan- bzw. Elastomer oder Stahlfeder-Dampfer-Elementen denkbar. Im Rah-
men der Konkretisierung der Gebédudeplanung ist von dem Bauherrn ein Konzept
fur den Erschiitterungsschutz zu erarbeiten und mit den geplanten MaBnahmen die
Einhaltung der Anforderungen und damit ein ausreichender Immissionsschutz

nachzuweisen.

Fur alle unmittelbar an bzw. neben der U-Bahnstrecke zu errichtenden Gebiude
sind zur Gewihrleistung des Ausbreitungsabstands zwischen dem U-Bahntunnel
und der Bebauung u.a. Rickverankerungen des Baugrubenverbaus erschiitte-
rungstechnisch wirksam vollstindig zu trennen und Bodenzwischenrdume sind
durch eine reguliare Verfullung mit Sand vorzunehmen. In den Bereichen der un-
mittelbaren Bebauung an und tiber dem U-Bahntunnel kann eine erschiitterungs-
technisch wirksame elastische Zwischenlage zur Verminderung der Erschiitte-

rungsiibertragung vom U-Bahntunnel auf die Bebauung erforderlich sein.

S  Zusammenfassung

Im Rahmen der Erarbeitung des Bebauungsplans HafenCity 10 in Hamburg wur-
den erschiitterungstechnische Untersuchungen von Schienenverkehrs-Erschiitte-

rungen vorgenomimen.

Im Plangebiet verlauft am 6stlichen Rand auf ¢inem Fernbahnviadukt mit einer
sehr hohen Zugverkehrshiufigkeit u.a. der Personenverkehr von Hamburg Haupt-
bahnhof Richtung Stiden. Am siidlichen Rand des Plangebietes verliuft die unter-
irdische HafenCity-U-Bahn mit einem schr engen, fir die Zukunft zu berticksich-
tigenden 90 s-Takt tags und einem 90 s- bzw. 150 s- Takt nachts.

Es wurden die grundsitzliche Vorgehensweise zur Untersuchung sowie die An-
forderungen an den Immissionsschutz bei Erschiitterungen und strukturinduzier-

tem, sekundiren Lufischall erliutert.
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Die Immissionen sind im vorliegenden Fall fur die unmittelbar zur Fernbahnstre-
cke und zur U-Bahnstrecke benachbarte Bebauung malBgeblich. Es werden die
Bereiche angegeben, in denen eine Einhaltung der Anforderungen tags und nachts
fur eine Wohnnutzung bzw. der Anforderungen tags fiir eine gewerbliche Nut-
zung oder Biuronutzung nicht ohne weiteres zu erwarten sind. Fiir diese, in den be-
treffenden Bereichen geplante Bebauung sind zur Einhaltung der Anforderungen
fur die konkreten Bauvorhaben erschiitterungstechnische Untersuchungen vorzu-

nehmen und erforderlichenfalls Mafinahmen zu ergreifen.



