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1. Veranlassung
Im Rahmen Orientierender Untergrunderkundungen sowie anschlieRender Detailerkundungen

(2010 bis 2013) wurden auf dem ehemaligen Betriebsgrundstiick der KSPG AG {HH-Ottensen,
Friedensallee 128) u. a. sanierungsrelevante Bodenverunreinigungen mit leichtfilichtigen
chlorierten Kohlenwasserstoffen (LCKW) festgestelit.

Schwerpunkte der LCKW-Verunreinigungen (Hot Spots) bilden Bodenbereiche unterhalb des
westlichen und des &stlichen Sielsystems des Grundstiickes sowie Bodenbereiche unterhalb

von Teilen der ehemaligen Betriebshallen H5, H6 und H7.

Verunreinigt sind vor allem die auf dem Grundstiick unterhaib der Auffiillungen fldchig ausge-
bildeten und in grofRerer Machtigkeit anstehenden Geschiebebbden, die die Deckmoréne des
1. HGWL bilden. Bereichsweise sind die LCKW bereits durch die Deckmoréne hindurch bis in
die wasserungeséttigte bzw, wassergeséttigte Sande vorgedrungen und haben auch zu rele-

vanten Bodenluft- und Grundwasserverunreinigungen gefiihrt.

GemaR Vereinbarung zwischen den Grundeigentimern und der FHH, BUE (Offentlich-Recht-
licher Vertrag vom 20.01.2015) ist geplant, die LCKW-Verunreinigungen im Boden zu sanieren,
um den weiteren Eintrag von LCKW in das Grundwasser zu unterbinden. Aus gleichem Grund
wird bereits seit Mai 2014 eine Bedenluftsanierung in den Grundstiicksbereichen ausgefiihrt,
in denen unterhalb der Deckmordne eine wasserungeséttigte Bodenzone ausgebildet ist.

Mit vorliegendem Bericht werden die Ergebnisse von im Sommer bis Herbst 2015 ausgefihr-
ten erganzenden Sanierungsvoruntersuchungen, die durchzufihrenden Sanierungsmalnah-
men und die voraussichtlichen Zeitablaufe dargestellt sowie die Kosten der SanierungsmaRi-

nahmen grob abgeschatzt,

2. Voruntersuchungen

Folgende Voruntersuchungen bilden neben den Ergebnissen der Sanierungsvorerkundungen
die Datengrundlage fur das Sanierungskonzept (LCKW Boden).

[11 KOLBENSCHMIDT PIERBURG AG, Grundstick Friedensallee 128 in 22763
Hamburg-Ottensen, Untergrunderkundungen (1. Untersuchungsschritt), Bericht
BGU GmbH 2010-1339 vom 19.11.2010, im Auftrag der Kolbenschmidt-Pierburg AG

[2] KOLBENSCHMIDT PIERBURG AG, Grundstiick Friedensallee 128 in 22763 Ham-
burg-Ottensen, Ergénzende Untergrunderkundungen LCKW-Schaden (2. Untersu-
chungsschritt), Bericht BGU GmbH 2011-1409B vom 19.01.2012, im Auftrag der
Kolbenschmidt-Pierburg AG

(3] KSPGAG, Grundstiick Friedensallee 128 in 22763 Hamburg-Ottensen, Ergénzende
Untergrunderkundungen LCKW-Schaden (3. Untersuchungsschritt), Bericht BGU
GmbH 2012-1477A vom 20.08.2013, im Auftrag der KPSG AG
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[4] KSPG AG, Grundstick Friedensallee 128 in 22763 Hamburg-Ottensen, Bodenluft-
sanierung unterhalb der Deckmorane, Ergebnisse Bodenluft-Absaugversuch / Kon-
zept Bodenluftsanierung, Bericht BGU GmbH 2013-1581A vom 29.08.2014, im Auf-
trag der KPSG AG

Soweit im nachfolgenden Text ein Verweis auf die o. g. Quellen erforderlich wird, erfolgt

dieser mittels Nennung der in eckige [Klammern] gesetzten Ziffern.

3. An nzum
Das Grundstiick Friedensallee 128 liegt in einem zu Wohn- und Gewerbezwecken genuizten

Areal im Stadtteil Hamburg-Ottensen. Es umfasst eine Gesamtfldche von ca. 36.000 m2

Im Siden grenzt die Stralle Friedensallee an. Im Norden grenzen Bahngleise der DB AG an
(S-Bahn Strecke zwischen Bahnhof Aitona und Bahnhof Bahrenfeld). Die direkt im Westen und
Osten angrenzenden Grundsticke werden gewerblich bzw. z. T. wohnbaulich genutzt.

Das Grundstiick ist weiftflachig mit
¢ ehemaligen Industriehallen (tlw. bereits zuriickgebaut),

» einem ehemaligen Kompressorenhaus,

einem Verwaltungsgebaude,

einem Magazin und

einem ehemaligen Sozialgebaude

bebaut. Die Freiflichen sind weitgehend versiegelt. Einen Uberblick zur aktuellen Bebauungs-
situation gibt das Luftbild, Abb. 1 (s. S. 3).

Grof3e Teile des ehemaligen Betriebsgrundstlickes der KSPG AG sind z. Zt. an Handels- und
Handwerksbetriebe etc. vermietet.

Durch die Grundeigentiimer ist geplant, das Grundstiick auf Grundlage der Ergebnisse eines
Ende 2013 durchgeflhrten stadtebaulichen Wettbewerbs einer neuen Nutzung als Wohn- und
Gewerbefliache zuzufiihren. In diesem Zusammenhang wurden in 2015 bereits die Hallen H1
bis H4 bis auf die Erdgeschosssohle zuriickgebaut, Weitere Rickbauten, in deren Anschluss
mit den Bodensanierungsarbeiten (LCKW) begonnen werden soll, sind fir Friihjahr 2016 ge-

plant.

Die Gelédndehthen im Umfeld des Grundstiickes liegen gemaft DGK Blatt %60 536, Blatt
Othmarschen-Nord, Ausgabe 1994, auf einem Niveau von NN +31 m (Strallenniveau

Friedensallee) bzw. ca. 30,5 m im Norden des Grundstiickes.
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Detaillierte Angaben zum Standort sowie zur Standortentwicklung sind den Berichten [1] bis
[3] zu entnehmen.

4. Untergrundaufbau und hydrogeologische Verhiltnisse

Einen Uberblick Uber die érilichen geologischen und hydrogeologischen Verhiitnisse geben
die Profildarstellungen in den Anlagen 2012-1477A / 1.5 bis 1.10 aus unserem Bericht [3]
(Schnittverlaufe s. Anlage 2012-1477A/1.2).
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Die allgemeine geologische / hydrogeologische Situation im Bereich des Grundstiickes
Friedensallee 128 lasst sich nach den Erkenntnissen der Voruntersuchungen ([1], [2], [3]) wie

folgt zusammenfassen:

e Unterhalb einer meist geringméchtigen Auffillung stehen flachig glazigene
Geschiebebdden an (Geschiebelehm und -mergel), in die lokal Sandlagen
eingeschaltet sein kénnen. Die Geschiebebdden erreichen im Ostteil des Grundstiickes
Machtigkeiten von i. d. R. 9 bis 11 m. Im Waestteil des Grundstiickes sind die Geschiebe-
béden z. T. in grolerer Machtigkeit ausgebildet. Die Basis der Geschiebebdden wurde
hier nicht Oberall erbohrt.

* In Abhéngigkeit von der Niederschlagsintensitat, der Versiegelung und der Durch-
lassigkeit der Deckschichten kann mit Vorkommen wvon Stauwasser auf den
Geschiebebdden oder Schichtenwasser in Sandlagen innerhalb der Geschiebebdden
gerechnet werden. Derartige WasserfUhrungen wurden im Rahmen der bisherigen
Erkundungen allerdings nur selten beobachtet.

¢ Unterhalb der Geschiebebdden bzw. orilich unterhalb der Geschiebebdden folgender
geringméachtiger Stillwassersedimente stehen saalekaltzeitliche Sande / Kiese in
groferer Machtigkeit an. Diese sind z. T. stark kiesig / steinig ausgebildet und bilden den
ersten Hauptgrundwasserleiter (1. HGWL). In Abhéngigkeit von der Mé&chtigkeit der
Geschiebebdden steht das Grundwasser entspannt (ca. 2/3 des Grundstiickes, zentraler
und ostlicher Teil) bzw. gespannt an (ca. 1/3 des Grundstiickes, i. W. Nordwestteil).

¢ Die Basis des 1. Hauptgrundwasserleiters liegt an der siidlichen Grundstiicksgrenze
in Tiefen von >35 m u. GOK (GWM 1719) bzw. zentral auf dem Grundstiick in Tiefen
von >61 m u. GOK (GWM 62220). Im Siidwesten des Grundstiicks wurde die Basis bei
26,2 m u. GOK (Grundwassermessstelle GWM 62114) angetroffen.

» Das Grundstiick Friedensallee 128 liegt weder in einem ausgewiesenen noch geplanten
Trinkwasserschutzgebiet der Hamburger Wasserwerke (Quelle: Hamburger
Wasserwerke GmbH:  Trinkwasserschutzgebiete der HWW* M 1:50.000, Stand
Dezember 2015).

s Die Vorflut fiir das Grundwasser bildet die etwa 1,5 km sidlich des Grundstickes Ost-
West verlaufende Elbe.

» Der Grundwasserstand des saalekaltzeitlichen Aquifers {1. HGWL) liegt im Bereich
des Grundstlicks bei ca. NN +15 m. Bei einer Gelandeh&he von ca. NN +30 m bis NN
+31 m liegt der Flurabstand (entspanntes Grundwasser) zwischen ca. 15 m und ca.
16 m.

¢ In der ,Empfindlichkeitskarte Grundwasser® (Hrsg. FHH, Umweltbehérde, W 12,
1996} ist der Bereich des Untersuchungsgebietes dem Empfindlichkeitsgrad 1
zugeordnet (Grundwasserleiter A1 nicht ausgebildet, abdichtende Deckmoréne (ber
dem oberen Grundwasserstockwerk [B] vorhanden). Es ist danach formal von einer eher
deringeren Gefdhrdung des Grundwassers auszugehen.
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5. Ausgangssituation, Offentlich-Rechtlicher Vertrag (ORV)

5.1 Ausgangssituation
Geman den Untersuchungsergebnissen aus 2010 [1] bis 2013 [3] liegen auf dem Grundstiick

Friedensallee 128 u. a. sanierungsrelevante LCKW-Belastungen im Boden (max. 3 LCKW:
160 g/kg TS) vor.

Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dass

» unterhalb der &stlichen und westlichen Haupt-Entwdsserungsleitungen (max.
ca. 9.500 mg/kg TS bzw. max. ca. 74.000 mg/kg TS, Prifwertliberschreitung ca.
14.800fach),

« unterhalb des Nordteils der Halle H5 (max. ca. 13.760 mg/kg TS, Priifwertiiberschrei-
tung ca. 2.750fach),

+ unterhalb des Nordostteils der Halle H6 (max. ca. 160.000 mg/kg TS, Prifwertiiber-
schreitung: ca. 32.000fach) sowie unterhalb des Anbaus an Halle H7 (Anbau alt, max.
ca. 90 mg/kg TS LCKW),

z. T. massive Eintrdge von LCKW in den Untergrund stattgefunden haben. Dabei ist davon
auszugehen, dass LCKW z. T. in Phase in die Deckmoréne eingesickert sind bzw. LCKW-
Phasenreste in der Deckmoréne noch vorliegen.

Die Maximalbelastungen befinden sich nach den Ergebnissen der Vorerkundungen gegenwar-
tig in einem Tiefenbereich um ca. 3 m bis 8 m u. GOK, in der Deckmorane. Die LCKW haben
im Bereich der Belastungsschwerpunkte (Hot Spots, s. u.) die Deckmoréne z. T. durchdrungen
und sind bereits bis in den 1. Hauptgrundwasserleiter gelangt. Hinweise auf LCKW in Phase

unterhalb der Deckmoradne wurden nicht ermittelt.

Einen zusammenfassenden Uberblick Uiber die Lage der prifwertiiberschreitenden / sanie-
rungsrelevanten LCKW-Verunreinigungen im Boden geméafR den Ergebnissen der Vorerkun-
dungen ([1] bis [3]) gibt Anlage 2012-1477A /1.3a (dort farblich hinterlegte Flachen).

Im qualitativen LCKW-Spektrum liegen im Boden vornehmlich Tetrachlorethen (= Perchlor-
ethylen, PCE) sowie z. T. Trichlorethen (TCE) als Primarschadstoffe vor. Abbauprodukte von
PCE und TCE (z. B. 1,2-Cis-Dichlorethen, CIS) treten im Boden nur sporadisch auf. Nur im
Bereich des westlichen Entwésserungssystems, das u. a. den Nordwesten des Grundstiickes
und die Halle H7 entwéssert, wurden daneben auch 1,1,1-Trichlorethan {TCA) sowie dessen
Abbauprodukte 1,1-Dichlorethen {1,1-DCE}) und 1,1-Dichlorethan (1,1,1-DCA) in leicht erhth-
ten Konzentrationen angetroffen. Unterhalb Halle H5 wurde im Boden auch Tetrachlormethan

(TCM) in relevanten Konzentrationen angetroffen.
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Fir die weitere Bearbeitung (Sanierungsvoruntersuchungen, Sanierungskonzept) werden die
©. g. sanierungsrelevanten LCKW Hot Spots wie folgt bezeichnet (s. a. Abb. 2):

$1: Linienkontamination unterhalb der Sielleitung zwischen Halle H7 und Halle H6, bzw.
Kontamination unterhalb des &stlichen Anbaus an den Shedhallenteil der Halle H7,

$2: Linienkontamination unterhalb der Entwasserungsleitung siidlich Halle H6 bzw. in
der Zufahrt zum Grundstiick

§3: LCKW Schaden unterhalb des Nordteils der Halle H5
S$4. LCKW Schaden unterhalb des Nordostfligels der Halle H6
§5: Linienkontamination unterhalb des Siels, siiddstlich der Halle H6

&

A T

Abb. 2: Uberblick zur Lage der LCKW Hot Spots S1 bis S5

20 ich- licher Vertrag {ORV
Am 20.01.2015 wurde zwischen der FHH und der KSPG AG / KS Kolbenschmidt GmbH /
Rheinmetall Immobilien Hamburg Objekt Friedensallee GmbH & Co. KG ein oéffentlich rechili-
cher Sanierungs- und Untersuchungsvertrag geschlossen (nachfolgend ORV). In diesem wird
das Vorgehen hinsichtlich der Untersuchung und, sofern erforderlich, der Sanierung der unter-

schiedlichen Belastungspfade (Boden, Bodenluft, Grundwasser) geregelt.
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Hinsichtlich der grundwassergefahrdenden Bodenbelastungen mit LCKW ist dort fesigelegt:

§ 2, Abs. 1, Ziffer 2:

Es wird eine Bodensanierung (Wirkungspfad Boden-Grundwasser) fiir die LCKW (feichifiichtige
chlorierte Kohlenwasserstoffe) - und die MKW {(Mineraléikohlenwasserstoffe) - Belastungen durch-
gefilhrt. .... Sanierungsart- und tiefe werden auf Grundlage der Orifichen Belastungssifuation fest-
gelegt und mif der FHH abgestimmt (Sanierungskonzept). Das Konzept fir die Bodensanierung
kann erarbeitet werden, sobald sich die UmbaumaBnahmen hinsichtlich Art und Umfang sowie
Terminjerung konkretisieren lassen. Im genannten Zusammenhang werden ergénzende Sanie-
rungsuntersuchungen erforderfich. ...

§ 5, Abs. 1:

Der Abschluss der in § 2 Abs. 1 Ziffer 1 und 2 genannten Bodensanierung setzt voraus, dass fiir
den Wirkungspfad Grundwasser die Hamburgischen Sanierungsileitwerte fiir Grundwasser aul3er-
halb von Wasserschutzgebieten im Boden unterschritten werden, die sich fir die Summe LCKW
auf <5 mg/kg TS ... belaufen. ...

Sollten die Sanferungszielwerte aus bautechnischen oder sonstigen {z.B. wegen Gebéudeerhal-
tung) Griinden nicht erreichbar sein, so wéren (iber eine Sickerwasserprognose nach BBodSchV
die Werte herzuleiten, die keine Grundwassergefahrdung darstellen. Sofften aus Griinden der Ver-
héaltnismaRigkeit dariiber hinaus Kontaminationen im Untergrund verbleiben miissen, dann wéren
die weiteren LCKW-Eintrdge in das Grundwasser (iber die quelinahe Grundwassersanierung oder
andere Sanierungsmalinahmen zu erfassen. ...

6. Sanierungsvoruntersuchungen
Fur die Erstellung des Sanierungskonzeptes bzw. fiir die Bestimmung der genauen raumlichen

Ausdehnung der LCKW-Verunreinigungen in den Hot Spots S1 bis S5 wurde die Ausfithrung
erganzender Kleinrammbohrungen (RKS) einschliefilich chemischer Analytik an den dabei ge-

wonnenen Bodenproben erforderlich.

6.1 Rammkernsondierbohrungen
Im Zeitraum zwischen dem 22.07.2015 und dem 16.11.2015 wurden insgesamt 87 Kleinramm-

bohrungen (inkl. abgebrochener / versetzter RKS) mit Endteufen von bis zu maximal 18 m
unter GOK durchgefiihrt. Die Leitung der von der Firma Ruider, Fiitterer Baugrunderkundungs-
gesellschaft mbH (Reinbek) ausgefiihrten Bohrarbeiten sowie die Beprobung / geologische
und sensorische Ansprache des Bodens erfolgte durch Mitarbeiter(innen) unseres Biiros.

Grundséatzlich wurde bei den Untersuchungen wie folgt vorgegangen:

e Kernung / Entsiegelung Gelandeoberflache und Vorschachtung Bohrloch bis mindes-
tens 1,5 m u. GOK {Prilfung auf Kabeltrassen etc.)

¢ Ausfiihrung Kleinrammbohrungen teleskopierend im vorgeschachteten Bohrloch bis
zur gewiinschten Aufschlusstiefe, kontinuierliche Bodenprobenentnahmen
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* Untersuchungsbegleitende standardisierte halbquantitative Messungen auf organi-
sche Schadgase (LCKW) mittels Photoionisationsdetektor (PID} an in Bechergléser
uberfiihrte Bodenproben (Probenmenge jeweils 20 ml, PID-Messung durch ver-
schlieRbares Loch im Deckel des Probengeféfies nach 10 Minuten Standzeit)

¢ Abdichtung / Verpressung des Bohrlochs mit einer Ton-Zementmehl-Suspension
(Troptogel) liber die gesamte Machtigkeit der Deckschichten nach Abschluss der Be-
probungsarbeiten, Wiederherstellung der Oberflachenversiegelung

Einen Uberblick (iber die Rahmendaten der Sondierbohrungen gibt nachfolgende Tabelle 1.

labelle 1: Rahmendaten der Untergrundaufschliisse (Rammkernsondierbohrungen)
LCKW Anzahl Aufschlussbezeich- Minimal / Anmerkung
Hot Spot Kleinramm- nungen maximal realisierte Auf-
| bohrungen™! SR schlusstiefe
RKS
[m u. GOK]®
51 17 $1.1bis $1.11, 11,0/18,0 Basis der Geschiebebdden bis zur
£1.13 bis 81.19 Endteufe der Sendierbchrungen
| 2. T. nicht angetroffen
52 l ki 82,1 bis §2.17 95/12,0 Geschiebebtden jeweils durch-
teuft
53 B | S31bis 53.9 12,4/ 14,0 Geschiebebdden jeweils durch-
| teuft
54 a 54.1, 54.3 bis 54.9 :' 11,0/170 Basis der Geschiebebdden bis zur
Endteufe der Sondierbohrungen
z. T. nicht angeiroffen
85 18 $5.1 bis §5.18 10.0/12,0 (Geschiebebdden jeweils durch-
teuft

" shne Beriicksichtigung von Fehlbohrungen / Mehrfachbohransitzen bzw. abgebrochenen Kleinrammbohrungen

‘2 Tiefenangabe chne Beriicksichtigung von Bohrungen, die oberfldchennah aufgrund von Hindemissen vorzeitig abgebrochen
werden mussten

Die im Hot Spot $1 und einzelne der im Hot Spot S3 ausgefiihrten Sondierbohrungen mussten
in den oberflachennahen Bodenbereichen (Kampfmittelverdacht) durch Mitarbeiter einer

Kampfmittelrdumfirma (HKB-GmbH) sicherheitstechnisch begleitet werden.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden nach Abschluss der Arbeiten durch das Bohrun-
ternehmen nach Lage eingemessen. Die Ansatzhéhen wurden aus vorliegenden Aufschluss-
daten unmittelbar benachbarter Altsondierungen dbernommen.

Einen Uberblick (iber die Lage der Aufschlusspunkte geben Anlage 1.2 sowie die Anlagen 1.3
bis 1.6.

6.2 Bodenprobenentnahme / Chemische Analytik

Das geforderte Bohrgut wurde unmittelbar nach Ziehen der Sondierschappe mittels Einweg-
spritze beprobt und das gewonnene Bodenmaterial in Headspace-Violen (berfithrt (10 ml
Boden in mit 10 ml Methanol vorbeaufschlagte HSP-Violen). Fir die Bestimmung der Trocken-
substanz wurden Bodenproben in luftdicht verschlieRbare 50 mi-Kunststoffbehalter befilit.



» KSPG AG, Friedensallee 128, HH-Ottensen, 2015-1703 — 18.01.2018 Seite &
BGU"‘ Sanierungsvoruntersuchungen,
Sanierungskonzept Hot Spots LCKW (Boden)

Zusatzlich wurden bedarfsweise Bodenproben in Schnappdeckelgidaser entnommen. Die Pro-
benentnahmepunkte einschliefllich der Entnahmetiefen sind den Bohrprofilen und Schichten-
verzeichnissen in Anlage 2.1 und 2.2 zu entnehmen. Die Bodenproben wurden bis zur Uber-

gabe an das Labor gekiihlt aufbewahrt.

Eine représentative Auswahl an Bodenproben jeder Sondierung wurde dem Labor Gesell-
schaft fur Bioanalytik Hamburg mbH (GBA) zur Feststoffanalytik auf LCKW (ibergeben. Als
wesentliche Kriterien fiir die Auswahl der Bodenproben wurden die Ergebnisse der Geruchs-
sensorik sowie die Ergebnisse der parallel zur Beprobung ausgefiihrten halbquantitativen PID-
Messungen herangezogen (s. Anlage 2.1).

1. Untersuchungsergebnisse Sanierundasvoruntersuchungen
7.1 Untergrund und Wasserverhéltnisse, geruchssensorische Erkenntnisse

Die im Rahmen der Sanierungsvoruntersuchungen gewonnenen Erkenntnisse zum Unter-
grundaufbau sowie zu den Wasserverhditnissen decken sich weitestgehend mit den Er-
kenntnissen der Vorerkundungen ([1] bis [3]), so dass an dieser Stelle auf eine wiederholte
detaillierte Beschreibung verzichtet wird, bzw. auf das zusammenfassende Kapitel 4 verwie-
sen wird. Einzig im Hot Spot S4 {norddstlicher Fliigel der Halle H6) wurden, entgegen den
Erwartungen, z. T. grofere Machtigkeiten der Deckmorane festgestellt. Sie reicht hier be-
reichsweise bis in Tiefen von 216 m u. GOK ($4.5A und S4.6). Es liegen hier somit z. T. druck-

hafte Wasserverhaltnisse vor.

Die vor Ort gewonnenen geruchssensorischen Erkenntnisse sind den Profildarstellungen
in den Anlagen 2.1 zu entnehmen. Da mit Hilfe der Sondierbohrungen vor allem die Randbe-
reiche der bekannten LCKW-Verunreinigungen erfasst wurden (Schadenseingrenzung),
waren deutliche bzw. starke geruchssensorische Auffalligkeiten (LCKW-Geruch) am Bohrgut
nicht bzw. nur in der Minderzahl der Sondierbohrungen feststellbar. Hierzu gehorten vor allem
die Hot Spots S4 und S5, wo auch im urspringlich prognostizierten Randbereich des
Schadens sensorisch aufféllige Béden angetroffen wurden.

7.2 Ergebnisse der chemischen Analytik an B

Die Analysenzertifikate sind diesem Bericht als Anlagen 3.1 bis 3.19 beigefiigt. Eine tabeilari-
sche Aufsteliung der Ergebnisse aller Bodenanalysen ist als Anlage 3.20.1 bis 3.20.5 diesem
Bericht beigefugt.

Die im Rahmen der Sanierungsvoruntersuchungen ermittelten LCKW-Gehalte im Boden wur-

den, zusammen mit den entsprechenden Ergebnissen der Vorerkundungen ([1] bis [3]}, fir die
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LCKW Hot Spots S1 bis S5 in den Lageplanen (Anlagen 1.3 bis 1.6) aufgetragen. Dargestelit

sind die maximal analysierten LCKW-Gehalte fiir die Belastungsklassen

- <5 mg/kg TS
- 5-40 mg/kg TS
- 40-100 mg/kg TS
- > 100 mg/kg TS

sowie die Tiefenbereiche, in denen Bodenbelastungen mit LCKW der entsprechenden Belas-

tungsklassen auftreten.

Ferner dargestellt ist die ilaterale Ausdehnung der LCKW-Verunreinigungen als Isckonzen-
trationslinien fir 5 mg/kg TS, 20 mg/kg TS und 40 mg/kg TS. Die LCKW-Verunreinigungen mit
Gehalten >40 mg/kg TS werden als Hauptschadensbereich des Hot Spots, die mit LCKW-
Gehalten von 5 mg/kg TS bis 40 mg/kg TS als Randbereich des Hot Spots ausgewiesen.

im Rahmen der Sanierungsvoruntersuchungen konnten die LCKW-Verunreinigungen aus-
kommlich eingegrenzt werden. Relevante Abweichungen zur urspringlich angenommenen
Schadensausdehnung liegen nur im Bereich 83 sowie 85 vor, wo eine weitere laterale Aus-
dehnung nach Osten {S3) bzw. im Randbereich des Siidostfliigels der Halle H6 (S5-A) nach
Osten und Westen festgestellt wurde. Hier konnte die Ausdehnung der LCKW-Belastungen im
Boden nach Westen aufgrund der ortlichen Bebauungs- / Nutzungssituation (Tischierei, Stand-
ort grofler Maschinen) im Rahmen der durchgefilhrten Sanierungsvoruntersuchungen nicht

génzlich eingegrenzt werden.

Einen zusammenfassenden Uberblick zur Fidchenausdehnung der LCKW in den Belastungs-
klassen 5 - 20 mg/kg TS, 20 - 40 mg/kg TS und >40 mg / kg TS gibt nachfolgende Tabelle 2.

Tabelle 2: Fiachenausdehnung der LCKW-Verunreinigungen in den Hot Spots S1 bis S5

LCKW Flachenbereich in dem zur Tiefe |Flachenbereich in dem zur Tiefe | Flichenbereich in dem zur Tiefe
Hot Spot maximale LCKW-Gehalte von maximale LCKW-Gehalte von LCKW-Gehalte bis
{Gesamtfldche 5 mg/kg bis 20 mg/kg TS 20 mg/kg bis 40 mag/kg TS >40 mglkg TS
Hot Spot vorliegen vorliegen vorliegen
[m?} _[m?] [m7] im?]
51 (853) 326 122 405
S2 (418) 115 83 210
83 (236) 53 Jiis t 106
84 (296) G2 44 185
S5 (343) G4 ) 61 188
Summea (2.146) 650 402 1.094
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7.3 Abschitzung der in den Hot Spots $1 bis S5 im Boden gebundenen LCKW-Massen

Fir die Abschétzung der im Boden gebundenen Massen an LCKW wurde unter Berticksichti-

gung / Heranziehung aller in den Hot Spots S1 bis S5 abgeteuften Rammkernsondierbohrun-
gen (Bodenaufbau, Sensorik, PID-Vor-Ort-Messungen) sowie aller an Bodenproben dieser
Sondierungen durchgefiihrten chemischen Analysen auf LCKW, wie folgt vorgegangen:

1. Erstellung kontinuierlicher vertikaler LCKW-Belastungsprofile (GOK bis End-
teufe) fiir jede Sondierbohrung

Tiefenanpassung der LCKW-Gehalte im Boden in nicht analysierten Tiefenab-
schnitten auf Grundiage der vorhandenen engrdumigen Analytik bzw. anhand der
geologischen, sensorischen und anaiytischen Erkenntnisse (u. a. Vor-Ort-Messun-
gen auf LCKW mittels PID, s. 0.}

2. Zusammenfassung der Daten in NN-bezogene Tiefenabschnitte von jeweils
1 m Machtigkeit (meterweise Clusterung der Analysedaten; Beispiele s. An-
lage 1.7)

Anpassung der Analysewerte durch tiefengewichtete Mittelwertbildung in den
Fallen, in denen mehrere Analysenwerte in das jeweilige Tiefenintervall fallen.

3. Lineare (horizontale) Interpolation der LCKW-Massen fiir jeden Tiefenmeter
unter Beriicksichtigung manueller Anpassungen zur Schadensausdehnung
aufgrund der Vor-Ort-Erkenntnisse

Aufgrund der Sach- / Datenlage ist dabei davon auszugehen, dass z. T. eine Uber-
bewertung der LCKW-Massen im Rahmen der Interpolation erfoigt. Die ermittelten
LCKW-Massen sind entsprechend als Maximalabschatzung zu verstehen.

4. Aufsummierung der LCKW-Massen aller Tiefenmeter fiir jeden Hot Spot unter
Beriicksichtigung der o. g. Belastungsklassen

Die abgeschatzten LCKW-Massen sind, bezogen auf die Hot Spots S1 bis S5, jeweils unterteiit
in 0. g. Belastungsklassen, den Anlagen 2.4.1 bis 2.4.5 zu entnehmen. Darstellungen zur Ver-
teilung der LCKW im Untergrund sind den beigefiigten, ausgewahlten Isolienienplanen in
den Anlagen 1.7.1 (S1) bis 1.7.5 (S5) zu entnehmen. Bei den Isolinienpléanen ist zu berick-
sichtigen, dass es sich hier um rein mathematische Interpolationen handeit. D. h., dass in der
Ausdehnung der Flachen Abweichungen von den nach analytischen und sensorischen Er-
kenntnissen entwickelten Isolinien in Anlage 1.3 bis 1.6 vorliegen kdnnen.

Einen zusammenfassenden Uberblick {iber die Massen der an die Bdden in den Hot Spots S1
bis S5 gebundenen LCKW mit Belastungen 25 mg/kg TS gibt nachfolgende Tabelle 3.
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Tabelle 3: Abgeschéatzte Masse LCKW in sanierungsrelevant {Hot Spots S1 bis §5) mit
LCKW belasteten Béden (kg LCKW 25 mag/kg TS)

LCKW Abgeschitzte Gesamtmasse an
Hot Spot : LCKW im Boden
[ca. kg LCKW 25 malkg TS §
81 : 3.637
7] g 1.787
8 1.145
T = 3187 =— ¥
55 =T 178 |
Summe ca. _ 11.529 N

Danach sind in den Hot Spots S1 bis S5 bis zu ca. 11.529 kg LCKW an die Bodenmatrix {i. W.
Geschiebebdden) gebunden.

8. Sanierungskonzept

Nach der o. g. Belastungssituation im Boden liegen in den Hot Spots S1 bis S5 relevante
Bodenbelastungen mit LCKW vor, die eine Sanierung zwingend erforderlich machen. Ohne
Ausfiihrung einer Bodensanierung ware auch zukiinftig mit einem langfristigen relevanten Ein-
trag von LCKW in den 1. HGWL zu rechnen (s. auch [1] bis [3]).

Die Bodensanierungsmafinahmen missen so ausgefiihrt werden, dass Gebaude, die im Rah-
men der Konversion des Grundstlickes nicht zurickgebaut werden (S1: Halie H7 Shedhalle,
S2, S5, S6: Mittelteil Halie HB), nicht gefahrdet werden. Ferner muss sichergestelit werden,
dass unter Berlicksichtigung der geplanten zukiinftigen Nutzung / Neubebauung Keine Ge-
fahrdungen fur Nutzer des Grundstiickes aus z. B. Restbelastungen im Untergrund entstehen
kénnen (Gefahrdungspfad Boden - Mensch). Des Weiteren diirffen wahrend der Sanierungs-

malnahmen nachbarschaftliche Belange nicht beeintrachtigt werden.

8.1 Auswahl Sanierungsverfahren
Aufgrund der Gegebenheit, dass die Bodenverunreinigungen

e in alien Hot Spots ein vergleichsweise grofes Bodenvolumen umfassen,

» vornehmlich als ,Linienkontamination (Ausnahme Hot Spots S3 / S4) entlang der
Entwésserungsleitungen vorliegen, d. h. in eher unglnstiger geometrischer Form
fur in-situ MaBnahmen,

e nahezu ausschlieBlich an schlecht durchlassige, flir in-situ Manahmen nicht bzw.
nur sehr schlecht geeignete bindige Geschiebebtden gebunden sind (d. h.
schiechte bis keine Zugénglichkeit fiir chemische / biologische Wirkstoffe sowie fur
aktive pneumatische und letztlich auch thermische Verfahren),

» lokal sehr hohe Belastungsmaxima aufweisen (die maximal im Boden festgestell-
ten LCKW-Konzentrationen belegen LCKW-Phasenreste im Boden),
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* mit wenigen Ausnahmen bis in groRe Tiefen von z. T. mehr als 10 m u. GOK reichen

und

zur Tiefe, d. h. zum 1, HGWL keine Barrieren vorliegen {(Einkapselungen wiirden

im Hinblick auf den Grundwasserschutz keine ausreichende Wirkung zeigen),

kommen zur Sanierung der Kontamination im Boden aus verfahrenstechnischer Sicht u. E.

generell keine in-situ MaRnahmen (z. B. aktive pneumatische und / oder thermische Verfah-

ren, chemische in-situ Behandlung, Mikrobiologie, Kapselung etc.) sondern allein Bodenaus-

tauschmafRnahmen in Frage.

Ein Bodenaustausch kann bei der angetroffenen Verunreinigungsgeometrie in den Hot Spots

grundsétzlich

im offenen Grabenverbau,
als Uberschnittene Groflbohrung oder

im Hochfrequenz-Wabenverfahren

durchgeflihrt werden, wobei die in folgender Tabelle 4 aufgefiihrten Vor- / Nachteile bzw. Aus-

schiusskriterien flr die Verfahren bestehen.

Tabelle 4: Vor- und Nachtelle verschiedener zur Wahl stehender Bodenaustauschverfahren

Sanierungsart

Vorteile

Nachteile

Bodenaustausch im
offenen
Grabenverbau

Kann auch bei beengten Verhdltnissen,
d. h. in N&he angrenzender Bebauung aus-
gefiihrt werden (betrifft: $1, 52, 84 und 55)

Hoher technischer Aufwand bzw. kostenintensiv bei
den hohen zu realisierenden Aushubtiefen (Kosten |
gemal Vorabkalkulation vergleichbar mit Giber-
schnittenen GroBbohrungen)

bobrungen)

Keine Mehrmengen an zu héndelndem
Boden durch Bohriiberschnitt (vgl. Gro-

Keine Flexibilitdt bei notwendiger Erweiterung der
Aushubflache aufgrund neuer ortlicher Erkennt-
nisse zur Schadstoffausdehnung

= Ausschlusskriterium

Sehr hoher Aufwand flir Arbeitsschutz in sehr hoch
belasteten Sanierungsabschnitien erforderfich, da
die Baugrube ,gastechnisch” zu sichem ist; Geneh-
migungsfahigkeit durch das Amt flir Arbeitsschutz
bei den angetroffenen Kontaminationen ggf. einge-
schrankt
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Tabelle 4 {Fortsetzung): Vor- und Nachteile verschiedener zur Wah| stehender Bodenaus-

tauschverfahren

Sanierungsart

Vorteile

Nachteile

Bodenaustausch im
Wabenverfahren
{Ritteldruckverfahren
oder Hochfrequenz-
riittler)

Kostengunstiger als GrofRbohrverfahren
u. a. wegen (iberschneidungsfreiem Arbei-
ten

Auch kostenglinstiger als offener Graben-
verbau bei grofien Aushubtiefen (Kostener-
sparnis jewells ca. 20 bis 30 %)

Eingeschrinkte maximale Einsatztiefe von ca.
7-16 m u. GOK (= Ausschlusskriterium), insbe-
sondere bei nicht wasserfithrenden Sedimenten,
Zwickelbildung bei Verkantung der Hexagonal-
waben mdglich (Restbelastungen im Untergrund)

Geringerer Aufwand fiir Arbeitsschutz als
bei offenem Grabenverbau notwendig, da
Bodenaushub im Schutz der Wabenprofile
erfolgt

Hindemnisse im Untergrund {z. B. Steine in den Ge-
schiebeb&den bzw. in den darunter anstehenden
Kiesen, Sielleitungen) kénnen Tiefenvortrieb verhin-
dern {= Ausschlusskriterium)

Immissionen von LCKW in die Umgebungs-
luft kénnen beim Wabenverfahren gering
gehalten werden (Aufwand Nachbarschafts-
schutz geringer)

Gefahrdung nachbarlicher Bebauung durch Vibra
tionen beim Einbringen der Wabenprofile mdglich
(Ritteldruckverfahren oder Hochfrequenzverfahren)

Bodenaustausch mit
iberschnittenen Grofi-
bohrungen

Vorhandene Sielleitungen kénnen, ggf.
nach Verddmmung, mit derm Bohrgerét
direkt durchértert werden

Kostenintensive Maftnahme u. a. durch teure
Baustelleneinrichtung und Behrungsiiberschnitt
(Kosten gemil Vorabkalkulation vergleichbar
mit tief gefithrtem offenen Grabenverbau)

Bodenaushub ist bis in Tiefen von >10 m u.
GOK méglich

Boden kann nur mit besonderen Mainahmen in
den Schutzrohren verdichtet werden bzw. im Be-
reich geplanter Bebauungen ist ggf. das Einbringen
von Magerbeton o. &. erforderlich

Geringerer Arbeitsschutz als bei offenem
Grabenverbau notwendig, da Bodenaushub
im eng begrenzten, verbauten Bohrloch er-
folgt

Immissionen von LCKW in die Umgebungs-
luft kénnen beim GroRbohrverfahren gering

| gehalten werden (Aufwand Nachbarschafis-
| schutz geringer)

:_S'é_nierung kann auch bei beengten 6rtli-

{ chen Verhéltnissen, d. h. in der Nahe an-

| grenzender Bebauung, ausgefiihrt werden
{betrifft: $1, $2, S4 und $5)

Nach der Gegeniiberstellung ist die Ausfilhrung der Bodensanierungsmafnahmen nur mit
Hilfe von liberschnittenen Grof8bohrungen zielfihrend, da sowochl bei dem Wabenaus-
tauschverfahren als auch bei einem Bodenaustausch im offenen Grabenverbau Ausschiuss-

kriterien vorliegen.
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8.2 Umfang der Bodensanierungen

8.2.1 Verteilung der LCKW sowie Ermittiung der LCKW-Massen {Quellstéirke) im Boden

Ziel der Sanierungsmafinahmen ist es, unter Einhaltung von Verhaltnism&Rigkeitsgrundsétzen,

die LCKW-Belastungen im Boden soweit zu sanieren, dass von ihnen keine weiteren Gefahren

fir das Grundwasser ausgehen (Geféhrdungspfad Boden-Grundwasser).

Seitens der FHH, BUE wurde im genannten Zusammenhang ein Sanierungszielwert von
5 mg/kg TS im Boden vorgegeben (ORV).

In den Anlagen 1.3 bis 1.6 ist die LCKW-Schadstoffverteilung fir die Hot Spots S1 bis 85
sowohl horizontal als auch vertikal dargestellt (s. a. Isolinienplédne in Anlage 1.7.1 bis 1.7.5).
Es zeigt sich, dass ausgehend von den Schadenszentren, d. h. den Geschiebebbéden unter-
halb der Sielleitungen (S1, S2, S5) bzw. den Geschiebebdden unter Teilbereichen der Gebau-
desohlen der Halle H5, Halle H6 (Ostfiligel) und Halle H7 (Anbau) lateral und vertikal ein deut-
licher Riickgang der LCKW-Belastungen zu verzeichnen ist. Dabei ist die Hauptmasse an
LCKW (= Hauptschadensbereich) jeweils in der Kubatur zu finden, die den Schadensbereich
mit LCKW-Gehalten 240 mg/kg TS umfasst (Isolinie 40 mg/kg TS in Anlagen 1.3 bis 1.6). Im
ausgewiesenen Schadensrandbereich liegen allein LCKW-Belastungen < 40 mg/kg TS vor.

Nachfolgende Tabellen 5a bis 5e sowie die Anlagen 2.4.1 bis 2.4.5, in der unterteilt nach Be-
lastungsklassen die LCKW-Massen bzw. deren prozentualer Anteil an der Gesamtmasse auf-
gefiihrt sind, verdeutlichen das Bild. Mindestens 95,1 % (Hot Spot S1 = 3.460 kg LCKW) bis
knapp unter 98,7 % (Hot Spot S4 = 3.147 kg LCKW) der LCKW-Verunreinigungen der Hot
Spots entfallen auf Bodenbereiche, in denen LCKW mit Gehalten 240 mg/kg TS nachgewiesen

wurden.

Boden mit LCKW-Gehalten von 5 bis <40 mg/kg TS umfassen umgekehrt nur rund 1,3 % (Hot
Spot S4: 41 kg) bis 4,9 % der Gesamimasse > LCKW (Hot Spot S1: 176 kg).
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Tabelle 5a: Massenverteilung LCKW im Boden, Hot Spot $1 (s. a. Anlage 2.4.1)

LCKW-Gehalt LCKW
[mg/kg TS] Massen / Massenanteile im Boden (Sanierungsbereich 1)
Masse LCKW "~ Anteil an Gesamtmasse
[ca. kg] [%]
> 5 (Gesamtmasse) 3.637 T
=5-20 ' g8 I 2.7
>20-40 79 - 2,2
>40-100 137 38
> 100 - 1.000 : 388 107
> 1.000 - 5.000 1.261 1 34,7 |
> 5.000 - 10.000 1121 { 308 1
> 10.000 554 15,2
Tabelle 5b: Massenverteilung LCKW im Boden, Hot Spot S2 (s. a. Anlage 2.4.2)
LCKW-Gehalt LCKW
[mglkg TS} Massen / Massenantejle im Boden {Sanierungsbereich $2)
Masse LCKW Anteil an Gesamimasse
[ca. kg] %]
> 5 (Gesamtmasse) 1.787 ____n________._._—-—-ﬂ——"_'_—
25-20 29 T 1.6
>20-40 1 22 12
> 40 - 100 7 2.1
> 100 - 1.000 254 1432 =
> 1,000 - 5.000 795 . 44,5
> 5.000 - 10.000 429 = 24,0
> 10.000 221 . 12,4
Tabelle 5c: Massenverteilung LCKW im Boden, Hot Spot §3 (s. a. Anlage 2.4.3)
LCKW-Gehalt LCKW
[mglkg TS} Massen / Massenanteile im Boden (Sanierungsbereich S3)
Masse LCKW " Anteil an Gesamimasse
[ca. kg] %]
» 5 (Gesamtmasse) 1.145 ) ____________._.—-—-——ﬁ‘_'_!
>5-20 17 & 1,5 1
> 20 - 40 1 18 1.6
> 40 - 100 54 47 —
[>100-1.000 o 142 12,4
> 1.000 - 5.000 584 510
> 5.000 - 10.000 318 . 27,8
> 10.000 L ' 1.0
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Tabelie 5d: Massenverteilung LCKW im Boden, Hot Spot $4 (s. a. Anlage 2.4.4)

LCKW-Gehalt LCKW
[ma/kg TS] Massen [ Massenanteile im Boden (Sanierungsbereich S4)
; Masse LCKW Anteil an Gesamtmasse

[ca. kgl [%4]
> 5 (Gesamtmasse) 3.187 = S e s e
25-20 18 0.6 ]
>20- 40 1 23 1 ) 0.7
>40-100 &0 1.9
>100 - 1.000 476 ‘ 14,9 i
'>1000-5.000 | 1780 56,1
> 5000 - 10.000 386 2.1
> 10.000 436 13,7

Tabelle 5e: Massenverteilung LCKW im Boden, Hot Spot S5 (s. a. Anlage 2.4.5)

LCKW-Gehalt LCKW
[malkg TS] Massen / Massenanteile im Boden (Sanierungsbereich §5)
Masse LCKW Anteil an Gesamimasse

[ca. kgl i [%]

> 5 (Gesamimasse) 1.773 | ___F“_________._-—-—-—-—'—'ﬂ_'_

25-20 19 1.1

>20-40 1 1% i K

> 40 - 100 51 2,8

>100-1.000 ' 323 18,2

> 1.000 - 5.000 997 56,2

» 5,000 -10.600 358 20,2

> 10.000 [ 0,3

Gemaf} der Aufstellung in Tabelle 6 entfallen von den Bdden mit LCKW-Gehaiten von 5 bis
40 mg/kg TS (s. Tab. 5a bis 5e) ca. 21 % (Hot Spot S5: 8 kg) bis ca. 66,4 % (Hot Spot S2: 31
kg) auf die Randbereiche des Schadens (s. Anlagen 1.3 bis 1.6). Dies entspricht einem Anteil
von nur ca. 0,5 % bis 1,9 % an der LCKW-Gesamtmasse der Hot Spots (s. Tab. 6).

Tabelle 6: LCKW-Massen im Randbereich der Hot Spots (Béden mit LCKW-Gehalten von
5 bis 40 mg/kg TS)

LCKW LCKW-Massen LCKW-Massen Anteil LCKW-Massen Randbereich | Anteil LCKW-Massen Randbereich
Hot Spot {LCKW-Gehalt {LCKW-Gehalt zu Gesamtbereich zu Gesamt-LCKW-Masse des Hot Spots
5 -~ 40 mglkg TS) 5-40 mg/kg TS} | (nur LCKW-Gehalte 5 -40 mgikg TS | (LCKW-Gehalte 25 mg/kg TS im Boden)
gesamter Hot Spot | nur Randbereich im Boden) |
fea. kq) [ca. kgl [ca. %] fca. %1
a9 176 54 30,5 1‘5
52 # 24 66,4 1,9
g3 36 10 27.8 0,9
54 ol 18 46,3 0,6
85 <8 8 , 21 0,5

5. Anlagen 2.4.1 bis 2.4.5
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Umgekehrt zeigt die Aufstellung in Tabelle 7, dass die Flachen der Randbereiche der Hot Spots
mit Verunreinigungen von 5 mg/kg TS bis 40 mg/kg TS mindestens ca. 37 % (Hot Spot S4) bis
ca. 55 % (Hot Spot S3) der Gesamtausdehnung der Verunreinigungen ausmachen.

Tabelle 7: Flachen / Flachenanteile der Rand- und Hauptverunreinigungsbereiche der LCKW

Hot Spots
LCKW Randbereich der Hot Spots Hauptverunreinigungsbereich
Hot Spot A _derHotSpots |
(Gesamtfidche |Fldche [m?] / Flachenanteil [%] | Flache [m?]/ Flichenanteil [%] Flache [m7 / Flachenanteil [%]
Hot Spot in dem zur Tiefe maximale |in dem zur Tiefe maximale LCKW- Jin dem zur Tiefe maximale LCKW-
[m?]) LCKW-Gehalte von | Gehalte von Gehalte

5 mgfkg bis 20 mg/kg TS
zu erwarten sind

20 mglkg bis 40 mg/kg TS
zu erwarten sind

> 40 mglkg TS
zu erwarten sind

$1 (853) 326 m? /38,2 % 122m*/ 14,3 % 405 m*/ 47.5 %
$2 (418) 15m®/ 27,5 % 93m?/ 223 % 210 m?/ 502 %
$3 (236) 53m?/22,5% 77m?/32.6% 106m?/ 44,9 %
$4 (296) 62 m?/ 20,9 % 49m*/ 16,6 % T 185m?/62,5%
S5 (343)1 S4m=/27,4% B1m2/17.8% 188 m?/54,8%
Summe (2.146) 650 m*/ 30,3 % 402 m?/ 18,7 % 1.094m*/ 51,0 %

Aus Kostensicht wiirde somit eine Sanierung der Randbereiche der Verunreinigungen bis zum
Zielwert von 5 mg/kg TS (bei vergleichbarer Aushubtiefe wie in den Hauptverunreinigungsbe-
reichen) grob geschatzt ca. 50 % der Gesamtkosten der Sanierungen umfassen, wobei ge-
genuber den Hauptschadensbereichen hier nur ca. 0,5 % bis 1,9 % der LCKW-Massen zu-
satzlich erfasst wiirden (Kosten-Details s. Kap. 8.2.2 ff).

ks wird deshalb angestrebt, die Bodenaustauschmafnahmen auf die in den Anlagen 1.3 bis
1.6 gekennzeichneten Hauptbelastungsbereiche der Hot Spots zu beschranken, d. h. auf die
Bodenbereiche, in denen ausgehend vom jeweiligen Schadensmaximum lateral Maximal-
konzentrationen an LCKW im Boden bis zu 40 mg/kg TS vorliegen kénnen.

In nachfolgenden Kapiteln 8.2.2 bis 8.2.5 wird, unter Abwégung der Gefahren fiir das Grund-
wasser, der 0. g. geplante Umfang der Bodenaustauschmafnahmen fiir die Hot Spots S1 bis
S5 dargestellt.
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8.2.2 Bodensanierung Hot Spot S1
8.2.2.1 Aktuelle Schadenssituation

Der Hot Spot S1 liegt dstlich des Shedhallenteils des Hallenkomplexes H7 unterhalb einem

3geschossigen, nicht unterkellerten Klinkeranbau an die Halle bzw. unterhalb der unmittefbar
ostiich anschliefienden asphaltierten Strafie, die zwischen den Hallen H6 und H7 verlauft. Die
Schadensfldche ist bis auf kieinere Schéden in der Asphaltflache vollstandig versiegelt.

Als Ursache der Verunreinigungen (abgeschatzte Masse LCKW im Boden: ca. 3.637 kg,
s. Tab. 5a, Kap. 8.2.1) sind in erster Linie Defekte im alten Sielsystem zu nennen, (ber die bis
Ende der 1980er Jahre LCKW-haltige Prozessabwésser in den Untergrund geiangt und in den

anstehenden Geschiebebéden versickert sind.

Geologisch liegt der Hot Spot S1 in einem Ubergangsbereich zwischen méchtig ausgebildeten
Geschiebebtden im Westen des Grundstiickes und geringer méchtig ausgebildeten Geschie-
beboden im Osten bzw. Siiden des Schadens (Deckmoréne, s. a. Kap. 4). Die Unterkante der
Deckmoréne, in die lokal auch Schiufflagen basal eingeschaltet sind, reicht dabei haufig bis
unterhalb des in einer Tiefe von rund 15,5 m NN (ca. 15 m u. GOK) liegenden Druckspiegels
des 1. Hauptgrundwasserleiters. D. h., eine wasserungeséttigte Bodenzone aus Sanden / Kie-
sen istim Schadensbereich S1 nur értlich ausgebildet (i. W. im Sldosten).

Die in die Geschiebebtden eingetragenen LCKW werden / wurden durch (iber die Sielleitun-
gen versickerndes Wasser (Grundstlicksentwasserung, bis 2009 auch Prozesswasser der In-
dustrieproduktion) mobilisiert und in tiefere Teile des Geschiebebodens getragen. Der Schwer-
punkt des lber die Jahre in grolere Tiefen verlagerten LCKW-Schadens liegt z. Zt. in einer
Tiefe um 3 m bis 6 m u. GOK (s. a. Anlage 1.3, Anlage 1.7.1 und Anlage 2.3.1).

Unterhalb der Schadensmaxima nehmen die Verunreinigungen deutlich ab, wobei in einer
Tiefe um 15 m u. GOK (ungefahre Lage Druckwasserspiegel Grundwasser) die LCKW-Kon-
zentrationen im Boden 5 mg/kg TS i. d. R. unterschreitet. Gleichwohl ist davon auszugehen,
dass durch die {aufende Mobilisierung der LCKW aus dem Mot Spot in der Vergangenheit bis
in die Gegenwart ein zumindest geringer Eintrag von LCKW aus dem Hot Spot S1 ins Grund-
wasser stattgefunden hat.

Fiir eine Sanierung der relevanten LCKW-Verunreinigungen im Hauptschadensbereich des
Hot Spot S1 wird von durchschnittlichen Aushubtiefen von ca. 8 m (Bereich S1-A) bis ca. 11 m

u. GOK (81-B und S1-C) ausgegangen (s. Anlage 1.3). Dabei wird mit im Untergrund verblei-
benden maximalen Restbelastungen an LCKW von ca. 10 bis 15 mg/kg TS gerechnet.
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8.2.2.2 Zukiinftige Gefahrdungssituation
Im Rahmen der Konversion des Grundstiickes ist geplant, den Anbau an die Shedhalle Anfang

2016 zurlickzubauen und spater {nach erfolgter Sanierung) durch einen neuen Hallenanbau
zu ersetzen (Gewerbenutzung). Die vor der Halle liegende Stralle wird zukinftig nach Siden
bis zur Grundstiicksgrenze, d. h. bis zur Friedensallee, verldngert und als &ffentliche Verkehrs-
flache genutzt werden. Uber diese Strale wird zukiinftig der Medienanschluss (Grundstiicks-
entwasserung, Strom, Gas etc.) des Grundstlickes erfolgen. D. h., auch das Entwésserungs-
system wird komplett erneuert werden. Der als Anlage 1.9 beigefiigte Entwurf fiir den Bebau-
ungsplan Ottensen 66 verdeutlicht die zukinftige Bebauungs- / Nutzungssituation nach aktu-
ellem Planungsstand. Fur den Hot Spot S1 bedeutet dies, dass der gesamte Schadensbereich
auch zuklnftig versiegelt ist, wobei im B-Plan-Verfahren aufzugeben ist, dass die Versiegelung

in den Sanierungsrandbereichen méglichst vollfiéachig erfolgt.

D. h., dass zukinftig weder direkt (Versickerung) noch Uber das Sielsystem Niederschlags-
und / oder Brauchwasser in den Untergrund eindringen und kdnnen.

Da bei dem geplanten Sanierungsumfang die Hauptverunreinigungen einschlieflich der Be-
tastungsschwerpunkte (Phasenreste) beseitigt werden, liegt zukiinftig auch kein vom Sicker-
wasser unabhangiger LCKW-Quelldruck, d. h. ein schwerkraftgesteuerter LCKW-Transport im

Bereich von Belastungsmaxima mehr vor.

Damit ist zusammenfassend nicht davon auszugehen, dass von den dann in den Randberei-
chen und lokal an der Basis belassenen geringen Restverunreinigungen mit LCKW, diei. d. R.
oberhalb des GW-Druckspiegels vorliegen, eine weitere Geféhrdung des Grundwassers aus-

gehen wird.

8.2.2.3 Sanierungsumfang und Kosten
Unter Bertcksichtigung der Flachenausdehnung der Hauptverunreinigungsbereiche (s. An-

lage 1.3) sowie der Tiefenausdehnung der Verunreinigung (geplante Austauschtiefen, s. Kap.
8.2.2.1} ergibt sich der in nachfolgender Tabelle 8 aufgefithrte Sanierungsumfang.
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Tabelle 8: Sanierungsumfang im LCKW Hot Spot $1

LCKW ' Laterale Ausdehnung | Durchschnittliche Boden- Austausch- | Abgeschitzte
Hot-Spot der Sanierungsfliche austauschtiefe im Sanfie- Realvolumen Tonnage
Bereich (Grenzkonzentration lateral rungsabschnitt Boden Realvolumen
40 mg/kg TS) [m u. GOK] [ca. m?] [ca. 1]
| (m] | |
81-A ‘ 49 l 8 392 706
$1-B und §1-C l 356 J 1 3.916 7.049
Summe | 4.308 7.755

Hieraus errechnen sich die in nachfolgender Tabelle 9 aufgefiihrten voraussichtlichen anteili-

gen Sanierungskosten flir den Hot Spot S1.

Tabelle 9: Grob abgeschétzte Sanierungskosten Hot Spot S1

Sanierungskosten i Masse LCKW im Austauschvolumen | Sanierungskeosten pro kg
[€l {ca. kg LCKW] 2 LCKW
[ca. €/kg LCKW]
ik
3563 7 -

Eine Sanierung der Randbereiche des Schadens ist u. E. nicht vertretbar, da hierbei zusétz-

liche Sanierungskosten von iberschiagig ||l s T2b. 10) generiert werden wiirden.

Die austragsspezifischen Kosten fiir die dabei sanierten LCKW (ca. 54 kg LCKW, entspricht
ca. 1,48 % der LCKW-Kontamination in Hot Spot S1, s. a. Anlage 2.4.1) ldgen dann bei ca.

_ pro kg LCKW, also einem Vielfachen im Vergleich zu 0. g. Kosten von ca.-
pro kg LCKW,

Tabelle 10: Zusétzlicher Sanierungsumfang / Sanierungskosten bei Sanierung des Schadens-
randbereiches des Hot Spots S1

Sanierungskosten pro

Flidche Schadens- Durchschnitt- Austausch- |Masse LCKW | Sanierungs-
randbereich liche Bodenaus- | Realvolumen im Rand- kostan kg LCKW
{Grenzkonzentration: 5 - 40 tauschtiefe {ca. m¥ bereich * [ca. €] [ca. €/kg LCKW]
mgfkg TS) [ca.m] ® [ca. kg LCKW]
[m?]
448 1 4928 = S
s, Tab. 7
25 Tab. 6

2 Tiefe £ $1-B und $1-C, 5. Tab. 8
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8.2.3 Bodensanierunyg Hot Spot §2
8.2.3.1 Aktuelle Schadenssituation

Der Hot Spot S2 liegt stdlich der Halle H6. Er verlauft unmittelbar vor Halle H6 als Linienkon-

tamination entlang des Entwasserungssystems zunachst von Westen nach Osten, und ver-
schwenkt mit dem Verlauf der Hauptentwésserungsleitung nach Stden auf Héhe der akiuellen

Grundstickszufahrt.

Die Gelandeoberflache im Schadensbereich ist vor der Halle H6 mit Betonverbundsteinpflaster
(verlegt in Magerbeton) vollflichig versiegelt. Im Bereich der Hauptzufahrt zum Grundstick ist

die Gelandeoberflache mit Asphalt versiegelt.

Ursache fiir die LCKW-Verunreinigungen (abgeschétzte Masse LCKW im Boden: ca. 1.787 kg,
s. Tab. 5b, Kap. 8.2.1) sind, wie im Hot Spot S1, Defekte im alten Sielsystem, iber das bis
Ende der 1980er Jahre LCKW-haltige Prozessabwasser in den Untergrund gelangt und in den
anstehenden Geschiebebdden versickert sind.

Im Schadensbereich reicht die Deckmoréne aus Geschiebebdden bis in Tiefen zwischen ca.
8,2 m (Sondierung S2.9) und 10,8 m (Sondierung S2.11) unter GOK. Unterhalb der Deck-
moréne stehen die Sande / Kiese des 1. HGWL an. Bis zum Wasserspiegel in einer Tiefe von

rund 15 m u. GOK ist eine wasserungeséattigte Bodenzone flachig ausgebildet.

Die in die Geschiebebdden eingetragenen LCKW werden / wurden durch Uber die Sielleitun-
gen versickerndes Wasser (Grundstiicksentwésserung, bis 2009 auch Prozesswéasser der
Industrieproduktion) mobilisiert und in tiefere Bereiche des Geschiebebodens getragen. Der
Schwerpunkt des LCKW-Schadens liegt aktuell in einer Tiefe um 2 m bis 6 m u. GOK innerhalb
der Geschiebebtden (s. a. Anlage 1.4, Anlage 1.7.2 und Anlage 2.3.2).

Mit der Tiefe nehmen die Verunreinigungen unterhalb der Belastungsmaxima bis zur Basis der
Geschiebebdden deutlich ab, wobei unterhalb der Geschiebebdden in den Sanden / Kiesen
des 1. HGWL . d. R. nur geringe LCKW-Belastungen im Boden nachgewiesen wurden.

Gleichwohl ist davon auszugehen, dass, bedingt durch die geologische Situation (vergleichs-
weise geringmachtige Deckmorane) und die laufende Mobilisierung der LCKW aus dem Hot
Spot, dieser einen maligeblichen Anteil an den bekannten Belastungen im Grundwasser hat.
So wurden im Rahmen der Vorerkundungen hier auch die hichsten Bodenluftbelastungen in
der wasserungesattigten Bodenzone festgestellt (ca. 6.600 mg/m® ¥ LCKW [3]). Es ist hier
davon auszugehen, dass, neben einem von Sickerwasser getragenen Transport geloster
LCKW, vor altem auch durch Diffusion ein mafgeblicher Eintrag von LCKW in das Grundwas-

ser stattgefunden hat.
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Fiir eine Sanierung der LCKW-Verunreinigung im Hot Spot S2 bis auf Werte um ca. 5 mg/kg
TS wird davon ausgegangen, dass der Geschiebeboden vollstdndig bzw. nahezu vollsténdig
ausgehoben werden muss. Entsprechend ist von durchschnittlichen Aushubtiefen von ca.
10 m (S2-A), ca. 9 m (82-B, $2-C) auszugehen.

Die Sande/ Kiese des 1. HGWL werden von der BodenaustauschmaRnahme ausgeschlossen,
da hier ohnehin nur geringe Restbelastungen vorliegen. Diese werden zudem bereits durch
die seit Mai 2014 erfolgreich laufende Bodenluftsanierung gefasst. Um Luftkurzschliisse bei
der BodenluftabsaugmalRnahme bzw. ggf. einen Austrag von belasteter Bodenluft (iber die
sanierungsbedingt hergesteliten Fehlstellen im Geschiebeboden zu vermeiden, ist eine
Wiederabdichtung von ggf. bei der Sanierung hergestellten Fehistellen im Geschiebeboden

vorgesehen (s. Kap. 8.4),

8.2.3.2 Zukiinftige Gefahr

Im Rahmen der Konversion des Grundstiickes ist geplant, das Mittelschiff der Halle H6 zu
erhalten. Der unterkellerte Westfliigel und der nicht unterkelierte Ostfliigel der Halle H6 werden
bis zur GOK zurilickgebaut. Der Keller des Westfliigels wird verfillit. An Stelle des aktuellen
Ostfiligels soll ein nicht unterkellerter Neubau errichtet werden. Der Schadensbereich stidlich
vor der Halle H6 (Hot Spot S2) ist von den RiickbaumaRnahmen nicht direkt befroffen (s. a.
Anlage 1.4 und Anlage 1.9).

Zukunftig wird der Flachenbereich siidlich vor Halle H6 als Verkehrsflache mit besonderer
Zweckbestimmung (6ffentlicher Platz) genutzt werden. Der im heutigen Zufahrisbereich zum
Grundstlick gelegene Nord-Siid verlaufende Teil des Hot Spots $2 ragt im Siiden (ber die
Verkehrsflache mit besonderer Zweckbestimmung hinaus bis in ein geplantes Wohngebiet hin-

ein.

Im Rahmen des B-Plan-Verfahrens ist vorzugeben, dass die Grundstucksbereiche, in denen
geringe Restbelastungen im Untergrund verbleiben, vollstindig versiegelt werden. Fiir die Fl&-
chen des Hot Spots S2 heiltt dies, dass zukiinftig nicht mit dem Anfall von versickerndem
Niederschlagswasser zu rechnen ist. Zudem werden alle aktuell im Schadensbereich vorhan-
denen Entwasserungsleitungen zuriickgebaut bzw. verlegt und erneuert. D. h., dass zukiinftig
weder direkt (Versickerung) noch (iber das Sielsystem Niederschlags- und / oder Brauchwés-
ser in den Untergrund versickern kénnen. Da bei dem geplanten Sanierungsumfang (s. Kap.
8.2.3.3) die Hauptverunreinigungen einschliefilich der Belastungsschwerpunkte (Phasenreste)
beseitigt werden, liegt zuklinftig auch kein von Sickerwéssern unabhangiger LCKW Quelldruck

mehr vor. Zusammenfassend heif’t das, dass auch hier von den in den Randbereichen im
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Untergrund belassenen sehr geringen Restverunreinigungen mit LCKW keine relevanten wei-
teren Gefdhrdungen des Grundwassers ausgehen werden, da ihr Quellpotential einerseits
sehr niedrig ist und andererseits keine Mobilisierung durch Sickerwésser erfolgen kann.

Die geringen in der wasserungeséttigten Bodenzone noch vorhandenen LCKW-Gehalte wer-

den, so lange dies erforderlich ist, {iber die noch laufende Bodenluftsanierungsmaflinahme ge-

fasst.

8.2.3.3 Sanierungsumfang und Kosten

Unter Berlicksichtigung der Flachenausdehnung der Hauptverunreinigungsbereiche {s. An-
lage 1.4) sowie der Tiefenausdehnung der Verunreinigung (geplante Austauschtiefen, s. Kap.
8.2.3.1) ergibt sich der in nachfolgender Tabelle 11 aufgefiihrte Sanierungsumfang.

Tabelle 11: Sanierungsumfang im LCKW Hot Spot S2

LCKW | Laterale Ausdehnung Durchschnittliche Bodenaus- Austausch- Abgeschitzte
Hot Spot Sanierungsfliche tauschtiefe Realvolumen Tonnage
Bereich {Grenzkonzentration iber [ca. m] [ca. m*] Realvolumen
die Tiefe: 40 mg/kg TS) [ca. t]
[m}
52-A 57 10 570 1.026
S2-B 129 9 1.161 2,090
S2-C 24 g 2186 389
Summe 1.947 l 3.505

Hieraus errechnen sich die in nachfolgender Tabelle 12 aufgefiihrten voraussichtlichen antei-
ligen Sanierungskosten fiir den Hot Spot S2.

Tabelle 12: Grob abgeschatzte Sanierungskosten Hot Spot $2

Sanierungskosten Masse LCKW im Austauschvolumen Sanierungskosten pro kg
€] [ca. kg LCKW] LCKW
[ca. €/kg LCKW]
=———s 7 il

Eine Sanierung der Randbereiche des Schadens ist u. E. nicht vertretbar, da hierbei zusétz-
liche Sanierungskosten von tberschizgig [ (. Tab. 13) generiert werden wiirden.
Die austragsspezifischen Kosten fir die dabei sanierten LCKW (ca. 34 kg LCKW, entspricht
ca. 1,9 % der LCKW-Kontamination in Hot Spot S2, s. a. Anlage 2.4.2) lagen hier bei ca.
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_pro kg LCKW, d. h. bei einem Vielfachen im Vergleich zu o. g. Kosten von ca.

-pro kg LCKW.

Tabelle 13: Zuséatzlicher Sanierungsumfang / Sanierungskosten bei Sanierung des Schadens-
randbereiches des Hot Spot S2

Fldche Schadens- Durchschnitt- Austausch- Masse [Sanierungs-| Sanferungskosten pro kg
randbereich " liche Bodenaus- | Realvolumen | LCKW im kosten LCKW
{Grenzkonzentration iiber tauschtiefe [ca. m7] Rand- [ca. €] [ca. €/kg LCKW]
die Tiefe: 5 - 40 mg/kg TS) [ca. mI™ beraich
Im? [ca. kg
LCKW] *
's.Tab. 7
25 Tab. 6

* Tiefe £ S2.A (Maximalansatz), s. Tab. 11

8.2.4 Bodensanierung Hot Spots S3 und S4

8.2.4.1 Aktuelle Schadenssituation

Die Hot Spots S3 und S4 liegen unmittelbar nebeneinander unterhalb des nicht unterkellerten
Nordteils der Halle H5 (S3) bzw. unterhalb des nicht unterkellerten Nordostfliigels der Halle
H6 (S4, s. a. Anlage 1.5).

Die Geiéndeoberflachen im Bereich der Hot Spots S3 und S4 sind durch die Sohlen der Hallen
HS und HE6 komplett versiegelf. Mit Ausnahme eines wenige Dezimeter breiten schmalen
Randstreifens &stlich entlang Halle H5 sind auch die Aultenflachen flachig versiegelt (Asphalt,
Beton).

Ursache flr die LCKW-Verunreinigungen (abgeschétzte Masse LCKW im Boden: $3 ca-
1.145 kg bzw. S4 ca. 3.187 kg, s. Tab. 5¢, 5d, Kap. 8.2.1) sind vermutlich LCKW Hand-
habungsverluste im Rahmen der Arbeitsprozesse in Halle H6 bzw. Halle H5 (ehemals Labor),
d. h. Eintrége in den Untergrund durch die Gebaudesohlen bzw. (iber defekte Entwésserungs-

leitungen.

Ahnlich der Situation im Schadensbereich S1, liegt der Hot Spot S4 in einem Ubergangsbe-
reich zwischen machtiger ausgebildeten Geschiebebdden (Unterkante z. T. >15 m u. GOK,
z. B. Sondierungen S4.5A, $4.6) unterhalb des Nordostfliigels der Halle H6 und geringer
méchtig ausgebildeten Geschiebebdden nérdlich und 6stlich davon (Hot Spot $3, Unterkante
Geschiebeboden i. d. R. zwischen ca. 11 m und ca. 12 m u. GOK). Der Ubergang zwischen
druckhaften und entspannten Grundwasserverhéltnissen liegt dabei etwa mittig im Bereich des
Nordostfliigels der Halle H6. D. h., ab hier nach Norden und Osten ist eine wasserungesittigte
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Bodenzone ausgebildet, die nach den Ergebnissen der Bodenluftsanierung [4] mit der was-
serungeséttigten Bodenzone im Suden des Grundstiickes eine Einheit bildet. Der Druck- bzw.
Wasserspiegel des 1. HGWL liegt entsprechend der tbrigen Hot Spots bei rund 15 m u. GOK.

Die bis Ende der 1980er Jahre in die Geschiebebtden eingetragenen LCKW werden / wurden,
wie in den Ubrigen Schadensbereichen auch, u. a. Uber versickerndes Wasser (Grundstlicks-
und Gebaudeentwasserung bzw. Sieldefekte} mobilisiert und in tiefere Teile des Geschiebe-
bodens getragen. Aufgrund der bereichsweise sehr hohen LCKW-Quellkonzentrationen, die
lokal LCKW-Phasenreste im Geschiebeboden belegen, ist fir Teilbereiche der Schaden auch
von einem langsamen, (ber die Schwerkraft gesteuerten Transport der LCKW zur Tiefe aus-
zugehen. Bislang liegen allerdings keine Hinweise vor, dass die Geschiebeb&den von LCKW-
Reinphasen durchteuft wurden. Der Schwerpunkt der LCKW-Verunreinigungen in den Ge-
schiebebdden liegt z. Zt. in einer Tiefe um 3,5 m bis 7 m u. GOK (S3) bzw. um 4 m bis 10 m u.
GOK (84).

Zur Tiefe nehmen die Verunreinigungen in den Geschiebebéden i. d. R. deutlich auf geringe
Werte ab.

Nach der geologische Situation und den Ergebnissen der Voruntersuchungen (Grundwasser,
Boden, Bodenluft) sowie nach den Ergebnissen der Sanierungsvoruntersuchungen ist davon
auszugehen, dass auch im Bereich der Hot Spots $3 und S4 LCKW-Eintrage in das Grund-
wasser statigefunden haben bzw. staitfinden. Jedoch ist deren Anteil an der Grundwasserver-
unreinigung, aufgrund der geologischen Situation bzw. der im Rahmen der Vorerkundungen
festgestellten, vergleichsweise niedrigeren Bodenluftbelastungen in der wasserungesattigten
Bodenzone, eher als geringer einzuschétzen.

Fur eine Sanierung der LCKW-Verunreinigungen in den Hot Spots S3 und S4 auf Werte um
5 mg/kg TS wird von durchschnittlich notwendigen Bodenaustauschtiefen von ca. 12 m (S3)
bis ca. 13,5 m u. GOK (54) ausgegangen (s. a. Anlage 1.5, Anlagen 1.7.3 und 1.7.4 und An-
lagen 2.3.3 und 2.3.4).

8.2.4.2 Zukiinftige Gefihrdunassituation

Im Rahmen der Konversion des Grundstiickes bleibt die Halle H6 sowie deren Keller im Wes-
ten erhalten. Der West- und der Ostflligel der Halle werden jedoch zurlickgebaut. Der jetzige
Ostfiligel der Halle H6, d. h. auch der Bereich des Hot Spots S4 wird neu (berbaut. Die jetzige
Halle H5 wird ebenfalls zuriickgebaut und durch einen Gewerbeneubau ersetzt. D. h. auch der
Bereich des Hot Spots S3 wird neu Uberbaut (s. a. Anlage 1.9).
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Die unmittelbar an die genannten Gebadudebereiche angrenzenden Freiflachen werden
zukliinftig als 6ffentliche Verkehrsflachen genutzt. Uber die zukiinfigen Baugrenzen hinaus-
ragende Schadensrandbereiche der Hot Spots S3 und S4, die keiner Sanierung zugefiihrt
werden, liegen unterhalb dieser Verkehrsflachen. Fir diese Flachen ist im Rahmen des
B-Plan-Verfahrens eine voliflachige Versiegelung vorzugeben. Unter Berlicksichtigung der zu-
klnftigen Versiegelungsverhaitnisse und der Gegebenheit, dass auch alle Versorgungs- / Ent-
wasserungsleitungen im Rahmen der Neubaumalknahmen erneuert werden, fallen zukiinftig

keine Sickerwasser in den dann sanierten Grundstlicksbereichen mehr an.

Da bei dem geplanten Sanierungsumfang die Hauptverunreinigungen einschliellich der Be-
lastungsschwerpunkte (Phasenreste) beseitigt werden, liegt zuklinftig auch kein vom Sicker-
wasser unabhangiger LCKW Quelidruck {schwerkraftgesteuerter Transport von LCKW) mehr
vor. D. h. auch hier werden von den in Randbereichen im Untergrund belassenen geringen
Restverunreinigungen mit LCKW keine reievanten weiteren Gefdahrdungen des Grundwassers
ausgehen, da ihr Quellpotential sehr gering ist und keine Mobilisierung durch Sickerwasser

erfolgen kann.

Die Sande / Kiese der wasserungesattigten Bodenzone des 1. HGWL (Hot Spot S3) werden
von der Bodenaustauschmalnahme ausgeschlossen, da hier ohnehin nur geringe Restbelas-
tungen vorliegen. Diese werden zudem bereits durch die seit Mai 2014 erfolgreich laufende
Bodeniuftsanierung gefasst (s. a. [4]). Um Luftkurzschliisse bei der Bodenluftabsaugmal-
nahme bzw. ggf. einen Austrag von belasteter Bodenluft (iber die sanierungsbedingt herge-
steliten Fehistellen im Geschiebeboden zu vermeiden, ist eine Wiederabdichtung von ggf. bei
der Sanierung hergesteliten Fehistellen im Geschiebeboden geplant (s. Kap. 8.4).

8.2.4.3 Sanierungsumfang und Kosten
Unter Beriicksichtigung der Flachenausdehnung der Hauptverunreinigungsbereiche (s. An-

lage 1.5) sowie der Tiefenausdehnung der Verunreinigungen (geplante Austauschtiefen,
s. Kap. 8.2.4.1) ergibt sich der in nachfolgender Tabelle 14 aufgefiihrte Sanierungsumfang.

Tabelle 14: Sanierungsumfang in den LCKW Hot Spots S3 und S4

LCKW Laterale Ausdehnung Durchschnitlliche Bodenaus- Austauscli- Abgeschétzte
Hot Spot Sanierungsfliche tauschtiefe Realvolumen Tonnage
{Grenzkonzentration {iber [m] {ca. m?] Realvolumen
die Tiefe: 40 matkg TS) [ca. t]
] [
153 106 12 1.272 2.260
54 180 13,5 2.430 4,374
T T e 1
Summe 3.702 6.664
|
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Hieraus errechnen sich die in nachfolgender Tabelie 15 aufgefiihrten voraussichtlichen antei-

ligen Sanierungskosten.

Tabelle 15: Grob abgeschétzte Sanierungskosten Hot Spots S3 und S4

Sanierungskosten * Masse LCKW im Austauschvolumen | Sanierungskosten pro kg
€ [ca. kg LCKW] 2 LCKW
[ca. €/kg LCKW]

T T T .

Eine Sanierung der Randbereiche des Schadens ist u. E. nicht vertretbar, da hierbei zusétz-
liche Sanierungskosten von Giberschlagig || ll(s- Tab. 16) generiert werden wiirden.
Die austragsspezifischen Kosten fir die dabei sanierten LCKW (ca. 29 kg LCKW, entspricht
ca. 0,7 % der LCKW-Kontamination in den Hot Spots S3 und S4, s. a. Anlagen 2.4.3 und 2.4.4)
lagen hier bei ca. | rro kg LCKW, d. h. bei einem Vielfachen im Vergleich zu o. g.

Kosten von ca. - pro kg LCKW.

Tabelle 16: Zuséatzlicher Sanierungsumfang / Sanierungskosten bei Sanierung des Schadens-
randbereiches der Hot Spots S3 und S4

Fliche Schadens- Durchschnitt- Austausch- Masse Sanierungs-l Sanierungskosten pro kg
randbergsich ™ liche Bodenaus- | Realvolumen | LCKW im kosten LCKW
(Grenzkonzentration iiber tauschtiefe [ca. m?] Rand- [ca. €] ca. €/kg LCKW]
die Tiefe: 5 - 40 mgfkg TS) [ ca. m] bereich
[m?] [ca. kg
LCKW] *
241 13 | a3 22 || IEGIB [
*s. Tab. 7
25 Tab. 6

2 Tiefe £ durchschaitiliche Aushubtiefe gemiR Tab. 14

8.2.5 Bodensanierung Hot Spot S5
8.2.5.1 Aktuelle Schadenssituation

Der Hot Spot S5 liegt zum groflten Teil unterhalb von Verkehrsflachen dstlich / stidostlich der

Halle H6. Nur in einem kleinen Randbereich zieht sich die Kontamination auch bis unter den
Sldostfliigel der Halle H6. Es handelt sich um eine Linienkontamination unterhalb der 6stli-

chen Hauptentwésserungsleitung (s. a. Anlage 1.6).

Die Geladndeoberflachen im Bereich des Hot Spots sind komplett mit Asphalt und / oder Beton
bzw. durch die Gebiudesohle der Halle H6 versiegelt.
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Ursache fiir die LCKW-Verunreinigungen (abgeschétzte Masse LCKW im Boden: ca. 1.773 kg,
s. Tab. be, Kap. 8.2.1) sind LCKW-haltige Abwésser, die bis Ende der 1980er Jahre liber De-
fekte in den Entwdsserungsleitungen in den Untergrund, d. h. bis in Tiefen von rund 9,2 m u.
GOK (Sondierung S5.6) bis 10,9 m u. GOK (Sondierung S5.14) in die flachig ausgebildete

Deckmoréne eingesickert sind.

Die LCKW werden / wurden, wie in den Ubrigen Schadensbereichen auch, durch in den Un-
tergrund Gber Defekte im Siel eindringende Wasser (Grundstiicks- bzw. Gebdudeentwisse-
rung) mobilisiert und in tiefere Teile des Geschiebebodens getragen. Aufgrund der z. T. auch
im Bereich des Hot Spot S5 sehr hohen értlichen LCKW Quellkonzentrationen, die ebenfalls
auch auf Reste von LCKW-Reinphasen im Geschiebeboden hindeuten, ist fir Teilbereiche der
Schaden auch von einem rein Schwerkraft gesteuerten Transport der LCKW zur Tiefe auszu-
gehen. Die Geschiebebtden wurden bisher allerdings auch hier nicht von LCKW-Reinphasen
durchteuft. Der Schwerpunkt der LCKW-Verunreinigungen in den Geschiebebbéden liegt z. Zt.
in einer Tiefe um rund 4 m bis 6 m u. GOK (S5-A) bzw. um 2,5 m bis § m u. GOK (S5-B).

Zur Tiefe nehmen die Verunreinigungen bis zur Basis der Geschiebebhéden auch im Hot Spot
S5 deutlich ab, wobei unterhalb der Geschiebebdden in den Sanden / Kiesen des 1. HGWL
i. d. R. nur noch geringe LCKW-Belastungen im Boden von <5 mg/kg TS nachgewiesen wur-
den. Gleichwohl ist davon auszugehen, dass, bedingt durch die Geologische Situation und die
laufende Mobilisierung der LCKW bis heute, der Hot Spot 85 einen mafigeblichen Anteil an

den bekannten Belastungen im Grundwasser hat.

Wie im benachbarten Hot Spot S2 ist auch hier davon auszugehen, dass neben einem von
Sickerwasser getragenen Transport geldster LCKW, vor allem auch diffusiv ein maflgeblicher
Eintrag von LCKW in das Grundwasser statigefunden hat. Die hier in der Bodenluft im Rahmen
der Vorerkundungen analysierten LCKW-Gehalte lagen im Maximum bei 1.826 mg/m?® [3].

Mit Hilfe der seit Mai 2014 ausgefiihrten BodenluftabsaugmaRnahme werden aktuell die in der
wasserungesattigten Bodenzone vorhandenen LCKW-Verunreinigungen auf dem Grundstick
flachig saniert und somit der Eintrag von LCKW ins Grundwasser reduziert / verhindert.

Fur eine Sanierung der LCKW-Verunreinigung im Hot Spot S5 (s. Anlage 1.6) bis auf Werte
um ca. 5 mg/kg TS wird von durchschnittlichen Aushubtiefen von ca. 9 m bis ca. 10 m ausge-

gangen. D. h. es ist geplant die Geschiebebtden in den Hauptbelastungsbereichen komplett
auszutauschen. Um Luftkurzschlisse bei der Bodenluftabsaugmalnahme bzw. ggf. einen
Austrag von belasteter Bodenluft (iber die sanierungsbedingt hergesteliten Fehlstellen im Ge-
schiebeboden zu vermeiden, ist eine Wiederabdichtung von bei der Sanierung hergesteliten
Fehlstellen im Geschiebeboden geplant (s. Kap. 8.4).
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Im Rahmen der Konversion des Grundstiickes wird der komplette Ostfliigel der Halle H6 zu-
ruckgebaut bzw. durch einen Neubau ersetzt (s. a. Anlage 1.8). Die heutigen Freiflachen, unter
denen der Hauptschaden liegt, werden zukiinftig als offentliche Verkehrsflachen bzw. Ver-
kehrsflache besonderer Zweckbestimmung hergestellt werden. Dabei ist im Rahmen des
B-Plan-Verfahrens vorzugeben, dass die Sanierungsfldchen flachig versiegelt werden. Die de-
fekten Entwésserungsleitungen werden zuriickgebaut bzw. erneuert. ZukUnftig werden im

Sanierungsbereich somit keine Sickerwdsser mehr anfallen.

Da auch hier die Hauptverunreinigungen einschlielich der Belastungsschwerpunkte (Phasen-
reste) beseitigt werden, liegt zuklnftig auch kein vom Sickerwasser unabhangiger LCKW
Quelldruck mehr vor. D. h., auch hier werden von den in den Randbereichen im Untergrund
belassenen sehr geringen Restverunreinigungen mit LCKW keine weiteren Gefahrdungen des
Grundwassers ausgehen, da ihr Quellpotential gering ist und keine Mobilisierung durch Sicker-

wasser erfolgen kann.

Die geringen in der wasserungesattigten Bodenzone noch vorhandenen LCKW-Gehalte, die
nicht mittels Bodenaustausch saniert werden (Sande / Kiese 1. HGWL), werden iber die noch

laufende Bodenluftsanierungsmalnahme gefasst.

8.2.5.3 Sanierungsumfang und Kosten

Unter Beriicksichtigung der Flachenausdehnung der Hauptverunreinigungsbereiche (s. An-

lage 1.6) sowie der Tiefenausdehnung der Verunreinigung (geplante Austauschtiefen s. Kap.
8.2.5.1) ergibt sich der in nachfolgender Tabelle 17 aufgefiihrte Sanierungsumfang.

Tabelle 17; Sanierungsumfang im LCKW Hot Spot S5

LCKW Laterale Ausdehnung J Durchschnittliche Bodenaus- Austausch- Abgeschitzte
Hot Spot Sanierungsfliche | tauschtiefe Realvolumen Tonnage

{Grenzkonzentration iiber [m] [ca. m?] Realvolumen

die Tiefe: 40 mgtkg TS) [ca. 1]

[m?]
$5-A a3 10 830 1.494
85-B 108 10 1050 1.890
T
Summe 1.880 3.384

Hieraus errechnen sich die in nachfolgender Tabelle 18 aufgeflihrten voraussichtlichen antei-

ligen Sanierungskosten.
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Tabelle 18: Grob abgeschatzte Sanierungskosten Hot Spot S5

Sanierungskosten [ Masse LCKW im Austauschvolumen ‘ Sanierungskosten pro kg
i€l ; [ca. kg LCKW] = LCKW

‘ [ [ca. €fkg LCKW]

B —

Eine Sanierung der Randbereiche des Schadens ist u. E. nicht vertretbar, da hierbei zusitz-
liche Sanierungskosten von iiberschizgi || (s- Tab. 19) generiert werden wiirden.

Die austragsspezifischen Kosten fiir die dabei sanierten LCKW (ca. 8 kg LCKW, entspricht
ca. 0,5 % der LCKW-Kontamination in Hot Spot S5, s. a. Anlage 2.4.5) lagen hier bei ca.

I oo ko LCKW, d. h. bei einem Vielfachen im Vergleich zu o. g. Kosten von ca.

B o kg LCKW.

Tabelle 19: Zusétzlicher Sanierungsumfang / Sanierungskosten bei Sanierung des Schadens-
randbereiches des Hot Spots S5

Fliche Schadens- Durchschnitt- Austausch- Masse  Sanierungs-) Sanierungskosten pro kg
randbereich “! liche Bodenaus- | Realvolumen | LCKWim kosten LCKW
(Grenzkonzentration Gber tauschtiefe [ca. m% Rand- [ca. €] [ca. €/kg LCKW]
die Tiefe: 5 - 40 mglkg TS) [ca.m] ™ bereich
[m3] [ca. kg
| g - R LCKwW] 2 i B
155 10 1550 | 8 i J L]
's. Tab. 7
2 5. Tab. 6

3 Austauschtiefe £ Angaben Tab. 17

8.2.6 Gesamtsanierungsumfang
GemaR den Angaben in den Kapiteln 8.2.1 bis 8.2.5 ergibt sich zusammenfassend der in nach-

folgender Tabelle 20 aufgefihrte vorlaufig abgeschéatzte Gesamtumfang fiir die Sanierung der
LCKW Hot Spots S1 bis S5.
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Tabelle 20: Vorldufig abgeschatzter Gesamtumfang der Sanierungsmafinahmen

LCKW Hot Spot Zu sanierende Bodenmenge Vorldufig abgeschitzte Austrag LCKW
[m? Sanierungskosten ! [ca. kg]
I€]
51 l 4.308 3.583
82 I 1.947 1.753
i 83 1.272 I 1.135
B sS4 | 2.430 3.168
B 85 1.880 1.765
B Summe 11.837 l 11.404

| |

Ggf. anfallende Kosten fiir mehrfache Baustelleneinrichtungen sowie Aufwendungen fiir
Kampfmittelfreimessungen (s. a. Kap. 8.3.2 und 8.5) sind dabei nicht berlcksichtigt.

8.3 Sanierungsvorbereitende MaBnahmen

8.3.1 Genehmigungen

Im Zusammenhang mit den Hot Spot Sanierungen ist eine Vorabstimmung / Genehmigung mit
der FHH, Behorde fir Umwelt und Energie (BUE), Amt fiir Umweltschutz, sowie der FHH,
Behdrde fiir Gesundheit und Verbraucherschutz (BGV), Amt fiir Arbeitsschutz, erforderlich.
Wasserrechtliche oder bauliche Genehmigungen werden nicht erforderlich, da keine Eingriffe
in das Grundwasser vorgenommen werden (Entnahme / Einleitung) bzw. keine stationéren

Bauwerke im Rahmen der Sanierung errichtet werden miissen.

8.3.1.1 FHH. Behérde fiir Umwelt und Energie (BUE)

Die geplanten Bodensanierungsmalnahmen sind mit der Behérde fir Umwelt und Energie
(FHH, BUE) entsprechend den Vorgaben des / der BBodSchG / BBodSchV bzw. entsprechend
der Vorgaben des ORV vorab abzustimmen und genehmigen zu lassen. Das zwecks Abstim-

mung der Sanierungsarbeiten zu erstellende Bodensanierungskonzept wird mit diesem

Bericht vorgelegt.

Unabhéngig vom Sanierungskonzept wird eine enge technische / zeitliche Abstimmung der
Sanierungsmaflnahmen im Vorwege sowie wahrend der Ausfilhrung der Mafinahmen in den
Sanierungsbereichen S1 bis S5 mit der o. g. Uberwachungsbehérde erfarderlich.
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8.3.1.2 FHH, Behorde fiir Gesundheits- und Verbraucherschutz (BGV)
Fur die geplanten Bodensanierungsmafnahmen ist eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstelien.

Darliber hinaus sind die durchzufiihrenden Arbeitsschutzmafinahmen sowie die ggf. erforder-
lichen Schutzmalnahmen fur die Nachbarschaft in einem Arbeits- und Sicherheitsplan zu-
sammenzustellen und mit dem Amt fir Arbeitsschutz vor Beginn der Sanierungen abzustim-
men. Die Geféhrdungsbeurteilung und die Vorgaben des Arbeits- und Sicherheitsplans werden

Bestandieil der Ausschreibung der Sanierungsmafnahmen.

8.3.1.3 Sonstige
Neben der FHH, BUE sowie der FHH, BGV ist das zusténdige Bezirksamt Altona (Bezirksamt

Altona, Fachamt Verbraucherschutz, Gewerbe und Umwelt Umweltamt) Uber die anstehenden
Sanierungsarbeiten zu informieren und eine Abkidrung hinsichtlich des Nachbarschafts-

schuizes bzw. der iarmemissionsrechilichen Anforderungen herbeizufihren.

8.3.2 Kampfmittelfreiheit
Gemal dem als Anlage 2010-1339 / 4.1 beigeflugten Bescheid Bfi/F046-10/1736 vom

26.07.2010 der FHH, Behérde fiir Inneres, Feuerwehr, besteht flir Teilbereiche des Grund-
stlickes Friedensallee 128 Bombenblindgéngerverdacht. Im Hinblick auf die Sanierung der
LCKW Hot Spots sind hiervon Grofiteile der Flache $1 sowie Randbereiche der Fidchen $S2
und S3 betroffen. Alle Gibrigen Flachen liegen auferhalb der Kampfmittelverdachtsflachen.

In den genannten unter Bombenblindgangerverdacht stehenden Flachen ist vorab der Sanie-
rungsmafinahmen eine Kampfmittelpriifung durchzufilhren. Dies kann entweder durch
Oberflachensondierungen nach Entsiegelung und Entnahme der Aufflilung (fidchiger
Bodenaushub bis in eine Tiefe von ca. 2 m u. GOK bis 4 m [Sielbereich]) oder durch rasterfor-
mige Tiefensondierungen (Bohrlochabstand ca. 1,5 m bis 1,8 m, Bohrung bis 5 m u. GOK,

gemessen ab GOK zum Zeitpunkt von 1945) erfolgen.

Art und Umfang der Kampfmittelprifungen werden im Vorwege der Sanierungsmalnahmen
zwischen der ausfuhrenden Kampfmittelbeseitigungsfirma, dem Grundeigentimer und der
FHH, Feuerwehr, festgelegt. Grundlage bildet dabei die TA KRD Hamburg 2013.

Die Kampfmittelfreimessungen werden in Berichtsform dokumentiert. Der Bericht dient als

Grundlage fiir die Freigabe der Flachen durch die FHH, Feuerwehr.

Mit den Bodensanierungsmafinahmen kann erst nach Freigabe der entsprechenden Flachen

begonnen werden.
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8.3.3 Bauliche vorbereitende MaRnahmen

Fir die Ausfihrung der Bodensanierungsmafinahmen ist neben der Medienfreiheit grund-
satzlich der Riickbau von im Bereich der geplanten Sanierungen vorhandenen Gebduden

und eine Entsiegelung der Gelandeoberflachen erforderlich.

8.3.3.1 Medienfreiheit

Alle im zukinftigen Sanierungsbereich vorhandene Medien, wie Ver- / Entsorgungsleitungen
Wasser, Telekommunikations-, Gas- und Stromleitungen etc. sind vor Beginn der Sanierungs-
mafinahmen aufler Betrieb zu setzen bzw. entsprechend der Ortlichen Gegebenheiten / Nui-
zungssituation umzulegen. Entsprechende Vorplanungen erfolgen durch den Grundeigentu-

Mer.

Ein Ausbau der aufier Betrieb gesetzten Leitungen ist gemaf Vorabstimmung mit potentiellen
Sanierungsfirmen voraussichtlich nicht erforderlich. Es wird jedoch zu klaren sein, ob im
Einzelfall Entwésserungsleitungen vor Beginn der Sanierung zu verddmmen sind.

8.3.3.2 Gebiduderiickbau / Oberflaichenentsiegeluny

Die Hot Spots 51, 53, S4 und S5 liegen ganz oder teilweise unterhalb von nicht unterkellerten

Altigebduden (s. a. Anlage 1.2). Vor Beginn der Sanierungsmalinahmen ist deshalb hier auf-
grund der eingeschrénkien Zugénglichkeit der Schéden ein (Teil)Rickbau der Gebaude erfor-
derlich. Nachfolgende Tabelle 21 gibt einen Uberblick iber im Zusammenhang mit den Sanie-

rungsmafinahmen zuriickzubauenden Gebaude.

Tabelle 21: Riickbau Gebéude vor Sanierungsbeginn

LCKW Erforderlicher Gebduderiickbau
Hot Spot
31 nicht unterkelierter 3 geschossiger Gewerbeanbau an die Shedhalle (H7)
52 keine Rilckbauten erforderlich |
53 Nordteil Halle H5
54 ) Nordteii des Ostfldgels der Halle HE B .
25 | z. T. Slidteil des Ostiligels der Halle HE

Der Riuckbau in den entsprechenden Sanierungsbereichen muss jeweils einschliefllich der

Gebaudesohlen und Fundamente (ggf. zeitversetzt) erfolgen. Die Planung / Koordination des
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Gebauderiickbaus erfolgt einschiieBlich der baugenehmigungsrechtiichen Belange im Vor-

wege der Sanierungsmalnahmen in Agide des Grundeigentiimers.

Unabhéngig vom o. g. Gebé&uderiickbau sind auch die Oberflachenversiegelungen auf heuti-
gen Freiflachen, unter denen LCKW Hot Spots liegen, zurlickzubauen. Im Anschluss wird es
erforderlich, ein Arbeitsplanum fiir das GroRbohrgerat herzustellen (BMG o. a.). Letztgenannte

Arbeiten erfolgen im Rahmen der Baustelleneinrichtung durch die Sanierungsfirma.

B.4 SicherungsmaBnahme Luftkurzschluss / BodenverbesserungsmaBnahmen wdah-
rend der Sanierung
8.4.1 SicherungsmaBlnahme K hluss

Wie in Kapitel 8.2 aufgefiihrt, wird es im Rahmen der Sanierungsmafinahmen erforderlich,
bereichsweise die komplette Deckmorédne auszubauen. Da hierdurch Luftkurzschllisse
zwischen der wasserungesattigten Bodenzone und der Atmospharenluft hergestellt werden,
ist nicht auszuschliefen, dass die Wirksamkeit der Bodenluftabsaugmalnahme zukiinftig ein-
geschrankt wird. Ferner ist nicht auszuschlieRen, dass aufgrund der besonderen geologischen
Situation (bei Hochdruckeinfluss liegt aufgrund der geclogischen Situation ein schwacher
Uberdruck in der wasserungesattigten Bodenzone vor) ggf. Reste schwach belasteter Boden-
luft an die Geléndeoberflache gedriickt werden. Es ist deshalb im Rahmen des Bodenaus-
tausches geplant, die Fehlstellen im Geschiebeboden mittels Einbringen einer gering durch-
lassigen Schutzschicht von ca. 1 m Machtigkeit (Magerbeton / Bentonit 0. 4.) soweit technisch

maglich, wiederherzustellen.

8.4.2 BodenverbesserunasmaBnahmen

Teilbereiche der Sanierungsmafinahmen liegen im Bereich zukiinftiger Neubauten. Flr diese
Bereiche sind die Bodenaustauschmafinahmen so durchzufiihren, dass der Baugrund nach
Ausfiihrung der Sanierung die zukiinftigen Baulasten aufnehmen kann. Im genannten Zusam-
menhang sind im Rahmen der Sanierungen gesonderte Bodenverbesserungsmafinahmen in
den entsprechenden Bodenbereichen einzuplanen, da beim Bodenaustausch mittels Groft-
bohrungen eine Verdichtung des eingebrachten Bodens nur eingeschrankt méglich ist, Deren
technische Ausfiihrung wird im Rahmen der Ausschreibung / Vergabe, unter Berlicksichtigung
der zukiinftigen Grundstiicksnutzungen festgelegt werden.

Ggf. ist hier auch eine Kombination mit den o. g. AbdichtungsmaRnahmen moglich.
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8.5 Zeitliche Vorgehensweise bei der Bodensanierung der L CKW Hot Spots

Die aktuellen Planungen sehen vor, die Bodensanierungsmafinahmen der LCKW Hot Spots
51 bis S5

= in Abhangigkeit vom Planungs- und Ausfithrungsfortschritt fiir die vorlaufenden / vor-
bereitenden Malinahmen bzw.

e in Abhangigkeit vom Zeitpunkt der kampfmitteltechnischen Baufreiheit fir die Sanie-
rungsmafinahmen,

soweit planerisch / zeitlich realisierbar, in zwei Einzelschritten auszufiihren.

Dabei ist derzeit geplant, mit der Sanierung des Hot Spots S§1 zu beginnen und, nach Sanie-
rung der Shedhalle (H7) und dem Umzug der Mieter aus den Hallen H6, H8 und H9 in Halle
H7, mit der Sanierung der Hot Spots S2 bis S5 fortzufahren.

Nach aktuellem Planungsstand (Januar 2016) ist der Beginn der Sanierungsmalinahmen im
Hot Spot $1 im Mai 2016 vorgesehen, d. h. nach Riickbau des 3geschossigen Anbaus an die
Shedhalle (Halle H7) bis Ende Februar 2016 sowie nach anschlieRendem Ausbau der Sohlen
und Fundamente und der Kampfmittelpriifung im Sanierungsbereich bis Ende April 2016.

Unter Berticksichtigung eines durchschnitllichen Sanierungsfortschrittes von ca. 80-90 m?®
Bodenaustausch pro Tag (Rezlvolumen) mittels eines Grofibohrgerats (Bohrdurchmesser ca.
180 cm) und einem ungefahren Aushubvolumen (Hot Spot S1) von rund 4.300 m?® Realvolu-
men (s. Tab. 9), ware mit einem Sanierungszeitraum von rund 3 Monaten (54 Arbeitstage)
ohne Berlicksichtigung der Mobilisation zu rechnen. D. h. bei planungsgemaftem Fortgang
ware mit einem Abschluss der Sanierungsmafinahmen im Hot Spot S1 frilhestens im August
2016 zu rechnen. Genaue Angaben zum Sanierungsbeginn in den weiteren Hot Spots kbnnen

z. Zt. nicht gemacht werden.

Unabhéangig von o. g. vorlaufiger Zeitplanung ist vorgesehen, die letztendlich zu realisierende
zeitliche Vorgehensweise bei der Bodensanierung in den Hot Spots S1 bis S5, die stark ab-
hdngig vom Forlgang der baulichen Planungen flr das Grundstiick ist, mit den zusténdigen

Uberwachungsbehdrden jeweils vorlaufend abzustimmen.

Unter Ansatz eines zu sanierenden Gesamtvolumens von rund 12.000 m® (s. Tab. 20, Kap.
8.2.6) sowie eines Sanierungsfortschritts von 80-90 m*/d, ist bei Einsatz eines GroRbohrgera-

tes, ohne Beriicksichtiqung der Mobilisation sowie gaf. erforderlicher Unterbrechungen (s. 0.),

ein Sanierungszeitraum von voraussichtlich ca.130 - 150 Arbeitstagen (26 - 30 Wochen) erfor-
derlich.
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8.6 Uberwachung / Dokumentation

Die Sanierungsarbeiten werden kontinuierlich Uberwacht und dokumentiert. Dabei ist vorge-
sehen, den Sanierungsfortschritt und -erfolg mittels regelmaRiger Bodenprobenentnahmen
aus Zwischentiefen sowie der Bohrsohle und chemischer Analytik der Bodenproben auf LCKW
zu dokumentieren. Semiquantitative Zwischenpriifungen an Bodenproben vor Ort erfolgen mit-
tels PID.

Ein Beprobungsplan fiir die zu entnehmenden Bodenproben wird vorab zwischen der ausfih-
renden Sanierungsfirma, der BGU GmbH und der FHH, BUE, festgelegt. Die Beprobungen
werden vornehmlich durch die Sanierungsfirma selbst vorgenommen (Bestandteil der Aus-
schreibung). Die chemische Analytik erfolgt in Agide der BGU.

Die Ergebnisse der Sanierungsiiberwachungen werden in einem zusammenfassenden Sanie-
rungsbericht pro Sanierungsfldche einschl. einer Fotodokumentation festgehalten werden. Da-
bei finden auch die aus baugrundiechnischer Sicht erforderlichen Kontrollmalnahmen zur
Standfestigkeit des Bodens sowie die Maltnahmen zur Abdichtung von Luftkurzschliissen

Berucksichtigung.

9. Zusammenfassung

Im Rahmen Orientierender Untergrunderkundungen sowie anschliefender Detailerkundungen
(2010 bis 2013) wurden auf dem ehemaligen Betriebsgrundstiick der KSPG AG (HH-Ottensen,
Friedensallee 128) u. a. sanierungsrelevanie Bodenverunreinigungen mit leichtfliichtigen

chlorierten Kohlenwasserstoffen (LCKW) festgestelit.

Schwerpunkte der LCKW-Verunreinigungen (Hot Spots) bilden Bodenbereiche unterhalb des
westlichen und des ostlichen Sielsystems des Grundstiickes sowie Bodenbereiche unterhalb
von Teilen der ehemaligen Betriebshallen H5, H6 und H7. Insgesamt handelt es sich dabei um
5 LCKW Hot Spots (S1 bis S5).

Verunreinigt sind vor allem die auf dem Grundstilick unterhalb der Auffillungen flachig ausge-
bildeten und in gréerer Méachtigkeit anstehenden Geschiebebdden, die die Deckmoréne des
1. HGWL bilden. Bereichsweise sind die LCKW bereits durch die Deckmaorane hindurch bis in
die wasserungesattigten bzw. wassergesattigten Sande vorgedrungen und haben zu relevan-

ten Bodenluft- und Grundwasserverunreinigungen gefiihrt.

GemaR Vereinbarung zwischen den Grundeigentiimern und der FHH, BUE (Offentlich-Recht-
licher Vertrag vom 20.01.2015 [ORV]) ist geplant, die LCKW-Verunreinigungen im Boden zu

sanieren, um den weiteren Eintrag von LCKW in das Grundwasser zu unterbinden.
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Zur Vorplanung der Sanierung der 5 LCKW Hot Spots (S1 bis S5) wurden im Sommer / Herbst
2015 insgesamt 87 ergdnzende Rammkernsondierbohrungen (inkl. abgebrochener / versetz-
ter RKS) mit maximalen Endteufen von bis zu 18 m u. GOK ausgefiihrt. Dabei konnten die
LCKW Hot Spots weitestgehend eingegrenzt werden und auf Basis der dann vorliegenden

Daten ein Sanierungskonzept erstellt werden.

Das Sanierungskonzept sieht nach Abwagung verschiedener technischer Sanierungsmaglich-
keiten vor, die Bodensanierungsmafinahmen mittels Bodenaustausch durchzufihren. Auf-
grund der hohen Eindringtiefen der Verunreinigungen in den Untergrund sowie der ortlichen
baulichen und geologischen Situation und aus Griinden des Arbeitsschutzes wird dabei vor-
geschlagen, die Sanierung mit Hilfe von Giberschnittenen Grobohrungen auszufiihren.

Ohne Beriicksichtigung von értlich notwendigen Kampfmittelfreimessungen und mehrfacher
Baustelleneinrichtungen (Grof3bohrungen), werden die Kosten fiir die Ausfiihrung der Boden-
sanierungen in den LCKW Hot Spots S1 bis S5, bei einer kalkulierten zu sanierenden Boden-
menge von rund 12.000 m® (Austauschtiefen von ca. 8 m bis max. ca. 13,5 m u. GOK), vor-
laufig auf ca. -netto abgeschétzt. Dabei werden ca. 11,4 t LCKW aus dem Untergrund
ausgetragen. Die voraussichtlichen Sanierungskosten pro kg LCKW sind damit, gemittelt flir
die Hot Spots S1 bis S5, auf ca. rund -— abzuschatzen.

Ortlich, d. h. in den Randbereichen der LCKW Hot Spots, werden auch nach Abschluss der
Sanierungsmaflnahmen noch Béden mit geringen LCKW-Gehalten von 25 mg/kg TS
(Sanierungszielwert gemak ORV) bis max. 40 mg/kg TS im Untergrund verbleiben. Von diesen
Verunreinigungen wird jedoch, aufgrund der geringen LCKW-Konzentrationen (geringes Queli-
potential) sowie aufgrund der zukiinftigen baulichen Situation (Reparatur / Umlegung der Siele,
Versiegelung der Gelandeoberflachen im Bereich der Restbelastungen), keine Gefahrdung fir

das Grundwasser mehr ausgehen.

Es ist derzeit geplant, mit der Sanierung im Bereich der Halle H7 zu beginnen (Hot Spot S1).
Dabei wird nach aktuellem Planungsstand davon ausgegangen, dass nach dem daflr notwen-
digen Riickbau des Anbaus an die Halle H7 (Shedteil) und der Uberpriifung des Sanierungs-

bereiches auf Kampfmittel im Mai 2016 mit der Bodensanierung begonnen werden kann.

Die Sanierung der weiteren LCKW Hot Spots wird in Abhéngigkeit vom Fortschritt der Uber-
planung des Grundstiickes erfolgen. Genaue zeitliche Angaben sind dabei aktuell noch nicht

méglich.
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Alle Sanierungsmafinahmen werden in enger zeitlicher Abstimmung mit den zustdndigen
Hamburger Behérden erfoigen.

Vorliegendes Sanierungskonzept wird Bestandteil des ORV.

BGU - Biro flr Geologie u. Umwelt
Ingenieurgesellschaft Kruse & Co. mbH

- KSPG AG

2fach

— FHH, Behorde fir Stadtentwickiung und Umwelt
Bodenschutz / Altlasten, U22

1fach
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fir Inneres

Gefahrenerkundung Kampfmittelverdachi, BillstraBe 87

D - 20538 Hamburg Feuerwehr
Gefahrenerkundung Kampfmittelverdacht
(GEKY)

Biro fir Geologie und Umwelt GmbH BillstraBe 87

N Ml

Schnackenburgallee 119 B

22525 Hamburg Q.—'.‘ﬁﬂ':ﬁ""ﬁ’“”
per Fax 040-547616-16 E- Malk

Akterweichen: FO46
Hamburg, den 26.07.2010

Ihr Antrag vom 26.03.2010, Gefahrenerkundung / Luftbildauswertung, Friedensallee
128

Unser Geschiftszeichen: Bfl/F046-10/1736
Bei Antwort bitte angeben

sehr geehrte NN

die Auswertung der alliierten Luftbilder aus dem 1I. Weltkrieg ergab, dass auf der im anliegenden
Plan rot dargesteliten Flache der Verdacht auf Bombenblindgénger aus dem Il. Weltkrieg besteht.
Die Flache wird nach § 1 (4) der Kampfmittelverordnung (Kampfmitte!-VO, Hamburgisches
Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 45 vom 30.12.2005) als Verdachtsfliche eingestuft.
Bombenblindgangerverdachtspunkte sind mit einem Sperrkreis von 15 Meter Radius dargestelit.

Allgemeine Bombenblindgangerverdachtsflachen wie z.B. Triimmerflachen, nicht abgesuchte
Wasserflachen oder nicht auswertbare stark bombardierte Flachen sind auf dem anliegenden Plan
rot schraffiert dargestellt, und werden ebenfalls als Verdachtsflachen nach § 1 (4) der
Kampfmittelverordnung eingestuft.

Bombenkrater sind auf dem anliegenden Plan mit roter Kreuzschraffur versehen und werden
ebenfalls als Verdachtsflache eingestuft.

Nach der ,Verordnung zur Verhiitung von Schiden durch Kampfmittel”, (Kampfmittel-VO,
Hamburgisches Gesetz- und Verordnungsbiatt Nr. 45 vom 30.12.2005) ist der Eigentiimer
verpflichtet, bei Eingriffen in den Baugrund ein geeignetes Unternehmen mit der Sondierung der
betroffenen Flache zu beauftragen (§ 5 Sondierungspflicht). Nach § 12 des Hamburger Gesetzes
uber das Vermessungswesen wird der Sperrvermerk "Bombenblindgangerverdacht” in das
Hamburger Automatisierte Liegenschaftsbuch (HALB) eingetragen.

Eine Liste der in Hamburg zugelassenen privaten Kampfmittelrdumfirmen liegt dem Schreiben bei.

Alle Verdachtsflachen sind entsprechend der TA - KRD vom 01.05.2007 zu untersuchen.
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Auf der im anliegenden Plan griin dargesteliten Fldche liegt kein Hinweis auf Bombenblindgénger
oder vergrabene Munition, Kampfstoffe oder Waffen vor.

Dieser Bescheid gilt nur fir die auf dem anliegenden Plan farblich dargesteliten Flachen.

Bei Auftragserteilung ist dem privaten Kampfmittelraumunternehmen eine Kopie dieses
Bescheides inklusive der Karte auszuhéndigen.

Ein Gebuhrenbescheid flir die Antragsbearbeitung geht Ihnen gesondert zu.

Mit freundlichen GriiBen
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_ Anlage 2015-1703/ 1.7.1, Seite 1

LCKW Hot Spot S1 L
Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)

Belastungssituation in einer Tiefe von

27 -28 mNN (=ca. 2,5-3,5) mu. GOK

‘ Isolinie ELCKW-Gehalte e
(rechnergestiitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte

40 mg/kg TS geman Auswertung

in Anlage 1.3

e

| Hohe GOK:
4,00 ca. 30,5 m
]
5m
0,00 3

Q2 11

& 2728 m NN




Anlage 2015-1703/1.7.1, Seite 2

LCKW Hot Spot $1

Verteilung LCKW im Boden(lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

25-26 mNN (=ca. 4,5-55)mu. GOK

Isolinie TLCKW-Gehalte

(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie X LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemafd Auswertung
in Anlage 1.3

SHW 2

Sy s T NN

Héhe GOK:
ca. 30,5m

(=
5m

AB




Anlage 2015-1703 / 1.7.1, Seite 3

1

LCKW Hot Spot $1

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

20-21m NN (=ca. 9,5-10,5) mu. GOK

[solinie ZLCKW-Gehalte | 0,44
(rechnergestitzt ermittelt) '

Isolinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.3

Héhe GOK:
ca.30,56m

[r———
5m




Anlage 2015-1703 /1.7.1, Seite 4

LCKW Hot Spot S1°

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, (berarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von
19-20m NN (=ca. 10,5-11,5) m u. GOK

[solinie ZLCKW-Gehalte ' ‘ - a.ee
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemafl Auswertung
in Anlage 1.3

Héhe GOK:

ca. 30,5m

T ———
5m

Sl 19=20 ™ B




Anlage 2015-1703 / 1.7.2, Seite 1

'LCKW Hot Spot S2

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

27 -28mNN (=ca. 2,6-35)mu. GOK

Isalinie £LCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isclinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung

in Anlage 1.4
,46
[8.6
=l
Seh—27-7#8 m NN :I:hgo%or::
—

5m




Anlage 2015-1703 / 1.7.2, Seite 2

'LCKW Hot Spot S2

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von
26 -27 mNN({=ca.35-45)mu. GOK

aq 1t

[solinie XLCKW-Gehalte

(rechnergestitzt ermittelt)

[solinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.4

e

S0 7 m[NN Hohe GOK:

ca. 30,5m

1
5m




__Anlage 2015-1703 / 1.7.2, Seite 3

iLCKW Hot Spot 82

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Giberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

22-23mNN(=ca. 7,5-8,5) mu. GOK

adq 4t
\ 1<

Isolinie TLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung

in Anlage 1.4
.40
SEfH—22-#3 m NN Héhe GOK:
ca. 30,5 m
e

5m




Anlage 2015-1703/1.7.2, Seite 4

'LCKW Hot Spot S2

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, (iberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von
21-22mNN(=ca.85-95)mu. GOK

811

Isolinie TLCKW-Gehalte

(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte
e 40 mg/kg TS gemals Auswertung

in Anlage 1.4
43,60
AEL.)OJ
0,46
Ser—21-#2 m N Héhe GOK:
ca. 30,5 m
R

5m




Anlage 2015-1703 / 1.7.3, Seite 1

LCKW Hot Spot S3

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

27-28mNN(=ca.2,5-35 mu. GOK

Isolinie XLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie ¥ LCKW-Gehalte

40 mg/kg TS geman Auswertung
in Anlage 1.5

g talecsre

e, 27 m NN

Héhe GOK:

ca. 30,5m

——
5m




Anlage 2015-1703 / 1.7.3, Seite 2

LCKW Hot Spot S3

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

26 -27 m NN (= ca. 3,5-4,5) m u. GOK

Isolinie ZLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie ~ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.5

e, 206 274 m NN

Hohe GOK:
ca.30,5m

o ——
5m




Anlage 2015-1703 /1.7.3, Seite 3

LCKW Hot Spot S3

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Giberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

19-20 m NN (=ca. 10,5 - 11,5) m u. GOK

Isolinie ZLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemanl Ausweriung
in Anlage 1.5

0,04 118

Hohe GOK:
ca.30,5m

o ——
5m




Anlage 2015-1703 / 1.7.3, Seite 4

LCKW Hot Spot S3

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, (berarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

18-19 m NN (=ca. 11,5-12,5) m u. GOK

Isolinie XLCKW-Gehalte
(rechnergestiitzt ermittelt)

Isolinie Z LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemaR Auswertung
in Anlage 1.5

w3, 16149 m NN

Hohe GOK:
ca.30,5m

o ——
5m




Anlage 2015-1703/ 1.7.4, Seite 1

LCKW Hot Spot $4

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von
26 -27 m NN (=ca. 3,5-4,5) mu. GOK

Isolinie XLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte

40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.5

1,00

0,11

S-/:) Pere st m KN

TEsm—
5m

Hohe GOK:
ca. 30,5 m

¥

N



Anlage 2015-1703/ 1.7.4, Seite 2

LCKW Hot Spot S4
Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, tiberarbeitet)

Belastungssituation in einer Tiefe von
21-22mNN (=ca. 8,5-95) mu. GOK

Isolinie ZLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie Z LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.5

5m

Hohe GOK:
ca.305m

¥

e



Anlage 2015-1703/1.7.4, Seite 3

LCKW Hot Spot S4

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Gberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

20-21m NN (=ca. 9,5-10,5) mu. GOK

[solinie ZLCKW-Gehalte

(rechnergestiitzt ermittelt)

Isolinie ZLCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemanl Auswertung
in Anlage 1.5

S4, 20421 m NN
—

5m

Héhe GOK:
ca. 30,5 m




Anlage 2015-1703/1.7.4, Seite 4_

LCKW Hot Spot S4

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

18-19mNN (=ca. 11,5-12,5) m u. GOK

Isolinie XLCKW-Gehalte

(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie Z LCKW-Gehalte
m— 40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.5

S4, 18419 m NN

[ ——
5m

Héhe GOK:
ca. 30,5 m




Anlage 2015-1703 / 1.7.4, Seite 5

LCKW Hot Spot S4

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

16 - 17 m NN (=ca. 13,5 - 14,5) m u. GOK

Isolinie TLCKW-Gehalte

(rechnergestiitzt ermittelt)

Isolinie Z LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.5

S4, 165117 m NN

T —
5m

Hoéhe GOK:
ca. 30,5 m




Anlage 2015-1703 / 1.7.5, Seite 1

LCKW Hot Spot S5

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, (iberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

26 -27 mNN{=ca.3,5-45)mu. GOK

.17

§$8, e6—=2J P i
[ ]
5m
Hdhe GOK:
ca. 30,5 m

Isolinie ZLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.6




Anlage 2015-1703 / 1.7.5, Seite 2

LCKW Hot Spot S5
Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, Uberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

S, fe—ad moivk

| rTa—
5m

Hohe GOK:
ca. 30,5m

[solinie ZLCKW-Gehalte
(rechnergestiizt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS geméal Auswertung
in Anlage 1.6




Anlage 2015-1703 / 1.7.5, Seite 3

LCKW Hot Spot S5
Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, (iberarbeitet)

Belastungssituation in einer Tiefe von
21-22m NN {=ca. 8,5-9,5) mu. GOK

Sa, 2l-2e n Y

|
5m

Hohe GOK:
ca. 30,5 m

Isolinie LLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie £ LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.6




Anlage 2015-1703 / 1.7.5, Seite 4

LCKW Hot Spot S5

Verteilung LCKW im Boden (lineare Interpolation, {iberarbeitet)
Belastungssituation in einer Tiefe von

19-20m NN (=ca. 10,5-11,5) m u. GOK

$,11

Qr {E

o

.32

33, 1820 m TN

T —
5m

Hohe GOK:
ca. 30,5 m

Isolinie ZLCKW-Gehalte
(rechnergestitzt ermittelt)

Isolinie Z LCKW-Gehalte
40 mg/kg TS gemal Auswertung
in Anlage 1.6




S1 By/Bu o =
USYBYSD-AAMDT W
ualepssn|yosiny

(eusqielagn ‘wellodisul Jesul ‘S 1 BY/BW OF =< AMDT)




Sl ByBw o =
Ul BYSD-AMDT I
ualepssn|yosinyg

0%
N

{(1anagieiagn ‘Welodieiul Jesull ‘sl By/Bw oF =< AMMOT)

= aadA AL nARTHINFRLIAY Ak ROknsasima An



(1enacueleqn ‘paljodiaul Jeaull ‘gl By/Bw or =< AMMODT)

S1 By/Bw ot >
usyBYLD A DT NW
ualepssn|yosiny

/




S1 By/Bu op =

€——— UBEYROMIOT U
uslepssn|yosiny

00 ;
L0 u.cJ

¥S

(yeneqieradn ‘weljodisiul Jeaul ‘s1 By/BW oF =< AMMDT)



O
@A@m,
Sl Z
o
So
Qg
<9
S
O
A.K.@m;@.
d =]
o&
%80, SL BB of >

Sg UBHBUSD-MMD T W

ualepssn|yosiny

V-$S

(12120l Ia0n Uanodiawul Jeaul ‘1 B/BW Nt =< AMDTY



. 'i""‘ Q\\\“%w

NEF e

TRT

=)

™

N E@ ‘ i
3 ‘%%/////I/// i

AT \\\\m\,. y s 2 \\\\\\\\\\\\\Q\\\\\\\\\\\\\w
) R N W%%A\\\\ ey
e B U e

g

3 w 8
=
5 7

3

=

|
SR
"

=7 TR UNg v 8§ s T by F3 g B & 30 g
g @-Eﬂw 5,0 BAVEY THigl g e B: LHAEHN B RE gl
3 m (i e v ;535??" N z ;Y M Y =i 8 <
Sz owm|™® %gs’%ig g 3 g
% 5| C §E§§§ 5 B &g F s iz Bz = T 45 Voo der 15h @ z » gg
i E8|=2 Pl i F 1 FE8F gpifflEIEOEOCETOREEE
S BE|O (T ;d :E B : 8% 1§ 8§ 8 38 % 2§
g5 H zf 3 & : 5.k 1 f F L 2 % o¥ § o§ g g
-} aé|zx e ] ¢ 3 ssf 9 B o5 E G o7 U iz
5 2o | = iz T 3 3 Fe g Z 5 3 =z & §§.§
-3 iz g Ff o g8 § : CE i 1 g i
o == EF; & £ 5g 7 g 2 2 8 % oAy
2t E|m f A g i Pk kg E e
z 2 Z z
S £ln 1 : s f P Ez it H
: E | e §- ﬁg %§n3$ T
3-]:' EH § I.g sr §
S g g £ £
= i
Jé 2
2 @ &2
& i
= ] —
N ol g
S

99 ussuapg unmjusuejdsbunnegag

6L/ £021-510¢ abejuy



Anlage 2015-1703/2.1.1.1

m 0. NN RKS $1.1 * Sensorik
370 ca. NN +30,60 m 01234
_30’5 _S1.1 {Asphalt): 0,00-0,05 > 0,05 = | Auftollung, Asphalt, schwarz
E30.0 : — 010 = Auftillung, Gesteinsschotter, Belonreste, grau
E St w HERIE037-1,00 & e A IV Auttdllung, Betonschotter, Bauschutt {Ziegelreste),
oo HL(6N : 0.30 | 5 1] sand, bunt 1.0
= S$1.1/2 (+GF):1,20-1.60 — 037 | A=~ Autallung, Beton, grau
F200 [ (69) _ S Auftallung, Geschiebelehm, Schiuff; schwach tonig,
Eog s 51 -Lf? {+GP)-1.60-2.00 o A feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, 2.0
=<2 ] (54} 7 ; pattienweise Sand, Ziegelreste, Keramikscherben,
E _ | o Asphalt, Schlacke, feucht, weich bis steif, sehr
728'0 S1'1,f,f1 (FER)#2:20:3,00 1,20 /o schwach kalkhaltig, gelbbraun bis braun
E27.5 m (2 - lo Auftollung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach 3.0
= 51.1/5 (+GP):3.00-3 60 1,60 = schiuflig, Asphalt, Zisgelreste, feucht, gelbbraun KW
200 (1740 : Auftiliung, Geschiebelehm, Schiuff; schwach tonig, e
:26 z S1.1/6 (+GF): 3,60-4.00 o) | | teinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig, 4.0 CKW
e B _(860) @ } Schlacke, Asphalt, Glasreste, Ziegelreste, feucht, i
= : 2.20 o weich, kalkirei, rostbraun
:Eﬁ 51 1,,/*7 (+GF):4.00-5.00 @ Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,
Foss OO £, mittelsandig, schwach kiesig, weich, feucht, kalkfrei, 5.0 |
E 51.1/8 (+GP): 5,00-5,60 360 rostbraun
=250 [l (98 S |~ Geschisbemergel, Schlufi; tonig, feinsandig.
524 5 ° mittelsandig, sehr schwach kiesig, Kreide, vereinzelt 6.0
e /g/ Sandlagen {1cm), schwach feucht, steif, stark h KW
Eoq0 5,60 o kalkhaltig, rostbraungrau
E— 51 1/k9*(+GP)_ 5.60-7.00 ® Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig,
E235 W (168) feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig, 7.0 |
= N | Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig, braun
=200, $1.1/10 {+GPy 7,00-8.00 7,00 A 4 | | bis dunkelbraun
E225 H (72 A Geschiebemergel, Schiuif; schwach tonig, 8.0
E & feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
:ZA 51.1/11 (+GP): 8,00-9,00 @ | Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig,
Fo1s W98 900  |° | dunkelbraun 9.0 |
= ¢ KW
2.0 $1.1/12 (+GPY: 9.00-10,00 A
Eo0,5 | ECE o 10,0 LI
(o]
|
:2& @ ‘ Geschiebemergel, Schiuif; schwach tonig,
E195 51113 {+GPY: 10,00-11 30 X feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig, 11,0 |
E (35 1130 o| | schwach feucht, steif, stark kalkhaltig, dunkelbraun L |
=19.0 S1.1/14 (+GPY: 11,30-12.00 4
18,5 B 62 12,0
E18.0
E Feinsand {grau); vereinzell dunkelgraue
=175 S11/15 {+GP} 12.00-1340 Geschisbemergellagen ¢10cm). schwach feucht bis 13,0
E B 65" 1340 feucht, stark kalkhaltig, grau, dunkelgrau
E17.0 $1.1/16 (+GP): 13,40-14,00 o TGeschlebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,
216 5 B an- | mittelsandig, sehr schwach kigsig, schwach feucht, 14,0
e 14,00 o | L stedl, stark kalkhaltig, dunkelgrau
= .
=160 S1.1/17 (+GPY: 14,00-15.00 -
= 13y o 15,0
=100 B3 : ¢ Geschiebemergel, Sand; Schiufl, schwach tonig,
E15.0 4 5 sandig, sehr schwach kiesig, wechsellagernd mit
E S51.1/18 (+GP). 15.00-16 10 . .y Feinsand, mittelsandig (10cm-weise), feucht, nass,
E145 W9 w810 |7 4, weich bis breiig, stark kalkhaltig, dunkelgrau 16,0
F14.0 51.1/19 (+GP): 16,10-16,80 -7 5 Feinsand; sehr schwach mittelsandig, Schlufflagen
= B 20 1680  |.  .|w (1cm), nass, stark kalkhaltig, grau
£135 SERESERR ./ 17.0
E o '2 5 Mittelsand; grobsandig, schwach feinsandig, sehr
ﬂ 51.1/20 (+GP): 16.80-18,00 .. °.. 5 schwach kiesig, vereinzelt Schiufflagen {max. bem),
125 | KUY 18,00 |« ,ga+|., nass, stark kalkhaltig, grau 18,0
E12.0

Wasserstand nach Bohrende nicht messbar,
Borhloch bei 12m zugetallen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtat.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehaltin ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128

(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 511

Auftraggeber: KSPG AG

Hdéhenmalstab: 1:100
BGU=
Ansatzhdéhe: ca. NN +30,60 m j !

Bearbeiter: Endtiefe: 18,00 m
Datum: 22.07.2015 Rechtswert: 3560784,2
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936775,6




Anlage 2015-1703/2.1.1.2

m 0. NN RKS $1.2 * Sensorik
=310 ca. NN +30,55m 01 2 3 4
E305

= _S1.2 {Asphalt): 0,00-0,10 010 _— —=—— —_Auffdllung, Asphalt, schwarz I [

E30,0 S1.2/1 (+GP)° 0,30-0 90 030 /7 N \_Auffollung, Ziegelschutt, rot

= B (5 4 Auftollung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach 10

F29.5 ) ™ grobsandig, sehr schwach kiesig, viel Ziegelreste, A Ak
06 $1.2/2 (+GF): 0,90-1.60 2 b Schlacke, Asphalt, Geschiebemergelbrockehen, ||
Sy EOE 160_— * | schwach feucht, stark kalkhaltig, braun, rof ===

E285

Abbruch der Bohrung wegen massivem Bauschutthindernis,
Bohrung versetzt auf RKS S1.2A;
kein Wasser angetroffen

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 51.2 Hoéhenmafstab: 1:100
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,55 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 1,60 m
Datum: 22.07.2015 Rechtswert: 35607911
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936811.3




Anlage 2015-1703/2.1.1.3

Auftullung, Asphalt, schwarz
Auffillung, Gesteinsschotter, Beton, schwach feucht,

grau
Auffillung, Bauschutt, Beton, vigl Ziegelrests, Sand,
Geschiebemergel, Geschiebelehm, Asphalt,
Schlacke, schwach feucht, kalkhaltig, bunt
Auftollung, Schlufi; schwach tonig, sandig,
partienweise Sand, Ziegelreste, Schlacke, Asphalt,
schwach feucht, rostbraun bis braun
Geschiebelehm, Schiuff; tonig, schwach feinsandig,
schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach
feucht, weich bis steif, kalkirei, rostbraun
Geschiebelehm, Schiuff; tonig, schwach feinsandig,
schwach mittelsandig, schwach kigsig, schwach
feucht, steif, kalkirei, rosibraun, graumarmoriert
Feinsand; schwach miltelsandig, lagenweise
Mittelsand, grobsandig, schwach feucht, kalkirei,
hellbraun
Geschiebelehm, Schiuff; tonig, schwach feinsandig,
schwach mittelsandig, versinzelt Sandlagen, feucht,
weich, kalkirei, rostbraun
Geschiebemergel, Schiuif; tonig, schwach
feinsandig, schwach mitielsandig, schwach kiesig,
Kreide, schwach feucht, steif bis halbiest, stark

L_kalkhaltig, rostbraungrau
Geschiebemergel, Schiuif; tonig, schwach
feinsandig, schwach mitielsandig, schwach kiesig,
Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig,
rostbraungrau
Geschiebemergel, Schluff; tonig, schwach
feinsandig, schwach mitielsandig, schwach kiesig,
Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig, braun
bis dunkelbraun
Geschiebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,
miltelsandig, schwach kiesig, schwach feucht, steif,

T stark kalkhaltig, dunkelbraun

Geschiebemergel, Schluff; tonig bis schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, kiesig, schwach feucht,
halbiest, stark kalkhaltig, dunkelbraun

m . NN RKS S$1.2A
F31.0 ca. NN +30,55 m
=302 — 0,02

E30,0 ' f L o
= 0,07 2
E295 o 5 yal
B B S1.2A1(GP) 0.07-1,35 ok
=29.0 §12A/Z (+GPY. 1.35-180 135/ [~ =
Eogs HL (28" p=
a—— S1.2A%3 (+GP). 1,80-2,10 Eaae
Eogo ELO1™ 180 b7 °
= S1.2A/4 (1GP). 2.10-2.70 o
o075 B (38 i B
= S1.2A%5 (1GPY. 2.70-3 10 p1o " =
:Z.’,U . (1_7)“ 2
o S1.2A/6 (+GP): 3,10-4,00 ,

— HBan 270 S
E26.0 ,%/
Eoss  JLS1.2A7:4,005,00 (3.8~ a0l (2

= ‘ o
=290, S1.2A/8 (+GPY: 5,00-6,00 4/
Foas B0 400 o

= [o]
E24,0 /3/
Fons W S1.2A4/9:6,00-7.00 (4.0)™ 700 o
:7 R o]
F23.0 &/
Eoor  ELS1.2A10:7.007.90 (7.4)~
e 700/ °
izﬁ S1.24/11 (+GP): 7,90-9,00 o&/
Fo1s W04
= 9,00 o
E£21.0 00 /3/
= S1.24/12: 9,00-10,00 (44)™ o

205 M {44) 1000 /- -
F20.0 &/
S1o5 ELS12A13 10.00-11.00 (27)* o
= o]
?ﬂ S1.24/14 (+GP): 11,00-12,00 /Q/
—185 W09 o
= [o]
E£18.0 /3/
E175  PLS1.2A415:12,00-13,00 {(19)™ o
= el
£17.0 4/
F165 W S12A16 13001400 (11)* 1400 |°
E16.0

kein Wasser angetrofien;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

4,0

5,0

6.0

7.0

8.0

9.0

14,0

* Sensorik
01 2 3 4

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS S51.2A Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: Endtiefe: 14,00 m

Datum: 23.07.2015 Rechtswert: 3560792,0

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936811,2

BGU




Anlage 2015-1703/21.1.4

Auftullung, Asphalt, schwarz

Auftullung, Beton, viel Ziegelresie, Bauschutl, Sand,
Asphalt, Schlacke, schwach feucht, bunt

e | Auffillung, Gesteinsscholter, Belon, grau
I
|

partienweise Sand, Ziegelreste, Schlacke,
Betonreste, Asphall, schwach feucht, steif, stark
kalkhaltig, rostbraun

Auftillung, Geschiebelehm, Schiuff; tonig, schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach
kiesig, vereinzelt Ziegelreste, vereinzell Schlacke,
= vereinzell Asphalt, feucht, weich, kalkfrel, rostbraun
Geschiebelehm, Schluli; tonig, schwach feinsandig,
schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig. 1eucht,
weich, kalkirei, rostbraun

= Aufidlung, Schiuif; tonig, sandig (Geschiebemergel),

Geschiebemergel, Schiuff; tonig, schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach

| rostbraun
S

Geschiebemergel, Schluff; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig. Kreide, schwach
feucht, steif, stark kalkhaltig, braun bis dunkelbraun

Geschiebemergel, Schluff; tonig, feinsandig,
mittelsandig, schwach kiesig, Kreide, schwach
| feucht, steif, stark kalkhaltig, dunkelbraun

Geschiebemergel, Schiluff; tonig, feinsandig,

mittelsandig, kiesig, Kreide, vereinzelt Sandlagen

(10cm, grau, ab ca. 13m nass), schwach feucht,
| halbfest, stark kalkhaltig, dunkelgraubraun

Kemverlust

feinsandig, stark mitelsandig, schwach kiesig,

o Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig, stark
R
3 feucht, weich . stark kalkhallig, dunkelgrau
R

Feinsand; mittelsandig, nass, stark kalkhaltig, grau

Kies: schwach sandig, nass, stark kalkhaltig, grau

m . NN RKS $1.3
F31.0 ca. NN +30,55 m
£305
= 0.04 = i
30,0 B 0.10 -
= $1.3/1 (+GP): 0,30-1,10 .
=295 (a3~ 030 [ A
o0, $1.3/2 (+GP): 1.20-2.00 / .
Eegs O™ |
e 1,20 W
gzﬁ $1.3/3 (+GP): 2,00-3,00 e
Fors LG (e
Ezro 200 4,
T o
Foss M S1.943.00-4.00 (12)* o
E [ 420
E26.0 o
E255 o/%/
Eo50 $1.3/5 (+GP): 4,20-5,80 o
= B 31~ 580 VA
E245 =
el $1.3/6 (+GP)’ 5.80-7.00 0’3/
Foas W (B8 7.00
— el
= |
£23.0 /\/ ‘
Foos W S1.%7:7.00800 (48 o
= [&]
EZA 51.3/8 (+GP): 8,00-9,00 &/ ‘
Fo1s Wl @8 e |
= [o]
E21.0 ,%/
Eogs W S1.39:900-10,00 (20)= 1000 |o

el
E20.0 &/
S1o5 ELS1310 10.00-11.00 (53" o
= o]
E19.0 /Q/
Fias W S1.1111.00-12.00 (67) o
= [o]
=180 $1.3/12 (+GP). 12.00-13.00 /3/
Ei7s5 W04~ o
= el
E17.0 4/
E165 W S1.3/13 13,00-1400 {14y~ 1400 |o
Ei60 1440 | KV
W S1.314:14.40-14,70 (9.9
E1o50 ) TOf --
- $1.3/15 (+GP). 14.70-15.70 +. Sl
— B0 1570 |- ..
145 [ S1.3161570-16.00 (7)™ 1600 [® ce®|u
£14,0

Wasserstand nach Bohrende nicht messbar,
Bohrloch bel 13m zugstallen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

| kiesig, Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig,

1.0

2.0

3.0

4,0

50

6.0

8.0

9.0

14,0

* Sensorik
01 2 3 4

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 51.3 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 16,00 m

Datum: 23.07.2015 Rechtswert: 3560786,3

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936785,4

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.5

m 0. NN RKS 1.4 * Sensorik
;%ag ca. NN +30,50 m 01 2 3 4
E g . — 0.07_/~ — =—\_Auftillung, Asphalt, schwarz
Saptp, M STAEBRONS0A0 0,15_/_ = i \_Aufiollung. Gesteinsschotter, Belon, grau
:29 5 o 4 Auftullung, Bauschutl, Ziegelreste, Sand, vereinzelt 10
e 0,40 , Schlacke, schwach feucht, rot :
Fogo [ S14/2(GP) 040-1.40 e 1A Aufiollung, Sand; sehr schwach kiesig, viel Schlacke,
e S1.4/3 (+GP) 1.40-1,90 oy s Asphalt, Ziegelreste, vereinzelt Glasreste,
Eess B O47 140 ad Schluffbrackehen, Betonreste, kalkhaltig, bunt 20
E / E Auftullung, Schluff; tonig, sandig {Geschiebelehm),
F28,0 S1.4/4 (+GP): 2,00-2,90 o viel Schlacke, Kohlereste, Ziegelresie, Glas,
= B G5 1,90 o schwach feucht, kalkirei, braun, schwarz
:Ei T Geschiebelehm, Schlulf; tonig, schwach feinsandig, 3.0
Eo/u /%/ schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig, feucht,
== 51.4/5 (+GP): 2,90-4,00 2,90 weich, kalkirei, rostbraun, graumarmoriert
F265 P20 S \ Geschiebemergel, Schluff; tonig, schwach 40
b | : ; ! : b
= &l | feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach
F26,0 [ _S1.4/64,00-450 (21)*™ bl kiesig, Kreide, schwach feucht, steif bis halbiest,
:25 5 4,50_/_ /%/o stark kalkhaltig, rostbraun, graumarmoriert 50 |
= - = Geschiebemergel, Schluff; tonig, schwach ’ ]
:25'0 B SR 4505501 (102) = } feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach HOCKW
Foa4s “| | kiesig, Kreide, vereinzelt Sandlagen (1cm), schwach 6.0 !
= 51.4/8 (+GP): 5,50-6,50 @ feucht, steif, stark kalkhaltig, braungrau, =
E240 W (28" 650 |© | rostbraunmarmoriert I
= [o]
F235 B S1.4/9.650-7,00 (52) @ 7.0
E23.0 ©
E 51.4/10 (+GP). 7,00-8,00 o
F225 RO /g/ 8.0
22,0 o
= ’ “ ® Geschiebemergel, Schluff; tonig, schwach
:21 s W St () @ feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach 20
E210 o kiesig, Kreide, von 8 3-9m graubraun,
=3 o rostbraunmarmoriert, halbfest, stark kalkhaltig,
£205 W S1.4/12:9,00-10,00 (8.7) 10,00 |« | dunkelbraun 100 [ [ L[]
i (o]
200 4/
£195  JS1.413 10,00-11,00 {2 6)** ° 11,0
= <
E19.0
F 51.4/14 (+GP). 11,00-12,00 4/
F185 R 49" o 12,0
= <
E18.0 /g/
17,5 B S51.4/15:12,00-13,00 (2.9 ° 13,0
;17‘0 5 Geschiebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,
E @ mittelsandig, schwach kiesig, Kreids, schwach
£165 [ _S1.4/16:13,00-14,00 {3.0)*" 1400__ | © | teucht, halbfest, stark kalkhaltig, dunkelbraungrau 14,0
E16.0

kein Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 514 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,50 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 14,00 m

Datum: 24.07.2015 Rechtswert: 3560794,2

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936828,9




Anlage 2015-1703/2.1.1.6

—_Auffillung, Gebaudesohle (Beton), grau
Auffollung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
schluffig, Schluffbréckehen, verginzelt Schlacke,
schwach feucht, kalkirei, braun
Auffillung, Mittelsand; feinsandig, vereinzelt

——_ Feinkies, schwach feucht, kalkirei, gelbbraun

i Auftullung, Geschiebemergel, Schilufi; tonig,

schwach feinsandig, schwach mitielsandig, sehr

schwach kiesig, schwach feucht, steif, kalkhaltig,
rostbraun

—~\ Geschiebelehm, Schiuff; tonig, schwach feinsandig,

schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach

feucht, steif, kalkirei, rosibraun, graumarmoriert

| Geschiebelehm, Schlulf; tonig, schwach feinsandig,
schwach mitielsandig, sehr schwach kiesig.

L versinzen Feinsandlagen (hellgrau, 5cm), schwach
feucht, steif, kalkirei, rostbraun

| Geschiebemergel, Schiuff, tonig, schwach

| feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach

‘ kiesig, Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig,
| rostbraun

Geschiebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, Kreide, schwach
feucht, halbfest, stark kalkhaltig, braun
| Geschiebemergel, Schiuff; schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.
Kreide, schwach feucht, halbfest, stark kalkhaltig,
—+—,_dunkelbraun

Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, Kreide,
schwach feucht, halbfest, stark kalkhaltig,

| dunkelbraungrau

Geschiebemergel, Schiuif; schwach tonig,

feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, schwach
| Teucht, halbfest, stark kalkhaltig, dunkelgrau

Feinsand; lagenweise Schiluff {1mmy), lagenweise

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feucht,
‘\slark kalkhaltig, hellgrau bis grau

mittelsandig, kiesig, Steine, schwach feucht, stark

m . NN RKS $1.56
F31.0 ca. NN +30,55 m
=305 0.21 =
E30,0 B A
= P_S1.51(GP}):0,21-0,80 e
=295
£200 W S1.57 (GP) 0.80-160
o S153 (+GP) 1.60-1,90
S NS =
28,0
Fo7s W S1.54 200300 (80
?A $1.5/5 (+GP): 3,00-4,00 f
—265 05 ‘
= [o}
£26.0
E . - 4,00[ /%/
Eoss  LS1.56.4,00500 (18) o
= el
;‘Qj $1.5/7 (+GP): 5,00-6,00 4/
Foas W (38 o
- <&
= S1.5/8 (+GP): 6,00-7,00 /3/
Foas L2047 °
= el
=230 §/
Foos [ S1.59 7,00800 (149)™ 800 o
= (o]
F22.0 &/
Fors  _S1.510800-900 {108y 900 |o
= [o]
0. S1.5/11 {+GP): 9,00-10,00 /3/
Eoos (68 1000 2
i o

E20.0 @
S1o5  ELS1512 10.00-11.00 (44)™ o
= [o}
=D S1.513 (+GPY: 11,00-12,00 /Q/
—185 WG 1200  |o
= [o}
£18.0 ,3/
E1rs W S1.514: 12001310 (9.8~ 1310 |°
E S1.5/15 (+GPY: 13,10-13 50 T
— G2 f P
F1s5 W S1516 1350-14,00 (47)* 13 50 .,
E16.0

14,00 [

| Grobsand; schwach feinsandig, schwach

kalkhaltig, grau, bunt

Steinhindernis bei 14m;
kein Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 815 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: Endtiefe: 14,00 m

Datum: 24.07.2015 Rechtswert: 3560787.5

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936803,8

BGU




Anlage 2015-1703/21.1.7

S1.6/1 (+GP): 0,21-0,90
(0.9)*

51.6/2 (+GP): 0,90-1 80
(0.8)

$1.6/3 (+GP): 1,80-2,60
{0.5)™

$1.6/4 (+GP): 2,60-3.00 (0™

51.6/5 (+GP): 4,00-5,00
0.7y

51.6/6 (+GP): 5,00-6,00
(6.9)

51.6/76,00-6,80 (5.0)"

51.6/8 (+GP): 6,80-8,50
(6.0y*

51.6/9:8,50-9,50 (29)™

51.6/10: 9,50-10.50 {10y

S51.6/11 (+GP). 10,50-11,50

(5.4)™

51.6/12: 11,50-12,50 {59y

RKS $1.6
ca. NN +30,55m

oo1 [ =
e
. »
SN
090/ |.° A
N |
o }
1,80 -~
2,60[ KV 7\_\
[ o
3,00
4,00 A
(o]
&/ |
500/ |o }
°||
|
680/ - 5%
M
o |
ol (|
850 (7S A
il |
i
el
&/ |
= |
[o]
o
of|
S |
1250 |© i

kein Wasser angetrof

Auffillung, Gebaudesohle (Beton), grau

Auffillung, Mittelsand; schwach grobsandig, sehr
schwach teinsandig, vereinzelt Schlufibrockehen,
vereinzelt Steine, vereinzell Ziegelreste, vereinzel
Betonreste, schwach feucht, sehr schwach
kalkhaltig, braun bis rostbraun

Auffillung, Mittelsand; schwach feinsandig, sehr
schwach grobsandig, vereinzelt Steine,
Geschiebemergelbrockehen | schwach Teucht,
kalkhaltig, rostbraun

Geschigbelehm, Schiuff; tonig, schwach feinsandig,
schwach mitlelsandig, sehr schwach kiesig,
erdfeucht, staif, kalkirel, rostbraun, graumarmoriar
Geschiebelehm, Schiulf; tonig, schwach feinsandig.
schwach mittelsandig, schwach kiesig. sehr schwach
steinig, Teucht, weich, kalkirei, rostbraun
Kernverlust

Geschigbemeargal, Schiuff; tonig, schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, schwach kiesig,
vereinzelt Feinsandlagen, feucht, weich, stark
kalkhaltig, gelbbraun bis rostbraun
Geschiebemergel, Schiuff; tonig, schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach
kiesig, vereinzelt Feinsandlagen, verginzelt Kreide,
schwach feucht, steif, stark kalkhaltig, rostbraun

Geschigbemeargal, Schiuff; tonig, schwach
feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, viel Kreide,
schwach feucht bis feucht, weich bis steif, stark
kalkhaltig, dunkelbraun, rostbraunmarmoriert

Geschiebemergel, Schiuff; schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
Kreide, schwach teucht, steif, stark kalkhaltig,
dunkelbraungrau

fen;

Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 51.6 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 12,50 m

Datum: 27.07.2015 Rechtswert: 3560788,5

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936810,6

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.8

£200 | S1.71.022160 (55)™

RKS $1.7
ca. NN +30,55m

R
A

.
.
.

Auffillung, Gebaudesohle (Beton), grau

o

Auffdllung, Mittelsand; feinsandig, schwach kiesig,
160 | A schwach feucht, gelbbraun

Abbruch wegen Hindernis (Bston) bei 1.6m;
Bohrung versetzt auf RKS S1.7A

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

* Sensorik
bl &€ B 4

1.0

Projekt: 2015-1703

(Sanierungsuntersuchungen)

Friedensallee 128

Bohrung: RKS 51.7

Hdéhenmalstab: 1:100

Auftraggeber:  KSPG AG

Ansatzhdéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: -

Endtiefe: 1,60 m

Datum: 27.07.2015

Rechtswert: 3560790,8

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 59368220

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.9

S1.7AM1:0,23-1.00  (44)™

RKS $1.7A
ca. NN +30,55 m

S51.7A/2 (+GP): 1,00-1,50

S1.7A/3:1,60-2,00 (104)

S51.7A/4 (+GP): 2,00-2,70
(62)™

S1.7A/5 (+GP). 2,70-4,00

S1.7A/87 4,00-5,00 (57)™

S1.7A/7 (+GP): 5,00-6,50
31y

S1.7A/8:6,50-7,00 (27)™

S51.7A/9: 7,00-7,50 (8.0)™

S51.7AM10 (+GP): 7,50-8,60
23y~

51.7A11 (+GP): 8,60-10,00
(a7~

51.7A/M2:10,00-11,00 (0)™

51.7A/13:11,00-12,00
@25

S1.7A/14 (+GP): 12,00-13,00
{0y

51.7A/15:13,00-14,00 (0)™

S51.7A/16 (+GP): 14,00-15,70
10y~

S1.7AA7 (+GP): 15,70-16,00
10y~

- 023 [ =~
A
100 | -
150 _ A
B 160/ ©
2,00 [ o
(o]
0%
sm] [
<&
[o}
e
400 |o
[o}
A
<&
(o]
650
[o}
o
750 — -
0%
g0 |°
(o}
A
[0}
10,00 [
(o}
A
<&
(o]
£
(o]
(o]
5
(o]
<&
0%
(o]
(o]
i
(o]
(o]
15.70__ [
16,00 /

Auffillung, Gebaudesohle (Beton), grau

Auffallung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
__Teucht, kalkirel, gelbbraun

Auffllung, Mittelsand; sehr schwach feinsandig,
___Teucht, gelbbraun
T%_Auffullung, Beton, kalkirei, grau
J Geschigbelehm, Feinsand bis Schluff; schwach
I\ tonig, mittelsandig, kiesig, schwach feucht, steif,
I\ Kalldred, rostbraun, graumarmatiert

Geschigbelehm, Schiuff; sehr schwach tonig,

|| feinsandig, mittelsandig, sehr schwach grobsandig,
I kiesig, schwach feucht, weich bis steil, kalkfrei,
rostbraun, graumarmorier
Geschisbemergesl, Schiuff; schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach grobsandig,
kiesig, schwach feucht bis feucht, steif, kalkhaltig,
| braun

Geschigbemeargal, Schiuff; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach grobsandig, sehr
schwach kigsig, schwach feucht bis feucht, staif,
| kalkhaltig. braun
Geschiebemergel, Schiuif; tonig, schwach
mittelsandig, sehr schwach grobsandig, kiesig,
schwach feucht bis feucht, steif, kalkhaltig,
—_dunkelgraubraun

} Geschiebemergel, Schiuff; schwach tonig,
| feinsandig, mittelsandig, kiesig, schwach feucht bis
5 | feucht, weich bis steif, kalkhaltig, graubraun

sandiger Geschiebemergel, Schiufl; sehr schwach
| tonig, feinsandig, mittelsandig, kiesig, schwach
| feucht bis feucht, steif, stark kalkhaltig, dunkelgrau

Geschigbemeargal, Schiuff; sehr schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
schwach feucht, staif, stark kalkhaltig, grau bis
| dunkelgrau

Feinsand; sehr schwach schluffig, sehr schwach
~ _kigsig, schwach feucht, kalkhaltig, grau

kein Wasser angetrofien;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS S1.7A Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 18,00 m

Datum: 27.07.2015 - 28.07.2015 Rechtswert: 3560790,3

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 59368225

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.10

m 0. NN RKS $1.8
S ca. NN +30,55m
E305
E30.0 . 050 A A Aufiillung, Gebdudesohle (Beton), grau
s S1.8/1 (+GP). 0.50-1.00 o Auftiliung, Mittelsand; schwach feinsandig, sehr
Feos W04 °. schwach grobsandig. sehr schwach steinig,
E . : A vereinzell Ziegelreste, vereinzelt Holzkohle, schwach
F29.0 n ?éﬁff ERTIR0LIS 1,00 f % % feucht, kalkirei, braun
= : 7 5 Aufiillung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
:Eﬁ B (8818?53 (ORI D 200 7‘ 1,75f N | grobsandig, schwach feucht, kalkfrel, gelbbraun
E28.0 ; 3 | Geschiebelehm, Schluff; tonig, feinsandig,
E e | mittelsandig. sehr schwach kiesig, schwach feucht,
275 [ 5184200300 (87)" 3,00 o | | steif kalkirei, grau, rostbraunmarmoriert
= <
E27.0 s
Foss M S1.85:3004,00 7)™ o Geschiebelehm, Schluff; tonig, feinsandig,
= 51.8/6 (+GP): 4,004 60 o mittelsandig, sehr schwach kiesig, feucht, weich,
£26.0 | T 460 o ~ kalkirei, rostbraun
E o] Geschiebemergel, Schiuff; tonig, schwach
:Ei /\/ feinsandig, schwach miltelsandig, sehr schwach
Foso [ S1.87.460550 (58 kiesig, Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig,
= 550 /7 © ’lﬂ_roslbraun his braun
=2lo @ | Geschiebemergel, Schiuft; tonig, schwach
a0 o feinsandig, schwach mittelsandg, schwach kiesig,
— 51.8/8 (+GP): 5,50-7,00 ® Kreide, schwach feucht, steil, stark kalkhallig,
Foas (80" 700__ | braungrau, rosibraunmarmorieft
— [}
{ |
230 @ |
F22.5 W S1.8/9 7.00-8.00 {125) ¥ Geschiebemergel, Schiutf; schwach tonig,
Eoog £ feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
:—‘ 51.8/10 (+GP): 8,00-9,00 /B/ schwach feucht, steil, stark kalkhaltig,
c215 W (000 900 |e | dunkelbraungrau
521 0 9 Geschiebemergel, Schiulf; schwach tonig,
= /\/ feinsandig, mittel sandig, sehr schwach kiesig,
Foos [ _S1.8/11:9,00-10,00 (56)" 1000 |@ | schwach feucht, stell, stark kalkhaltig, dunkelgrau
-l [}
F20,0 &/
F1o5 .S1.812 10,00-11,00 (39)* o
— (o]
£19.0 /\/
§185 B S1.&13 11,00-12,00 {12)* ©
== |

[}
s |
:1& 51.8/14 (+GP). 12,00-13,00 /B/
51& QL) ¢ Geschiebemergel, Schlulf; sehr schwach tonig. stark
Ei70 $ feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
e /& | | schwach feucht, stelf bis halbfest, stark kalkhaltig,
E165 H.S1.8/15 13.00-14,00 (67) 1400 [© I | dunkelgrau
E16.0

kein Wasser angetrolien;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehaltin ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

0

* Sensorik

1.2 3 4

1.0

emisch

2.0

3.0

4,0

50

6.0

7.0 |

8.0

9.0 |

FCKW-

13,0

14,0

Hdéhenmalstab: 1:100
BGU=
Ansatzhdéhe: ca. NN +30,55 m j !

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 518

Auftraggeber: KSPG AG

Bearbeiter: - Endtiefe: 14,00 m

Datum: 29.07.2015 Rechtswert: 3560783,6

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936788.8




Anlage 2015-1703/2.1.1.11

m 0. NN RKS $1.9 * Sensorik
E31.0 ca. NN +30,55 m 01 2 3 4
E30,5
E B S51.91(GP): 0,070,225 [— 0,04 = . Auffillung, Asphalt, schwarz
F30,0 W S1.92(GP):0,25-0,40 0,07 e Auffillung, Steine, Betonschotter, grau
E B _S1.93 (GP): 0,40-0,60 B Auffillung, Ziegelschutt, Bauschutt, Sand, Asphalt, 10
=290, S1.9/4 (+GP). 0,60-1.00 0,25 o || | Schiacke, rof, bunt :
529 o | Rerd T | Auffollung, Sand; Schlufibrocken, Ziegelresie,
e S51.9/5 (+GP): 1,00-2,00 i } Schlacke, Asphalt, Steine, schwach feucht,
Foss (08 0.40 &1 | I kalkhaltig, braun 20
E o Auffallung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
=280 ® schluffig, Schiuffbrockchen, Schlacke, Ziegelreste,
E . - 0,60 Glasreste, schwach feucht, kalkfrei, dunkelbraungrau
Fo7s L S1.96:2,00300 (32) 2 Geschiebelehm, Schiulf; tonig, schwach feinsandig. 3.0
:27 9 e schwach mitielsandig, vereinzell Feinsandlagen,
= 51.97 (+GP): 3,00-4,00 b sehr schwach kiesig, schwach feucht, steil, kalkfrel,
Foss R (38 2,00 o rostbraun, graumarmaoriert 4.0
E— o | Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,
£26.0 />/ mitlelsandig, sehr schwach kiesig, feucht, weich,
= 4,00 kalkfrei, rostbraun
Foss  _S1.98:4,00500 (27)~ ° | 5,0
— (o]
I |
jﬁ 51.9/9 (+GP): 5,00-6,00 &/ ‘
Foas (237 o 6.0
= el
F24,0
= /g/ |
Foas W.S1910600-700 (15) o } 7.0
:23 0 5 Geschiebemergel, Schiuff; tonig, schwach
— /3/ feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, schwach
Fees PR S1.911:700800 (7.7 800 |© | feucht, steif, stark kalkhaltig, braungrau 8,0
— (o]
I |
:22‘0 51.9/12 (+GP): 8,00-9,00 &/ }
=21.5 1Y) i Geschisbemergel, Schiuff; schwach tonig, 0
oo ) feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
e /§/ schwach feucht, steif bis halbiest, stark kalkhaltig,
Foos W S1.913.9,00-10,00 (24) 10,00 = | dunkelbraungrau 10,0
. 0 T

(o]
£20.0 £, ‘
F19s5 R_S1.914:10,00-11,00 31y~ © 11,0
= (o]
;1& 51.9/15 (+GP): 11,00-12,00 &/ }
21& B2 - = | Geschiebemergel, Schiuff, schwach tonig, 20
Fiao feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig,
= /B/ wechsellagernd mit Schiuif, feinsandig, mittelsandig,
E17.5 51.9/16 (+GP): 12,00-13,30 © sehr schwach kiesig, schwach feucht, steif bis 13,0
= | MG 1330 o| | | halbiest, stark kalkhalig. dunkelgrau
E17.0 S1.9/17 (+GP). 13,30-13 60 : ; Feinsand; sehr schwach schiuffig, sehr schwach
E | R o | mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht, 14.0
E16.5 S1.9/18 (+GP). 13,60-14,00 13,60 stark kalkhallig, grau :
F160 | N 7_ Geschisbemergel, Schiuff; schwach tonig,

14,00

feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
schwach feucht, steif bis halbiest, stark kalkhaltig,
dunkelgrau

kein Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 51.9 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 14,00 m

Datum: 29.07.2015 Rechtswert: 35607901

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936789,1

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.12

A :1\ Auftullung, Asphalt, schwarz

Auftollung, Bauschutl (Ziegelreste, Beton), Asphalt,
\Sand, schwach feucht, kalkhaltig, bunt

Aegelreste, schwach feucht, kalkhaltig, hellbraun
Auftullung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
schlufiig, Schlacke, Ziegelreste, Glasresle,

|
ﬁ\Aunﬂllung, Sand; sehr schwach schluffig, Betonreste,
\
|
|
|

Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, lagenweise
Feinsand, mittelsandig (hellbraun), schwach feucht,
stell, kalkirel, rostbraun, graumarmorien
Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,
mitlelsandig, sehr schwach kiesig. feucht, weich,
kalkirei, rostbraun, graumarmorier

Betonreste, Steine, schwach feucht, kalkhallig,
| dunkelbraun
Feinsand; schwach schiuffig, sehr schwach kiesig,
schwach feucht, kalkirei, gelbbraun bis rostbraun
j_\
|

Geschiebemergel, Schluff; tonig, fainsandyg,
I mittelsandig, sehr schwach kigsig, schwach feucht,
steit, stark kalkhaltig, rostbraun

T Geschigbemergel, Schiuff; tonig, feinsandig,

miltelsandig, sehr schwach kiesig. schwach feucht,

. steit, stark kalkhaltig, braun

Geschiebemergel, Schluff; tonig, feinsandig,

schwach mittelsandig, sehr schwach kigsig, schwach

feucht, steif bis halblest, stark kalkhaltig,
\_dunkelbraun

Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
Kreide, schwach feucht, steif bis halblest, stark
| | kalkhallig, dunkelgraubraun

Geschiebemergel, Schlufi; sehr schwach tonig,
teinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, Kreide,
schwach feucht, halbfest, stark kalkhaltig,
dunkelgrau

~ Feinsand; schlutfig, sehr schwach tonig, schwach

——._teucht, stark kalkhaltig, grau

Geschiebemergel, Schiuff; tonig, schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, schwach feucht,
| halbfest, stark kalkhaltig, grau

m 0. NN RKS $1.10

E31.0 ca. NN +30,50 m

305

g B_S1.10/1 {GP) 0,03-0.25 C 0,03/~ [=

E30.0 W S1.10/2 (GP): 0,35-0.60 — =

E T B ;

C2a5 W S1.10/3 (GP) 0.60-1,00 0.25 | e

- s

£29.0 0,35j / -

. $1.10/4 (+GP): 1.00-2.00 7 @

E285 P9 lo

= 0 [&]

F28.0 0,60 ; =

£275 WS1.1052.00-3.00 (53~ ol B :

E2/0 i

= $1.10/6 (+GP): 3,00-4,00 o

Foss W92 o

e 2,00 P

Eoss P S1.10/7: 400500 (39 i |

E 3 o

F25.0

= S

245 $1.10/8 (+GP): 5,00-6,30 o

= 39y~ 6.30 o

E24.0 WG9 — .

F235 W _S1.1009:6.30-7.00 (72) 700 — >

F230 ® ‘

b= |

Eops  J_S1.10A10:7.00-800 (50 o 1]
8,00/ o

220

= $1.10/11 (+GP): 8,00-9,00 A |

Fo1s (89~ o |

= [o]

E21.0

= $1.10/12 (4GP): 9,00-10.00 /3/

Soos GO 1000 |o |

i el

=20,0

= $1.10/13 (+GP): 10,00-11,00 A

SN RO o

= o]

£19.0 /g/

F1a5 W S1.10A4711.00-12,00 (26) o

= [o]

=180 /g/

E17.5 o

= S1.10/15 (+GP): 12.00-13.50 i

SO Bion 1350 o ||

= ST 10/16 (+GP). 13.50-14.00 Y

=165 . {15y 14,00 ‘as

= o]

= 16,0 £,

E155 W S1.10A7:14.00-15.00 (9.3)* o

= [o]

=150 $1.1018 (+GP): 15.00-15.90 @/

E145 ELO3™ 1590 | |

F14.0 16,00[

: ‘\Feinsand; mittelsandig, sehr schwach kiesig, nass,

stark kalkhaltig, grau

Wasserstand nach Bohrende nicht messbar,
Borhloch zugstallen;
Bohrloch mit Troptogsl abgedichiet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 51.10 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,50 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 18,00 m

Datum: 30.07.2015 Rechtswert: 3560791,4

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 59367986,8

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.13

==,_Auflollung, Asphalt, schwarz

Ca

.|
"V_\
|
I
|
|
|

\_Auffullung, Betonschotter, Steine, grau
Auftullung, Sand, viel Schlacke, Ziegelreste,
%Belonresle, schwach feucht, schwarz
Auffillung, Ziegel, Beton, rot, bunt
Auffillung, Sand, Geschiebemergelbrocken,
ZJiegelreste, Betonreste, Schlacke, schwach feucht,
kalkhaltig, braun
Auftullung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
schluffig, Steine, Schlacke, Ziegelreste, Glas,
Betonreste, Geschiebemergelbrockehen, schwach
\Jeuchl, kalkhaltig, dunkelbraun
Geschiebelehm, Schiuff; tonig, schwach feinsandig,
schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach
feucht, steif, kalkirei, rosibraun, graumarmoriert
Geschiebelehm, Schilulf; tonig, feinsandig,
mitlelsandig, sehr schwach kiesig. feucht, weich,
kalkfrei, rostbraun

Geschiebemergel, Schiluff; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, Kreide, schwach
feucht, steif, stark kalkhaltig, graubraun,
rostbraunmarmaoriert

Geschiebemergel, Schluff; tonig, fainsandyg,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, Kreide, schwach
feucht, steif bis halbiest, stark kalkhaltig,

| | dunkelgraubraun

Geschiebemergel, Schiuff; sehr schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.
Kreide, schwach teucht, steif, stark kalkhaltig, grau
bis dunkelgrau

CEEE

Geschiebemergel, Ton; schluffig, sehr schwach
kiesig, vereinzelt Feinsandlagen {(1om), Kreide,
schwach feucht, fest, stark kalkhaltig, dunkelgrau
Geschiebemergel, Sand, Schiuff, tonig, feinsandig,
mittelsandig, wechsellagernd mit Feinsand, sehr
schwach mittelsandig, schwach kiesig, Kreide
(Wechsel 3ocm-weise), feucht, steif (Mergel), stark
kalkhaltig, grau

Geschiebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, verginzelt
Feinsandlagen {1cm), schwach feucht, halbiest,
stark kalkhallig, grau bis dunkelgrau

Kigs; sandig, wechsellagernd mit Schiufi,
wechsellagernd mit Feinsand, schwach schiutfig,
sehr schwach mittelsandig, wechsellagernd mit

m i. NN RKS $1.11
F31.0 ca. NN +30,55 m
30,5
= B _S1.11/1(GP) 0,08-0,12 T 0,04 =
=300 [ ST11/2({GP} 0,12-0,25 0,08 - ==
= S1.11/3(GP) 0,250 40 = 5
F29.5 S1.11/4 {GP). 0.40-0,60 0_12J 5
= 025
=0 S1.11/5 {+GP) 0,60-2,00 ie
Fogs  EL(B6)” ‘ 2
= 0,40
28,0 .
Fo7s WL S111/6 200-300 (16) (o
= U,GUJ ' i
i), S1.11/7 {(+GP): 3,00-4,00 o
28,5 8.4y lo
= N — 2,00/ —¢ .
£28.0 /%/
Cos5 WL S1.11/8:4,10-500 (3.8 110 B
= o
gzﬁ 51.11/9 (+GP): 5,00-6,00 &/
Foas W57 @
E24.0 /g/o
Fozs W S1.11/10:6,00-7,00 (13)™ .
= - 730
=230 o
Foos W S1.11/11:730-800 (36y™ /&
[===" [o]
izﬁ $1.11/12 (+GP): 8,00-9,00 ©
S N &
= [e]
£21.0 o
Eogs W S1.11/13:9,00-10,00 (38)™ 10,00 X
el

;2& $1.11/14:10,00-11,00 4/
E195 HL(138™ °
= o]
=190 /g/
£18,5 ®
= $1.11/15 (+GP): 11,00-12,60 o
E18.0 (142 1260
175 ®°
?ﬂ S1.11/16 (+GP): 12,60-14,00 2
F1e5 (168" /3/0
E16.0 o
E1b,b ! 14 95 g/o
= 910 B S1.1117:14,0015,70 {44)= 1570 |°
Eq1as [ S1.11/18:15,70-16,00 (30) o
= el
;14'0 $1.11/19 (+GP): 16,00-17,00 4/
=135 . (76)™ 16 00 o+
e AT IeEiE
13,0 : 5 7
— S1.11/20 (+GP): 17,00-18.00 =]
c125 W (23 o, e
= 17,00
£12.0

18,00

Feinsand, nass, stark kalkhaltig, grau

Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 51.11 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 18,00 m

Datum: 30.07.2015 - 31.07.2015 Rechtswert: 3560796,4

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936823,8

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.14

m 0. NN RKS $1.13 * Sensorik
370 ca. NN +30,59 m 01 2 3 4
£30,5 |
E 005/ [~ Y _Auffillung, Asphalt, schwarz [
F30.0 S1.13/1 {+GP). 0,30-0,80 B 030/ 2 T\ Aufiollung, Bauschuit, kalkhaliig —_p!m‘(___
E— B4 e Auffallung, Mittelsand; feinsandig, humos, Bauschutt, 10
E295 [ _S1.13/2(GP). 0,80-1,00 2 s Asphalireste, schwach feucht, kalkhaltig, :
E o 0.80 il dunkelbraun
£29.0 S1.13/3 (+GP}: 1.40-2,00 76| i Auttollung, Mittelsand, Schlacke: felnsandig, feuchl,
Fogs (057 1000 ¥ o [l kalkfrei, schwarz 20
= - o Auftullung?, Mittelsand; feinsandig, schwach feucht,
=280 1400 | 4 kalkirei, braun
E ! b Geschiebelehm, Schiuff; tonig, schwach feinsandig,
E27.5 WSt 13/4 2,00-3.00 & mittelsandig, kiesig, schwach teucht, weich bis steif, 3.0
- 200 4, @ kalkfrei, braun
7‘”’0 @ Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,
Fos s B S1.13/5 (+GP): 3,00-4,00 400 [o millelsandig, kiesig, leucht, weich, kalkirei, braun 4,0
=r e o
= |
£26,0 I
=260 ] A5
Co5s W S1.13/6:400:500 (0) ° | 5.0
:25 5 “|5 1 Geschiebemergel, Schiuff; tonig, feinsandig,
e @ } mittelsandig, kiesig, schwach feucht, weich bis stelf,
Foas B S1.13/7:500-6,00 (3.3)~ 6,00 o | kalkhallig, braun 6.0
: - = S
:2 9 o | Geschiebemergel, Schiuif; schwach tonig,
:i S51.13/8 (+GP). 6,00-7,00 /%/ } feinsandig, mittelsandig, kiesig, schwach feucht,
Eozs EL02™ 7.00 ° | steif, kalkhallig. graubraun 7.0
£23.0

Abbruch wegen Bohrhindermnis, versetzt aut RKS S1.13A;
kein Wasser angestrofien;
Bohrlach mit Troptogel abgedichiet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703

(Sanierungsuntersuchungen)

Friedensallee 128

Bohrung: RKS 51.13

Hdéhenmalstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG

Ansatzhdéhe: ca. NN +30,59 m

Bearbeiter: -

Endtiefe: 7,00 m

Datum: 22.09.2015

Rechtswert: 3560786,9

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 59386776,4

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.15

m 0. NN

310

305 -
£30.0 I S1.13A1 (GPY: 0,10-0.65
. ST13A72 (GP) 065080 L-
=230, S1.13A/3 (+GP): 1,05:2,00
Eogs O

E28.0

Foss W S1.13A14:200300 (0.0)~
F27.0 S1.13A/5 (+GP): 3,00-4,00
Eogs  ELON™

=260

Eoss W S113A% 400500 (01)™
=250 S1.13A/7 (+GP)’ 5,00-6 00
Foas (O™

Eoso M S1.13A8 600650 (1.9)
E235 =
23,0

Coos W S113A9 700800 (47)*
E22.0

Cors  WLS1.13A10:8.00:9,00 (4.3
=21.0 S1.13A11 (+GP): 9,00-10,00
Eops HL62™

—20.0 S1.13A/1210.00-11,00

—195 W46 1
= S1.13AM13 (+GP): 11,10-11.7
SEU 1
£18.5

RKS $1.13A
ca. NN +30,59 m

010~

A

F
0,65[_

AT

o £

&
e

.
Fry
.|
0
(o]

0.90 | 9
(o}
lo
1,05J Y
o}
1.40 0/3/
(o}
3.90 2
(o}
el
650
[o}
8%
(o}
el
8%
el
(o}
2%
<&
el
A
el
el
1,10__ S
170 e

—_Auftllung, Asphalt, schwarz

Auffillung, Mittelsand; feinsandig, schwach
grobsandig, Asphalireste, Ziegelreste, Schlacke,
Betonreste, Glasreste, schwach feucht, braun, grau
Auftullung, Geschiebemergel, Schlufi; tonig,

feinsandig, mitielsandig, Betonreste, schwach feucht,

steil, kalkhaltig, hellbraun
Auffillung, Geschiebelehm, Schiuff; tonig,

Teinsandig, mittelsandig, Glasreste, schwach Teucht,

steil, kalkirel, schwarz

Auffillung, Geschiebemergel, Schiufi; tonig,
feinsandig, mittelsandig, schwach feucht, steif,
kalkhaltig, braun

Auftullung?, Geschiebelehm {sandig}, Schiuff;
schwach tonig, feinsandig, mittelsandig, schwach
kiesig, schwach feucht bis feucht, weich, kalkfrei,
hellbraun

Geschiebelehm, Schilulf; tonig, feinsandig,
mittelsandig, schwach kiesig, schwach feucht bis
feucht, weich, kalkfrei, hellbraun
Geschiebemergel, Schluff; tonig, feinsandyg,
mittelsandig, schwach kiesig, vereinzelt Kreide,
schwach teucht, weich, stark kalkhaltig, hellbraun

sandiger Geschisbemergsl, Schiuff; schwach tonig,
feinsandig, stark mittelsandig, schwach kiesig,
vereinzelt Kreide, schwach feucht, weich bis stedl,
stark kalkhaltig, dunkelbraun

Feinsand; schwach schiuffig, schwach feucht,

kalkhaltig, heligrau

Abbruch, da kein weiterer Bohrortschritt;
kein Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS S1.13A Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG

Ansatzhdéhe: ca. NN +30,59 m

Bearbeiter: Endtiefe: 11,70 m
Datum: 25.09.2015 Rechtswert: 3560787,3
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936778,1

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.16

m 0. NN RKS $1.14 * Sensorik
310 ca. NN +30,55m 01234
E30,5
= 020 | = = _Auffullung, Gebaudesohle (Beton), grau
E30,0 A
;29 5 . A Auffillung, Mittelsand, feinsandig, schwach humos, 1.0
== = e B4 Bauschuttlage, schwach feucht, kalkhaltig, braun,
Fooo [ S1.14/1 (+GPy: 1,00-1,50 150 Cal bunt
E - =3 8 Auftollung, Bauschutllage, schwach teucht,
Fogs WLS1.14/2:1.70-2.00 170 [ 227 kalkhattig, bunt 2.0
E / @ Auffillung?, Geschiebelehm, Schiufi; tonig,
—28.0 o mittelsandig, kiesig, schwach feucht, weich bis steif,
Fors H.S1.14/3 2,00-300 (35 200) [o kalkfrei, braun 30
52/ U s o Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,
—— S51.14/4 (+GP): 3,00-4,00 @ mittelsandig, kiesig, schwach feucht, weich kalkirei,
—265 HL(297 400 [0 braun 4.0
= <
=260 £ ‘
Eoss P _S1.14/5:4,00500 (7.1 © 5.0 |
= (o]
:zj 51.14/6 (+GP): 5,00-6,00 @ } KW
Foas W G327 ° ‘ 6.0 |
524 0 < Geschiebemergel, Schluff; tonig, feinsandig,
E—= /%/ mittelsandig. schwach kiesig, Kreide, schwach
E235 7,00 ° feucht, steif, stark kalkhaltig, braun 7.0
= (o]
£23.0 /\/ |
Foos o 8.0
- (o]
Fooo WS1.14/7:7,50-850 (31)™
= & |
£21.5 S | ; . 9.0
et sandiger Geschigbemergel, Schiuff; sehr schwach
Eoto 8 tonig, feinsandig, mittelsandig, kiesig, Ton zur Tisfe
e 51.14/8 (+GPY. 9.50-10,00 /%/ abnehmend, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig,
Feos W (20" r 1000__ |° | grau bis dunkelgrau 10,0 | [

(o]

|
£20,0 @ |
219,5 B _S1.14/9: 10,50-11,00 {2 8)** r ° 11,0
= <
£19,0 /g/
Fias [ S1.14/10:11,50-12,00 (8_4)*"'» o | 12,0
= o o |
= <
E18.0 /3/
E175 B S1.14/11:12,50-13,00 r ° 13,0
= (o]
ﬂ 51.14/12 (+GP): 13,50-14,00 r @ }
Fiss LG5 @ sandiger Geschiebemergel, Schluti; schwach tonig, 14,0
= [ feinsandig, mittelsandig, kiesig. schwach feucht,
£16,0 1460 steil, kalkhaltig, dunkelgrau
F1a5 ! 15,10 ;) Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig, stark 15,0
= i 30— feinsandig, mittelsandig, kalkhaltig, grau
E15,0 P oot
C145  W_S1.14/13:15,30-16,00 - 16,0
=140 - s oiae
E135 :‘::A Schlulf; feinsandig, vereinzelt Feinsandlagen, sehr 17.0
E B_S1.14/14 (+GP): 16,50-17,30 17,30 L g0 feucht, kalkhaltig, grau
E13.0 L
= L » * |
F12s5 W S1.14/1517 30-18 00 18,00 |e # |  Grobsand, nass 18,0
E12.0
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.
* Sensorik: 0 = kein Geruch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = In Phase
= LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) gemdn PID-Messung im Probentestgetan
Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 51.14 Hoéhenmafstab: 1:100
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m j ,
Bearbeiter: - Endtiefe: 18,00 m
Datum: 22.09.2015 Rechtswert: 3560780,9
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 59367826




Anlage 2015-1703/2.1.1.17

m a. NN RKS $1.15

E310 ca. NN +30,55 m

E30,5

E 020 [= =1 Aufiillung, Gebdudesohle (Beton), grau

£30.0 | S1.151 {GP) 045-0,60 — T Auffillung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
529 . 0,45f A ‘: feucht, kalkirel, hellbraun

il . = g Auffullung, Sand; humos, Bauschult, Ziegelreste,
529 o B 5L TG b0 180 130 —* AD Schlacke, schwach feucht, kalkhaltig, braun, bunt
— AL I Auffillung?, Geschiebelehm, Schiufi; tonig,

:28,5 B 51.15/31,30-2,00 52 o, | ‘ feinsandig, mittelsandig, kiesig, schwach feucht,
e 200/ X o ‘ weich bis stelt, kalkfred, braun

=280 A Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,

= : = I mittelsandig, kiesig, schwach feucht, steif, kalkirei,
527_5 B S1.15/4:2,00-3,00 (0.4) 300 — © 1 braun

uro o | Geschiebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,

51.15/5 (+GP): 3,00-4,00
1.2y~

<

4,00

' mittelsandig, kiesig, Kreide, schwach feucht, steif,
| kalkhaltig, braun

<

51.15/8° 4,00-5,00 (4 3)™

51.15/7: 5,00-6,00 (1.1)™

v
=
=]
<]

<

<

Geschiebemergel, Schiuif; tonig, schwach
feinsandig, stark mittelsandig. kiesig, Kreide,
| schwach feucht, steif, kalkhaltig

51.15/8 (+GP): 6,00-7,00
7.0

<

NG A ST GRS e

<

<

| Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig,
I teinsandig, mittelsandig, kigsig, schwach teucht,
‘ steil, kalkhaltig, graubraun

o= 1140

e

£23.0
Fops  WLS1159 750800 (13~ r Y

- (o]
F220 -

= <
Eois  WLS1.1510:850-900 (46) r 4
F21.0 .

- (o]
Foos W S1.15/11.950-10.00 (57)™ r <
: (o]
oo S§1.15/12 (+GP): 10,50-11.00 |
= (56)»(1( r

sandiger Geschiebemergel, Schluif; schwach tonig,
schwach feinsandig, stark mittelsandg, schwach
kiesig, schwach feucht, steif, kalkhaltig,

I dunkelgraubraun

TTTT
@
on
||

N8

Feinsand; schwach schluffig, feucht, kalkhaltig, grau

B_S1.15/13:11,40-11,80 1180

Abbruch wegen

Hindernis;

kein Wasser angetroffen;

Bohtloch mit Troptog

" Bensorik: 0 = kein Geruch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher G

&l abgedichtet.

eruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase

“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 51.15 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 11,80 m

Datum: 22.09.2015 Rechtswert: 3560780,2

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936773,6

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.18

m 4. NN RKS $1.16 * Sensorik
;%(1).2 ca. NN +30,50 m 01 2 3 4
= ' 017 —[= =1_  Auffillung, Gebaudesohle (Beton), grau

F30,0 A Auffillung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach

Fogs W S1.16 (GP):0,17.0,90 " feinkiesig, vereinzelt mittelkiesig, Schiufibrockehen,

[Eeelo, von 0.7-0.9m Ziegel, Beton, Steine, schwach feucht,

Eoan 0,90 kalkhaltig, hellbraun, bunt

Abbruch wegen Hindernis (Bauschutt),
versetzt auf RKS S1.16A.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 51.16 Hoéhenmafstab: 1:100
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,50 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 0,90 m
Datum: 11.11.2015 Rechtswert: 3560772,6
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936768,0




Anlage 2015-1703/2.1.1.19

md. NN RKS S1.16A

E310 ca. NN +30,50 m

F30.5

:300 — 018 — = =1 . Aufiillung, Gebdudesohle (Beton), grau

ol . A Auftillung, Mittelsand; teinsandig, sehr schwach
529 5 L g} }gig (Ggl)j' 0’01?,00’1@0 070 — —+ —_leucht bis schwach feucht, kalkfrel, hellbraun
= 0 3 (HER)Z0:70-T - Auftullung, Mittelsand; feinsandig, humos, vereinzelt
Eoogp L B : Ziegelreste, vereinzelt Belonreste, schwach feucht,
v =8 S1.16A/3 (+GP): 1,30-2,00 1,30/_ i | \_kalkfrei, dunkelbraun

E285 PO ‘ Geschiebelehm, Schlutf; schwach tonig, stark

Eoro B S1.16A/4: 250350 (0)*
Eos5 .
96,0

Eos5 B S1.16A/5 400500 (0) 5.00
Eos0

Foas W S1.16A6:500600 (0)
Eo4.0

Eo3s  LS1.16A7:6,007,00 (0)™
E03.0

Foos W S1.16A/8:7.00-8,00 (0)™
Fo2.0

Eo15 B _S1.154/9:8,009.00 (0)™

E205 [ _S1.16A/109,00-10,00 (0y
E20,0
5195 B S1.18A/11:10,00-11,00 (0)™
:19,0

feinsandig, stark mittelsandig, sehr schwach kiesig,
schwach feucht, steif, kalkirei, rostbraun,
graumarmaoriert

Geschiebelehm, Schilulf; tonig, feinsandig,
mitlelsandig, sehr schwach kiesig. feucht, weich,

<

T kalkfrei, rostbraun

Geschiebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,
| mittelsandig, sehr schwach kiesig, Kreide, schwach
‘ feucht, steif, stark kalkhaltig, rostbraungrau

<

<

T Geschiebemergel, Schiuff; schwach tonig bis tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.
Kreide, schwach feucht, steif, stark kalkhaltig,

6.00 ,—

<

<

rostbraungrau

| Geschiebemergel. Schluft; schwach tonig bis tonig,
‘ feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.
Kreide, schwach feucht, steif bis halblest, stark

700/

<

<

kalkhaltig, braun bis dunkelbraun
Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig, stark
feinsandig, stark mittelsandig, sehr schwach kiesig,
~ schwach teucht, halbfest, stark kalkhaltig,

8.00 f

<

<

dunkelbraun
Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig bis tonig,
stark feinsandig, stark mittelsandig. sehr schwach

21,0 g_oof

1100

<

Y ARGl N R

<

<

<

kiesig, schwach feucht, halbfest, stark kalkhaltig,
dunkelbraungrau

Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig bis tonig,
stark feinsandig, stark mittelsandig, sehr schwach
kiesig, schwach feucht, halbfest bis fest, stark
kalkhaltig, dunkelgrau

kein Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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2.0

3,0

4,0

50

6,0

7.0
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9,0

0

* Sensorik

1

23 4

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS S1.16A Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,50 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 11,00 m

Datum: 13.11.2015-16.11.2015 Rechtswert: 3560772,5

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936767.5

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.20

51.17/1 (GP): 0,29-2,00
S51.17/1:1,00-2,00 (0)~

$1.17/2 (+GP): 2,70-3,40
(0~

51.17/3 (GP): 3.40-4,50

51.17/4: 4,50-5,00 (0)

51.17/5:6,00-7,00 (0)™

S51.17/6: 7,20-8,00  (0)

51.17/7:8,00-9,00 (0)~

S51.17/8: 9,00-10,00 (0)™

51.17/9:10,00-11,00 {0y 1

RKS $1.17
ca. NN +30,55m

020

100

P

P

N

A

Auffillung, Gebaudesohle (Beton), grau

Auftullung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
schluffig, sehr schwach humaos, Schiufibrackehen,
vereinzell Ziegelreste, verainzelt Betonreste,

) schwach Teucht, sehr schwach kalkhaltig, braun

Kemverlust

Auffillung, Feinsand; schluflig, humos, partienweise

Mittelsand, schwach Teinsandig, sehr schwach

grobsandig {gelb), vereinzell Belonreste, vereinzelt

Ziegelreste, schwach feucht, kalkhaltig, braun

Auffillung, Mittelsand; grobsandig, feinsandig,

Betonreste, Ziegelreste, schwach feucht, stark
r_kalkhaltig, gelb

Geschiebemergel, Schluff; tonig, feinsandig,

mittelsandig, sehr schwach kiesig. Kreide, schwach

feucht, fest, stark kalkhaltig, braun bis rostbraun

Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig bis tonig
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.
Kreide, schwach teucht, fest, stark kalkhallig,
rostbraungrau

T~ Geschiebemergel, Schiufi; schwach tonig, stark

feinsandig, stark mittelsandig, sehr schwach kiesig

Al schwach feucht, fest, slark kalkhallig, dunkelbraun

Geschiebemergel, Schiuff; schwach tonig, stark
feinsandig, stark mittelsandig, sehr schwach kigsig
schwach Teucht, fest, stark kalkhaltig,

|l dunkelgraubraun

kein Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 8117 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,55 m

Bearbeiter: || Endtiefe:  11,00m

Datum: 11.11.2015 Rechtswert: 3560772,4

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936781,2

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.1.21

m 0. NN RKS $1.18 * Sensorik
E31.0 ca. NN +30,55 m 0123 4
E305

= — 015 — =1 —_ Aultillung, Gebaudesohle (Beton), grau

=30.0 x

Eogs  WLS1I8A(GP) 0,151,00 o 10

= e Auftullung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach

29,0 S1.18/2 (+4GP) 1,00-2,00 A e schlufiig, sehr schwach humos, Schiutibrockchen,

Foss W OF S 0 vereinzell Ziegelreste, vereinzelt Betonreste, 20

m==t D T il schwach feucht, sehr schwach kalkhaltig, braun ’

E28.0

Abbruch wegen Hindernis (llachig Beton);
versetzt aul RKS S1.18A

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 51.18 Hoéhenmafstab: 1:100
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,55 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 2,20 m
Datum: 11.11.2015 Rechtswert: 3560776,6
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936780,2




Anlage 2015-1703/2.1.1.22

m 0. NN RKS S1.18A * Sensotik
E31.0 ca. NN +30,55 m 0123 4
F30,5
E 016 ——— — Auffdllung, Gebaudesohle (Beton), grau
E30,0 A
fgﬁ e A Auftullung, Mittelsand; 1einsandig, sehr schwach 10
Eog g ny &l schluffig, Schlufibréckehen, sehr schwach feinkiesig,
T o~ sehr schwach mittelkiesig, verainzelt Zisgelreste,
Fogs [ _S1.18A/ (GP): 0,16-2,00 200 |.° schwach feucht, sehr schwach kalkhaltig, braun 2.0
E s ST Auftillung, Mittelsand; schwach grobsandig,
£28.0 schwach teinsandig, schwach feucht, kalkirei,
2,20 gelbbraun

Abbruch wegen Hindernis (flachig Beton).

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 51.18A Hoéhenmafstab: 1:100
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,55 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 2,20m
Datum: 16.11.2015 Rechtswert: 3560775,9
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936780,3




Anlage 2015-1703/2.1.1.23

m 0. NN RKS S1.19 * Sensorik
E37.0 ca. NN +30,60 m 01 2 3 4
S L e i

=30, -0 4/ g S ¢ b

E EEIREE gGPg 0:45—0:80 L d ) Auffillung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach 10
£29.5 S1.19/4 (+GP). 0.80-1.05 I s ] schluffig, humos, Ziegelreste, Betonreste, schwach :
= 0" [ o3 j B | teuent, Kalkirer, dunkelbraun

£29.0 I S1.19/5:1.05-1,60 (0~ Auftallung. Mittelsand; schwach feinsandig, schwach

Foss W S1.196 T80 2.00 (07" B o| & 1| grobsandig. Schiacke, Ziegelreste, Betonreste. 2.0
= | o Eisendraht, Keramikscherben, schwach feucht,

=280 = 045 : o 1 kalknattig, rotbraun

E jo A1 21 Auftliung, Geschiebelehm, Feinsand; schiutfig,

Eo7s b || mittelsandig, sehr schwach feinkiesig, Steine, 3.0
E i o e @ 1] Ziegelreste, Betonreste, Fliesenscherben, schwach

epo. LSRRV ] 0.80 JT o beucm, kalkdrei, rostbraun KW
g oo i .O Aqnﬂlllun%,_ Feénsand; schl;ﬂig, IhumoséSEPwich ” 40 |
— P - mittelsandig, Betonreste, Ziegelreste, Schlacke, vie
L, e e ) 105~ 2 {|| Glas, feucht, kalkhaltig, dunkelbraun

= X -~ I Feinsand; lagenweise Schluft, schwach feucht,

s W Si188:4:10:500 (58) 1,60 ] . | | kalkirei, hellgrau, rosibraunstreilig 5.0
E il ol T Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,

E25.0 B /3/ mitlelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht,

§24 5 2,00 o | welch bis stell, kalkfred, rostbraun, graumarmorien 8.0
— B S119/10 540630 (59 N | Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,

Fo4.0 o mittelsandig. sehr schwach kiesig, schwach feucht

E . = bis feucht, weich bis steif, kalkirei, rosibraun,

£23.5 W _S1.19/11:6307.00 (17) 350 il graumarmaorien 7.0
= B of |1 Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,

F23.0 @ miltelsandig. sehr schwach kiesig, feucht, weich, T
5225 B S1.1912:7,008,00 (32 4,40 | o | kalkirei, grau, rostbraunmarmoariert 8.0
= B ol | Geschiebemergel, Schiluff; tonig, feinsandig,

Eo20 /%/ mittelsandig, sehr schwach kiesig, Kreide, schwach

=y feucht, steif, stark kalkhaltig, grau,

S5 ELS1.19/13:800900 (46)™ 500 | | rostbraunmarmoriert 9.0
= ¥ Geschiebemergel, Schluff; tonig, feinsandig,

F21.0 @ mittelsandig, sehr schwach kiesig, Kreide, schwach

520 5 HL.51.1914:900-10.00 (36)* 6,30 o | Teucht, steif, stark kalkhaltig, rostbraungrau bis braun 10,0
= & Geschiebemergel, Schlufi; tonig, feinsandig,

E20.0 /g/ mittelsandig, sehr schwach kigsig, Kreide, schwach

—— feucht, steif, stark kalkhaltig, braungrau bis

19,5 B 51.19/15:10,00-11,00 (28)* || dunkelbraungrau 11,0
= G Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig bis tonig,

E19.0 /g/ feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,

518,5 B _S1.1916:11,00-1200 (52)" \‘gﬂilsslbigﬂnwg’(;llleucm, halbfest, stark kalkhaltig, 12,0
Fis0 @O Geschiebemergel. Schluft; schwach tonig bis tonig,

— stark feinsandig, stark mittelsandig, sehr schwach

F17s WL S11917:12.00-13.00 (32)~ || Kiesig, Kreide, schwach feucht, halbfest, stark 13.0
E © kalkhaltig, dunkelbraungrau

E17.0 /%/ Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig, stark

516 5 . $1.19/18:13.00-14,00 (15" feinsandig, stark mittelsandg, sehr schwach kiesig, 14,0
—— o schwach feucht, halbfest, stark kalkhaltig,

Fis0 /%/ dunkelbraungrau

E— B _S51.19/19:14,00-14,80 (23)™ -] Geschiebemergel, Schluff; sehr schwach tonig, stark

E1ss o teinsandig, stark miltelsandig. sehr schwach kiesig, 15,0
E @ schwach feucht, halbfest bis fest, stark kalkhaltig,

E15.0 — 14,80 " dunkelbraungrau

E Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig, stark 16.0
:14’5 < feinsandig, stark mittelsandig, sehr schwach kiesig, ’
E14.0 W S1.19/20:154516,60 (0)™ /%/ von 15.4-15 45m Schiufilage {dunkelgrau), schwach

=2 - e~ ' 16,60_— = — —_leucht, fest, stark kalkhaltig, grau

135 WL S1.19/21:16.60-17.00 (0 S Feinsand; schwach schiutig, sehr feucht, kalkhaltig, 17.0
= 17,00 f grau

E13.0

Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 51.19 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG

Bearbeiter:

Ansatzhdéhe: ca. NN +30,60 m

Endtiefe: 17,00 m

Datum:

13.11.2015

Rechtswert: 3560794.8

Bohrfirma:

Ruider, Futterer GmbH

Hochwert: 5936805,2

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.2.1

Asphalt, schwarz

- :
; 4 Aufiollung, Gesteinsschoiter, irocken, grau
Auftullung, Bauschutt (Betonj, trocken, grau
| Auffullung, Mittelsand, feinsandig, Schluffbrockehen,
| Ziegelreste, Steine, Belonreste, Asphaltreste,

schwach Teucht, kalkhaltig, braun bis hellbraun
Auffillung, Geschiebelehm, Schiuff; tonig,

* Sensorik
01 2 3 4

1
[
[T Mkw

feinsandig, mittelsandig, partienweise Sand,
Zisgelreste, Asphalt, Eisensticke, schwach feucht,

steil, kalkfrei, rostbraun

Auffillung, Feinsand; schwach mittelsandig, an Basis
Mittelsand, schwach grobsandig, schwach

m . NN RKS S2.1
ca. NN +30,77 m

310
F305 008 — =
S, MLS211(GPY030055 B o,zof ==
E= @ S2.1/2(GP): 0.55-1.00 .3y B
295 A / o
=ooo ML S213(GP) 140-160 I o
285

140

1,60

feinsandig, schwach feucht, gelbbraun, hellbraun

Abbruch wegen KG-Rohr, versetzt auf RKS S2 1A;

kein Wasser al

ngetroffen.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 521 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,77 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 1,60 m

Datum: 24.08.2015 Rechtswert: 3560811,0

Bohrfirma:

Ruider, Futterer GmbH

Hochwert: 5936738,3

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.2.2

m 0. NN
E370
=305
30,0
205
£20.0
Eoss
“o80
E20b
Ear0
265

E26.0
— N

F255
250
Eoas
240
Fo35
£23.0
oos
020
E215
E21,0
F205

E20.0

SZ 1AM (+GP): 1,00-2,00
(L)

S21A/2:2,00-3.00 (4. 1)

S52.1A/3 (+GP): 3,00-4,00
21y

52.1A/4: 4,00-4,90 (47)™

S52.1A/5 (+GP): 4,90-6,00
(B3y™

S52.1A/6:6,00-7,00 (73)™

B_S2.1A/7:7,00-8,00 (98)™

52 1A/8 (+GP): 8,00-8,70

| GEA

52 1A/0 (+GP): 8,70-10,00
1.2y~

RKS S2.1A
ca. NN +30,77 m

0.08 ;—

0,20%3
030] |-

700

8,70 f

10,00

—_Auffollung, Asphalt, schwarz

Auftollung, Gesteinsschotter, trocken, grau
} Auftullung, Bauschutt (Betonj, trocken, grau

Auftillung, Geschiebelehm, Schiuif; tonig,
feinsandig, mittelsandig, partienweise Sand,
Ziegelreste, Asphaltreste, Betonreste, schwach
feucht, steif, kalkirei, rostbraun

Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig. sehr schwach
steinig, schwach teucht, steif, kalkirei, rostbraun
Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kigsig, schwach feucht
bis feucht, weich bis steif, kalkirei, rostbraun

Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kigsig, feucht, weich,
kalkfrei, rostbraun

Geschiebemergel, Schluff; tonig bis schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
schwach feucht bis feucht, weich bis staif, stark
kalkhaltig, rostbraun

Geschiebemergel. Schlufi; tonig bis schwach tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
schwach feucht, steif, stark kalkhaltig, rostbraungrau

o Geschiebemergel, Schluff; tonig bis schwach tonig,
| feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.

P J—\Kreide, schwach teucht, steif, stark kalkhaltig,
. ® graubraun
P
. Grobsand: mittelsandig, sehr schwach kiesig, feucht,
#+*  stark kalkhaltig. rostbraun

kein Wasser angetroifen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan
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* Sensorik
01 2 3 4

FCKW -

Projekt:

2015-1703

Friedensallee 128

(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS S2.1A

Hdéhenmalstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG

Ansatzhdéhe: ca. NN +30,77 m

Bearbeiter: -

Endtiefe: 10,00 m

Datum:

24.08.2015

Rechtswert: 3560810,7

Bohrfirma:

Ruider, Futterer GmbH

Hochwert: 5936738,4

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.2.3

m 0. NN RKS s2.2 * Sensorik
ca. NN +30,81m 01 2 3 4
F31.0
C305h 0.06_— 7 3 Auffollung, Asphalt, schwarz
E — 0,15_/_ Ao = \_Aulfollung, Gesteinsschotler, grau
F300 0,45j_ e A Autfallung, Betonschutl, schwach sandig, grau 10
E " PA: Auffillung, Geschiebelshm, Schiufi; tonig, ’
:‘2& A g Teinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig, Ziegel
Fog g o A Ziegelreste, Schlacke, Asphalt, partienweise Sand,
E— S22 (GP): 045200 200 |- TAK feucht, weich, kalkirei, rostbraun 20
F28,5 on2
= e //A
E28.0 ; % A Auffillung, Geschisbelehm, Schiuff; tonig,
EE{, e WL 52:5200.00 3,00 (1) £ feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig, il
L 24 A partienweise Sand (braun bis dunkelbraun),
Eo7 o 52.2/3 (+GP): 3,00-4,00 7% vereinzelt Ziegelsplitter, feucht, weich, kalkirei,
= W00 400 | AL rostbraun 4.0
E26.5 o Geschiebelehm, Schluft; tonig, teinsandig,
= } 5 = o mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht,
Fppe ML 5o 004700 (7 IS | 2 _weich, kalkirel, rostbraun -
I | .
£255 |
=2 S
Eos o 52.2/5 (+GP): 4,70-6,00 o |
—— W72 ol ! 6.0 | |
E245 /\/ i
E04.0 _ o
E—— HW.52.2/6:6,00-7,00 (74) o 70 [ | lckw] |
fzi &/ } Geschiebemergel, Schluff; tonig bis schwach tonig,
Eono 2 feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
E  B.S227.700800 (50)~ 8,00 o | schwach Teucht, steif, stark kalkhaltig, rostbraun 8.0
oo 5 o Geschigbemergel, Schiuff; tonig bis schwach tonig,
= $2.2/8 (+GP): 8,00-8 90 />/ feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
F22,0 B 44 s | vereinzelt Kreide, schwach feucht, steif, stark 90
521 5 890/ [® g .® kalkhaltig, rostbraungrau bis braungrau i
:7' L ] . .-
Fo1o 52 2/9 (+GP): 8,90-10,00 oh, 105% Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig, schwach
E—— BO 1000 et feucht, stark kalkhaltig, rostbraun 100 | [ 1]
E205
kein Wasser angetrofien;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtst.

* Sensorik: 0 = kein Geruch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = In Phase

= LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) gemdn PID-Messung im Probentestgetan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128

(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 52.2 Hoéhenmafstab: 1:100 B G U
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,81 m j ,
Bearbeiter: - Endtiefe: 10,00 m

Datum: 26.08.2015 Rechtswert: 3560809,7

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936726,3




Anlage 2015-1703/21.2.4

m 0. NN

=
E—— P _52.311 (GP):0,12-0,35

£30.0
£205 P S232(GP) 0,35-1.20

RKS 52.3 * Sensorik
ca. NN +30,68 m 01 2 3 4
— 0,00 == i Aulfallung, Asphalt, schwarz
0,12_/_ 0 \_Autfollung, Gesteinsschotler, grau
A / Al Autitllung, Bauschutt {Beton, Ziegel), Sand, Asphalt, 10
0,35 / °l Schlacke, schwach feucht, kalkhaltig, bunt :

£29.0

1,20

Auffdllung, Geschiebelehm, Schiufi; tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
Ziegelreste, Asphalt, Schlacke, Betonbrocken,
Steine, schwach feucht, steil, kalkfrei, rostbraun

Abbruch wegen diverser Kabel unter Betonabdeckung:
verselzl aul RKS 82 3A;
kein Wasser angetroffen.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703

Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 52.3

Auftraggeber: KSPG AG

Hdéhenmalstab: 1:100
BGU=
Ansatzhdéhe: ca. NN +30,68 m j !

Bearbeiter:

Endtiefe: 1,20 m

Datum: 26.08.2015

Rechtswert: 3560814,2

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH

Hochwert: 5936749,2




Anlage 2015-1703/2.1.2.5

m 0. NN RKS $2.3A * Sensorik
T ca. NN +30,68 m 01 2 3 4
23& - 007 /— = P iy Aufldllung, Asphalt, schwarz

300 52.3AM1 (GP): 0,25-0,55 0,25_/_ A '_Auffollung, Natursteinpilaster, grau

e 52.3A/2 (GP): 0,55-0,80 e Auftullung, Sand, Bauschutt {viele Ziegel, Beton), 10
E2o5 0,55 I o vereinzelt Asphalt, schwach feucht, kalkhaltig, bunt :

E V@ | ¢ Auffillung, Geschiebelehm, Schluif; tonig,

£29.0 S$2 3A/3 (+GP) 0,80-2,00 lo } feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,

E | N I N Ziegelreste, Asphalt, Schlacke, partienweise Sand, 2.0
F28.5 0.80 j } schwach feucht, steif, kalkirei, rostbraun bis braun

Eos o W _S2.3A/4:2.00-2.50 (0) © Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,

— ‘;-‘ o mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht, 30
527,5 S2 3A/5 {(+GP) 2.50-3 50 2,00 o] steit bis weich, kalkfrél, rostbraungrau ’

E B o = ’ [o Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,

E27.0 = mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht

E B,bof ; bis feucht, weich, kalkfrei, rostbraungrau 4.0
F26,5 ;@

(= o

£260 | _S2.3AM6:3504,70 (0.9 ! ® ]
= | 5,0
£255 52 3A/7 (+GP): 4,70-5,50 S 7

= 30y o

E25.0 MG ‘ o HOKW -
F . 6,0
E£24.5 o T
524 o B _S2.3A8:550650 (35)™ o

= ' & Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig, 7.0
F23,5 e mittelsandig, sehr schwach kiesig, teucht, weich,

523 o B S23A/9: 850750 (15) 750 [e kalkirei, rostbraun

e o

522 5 : > Gaschiebelehm, Schiuff; tonig bis schwach tonig, 8.0
= 52 3AM10 (+GP): 7.50-8.60 feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig. feucht,

Foop W08 8,60 IO ’ weich, kalkirei, rostbraun bis rostbraungrau

— T a.®

F215 52.3A/11 (+GP): 8,60-9.40 LA Grobsand; mittelsandig, sehr schwach kiesig, feucht, o0
E B 940  |* e * kalkfrel, rostbraun bis hellbraun

E21.0 — Grobsand; mittelsandig, sehr schwach kiesig, feucht,

520 5 9,50[ kalkhaltig, rostbraun bis hellbraun

keln Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehaltin ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS S2.3A Hoéhenmafstab: 1:100 BGU

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,68 m
Bearbeiter: - Endtiefe: 9,50 m
Datum: 26.08.2015 Rechtswert: 3560814,7

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936749, 1




Anlage 2015-1703/2.1.2.6

m 0. NN RKS S2.4 * Sensorik
E31.0 ca. NN +30,61 m B9 98 e
:3& — 010 _— —— —_Auftillung, Betonverbundsteinpllaster, grau

300 LS24/1(GP):0,18-0,50 f o e | Auffollung, Mittelsand; feinsandig, schwach feucht,

E : . 0,18 o kalkirei, gelb

Fogs W 5242 (GP): 0.50-1.00 S Auffollung, Mittelsand: schwach feinsandig, schwach 1.0

E / 211 | grobsandig, sehr schwach schiufiig, viel Ziegelreste,

—29.0 © © 4| | viel Betonreste, schwach feucht, kalkhaltig, braun bis

Fogs M 5243 (+GP):1,00-200 (0)™] 0,50 |o | || dunkelbraun 20

R st A ) Auftullung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach

Eogo - grobsandig, sehr schwach schluffig, Ziegelreste,

E y o i Betonreste, Asphall, Schlacke, feucht, schwach

Fo7s M S24/4.2.00300 {0) 1ol © kalkhallig, dunkelgraubraun 3.0

E b = Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,

:EA ° mittelsandig, sehr schwach kiesig. schwach feucht,

Eogs W S24/5(GP):3,00-4.00 (0)™] 2,00 [o steil, kalkirel, rostbraun 4,0

e o Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,

Eog 0 = & mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht

= bis feucht, weich, kalkfrel, rostbraun, graumarmoriert W

Eos 5 B _S52.4/6:4,50-5,00 (0 A.8004 /g/o R ’ ) b o 50 |

£250 S2.4/7 (+GP): 5,00-6,00 & }

E245 | NG /g/o | 6.0 |

Co40 o L exw ]
§235 B S2.4/8:6,00-7,00 (82~ < ‘ 7.0 |

= @ | . £

F23,0 e | Geschiebemergel, Schiuif; schwach tonig,

E o feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.

o 8.0

E225 W S2.4/9:7,008,20 (10.2) 820 VA ||  schwach feucht bis feucht, steil, kalkhaltig, braun |

oo 52.4/10 (+GP): 8,20-8,70 o Geschiebemergel, Schluff; schwach tonig,

— B4 4 A L feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach

Eo15 00 kiesig, schwach feucht bis feucht, steif, stark 9.0

E 8,70 . '. % kalkhaltig, graubraun

ﬂ M Grobsand; kiesig, schwach feucht bis feucht,

Fons B S2.4/11 (+GP): 8,70-10,00 10,00 |* so* kalkhaltig, braun 10,0 [ |11

E20,0

kein Wasser angetrofien;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 524 Hoéhenmafstab: 1:100
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,61 m BG U
Bearbeiter: Endtiefe: 10,00 m
Datum: 26.08.2015 - 27.08 2015 Rechtswert: 3560818.,6
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936765,8




Anlage 2015-1703/21.2.7

m 0. NN RKS S2.5 * Sensorik
TN ca. NN +30,65 m 01 2 3 4
53& T 010 _— —— —_Auffullung, Betonverbundsteinptlaster, grau
E - 0,20 Auftollung, Mittelsand, kalkfrei, braun
E30,0 o 4 : -
= ¢ | 233; (gg)j g?g ?gg Auftillung. Geschiebelehm, Feinsand bis Schiutt; 10
295 | -5/ (GRIAONOT schwach tonig, mittelsandig, kiesig, Bauschutt :
E (Ziegelreste, ca. 10%), schwach feucht bis teucht,
£29.0 070 braun, schwarz
528 5 B_52.53 (+GP): 1,00-2,00 Auftallung. Mittelsand bis Grobsand, Bauschuit 2.0
Eo = (Ziegelreste, Schlacke), schwach feucht bis feucht,
Eoa o 1.00 kalkhaltig, schwarz, braun, rot
o ? o Auffillung?, Geschiebelehm, Schiufi; tonig,
Fo7s M 5254200300 {0) feinsandig, mitlelsandig, schwach kiesig, feucht, 3.0
= 2,00 weich bis stell, kalkfrel, braun
E27.0 Geschigbelehm, Schiutf; tonig, feinsandig,
F B S2.55 (+GP):3,00-4,00 {0} [ mittelsandig, kiesig, feucht, weich bis steif, kalkirer, 4,0
:zﬁ 4,00 / ° braun
E26,0 o
Cos 5 B _52.56:4,00-5,00 (0 e 3 5,0
95,0 o
= N o 1
Coas B _S257 5.00-6,00 (0} i© ‘_.O 6.0
240 P
= Bl 5258 (+GP): 6.00-7,00 (0™ (o Geschiebelehm, Schiuff; schwach tonig, feinsandig, 70
F23.5 ) — - 720 millelsandig, kiesig, feucht, weich, kalkirei, braun ’
E23.0 9 |
= B 5259720800 (2.7) 5 | : 8.0
E225 , ° | sandiger Geschiebemergel, Schiutf; sehr schwach
522 o SZK‘?”O {(+GF}. 8.00-8.70 o } tonig, feinsandig, stark mittelsandig, schwach feucht,
= | HU 8,80 v | steil, stark kalkhallig, braun bis graubraun
Fotsg ® ,.% 9.0
:7’ LR
E21.0 $2.511 (+GP). 8,70-10.00 2 .'_.' Grobsand, mittelsandig, kiesig, schwach fsucht,
Eoo 5 B ) 1000 [» ,.» kalkhaltig, braun 100 | [ 1]
£20,0 3
— kein Wasser angetroifen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet
* Sensorik: 0 = kein Geruch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) gemdn PID-Messung im Probentestgetan
Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128

(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 525 Hoéhenmafstab: 1:100
Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,65 m j ,
Bearbeiter: - Endtiefe: 10,00 m
Datum: 27.08.2015 Rechtswert: 3560817.,8

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936758.2




Anlage 2015-1703/2.1.2.8

m 0. NN RKS $2.6 * Sensorik
o ca. NN +30,65m 01 2 3 4
53& B 5261 (GP):0,15-0,30 — 0.10_~= === ==_Aufidllung, Betonverbundsteinptlaster, grau
Faoo [ S2.6/2(GP):0,30-0,60 ]— A~ .|} Auliollung, Mitielsand, schwach leinsandig, schwach
o — T i i

B 5263 (:GP) 060-1.00 (0} 0,15 | o] grobsandig, schwach feucht, kalkirei, gelbbraun 10

295 — T Auttdllung. Mittelsand; schwach feinsandig, sehr
= ol T} sohwach grobsandig, Ziegelresie, Beton, Asphalt,
£29.0 ¢ ® | | vereinzelt Schiacke, schwach feucht, kalkhaltig,
E B _S2.6/4:1,00-2,00 (0p~ 030f | ||| braun bis bunt 20

fzﬁ {7 i o Auftullung, Beton, Ziegelreste, Sand, Schlacke,

Eogo O,BOJ I Lschwach feucht, kalkhaltig, bunt

o o i Geschigbelehm, Schiuff; tonig, 1einsandig,

E275 M 5265 200300 {0} i mittelsandig, sehr schwach kiesig, lagenweise 3.0
= ’s i Feinsand, mittelsandig, schwach feucht, steif,

E27.0 S2.6/6 (+GP): 3,00-4,00 1,00 J °© Lkalkfrei, rostbraun

= B (04) e Geschiebelehim, Schiutf; tonig, teinsandig, 4.0
:2& o mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht,

Fog 0 2,00 - steit, kalkirei, rostbraun

= B _52.6/7:4,00-5,00 (0.6)™ et 50
:25,5 o

F25.0 $2.6/8 (+GP): 5,00-6,00 ®

Cogs MO8 (o « 6.0
= Ao

£24.0 o

= B S2.6/9:6,00-7,00 (2.5 = 7.0
:23,5 ! "

£23.0 ;@

Eo2s W _S2.610: 700800 (21y~ & Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig, 8.0
= S2.6/11 (+GP): 8,00-8,70 s mitlelsandig, sehr schwach kiesig. feucht, weich,

220 W 58y §70__ | *© kalkirei, rostbraun

= v o@H 9.0
E21.5 $2.6/12 (+GP): 8,70-9,50 * . Mittelsand bis Grobsand; kiesig, feucht, kalkire,

521 0 | N 950 |* . * gelbbraun bis rostbraun

= o * ..t Grobsand, mittelsandig, kiesig, feucht, stark

Eo05 B S2.6/13:9,50-10,00 (0.3) 1000 [ * e % kalkhalig, gelbbraun bis rostbraun 100 [ [ []]]]
£20.0

kein Wasser angetroifen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 52.6 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,65 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 10,00 m

Datum: 28.08.2015 Rechtswert: 3560811,4

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936755,8




Anlage 2015-1703/2.1.29

m a. NN RKS S2.7

F31o ca. NN +30,63 m

:3& B 52.7/1 (GP): 0,15-0,30 — 0,10 = ==—== == _Aullillung, Betonverbundsteinpllaster, grau

Faoo W S272(GP):030055 NS . — | Auffollung, Mittelsand; schwach feinsandig, sehr
= W 5273 (GP).0550.90 | [~ 7| | schwach grobsandig, schwach feucht, kalkirei,
F29.5 0,15JF s | Lgelbbraun

- s } Auffillung, Mittelsand; schwach feinsandig, sehr
£29.0 : il schwach grobsandig, Ziegelreste, Beton, Asphal,
Eons  WLS2.7/4 (+GP):0,90-2.00 (0)™] 030] |° || schlacke, schwach Teucht, kalkhaltig, braun bis bunt
o ! ) Auftullung, Beton, Ziegelreste, Schlacke, Sand,
Eos.0 0,55J ; ® Lschwach feucht, kalkhaltig, bunt

=is 2%, i Auffillung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
Eose W S27/5200300 {04) i grobsandig, feucht, kalkhaltig, hellbraun bis

E u QUJ s i Lgraubraun

E27.0 $2.7/6 (+GP): 3,004 00 o Gaschiebelehm, Schiulf; tonig, feinsandig,

526 5 B 34y J o \mmelsandig, sehr schwach kiesig, feucht, weich bis
= 2,00 o steil, kalkfrei, rostbraungrau

E26,0 o

E [o Geschiebelehm, Schluff; tonig. feinsandig,

F25.5 ® mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach teucht
525 0 B S27/7.400-550 {12)* 5,50 bis feucht, weich, kalkfrei, rostbraungrau

g (o]

245 ®

- (o]

F24.0 $2.7/8 (+GP) 5.50-7.00 1

£23,5 B 28 @ Geschiebemergel. Schlufi; tonig bis schwach tonig,
E o feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig.
=23.0 - Kreide, schwach feucht bis feucht, weich bis sleif,
222 5 B _52.7/9:7,00-8,00 (29 800 stark kalkhallig, rostbraungrau

E— o Geschiebemergel, Schluff; tonig bis schwach tonig,
Foop 52.7/10 {+GP): 8.00-8,80 /g/ leinsandig, mitielsandig, sehr schwach kiesig,
e W5 Kreide, schwach feucht, sieif bis weich, stark
215 aso/ [T et kalkhaltig. graubraun

= NE< e Mittelsand; grobsandig, lagenweise Grobsand,
=21.0 52 711 {+GPYy 8 80-10.00 ., '., kiesig, schwach mittelsandig, lagenweise Kiges,

E (0} . .t sandig, feucht, stark kalkhallig, rostbraun bis
jzﬁ u 10,00/ ~Y_hellbraun

F20,0

kein Wasser angetrofien;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

* Sensorik
01234

1.0

3.0

40 |

50

6.0

7.0

8.0

9.0

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 82.7 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,63 m

Bearbeiter: - Endtiefe: 10,00 m

Datum: 28.08.2015 Rechtswert: 35608124

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936761,7

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.2.10

m 0. NN

=310

E305

= S2.8/1 (GP): 0,15-0,30
E300 . G0

= B S2&2{GP) 0.30-080
F29.5

E29.0

Foas W S2.83:0,80-2,00 (0

Fo75  PLS284 (+GP): 2,003 00 (0™

52.8/5 (+GP): 3,00-4,00

Eoss [ _(3040)~

B 5286 400520 {750)™

“—— 52.8/7 (+GP): 5,20-6,00

Feas P (220

Fozs [ S288 6.00-7.00 (210)

Foos  PS2.8/9. 7,008,00 (196

= 52.8/10 (+GP): 8,00-8,70
N

v S2.8/11 (+GP): 8.70-10.00
F2os5 W64

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm {berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

RKS S2.8 * 8ensorik
ca. NN +30,53 m 01234

0.10

—= ==, _Aulfillung, Betonverbundsteinpflaster, grau
g Auffillung, Mittelsand; feinsandig, sehr schwach
0,15 3J, grobsandig, schwach feucht, kalkirei, gelbbraun
| Auffillung, Beton, Ziegelreste, Sand, Schlacke,
L | l_Asphalt, schwach feucht, kalkhaltig, braun bis bunt
. A? } Auffallung, Mittelsand; schwach feinsandig, sehr
| schwach grobsandig, feucht, kalkirei, braun 2.0
A2 o i Auffollung?, Geschiebelehm, Schiuff; tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
A2 partienwsise Sand (dunkelgrau verfarbt), schwach
feucht, steif, kalkirei, rostbraungrau
Auffillung?, Geschiebelehm, Schiufi; tonig,
o feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig, 1T
: partienweise grau verfarbt {durch MKW?) feucht, 40
7 = weich, kalkirei, rostbraungrau
@ Auffallung?, Geschiebelehm, Schiufi; tonig,
feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,
partienweise dunkelgrau verfarbt (durch MKW?), 2.0 | 1
feucht, weich kalkirei, rosibraungrau
‘ Geschigbelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht, 6.0
weich, kalkirei, rostbraun

H
e
)

1.0

0,30

0.80

2.00 3.0

3.00

4,00

N jz

520

| Geschiebemergel, Schiutf; tonig bis schwach tonig, 7.0 ]

2 Teinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,

/g/ schwach teucht, steif, stark kalkhaltig, rostbraun bis

“I"TTTTT
|
|

8,00 braun 8.0

| Geschigbemergel, Schiuff; tonig bis schwach tonig,
| feinsandig, mittelsandig, sehr schwach kiesig,

> Kreide, schwach teucht, steif, stark kalkhaltig,
braungrau

.

9.0

8,70 f

10,00

Grobsand; mittelsandig, kiesig, schwach feucht,
stark kalkhaltig, hellbraun bis rostbraun 10,0

9
«* .

kein Wasser angetrofien;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet.

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS S52.8

Auftraggeber: KSPG AG

Hdéhenmalstab: 1:100
~BGU=
Ansatzhéhe: ca. NN +30,53 m

Bearbeiter. | R

Endtiefe: 10,00 m

Datum: 28.08.2015

Rechtswert: 3560806,8

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936766,6 ‘




Anlage 2015-1703/2.1.2.11

m 0. NN RKS 2.9 * Sensorik
=TT ca. NN +30,59 m 01 2 3 4
E30,5 i
E . . — 010 _~ = —_Auftillung, Betonverbundsteinpllaster, grau
30,0 BE SRl SRR 2 Fea Auftollung, Mittelsand; schwach feinsandig, sehr
F B S2.92(GP):0,40-0,80 . schwach grobsandig, schwach feucht, kalkfrei,
=095 S2.9/3 (+GP): 0,801 40 015 | o| | |l gelbbraun 1.0
E B en- o ||| Auftdllung, Mittelsand; schwach feinsandig,
ﬂ lo grobsandig, Ziegelreste, Schlacke, Betonreste,
Foas 0,40 | il Bauschutt, schwach feucht, kalkirei, braun bis bunt 2.0
= - [ / Auftullung, Mittelsand; feinsandig, schwach
Eogo ‘; ® | grobsandig, Ziegelreste, Bauschutt, schwach feucht,
E O || kalkfrei, b
Fors  WLS294 200300 (29 050] L. Sy 3,0
EE! ] o Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig,
— Lo mittelsandig, sehr schwach kiesig. schwach feucht,
Fogs M S295 300400 (20)~ 4,00 | steit, kalkfrei, hellbraun 4.0
= S o 7‘7
£26,0 ’3/
525 5 [ S296:400500 (31~ © 5,0
77‘ e}
F25.0 S2.9/7 (+GP): 5,00-6,00 A }
Eo45 B 8 o | 6.0
——— <
E24,0 /g,
223,5 B S2.98:6,00-7,00 {41)™ ° ‘ 7.0
== (o]
= |
E23.0 @ | Geschiebemergel, Schluft; tonig, feinsandig,
E S52.9/9 (+GP): 7,00-8 20 o } mittelsandig, sehr schwach kiesig. schwach feucht, 80
225 g e 820 | steif, stark kalkhaltig, hellbraun :
=220 ey Mittelsand: teinsandig, kissig, schwach Teucht, stark
Fors [l 52910820000 (23)* 09.00 [ kalkhaltig, gelbbraun 9.0
= =  Lo°
F210 e s 5 . .
[——— 52 911 (+GPY 9,00-10,00 O s Grobsand, kiesig, schwach feucht, stark kalkhaltig,
Eoos | KUY 1000 | *4 #|  hellbraun 100 | [ ] 1]
=200
kein Wasser angetroifen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensorik: 0 = kein Geruch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase

= LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) gemdn PID-Messung im Probentestgetan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128

(Sanierungsuntersuchungen)
Bohrung: RKS 52.9 Hoéhenmafstab: 1:100 -
| Auftraggeber. KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,59 m o ;

Bearbeiter: - Endtiefe: 10,00 m
Datum: 10.09.2015 Rechtswert: 35607981
Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 59367686,4 ‘




Anlage 2015-1703/2.1.2.12

m 0. NN RKS $2.10 * Sensorik
E310 ca. NN +30,57 m W iEE g
E30,5

E ) — 010_— = ——_Aufltllung, Betonverbundsteinpilaster, grau

F30,0 W_S2.1011 (GP): 0.10-0.45 e Auftollung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach

= W_S2.1072 (GP): 0.45-0,80 VN grobsandig, vereinzel Steine, Ziegelreste, Schlacke, ¥
=295 B 5210/ (GP) 0,80-1,20 045 G- Betonresle, schwach feucht, kalkirei, gelbbraun ’
529 0 S2.10/4 {+GPYy 1.20-1.70 S Auffillung, Geschiebelehm, Schluif; tonig,

et B 58 /O mittelsandig, feinsandig, sehr schwach kiesig,

Eoss 0,80 ; ’ schwach feucht, kalkirei, gelbbraun 2.0
== = [ I Auftiillung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach

=280 i o grobsandig, schwach kiesig, schwach feucht,

S kalkirei, hellb

Fosn  ELS2105 200300 (10)™ 19 8 © S e 3.0
= o

=200, S2.10/6 {+GP): 3.00-4,00 Aiee

Foss  LO6™ Geschiebelehm, Schiuff; tonig, feinsandig, 40
Aenk \o mittelsandig, schwach kigsig, schwach feucht, weich,

Eo6.0 = 450 o| 2 kalkfrel, hellbraun

— el

Foss ._S2.10/7:4,50-500 (11)* /%/ 5,0
E o ‘

:Eﬁ 52.10/8 (+GP): 5,00-6,00 - [

Foss HLOO™ ® ‘ 6.0
E24.0 <

— (o]

Fozs  H.S2.10/9:6,00700 (1)~ @ | 7.0
= |

£23,0 = \

= <

Eoos  _S2.10/10:7,00-800 (12)~ /g/ 8.0
E220 & | Geschiehemergel, Schluff; tonig, feinsandig,

521 5 52.10/11 (+GP): 8,00-9,20 o | mittelsandig, schwach kigsig, schwach feucht, steif, 90
B 920, ‘ stark kalkhaltig, hellbraun, dunkelbraun i
EZA LI —-_ Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, kiesig,

Foos W S2.10/12:9,20-10,00 (6.0)"" 10,00 . schwach feucht, stark kalkhaltig, gelbbraun 100 [ [ ][] ]]]

=200
kein Wasser angetroifen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 52.10 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,57 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 10,00 m

Datum: 10.09.2015 Rechtswert: 35607931

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 5936763,5




Anlage 2015-1703/2.1.2.13

m 0. NN RKS $2.11 * Sensorik
3.0 ca. NN +30,56 m 01 2 3 4
:Sﬁ B 521141 (GP): 0,20-0,35 — 0.10_— ——— = _Aullillung, Betonverbundsteinpllaster, grau
£30.0 W S21172(GP). 0,350,50 - A o Auflollung, Mittelsand, teinsandig, schwach
E B _S21172(GP)- 0,50-0,75 - O,ZOJF = grobsandig, schwach feucht, kalkirei, hellbraun 10
E29.5 / °© Auftiliung, Mittelsand, Grobsand; schwach schiuffig, z
529 o ] feinsandig, schwach kiesig, Schlacke, Ziegelreste,
= o Betonreste, schwach feucht bis feucht, kalkfrei,
285 - 0,35 J ® kdunkelbraun 20
E A Auftullung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
J e | glsgelr;stg, Schlacke, schwach feucht, kalkirei,
o 0,50 i raun bis bunt
W _S2.11/4:2.00300 (53) @ Auftdllung, Mittelsand; feinsandig, schwach 3.0
U,{bJ o Lgrobsandig, schwach feucht, kalkfrel, grau
52.11/5 (+GP): 3,00-4,00 o
W [t | o Geschiebelshm, Schiuf: tonig, feinsandig, 4.0
o mittelsandig, schwach kigsig, feucht, weich, kalkfrel,
. 470 (e hellbraun
ol 5.0
A
|
© |
B S2.11/6:470-6,00 (53)™ /%/O ‘ 6,0
S2 11/7 (+GPY. 6,00-7,00 °
| ECE o 7.0
@ | Geschishemergel, Sehluff; tonig, feinsandig,
o ‘ mittelsandig, schwach kiesig, versinzelt Kreids,
B _S52.11/8:7,00-7.90 (15 790 | schwach feucht, steif, stark kalkhaltig, hellbraun 80
(o}
/g/ | sandiger Geschiebemergel, Schluff bis Feinsand,
& | schwach tonig, mittelsandig, schwach kiesig, 90
S2.11/9 (+GP): 7,90-9,50 o | vereinzell Kreide, schwach feucht, steif bis halbfest, 8
| EL 950 Ao || stark kalkhaltig, dunkelbraun
2 stark sandiger Geschigbemergel, Feinsand, sehr 10.0
@ | schwach tonig, schwach schluffig, mittelsandig, SRR S
52.11/10 (+GP): 9,50-10,80 e | schwach kiesig, schwach feucht, steif bis halbiest,
B en- 1080 o| || stark kalkhaltig, dunkelbraun
* ec? Grobsand: stark kiesig, sehr schwach feinsandig, 11.0
v g ! schwach mitielsandig, vereinzelt Steine, feucht, stark
B S2. LG ERIIDE0-T1%0 1150 —*= ¢/ jalkhalig, graubraur?

kein Wasser angetroffen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 52.11 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhohe: ca. NN +30,56 m BG U
Bearbeiter: - Endtiefe: 11,50 m

Datum: 10.09.2015 Rechtswert: 3560795,9

Bohrfirma: Ruider, Futterer GmbH Hochwert: 59386770,4




Anlage 2015-1703/2.1.2.14

52.12/1 (GP): 0,15-0,45

52.12/2 (GP): 0.45-1,00

521243 (+GPy 1,60-2,00
43y

S52.12/4° 2,00-3,00 (20}

52.12/5 (+GP): 3,00-4,00
(7=

52.12/6: 4,00-5,00 (22)™

52.12/7 (+GP): 5,00-6,00
A0y

52.12/8:6,00-7,00 (26)™

52.12/9: 7,00-8,00 (25)™

52.12/10 (+GP): 8,00-8,90
{29y

52.12/11:8,90-10,00

m 0. NN
E370
E305
a0 M
205 M
200
a5 M
Eoso
EDYTS |
=270
SR |
260
s M
o5.0
Foas W
=240
coas M
230
F25 M
Eoo0
Cois B
210
oo M
Fau0

RKS S§2.12
ca. NN +30,58 m

0 o e o N
0,15[ Bl

045 Q
[e]
/s
1,00 | o |
& |
(e}
1.20
o
1.60 AN

|
A

1000 | *e-

Auftullung, Betonverbundsteinpilaster, grau
Auffillung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
grobsandig, schwach feucht, kalkirei, gelbbraun
Auffillung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
schwach kiesig, Betonreste, Ziegelreste, Bauschutt,
Schlacke, schwach feucht, kalkfrei, braun bis bunt
Auftullung, Mittelsand; sehr schwach schluffig,
schwach feinsandig. schwach grobsandig, schwach
kiesig, schwach feucht, kalkirei, grau

Auffillung, Geschiebelehm, Schluif, tonig,
feinsandig, mittelsandig, schwach kiesig, schwach
feucht, steif, kalkirei, hellbraun

Auffillung, Mittelsand; schlufiig, feinsandig, schwach
feucht, kalkirel, hellbraun

Geschiebelehm, Schiluif; tonig, feinsandig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig. schwach feucht,
weich bis steil, kalkfrei, hellbraun

Geschiebemergel, Schluff; tonig, fainsandyg,
mittelsandig, sehr schwach kiesig. schwach feucht,
weich bis steil, kalkhaltig, hellbraun

Grobsand; mittelsandig, schwach feinsandig.

schwach kiesig, schwach feucht, schwach kalkhaltig.

hellbraun

kein Wasser angetroifen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet

* Sensotik: 0 = kein Getuch, 1 = schwacher Geruch, 2 = deutlicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
“ LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im Probentestgelan

1.0

2.0

3.0

4,0

50

6.0

7.0

8.0

9.0

* Sensorik
01 2 3 4

Projekt: 2015-1703  Friedensallee 128
(Sanierungsuntersuchungen)

Bohrung: RKS 52.12 Hoéhenmafstab: 1:100

Auftraggeber: KSPG AG Ansatzhéhe: ca. NN +30,58 m

Bearbeiter: | Endtiefe: 10,00 m

Datum: 11.09.2015 Rechtswert: 3560814,9

Bohrfirma:

Ruider, Futterer GmbH

Hochwert:

5936766.,9

BGU




Anlage 2015-1703/2.1.2.15

m 0. NN RKS $2.13 * Sensorik
31,0 ca. NN +30,56 m W iEE g
F30,5
E — 010~ —— =—,_Auftillung, Betonverbundsteinpllaster, grau
Faoo [l _S213/1 (GP) 0,15-0,50 = i Auftollung, Mittelsand; schwach feinsandig. schwach
E B 52.13/2 (GP): 0,50-0,80 0,15 i e . TN feucht, kalkirei, gelbbraun 10
E29.5 o Auftiliung, Mittelsand; teinsandig, grobsandig, z
529 9 ¥ o feinkiesig, Ziegelreste, Betonreste, Bauschutt,
., S2.13/3 (+GP): 0.80-2,00 [o vereinzel Schlacke, schwach teucht, kalkirel, braun
—2a5 W (55" 0,50 i bis bun 20
E / Auftullung, Mittelsand; schluffig, feinsandig, schwach
0.80 ‘; ® grobsandig, feinkiesig, schwach feucht, kalkfrei, grau
b © o
B _S2.13/4 2,00-3,00 (31)*™ ar 3.0
s 3
$2.13/5 (+GP): 3,00-4,00 (o
W (33~ @ 4,0
R Geschiebelehm, Schilulf; tonig, feinsandig,
[e mittelsandig, schwach kiesig, vereinzell Steine,
W _S2.13/6:4,00-510 (17)~ 510 o| Y schwach feucht, weich, kalkfrel, hellbraun 2.0
(o]
|
S2.13/7 (+GP): 5,10-6,00 @ |
B o ® ‘ 6,0
(o}
B S2.13/8:6,00-7,00 (55 o/%/ | 7.0
|
A
B_52.13/9: 7,00-8,00 (50)™ o 8.0
o Geschiebemergel. Schlufi; tonig bis schwach tonig,
@ | | feinsandig, mitlelsandig, sehr schwach kiesig,
52.13/10 (+GP): 8,00-9,25 3 } schwach teucht, staif bis halblest, kalkhaltig, 9.0
| NN 925 1 | hellbraun
\ L N Grobsand. sehr schwach schluffig, schwach
52 13“1 {(+GP):9,25-10,00 e . feinsandig, mitiglsandig. feinkiesig, schwach feuchi,
B U5 1000 ® *®  kalkhallig. gelbbraun 1001 I[]]]
kein Wasser angetroifen;
Bohrloch mit Troptogel abgedichtet
* Sensorik: 0 = kein Geruch, 1 = schwacher Geruch, 2 = detflicher Geruch, 3 = starker Geruch, 4 = in Phase
= LCKW-Gehalt in ppm (berechnet als Perchlorethylen) geman PID-Messung im P<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>