Jies ist Teil 2 von insgesamt 2 Teilen der Urkunde vom 4., 5., 10. 16. Juli 2018, mei-
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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Auf dem Gelénde nérdlich des Hérgensweges ist eine Wohnbebauung von 900 Wohneinhei-
ten vorgesehen. Ein erster Abschnitt dieser Wohnungsbebauung mit etwa 550 Wohneinhei-
ten wird zur Zeit als Wohnungsbau fir Flichtlinge unter Anwendung des § 246 BauGB auf
bestehendem Planrecht (Bebauungsplan Eidelstedt 62) errichtet. Weitere 450 Wohneinhei-
ten scollen in einem zweiten Schritt auf Grundlage eines in Aufstellung befindlichen Bebau-
ungsplans (Bebauungsplan Eidelstedt 74) errichtet werden.

Das Biro NEUMANN Beratende Ingenieure wurde von der Planungsgesellschaft Holzbau
GmbH mit der Erarbeitung eines Oberflachenentwisserungskonzeptes fiir das B-Plangebiet
Eidelstedt 74 beaufiragt.

1.2 Lage und Raum

Das etwa 10 ha grofie Plangebiet liegt im Bezirk Eimsbiittel im Stadtteil Eidelstedt (s. Abbil-
dung 1). Das Gebiet wird durch den Hérgensweg im Siden und Westen, die BAB AZ23 im
Norden und die Bahntrasse der AKN im Osten begrenzt.
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Abbildung 1: Lage des Grundstickes B-Plan Eidelstedt 74 (rot)
[Kartengrundlage: Quelle: http:/Avww.geoportal-hamburg.de/Geoportal/gec-online/]
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Das B-Plangebiet liegt im geplanten Wasserschutzgebietes Eidelstedi/ Stellingen, Schutz-
zone lll. Der nordwestliche Zipfel liegt in der geplanten Schutzzone Il. Nach Ausweisung des
WSG sind die Anforderungen der Wasserschutzgebietsverordnung zu beachten.

1.3 Verwendete Planungsgrundlagen

Fir die Planung wurden u. a. verwendet:

- Baugrundgutachten vom Ingenieurbiiro fir Grundbau und Umwelttechnik Bur-
mann, Mandel + Partner vom 31.03.2017

- Leitungsbestandsplan der HSE vom 07.05.2016 und hydraulische Stellungnahme

- Lageplan fiir das Wohnquartier Hérgensweg von PGH vom 08.11.2017

- Stralenplanung Wohnquartier Hérgensweg erhalten von ARGUS vom
16.11.2017

- Planung Grundstiicksentwéasserung von MTI vom 08.01.2018

1.4 Geologie und Baugrund

Die Baugrundverhéltnisse sind im Zeitraum vom 05.04. bis 15.04.2016 mit 55 Rammkern-
sondierungen erkundet worden, die auf der zu Uberpriifenden Flache rasterartig im Abstand
von 40 m angeordnet wurden. Nach den Ansatzhdhen der Baugrundaufschliisse féllt das
Gelande von Westen (NN+18,3 m) nach Osten (NN+15,7 m) relativ seicht um 2,6 m ab.

Das Grundstiick liegt im Zentrum des geplanten Wasserschutzgebietes Ei-
delstedt / Stellingen (Zone 1lI} in dem besondere Auflagen, z.B. fir den Einbau von Ersatz-
baustoffen und fiir Versickerung gelten.

Gemal dem Bescheid der Feuerwehr Hamburg vom 13.03.2014 besteht auf dem Grund-
stiick in Teilbereichen &rtlich allgemeiner Bombenblindgédngerverdacht. Teilbereiche der ge-
planten Sielbaugrube queren diese Verdachtsflachen, entsprechende Begleitung (§20-
Schein, SprengG) ist vorzusehen, bzw. wird im Vorfeld der Sielbau-Malknahme durchgefihrt.

Unter mdglichen Oberflachenbefestigungen, bzw. direkt ab der Oberfléche, stehen humose
Auffilllungen bzw. Oberbéden an, die Uberwiegend anthropogen mit Bauschuttresten (Ziegel-
und Betonreste) verunreinigt sind. Diese reichen in Tiefen von minimal 0,2 m u. GOK und
maximal 1,8 m u. GOK, im Mittel 0,7 m u. GOK (NN+16,3 m).

Darunter stehen vielfach Geschiebebdden an, die aus Geschiebemergel bestehen, der ober-
flichennah zu Geschiebelehm verwitiert ist. Die Basis der Geschiebebdden befindet sich
zwischen 0,9 m u. GOK und 8,7 m u. GOK, im Mittel bei 3,8 m u. GOK (NN+13,4 m). Nur
vereinzelt, in 2 Bohrungen im siidwestlichen Bereich, wurde der Lehm nicht durchteuft. Be-
reichsweise sind keine Geschiebebdden vorhandenen, so dass nicht von einem flachende-
ckenden Horizont zu sprechen ist.

Uber und den Geschiebebdden zwischengelagert sind ortliche Mittelsande angetroffen wor-
den, die feinsandig, grobsandig und schiuffig ausgepragt sein kénnen.

Unter den Geschiebebdden folgen bis zu den jeweiligen Endtiefen von 8,0 m und 10,0 m
Sande. Es handelt sich Uberwiegend um Mittelsande, die feinsandige, grobsandige und kie-
sige Bestandteile aufweisen, und drtlich ganze Lagen aus Grobsand eingelagert haben.
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Entsprechend der Ergebnisse der Baugrunderkundungen und der geologischen Schnitte ist
nérdlich der Planstralle A von einem guien Versickerungspotential auszugehen. Sidlich der
PlanstralRe A sollte aufgrund der mehrheitlich anstehenden Geschiebebdden eine weiterge-
hende Detaileinschatzung des Versickerungspotenzials erarbeitet werden.

Die humosen Auffillungen bzw. der Oberboden kidnnen unter Beachiung der technischen
Regel der LAGA wieder verwendet werden oder sind abzufahren. Trotz Einordnung in die
Klasse Z2 durch einen erhohten TOC-Wert, der natirlich bedingt ist und somit kein Aus-
schlusskriterium fur den Wiedereinbau darstellt, kann der Boden aus chemischen Gesichts-
punkten auch im offenen Einbau grundséatzlich Wiederverwendung finden, jedoch ist das
Material bautechnisch nur schlecht geeignet. Im siidéstlichen Bereich, aulerhalb des kiinfti-
gen Stralenbereichs, weist eine Mischprobe einen Zuordnungswert >Z2 auf, der abzufahren
ist und der Deponieklasse 1l zuzuordnen ist.

Die gewachsen Sande und der Geschiebelehm weisen keine nennenswerten Verunreinigun-
gen auf und kénnen gemdil den technischen Regeln der LAGA dem Zuordnungswert Z0
zugeordnet werden.

Die bauschuttartigen Auffillungen der Mischprobe umfassen aus dem gesamten Baufeld
tiefer reichende, zumeist anthropogene mit geringem Bauschuttanteil durchseizte Auffillun-
gen, die nichf als Oberboden dienen. Nach weitergehenden Analysen bleibt die Zuordnung
Z1 jedoch bestehen. Die Auffillungen kénnen bei bautechnischer Eignung und unter Beach-
tung der technischen Regeln der LAGA fir Z1 Material wieder verwendet oder abgefahren
werden. Bautechnisch ist nur eine untergeordnete Eignung vorhandenen.

Der Geschiebemergel wurde aus einer Mischprobe des gesamten Baufeldes zusammenge-
stellt. Der Boden ist gemal: den technischen Regeln der LAGA dem Zuordnungswert Z1.2
zuzuordnen und kann unter Beachtung der Einschrankungen der LAGA wiederverwendet
bzw. abgefahren werden.

1.5 Grundwasser

In den Sondierungen wurden sowohl nicht ausgepegelte Grund- als auch Stauwasserstande
angetroffen. Die Sténde liegen im Mittel fur das Stauwasser bei NN+14,3 m und fiir das
Grundwasser bei NN+12,3 m. Insgesamt wurden im Mai 2016 Wasserstande gemessen, die
etwa den maximalen Wasserstanden im Geo-Portal Hamburg entsprechen. Das Grundwas-
ser fallt sowohl nach den Baugrundaufschliissen als auch nach den Angaben der Umweltbe-
hérde von Westen nach Osten hin ab. Die Schadstoffbelastungen des angetroffenen Bo-
denwassers entsprechen den Einleitbedingungen fiir Misch- und Schmutzwassersiele, je-
doch nicht fir Regenwassersiele. Die vorgenannten und weitere Informationen sind dem
Baugrundgutachten des Blros BMP entnommen bzw. zu entnehmen.
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2 Beschreibung der BaumafRnahme

Das B-Plangebiet wurde in einzelne Entwasserungs-Teilgebiete (s. Anlage 2) unterteilt. Die-
se sind im Folgenden dargestellt und entsprechend Ihrer Ableitung, Retention bzw. Versicke-

rung benannt:

Teileinzugsgebiet Nutzung Entwésserung

E1 Parkanlage (FHH) Versickerung

E2 Wohnbebauung mit AuBenanlagen | Versickerung

E3 Wohnbebauung mit AuRenanlagen | Retention auf dem Grundstiick und
Ableitung R-Siel Hérgensweg

E4 Wohnbebauung mit AuRenanlagen | Retention auf dem Grundstiick und
Ableitung R-Siel Hérgensweg

E5 Wohnbebauung mit AuRenanlagen | Retention auf dem Grundstiick und
Ableitung R-Siel Hérgensweg

E6 Wohnbebauung mit AuRenanlagen | Retention auf dem Grundstiick und
Ableitung R-Siel Hérgensweg

E7 Parkanlage (FHH) Versickerung

E8 Wohnbebauung mit Auenanlagen | Versickerung

ES Stralenflache SEA-Leitung und
Retention Stauraumkanal

E10 Stralenflache R-Siel und
Retention Stauraumkanal

E11 Wohnbebauung mit AuRenanlagen | R-Siel und
Retention Stauraumkanal

21

Durch die Kapazitdtsbegrenzung der Hamburger Stadtentwésserung auf 50 I/s im Bereich
des R-Sieles DN 700 (s. Anlage 6) ist das Niederschlagswasser auf dem ErschlieBungsge-
l&nde zu speichern und gedrosselt an das R-Siel im Hérgensweg abzugeben. Das vorhan-
dene R-Siel erweitert sich, ca. 130 m sUddstlich der geplanten Einmindung der Erschlie-
RungsstralRe, auf DN 1200, hier kédnnen 10 I/s zuséatzlich eingeleitet werden. Die Stellung-
nahme des Bezirksamtes Eimsbuttel begrenzt den Abfluss auf 17 I/s*ha fur den Grothwisch-
graben, in den das R-Siel einmilindet. Die Abflussmenge Uberschreitet die 0.g. Einleitmenge
in das R-Siel erheblich. Daher ist fir die Bemessung der Speicherung die Einleitmenge der
HSE mafRgebend.

Entwdsserungskonzept Regenwasser

Das Niederschlagswasser der gesamten o6ffentlichen StralRenflédche (nérdliche und éstliche
Planstrale A) und der Flache E11 (s. Anlage 2) unmittelbar nordwestlich der éstlichen Plan-
straRe A, werden Uber StralRenentwéasserungsleitungen (SEA-Ltg.) und Regenwassersiele
(R-Siele) abgeleitet.

Der Wohnblock nordwestlich der éstlichen Planstrale A (E11, siehe Anlage 2), kann ohne
Ruckhaltung am Regenwassersiel anschlieRen, da eine zentrale Rickhaltung im Regenwas-
sersiel erfolgt.
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Der Wohnraum wird in blockweisen 2- bis 12-geschossigen Geb&uden ausgefihrt werden.
Die Gebaude werden vollunterkellert, mit Abstellrdumen sowie mehreren Tiefgaragen aus-
gestattet sein, die jeweils Uber die neue PlanstralRe angefahren werden kénnen. Die Gebau-
de werden jeweils freistehend errichtet und sind umschlossen von Wege- und Grinflachen.
Dachfléachen und Innenhéfe werden u.a. zur Unterstitzung einer verzégerten Regenwasser-
abgabe begriint. Mindestens 60 % der Dachflachen werden extensiv mit einer Substratstarke
von 12 cm begrunt. Die Tiefgaragen werden mit einer Substratschicht von mindestens
50 cm Uberdeckt und bepflanzt.

Das Regenwasser der Wohnbldcke des Teileinzugsgebietes E2 sowie des Wohnblocks an
der Bahnlinie (E8) werden vollstédndig Uber unterirdische Fullkérperrigolen mit vorgeschalte-
ter Sedimentationsanlage zur Versickerung gebracht. Die Wohnblécke am Hérgensweg (E3,
E4, E5 und EB, s. Anlage 2) kbénnen gedrosselt mit jeweils 2 I/s bzw. insgesamt 8 I/'s an das
R-Siel im Hérgensweg angeschlossen werden. Regenwasser aus den beiden Parkanlagen
wird Uber eine Kombination aus Flachenversickerung, oberflachlichen Mulden sowie ggf.
auch unterirdischen Rigolen versickert.

Wegeflachen werden mit Fugenpflaster (teil-) versiegelt ausgeflhrt, Regenwasser Uber ober-
flachig ausgestaltete Rinnen in punktuelle Hofablaufe eingeleitet und tber Grundleitungen
weiter zur Versickerungsrigole bzw. Regenwasserrlckhaltung geflhrt. Ablaufendes Regen-
wasser von TG-Zufahrten wird wegen der erforderlicher Reinigung (DWA M-153) jeweils in
das R-Siel in der Planstrale eingeleitet.

Die zwei Versickerungsrigolen flr das Einzugsgebiet E2 (West und Ost) sind zwischen den
Tiefgaragen der Wohnblécke angeordnet. Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen
erfolgt auf das 20-jahrliche Niederschlagsereignis. Nach Berechnung nach DWA-A 138 weist
die Versickerungsrigole West ein Speichervolumen von 111,7 m?® auf und die Versickerungs-
rigole Ost von 69,3 m®. Die Berechnungen sind als Anlage 10 angefligt. Die Versickerungsri-
gole fur das Einzugsgebiet E8 liegt sldlich des 6-geschossigen Gebaudes. Das Speichervo-
lumen ist zu 133 m? berechnet.

2.2 Entwiésserungskonzept Schmutzwasser

Im gesamten Plangebiet werden die Abwasserarten Schmutz- und Regenwasser konsequent
getrennt abgeleitet. Schmutzwasser wird an das geplante S-Siel in der neuen Planstrale
bzw. an das S-Siel im Hérgensweg angeschlossen. Unterhalb der Rickstauebene anfallen-
des Schmutzwasser aus Keller- und Technikraumen wird nach Ortlichkeit (iber (Doppel-)
Pumpenanlagen abgeleitet.

2.3 Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

Eine Bewertung der Regenwasserbehandlungsbedurftigkeit der 6ffentlichen Planstrale er-
folgt im Rahmen dieses Oberflachenkonzeptes nicht. Derzeit finden hierzu behdrdeninterne
Abstimmungen zwischen dem Bezirk Eimsbuttel, der Behérde fir Umwelt und Energie und
der Hamburger Stadtentwésserung statt. Fur eine Regenwasserbehandlung stehen ver-
schiedene Mdéglichkeiten wie z.B. Trummenfiltereinsétze oder Regenwasserbehandlungsla-
gen nach Typ D25 oder D24 nach DWA-M 153 zur Verflgung.
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2.4 Hydraulische Berechnungen

2.4.1 Berechnung Regenriickhalteraum SEA-Leitung und R-Siel und Uberflutungs-
nachweis

Die Bemessung des erforderlichen Stauraums erfolgt mittels der Hamburger Regenreihe
nach dem DWA-A 117 fur das 10-jahrliche Regenereignis (siehe Anlage 4) und ergibt einen
erforderlichen Speicherraum von 112 m3. Eine durchgehende Speicherleitung in der Plan-
stralRe von DN 600 inkl. Schachtbauwerke bietet hierzu ausreichenden Speicherraum.

In der nérdlichen Planstrate A wird es keine Einleitung von Niederschlagswasser von priva-
ten Grundstlicken geben, somit wird dort eine StraRenentwasserungsleitung hergestellt. In
der dstlichen Planstrale A erfolgt der Zufluss des westlichen Wohnblockes, sodass hier ein
R-Siel hergestellt wird. Die Einleitung in den Hoérgensweg erfolgt gedrosselt mit einer Ab-
flussdrossel mit 42 I/s.

Uberflutungsnachweis

In Abstimmung mit der HSE (s. Anlage 5) und unter Berlcksichtigung der DIN EN 752 wird
fur die offentlichen Siele die Uberflutungshaufigkeit von 1-mal in 20 Jahren (in Wohngebie-
ten) gewahrleistet. Bei einem 20-jéhrlichen Regenereignis sind 35 m* Niederschlagswasser
zusétzlich zum 10-jahrlichen Ereignis zurlckzuhalten. Der Tiefpunkt der Gradiente liegt im
Kurvenbereich zwischen nérdlicher und &stlicher Planstrale A. An dieser Stelle wirde bei
einem solchen Ereignis Wasser austreten. Aus dem Langs- und Quergefélle der Stralle steht
eine Flache von ca. 700 m? zur Verflgung, die Uber eine Randhdhe von ca. NN+17,00 m
verfugt. Fir das Uberstauvolumen von 35 m? ist ein Aufstau von ca. 5 cm erforderlich. Weiter
befindet sich 8stlich des Tiefpunktes eine weitldufige Grinflache (Parkflache) die eine schad-
lose Uberflutung bei gréReren Regenereignissen vertragt. Die Nebenflachen werden so aus-
geflhrt dass eine gezielte Ableitung in diese Richtung bei einer Uberflutung erfolgt.

2.4.2 Berechnung Versickerungsanlage Grundstiicksentwisserung und Uberflu-

tungsnachweis

Die Versickerungsanlagen sind fur das 20-jahrliche Regenereignis vordimensioniert und um
einen ca. 10%-Zuschlag vergréRert ausgelegt worden. Sadmtliche Entwéasserungsanlagen
werden nach den derzeit gultigen Richtlinien DIN EN 12056 T.1-4, DIN 1986-100, sowie den
ortlichen Vorschriften der Stadt Hamburg geplant und gebaut werden. Als értliche Regen-
spende fir Hamburg wurden fur Dachflachen und Geléndeflachen folgende Regenereignisse
zugrunde gelegt:

Niederschlagsereignis der Dauerstufe und J&hrlichkeit (rp,) | Abflussspende
Dachflachen

I5s 266 I/s*ha
I's.100 463 l/s*ha
Gelandeflachen

530 384 l/s*ha
Mo,30 290 I/s*ha
530 241 I/s*ha
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Uberflutungsnachweis

Fir den Uberflutungsnachweis steht das Nutzvolumen der angeschlossenen Sammelleitun-
gen und der Revisionsschéchte fur die nahezu Gesamtaufnahme des 30- jahrlichen Bemes-
sungsregen zur Verfligung. Zusétzlich sind die Versickerungsanlagen in der Berechnung
lediglich mit einer vertikalen Versickerung ohne seitlichen Austrag berechnet worden, was
Uber einen tatsachlich stattfindenden seitlichen Austrag weiterer Reserven entspricht.

2.4.3 Berechnung Regenwasserableitung Grundstlicksentwasserung

Die Regenwasserleitungen werden gemafn DIN 1986-100 fur die Ableitung von Hauptdach-
und Geléndeflachen mit dem 2-jahrlichen 5-Minuten-Regenereignis dimensioniert. Kurzzeitig
héhere Regenereignisse auf Dach- und Geléndeflachen fihren planmagig zu einem Aufstau,
die mit abnehmenden Starkregen Uber die Punkt- und Linienentwasserungen den Versicke-
rungsanlagen oder Rickhalteanlagen zugeflihrt werden.

In der spéateren Feinplanung der Entwasserung kann es noch zu einer Reduzierung der Lei-
tungsdimensionen kommen, wenn im hydraulischen Verbund Entspannungsflachen mit ei-
nem kontrolliertem Austritt und Geldndeaufstau bei kurzzeitigem Starkregen in ihrer Lage als
unbedenklich eingestuft werden. Die Uberflutungsnachweise sind entsprechend den jeweili-
gen Planungsphasen entsprechend fortzuschreiben.

Grundlegendes zukunftsfahiges Planungsziel ist es bei dichter werdender Bebauung oder
Grundsticken mit erhdhten Anforderungen durch Gelédndegefélle, das Regenwasser schnell
von freien Gelandeflachen in die geplanten unterirdischen Versickerungs- oder Retentions-
anlagen zu fuhren.

Uberflutungsnachweis

Aufgrund der abfallenden Gelandesituation von ca. NN+18,00 m auf ca. NN+16,50 m und
der damit nicht uneingeschrankten Mdéglichkeit schadlos im Geldnde aufzustauen sind die
Versickerungsanlagen zusétzlich fir das Einstauvolumen des Uberflutungsfalls mit dem 50-
jahrlichen Regenereignis in der Langzeitbetrachtung Uberprift und entsprechend ausgelegt
worden. Die Riickhaltevolumina aus dem Uberflutungsnachweis mit dem 30-jahrlichen Nie-
derschlagsereignis sind hier mafigebend.

3 Zusammenfassung

Auf Grund von Einleitbegrenzungen in das R-Siel DN 700 im Hérgensweg auf 50 /s ist das
Niederschlagswasser auf dem ErschlieBungsgeladnde zu speichern und gedrosselt abzulei-
ten. HierfUr wird in der Planstral3e ein Speicherraum im Form eines R-Sieles bzw. SEA-
Leitung DN 600 auf gesamter Langer hergestellt. Der Speicherraum nimmt das Oberfl&-
chenwasser der Planstrale (E9 und E10, s. Anlage 2 EZG-Plan) sowie das Niederschlags-
wasser des Wohnblocks westlich der éstlichen Planstrae (E11) auf. Die Wohnbldcke der
Einzugsgebiete E3-E6 besitzen eine direkte Belegenheit an das R-Siel am Hérgensweg und
kénnen gedrosselt mit jeweils 2 I/s bzw. insgesamt 8 I/s einleiten. Der Drosselabfluss aus
dem R-Siel in der PlanstralRe ist mit 42 I/s begrenzt, sodass insgesamt aus dem Plangebiet
50 I/’s in das R-Siel im Hérgensweg eingeleitet werden. Die Dimensionierung des Speicher-

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040 /| - 72l - v -neumann-ing.de - e-mail [fj@neumann-ing de
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Oberflachenentwésserungskonzept
fir den B-Plan Eidelstedt 74

raumes in der Planstrale erfolgt auf das 10-jahrliche Niederschlagsereignis mit Uberflu-
tungsnachweis mit Aufstau auf der Stralenflache fur das 20-jahrliche Niederschlagsereignis
nach DIN EN 752.

Die Wohnblécke ndrdlich der Planstraflte (E2) sowie die Wohnblécke im Westen zur Bahnli-
nie (E8) kénnen auf Grund der geologischen Begebenheiten ihr Niederschlagswasser versi-
ckern. Ablaufendes Regenwasser von TG-Zufahrten wird wegen der erforderlicher Reinigung
(DWA M-153) jeweils in das R-Siel in der Planstral3e eingeleitet.

Die Dimensionierung der Versickerungsrigolen erfolgt auf das 20-jahrliche Niederschlagser-
eignis mit Uberflutungsnachweis firr das 30-jahrliche Niederschlagsereignis nach DIN 1986-
100 sowie dem Nachweis des 50-jahrlichen Niederschlagsereignis auf Grund der abfallen-
den Gelandesituation. Hierbei sind die erforderlichen Rickhaltevolumina fir den Uberflu-
tungsnachweis ausschlaggebend.

In den weiteren Planungsphasen sind die geplanten und bestehenden Baumstandorte mit
der Entwéasserungsplanung abzustimmen.

Regenwasser aus den beiden Parkanlagen (E1 und E7) wird Uber eine Kombination aus
Flachenversickerung, oberflachlichen Mulden sowie ggf. auch unterirdischen Rigolen versi-
ckert.

Mit dem vorliegenden Oberflachenentwésserungskonzept kann das B-Plangebiet Ei-
delstedt 74 entwéssert werden. Die Kapazitatsbegrenzung fir die Einleitung in das R-Siel im
Hérgensweg sowie die Anforderungen an eine Versickerung im Wasserschutzgebiet Zone Il
werden eingehalten.

Verfasst: 17.01.2018

Bearbeitet: _

NEUMANN

Beratende Ingenieure GmbH

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040 /| - 72l - v -neumann-ing.de - e-mail [fj@neumann-ing de
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M_ Y _ FEWA Mobil Verwaltungs GmbH
aro for Gebaudetechnik Caﬁamacherreihe 7

Datum:

03.02.2017

20355 Hambur
Tel.: 040 ;‘h
Projektinformationen

0183 Wohnbebauung Hérgensweg

Planunisbﬁrc:
ngenieurbiro fiir Gebaudetechnik

Zustiandige Ansprechpartner/-ln:

Bauherr:

FEWA Mobil Verwaltungs GmbH
Caffamacherreihe 7

20355 Hamburg

Tel.: 040 /609 005 - 10

Standort:
Neubau von 350 geforderten Wohnungen f. Asylsuchende
in der Strasse Hoérgensweg in Hamburg Eidelstedt

Bemerkungen, Hinweise, Bestimmungen:
Regenrickhaltung fiir das 30-jahrige Regenereignis
mit vollstandiger Versickerung via unterirdischer Rigole
angeschlossene Griindach, Spiel-, und Wegeflachen
und Tiefgaragen-Griindacher der Hauser A bis K

Berechnel und gedrucki mit RAINPLANER® 2009 (hilp/fwww rainplaner_de), U3.02 2017, 10.23 Uhr
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M_ Y _ FEWA Mobil Verwaltungs GmbH Datum:
aro for Gebaudetechnik Caﬁamacherreihe 7 03-02-201 T

20355 Hambur Aktenzeichen:

Dimensionierung eines Fillkorper-Rigolensystems gemat DWA-A 138

Rigolenversickerung (dezentral), umgerechnet auf die Geometrie des Filllkdrper-Rigolensystems

- Individuell -
Eingabedaten:
Angeschlossene befestigte Flache Au m? 3380 (AE=10166)
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone ks m/s 1,0000E-4
Anzahl Fullkdrperelemente libereinander Stk. 1 d
Anzahl Fullkérperelemente nebeneinander Stk. 1 5
Zufluss aus vernetzten Anlagen Quv.zu I/s 0,00
Gedrosselter Abfluss Qs b Iis 0,00
Zuschlagsfaktor nach DWA-A 138 fou 1 1,100
Vorgegebene Systemparameter:
Flllkdrper-Element Malke (LxBxH}in m 0,80x0,80x1,00
Sohlbreite der Rigole gemank Stapelung b m 4,00
Nutzbare H&he der Rigole gemafk Stapelung h m 1,00
Niederschlagsparameter:
Zugrundeliegende Regenspende It. Starkniederschlagstabelle T:15, n:1
Einschrankung der Dauerstufen: Smin bis 72h - Wiederkehrzeiten: 20 (1/a=0,05) in Jahren
Spende des Bemessungsragens [oin} l/s"ha 100,8
Dauer des Bemessungsregens D min 60,0
Haufigkelt des ortsspezifischen Bemessungsregens n 1/a 0.05
Wiederkehrzeit des Bemessungsregens a 1 20
Berechnungsergebnisse:
Erforderliche Anzahl Fillkérperelemente Stk. 1 185
Erforderliche Rigolenbreite b m 4,00
Erforderliche Rigolenhéhe h m 1,00
Folgende Ergebnisse liegen der Systemzusammensiellung zugrunde:
Mittlere erforderliche Rigolenlange L m 28,39
Speichervolumen der Rigole v m? 111,67
Erforderiches Aushubvolumen der Rigole Vaushub m® 117,54

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 (htip//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:24 Uhr




ANLAGE 13 TEIL 11 VON 11
SEITE 3 VON 19

M_ . _ FEWA Mobil Verwaltungs GmbH Datum-
aro for Gebaudetechnik Caﬁamacherreihe 7 03-02.201 T

20355 Hambur Aktenzeichen:

Ubersicht der angelegten Auffangflachen

Nr. 1, Dachflache Haus AB

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ae m?2 756
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: Yo % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
effektiv wirksame undurchlissige Flache: Ay m? 378

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Fl&chenbelastung fr -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachflachen und Temassenflachen (Verschmutzung gering)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s”ha: Ifs 3,8

Nr. 2, Dachfliche Haus CD

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ac m? 599
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: Y % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
eftektiv wirksame undurchlédssige Flache: Ay m? 300

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Flachenbelastung fir -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachflachen und Temassenflachen (Verschmutzung genng)

Anschluss an die Versickerung/Rockhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 100 8 I/s™ha: Ifs 3.0

Nr. 3, Dachfliche Haus EF

Angeschlossene betfestigte Auffangfliche Ae m?2 599
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: W % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
effektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 300

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Fldchenbelastung fir -M153: Punkte 8

Flachenbelastung fir -M153: Dachilédchen und Temassenflachen (Verschmutzung gening)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s™ha: /s 30

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 (htip//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:24 Uhr
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M_ . _ FEWA Mobil Verwaltungs GmbH Datum-
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20355 Hambur i -
Ubersicht der angelegten Auffangflachen
Nr. 4, Dachflache Haus GH

Angeschlossene befestigte Auffangflidche Ac m? 756
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: W % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
eftektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 378

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Flachenbelastung fir -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachiflachen und Temassenflachen (Verschmutzung genng)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s"ha: Ifs 3,8

Nr. 5, Dachfldche Haus JK

Angeschlossene betfestigte Auffangfliche A m?2 756
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: W % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
effektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 378

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Fldchenbelastung fiir -M153: Punkte 8

Flachenbelastung fir -M153: Dachflachen und Temassenflachen (Verschmufzung gening)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s”ha: Iis 38

Nr. 2, TG-Griindach AD

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ae m?2 825
Auffangflache auRerhalb von Gebauden

Griindach intensiv (It. DIN19589-1)

Abflussbeiwert: Ym % 30,0

hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:

effektiv wirksame undurchléssige Flache: Ay m? 248

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Flachenbelastung fir -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachilachen und Temassenflachen (Verschmutzung genng)

Anschluss an die Versickerung/Rackhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s*ha: Iis 2.5

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 (htip//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:24 Uhr
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20355 Hambur Aktenzeichen:

Ubersicht der angelegten Auffangflachen

Nr. 10, TG-Griindach EH

Angeschlossene befestigte Auffangflidche Ac m? 825
Auffangflache aulerhalb von Gebauden

Griindach intensiv (It. DIN1939-1)

Abflussbeiwert: W % 30,0

hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:

eftektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 248

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Flachenbelastung fir -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachiflachen und Temassenflachen (Verschmutzung genng)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s"ha: Ifs 2.5

Nr. 14, Griinflaiche bis Rigole GK (mittig}

Angeschlossene betfestigte Auffangfliche A m?2 3050
Auffangflache aulerhalb von Gebauden
Garten, Wiesen: Flaches Gelande {It. DWA)

Abflussbeiwert: W % 50

hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:

effektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 153

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Fldchenbelastung fiir -M153: Punkte 5
Flachenbelastung fir -M153: Garten, Wiesen, Grandacher (Yerschmutzung gening)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussieistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s”ha: Iis 15

Nr. 16, Wege und Terrassen an Rigole GK

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ae m? 2000
Auffangflache aulerhalb von Gebauden

(Verbund-} Pflasterflache (It. DIN1989-1)

Abflussbeiwert: Y % 50,0

hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:

effektiv wirksame undurchlédssige Flache: Ay m? 1000

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Flachenbelastung fiirr -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachilachen und Temassenfldchen (Verschmutzung gening)

Anschiuss an die Versickerung/Rickhaifung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 l/s*ha: /s 10,1

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 (htip//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:24 Uhr
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Ubersicht der angelegten Auffangflachen

Abflusshemwerte, die nicht angelegt oder eingegeben wurden, werden stets mit dem Wert 100 ausgednuckt!
Retentionen, die nicht angelegt oder eingegeben wurden, werden stets mit dem Wert 0 gedruckt!

Berechnet ung gegruckt mit RAINPLANER® 2000 (NUp/www. rainplaner.de), Us.02 2017, 10,24 Un
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Zur Bemessung verwendete Starkniederschlagstabelle
Fullkérper-Rigolensystem

Bezeichnung: Fiillkdrper-Rigolensystem

Niederschlagshthen und -spenden fiir Hamburg in der Zeitspanne Januar - Dezember

T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,90 100, 0
D hH o hsic] N hN e kN N =N sl hN s hN e hN H
5 3,40113,40 4,70156,90 6, 00200,30 7,70257,80 9,00301,20 10,30344,70 12,10402,10 13, 40445, 60
i0 5,60 92,50 7,50124,20 9,6 40155,90 11,%0197,80 13,80229,40 15,70261,10 18,20303,00 20,10334,70
15 6, %0 76,40 9,30102,80 11, 60129,10 14,80163,50 17,10190,30 19,50216,60 22, 60251, 40 25,00277,80
20 7,70 64,60 10,50 87,70 13,30110,80 17,00141,30 19,70164,40 22,50147,50 26,20218,10 28, 20241, 20
3o 8,70 48,50 12,20 67,70 15,70 86,90 20,20112,30 23,70131,50 27,10150,80 31,70176,10 38, 20195, 40
45 9,30 34,60 13,60 50,50 18,00 66,50 23,70 87,60 28,00103,60 32,30119,50 34,00140, 60 42, 30156, 60
&0 9,50 26,30 14,50 40,30 19,50 54,30 26,20 72,80 31,30 86,80 36,30100,80 43,00119, 30 48,00133, 30
g0 10,70 19,80 16,00 29,70 21,40 39,60 28,50 52,70 33,80 62,60 39,20 72,50 46,20 85,60 51,60 95,50
120 11,70 16,20 17,20 24,00 22,80 31,70 30,20 41,90 35,80 45,70 41,30 57,40 48,70 67,60 54,30 75,40
180 13,20 12,20 19,10 17,70 25,00 23,10 32,80 30,40 38,70 35,90 44,60 41,30 52,40 48,60 58,40 54,00
240 14,30 10,00 20,50 14,20 26,70 18,50 34,80 24,20 41,00 28,50 47,10 32,70 55,30 38,40 &£1,50 42,70
360 16,20 7,50 22,70 10,50 29,20 13,50 37,90 17,50 44,40 20,60 50,%0 23,60 59,60 27,60 66,10 30,60
540 18,20 5,60 25,10 7,80 32,10 9,90 41,20 12,70 48,10 14,90 55,10 17,00 &4,20 19,80 71,20 22,00
720 19,80 4,60 27,00 6,30 24,20 7,90 43,80 10,10 51,00 11,80 58,20 13,50 &7,80 15,70 75,00 17,40
1080 21,80 3,40 29,80 4,60 37,70 5,80 48,20 7,40 56,10 2,70 64,10 5,90 74,60 11,50 82,50 12,70
1440 23,80 2,80 32,50 3,80 41,20 4,80 52,60 6,10 €1,30 7,10 69,%0 8,10 81,30 9,40 %0,00 10,40
2880 28,10 1,60 37,50 2,20 46,90 2,70 59,30 3,40 €8,B0 4,00 78,20 4,50 20,60 5,20100,00 5,80
4320 35,20 1,40 45,00 1,70 54,80 2,10 &7,70 2,60 77,50 3,00 B7,30 3,40100,20 3,50110,00 4,20

T - Wiederkehrzeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder iberschreitet

I - Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen {in min, h}

hN - Niederschlagshoehe {in mm}

N — Niederschlagsspende {in 1/({s*ha}}

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, =sollte fir rN{D;T) bzw.
hN(D;T) in Abhingigkeit von der Wiederkehrzeit {Jahrlichkeit)

bei 0,5 a<= T <= b a ein Toleranzbetrag = 10 %,
bei 5a< T <= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 0 a < T <= 100 a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berilicksichtigung finden.

Berechnat ung gearuckt mit RAINELANER® 2000 (NHp-//wWww.rainplaner.de), Us.02.2011, 10.¢4 UNT
Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2003 (hiip/fwww rainplanar de), 03.02 20117, 10.24 Uhr
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Regenspenden zur Bemessung

Flillkdrper-Rigolensystem

Bezeichnung der Bemessung: Fillkdrper-Rigolensystem
Niederschlagsdaten von Hamburg

Tabellenname: Starkniederschlagstabelle T:15, n:1
Einschrankung der Dauerstufen: Smin bis ¥2h - Wiederkehrzeiten: 20 (1/a=0,05) in Jahren

Haufigkeit n Dauer D Begenspende r Rigolenldnge
0,05 1/a 5,00 min 344,70 I/s*ha 9,95m
0,05 1/a 10,00 min 261,10 I/s*ha 14,82 m
0,05 1/a 15,00 min 216,60 I/s*ha 18,13 m
0,05 1/a 20,00 min 187,50 Ifs*ha 20,59 m
0,05 1/a 30,00 min 150,80 I/s*ha 24,06 m
0,05 1/a 45,00 min 119,50 Ifs*ha 27,31 m
0,05 1/a 60,00 min 100,80 I/s*ha 29,39 m
0,05 1/a 80,00 min 72,50 Iis*ha 29,19 m
0,05 1/a 120,00 min 57,40 lis*ha 28,54 m
0,05 1/a 180,00 min 41,3C I/s*ha 26,86 m
0,05 1/a 240,00 min 32,70 Iis*ha 2513 m
0,05 1/a 360,00 min 23,60 Iis*ha 22,17 m
0,05 1/a 540,00 min 17,0C I/s*ha 18,74 m
0,05 1/a 720,00 min 13,5C I/s*ha 16,30 m
0,05 1/a 1080,00 min 9,8C I/s*ha 13,21 m
0,05 1/a 1440,00 min 8,1C I/s*ha 11,41 m
0,05 1/a 2880,00 min 4,50 Ils*ha 6,91 m
0,05 1/a 4320,00 min 340 I/s*ha 5,39m

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 {http//www rainplaner de), 03.02.2017, 10:24 Uhr
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Bemessung nach DWA-A 138 {04/2005)

Flillkdrper-Rigolensystem
Bezeichnung der Bemessung: Fillkdrper-Rigolensystem

L in m| o e
L —" 29,386 29,186 T R —— SO !
27000 1t ot 28544 —
. 27,305 | 26,856
I —L____ L 1 1
21,0000 gt
20,587
18,000 1T
15.000[
12,000
9,000/
6,000
3.000[
| | | | | | |
0,000 20 30 45 60 60 120 D in min
MaBgebliches Bemessungsergebnis:
Bemessungsregenspende: rD{n) l/'s*ha 100,80
Dauer der Bemessungsregenspende: D min 60,00
Haufigkeit der Bemessungsregenspende: n 1/a 0,05
Bemessungsergebnis Rigolenlénge L m 29,386

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 {http//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:24 Uhr
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Mﬂm fur Gebaudetechnik

FEWA Mobil Verwaltungs GmbH
Caffamacherreihe 7

20355 Hamburi
Tel.: 040 ;‘h

Datum:

03.02.2017

Aktenzeichen:

Bewertung der Behandlungsbedirftigkeit von Regenwasser
nach DWA-M 153 (2007)

Bezeichnung der Bemessung: Fillkdrper-Rigolensystem

Die Bewertung erfolgt nach dem in der DWA-M 153 angegebenen Punktesystem.

Bewertung von schutzbediliritigen Gewéassern:

Gewdésser Typ G26 G =5 Punkie
Abflussbelastungen:

Bezeichner Anteilfi Flachen F; Luft L; Belastung Bi
Woege und Temassen an Rigole GK (0,1000 ha) 0,30 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 355
Griinflache bis Rigole GK {mittig) (0,0152 ha) 0,05 Typ F1, 5 Punkte Typ L4, 4 Punkte 0,41
TG-Grindach EH {0,0248 ha) 0,07 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 0,88
TG-Grandach AD {0,0248 ha) 0,07 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte Q.88
Dachflache Haus AB (0,0378 ha) 0,11 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,34
Dachflache Haus CD {0,0300 ha) 0,08 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,06
Dachflache Haus EF (D,0300 ha) 0,09 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,06
Dachflache Haus GH {0 0378 ha) 011 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,34
Dachflache Haus JK {00378 ha) 0,11 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,34

Gesamte Abflussbelastung B = SB; aller Auffangfldchen

B = 11.86 Punkie

—_———

Das gesammelte Niederschlagswasser darf in Gewésser mit mehr als

11,86 Gewasserpunkten eingeleitet werden.

Fir das angegebene Gewdasser gilt daher:

Die Regenwasserbehandlung ist erforderlich: B:11,86 = G:5.

Maximal zuldssiger Durchgangswert Dnax =G /B Dmax = 0,42 Punkte

Vorgesehene BehandlungsmaBnahmen:
BehandlungsmaBnahme Typ D Punkte

D25/d - Sedimentationsanfagen nach A 4c 25 0,35

Errechneter Durchgangswert aller Behandlungsmafnahmen D = 0,35 Punkte

Produkt aller Durchgangswerte der Behandungsmalnahmen

Emrechneter Emissionswert E=B * D E =415 Punkte

Die Behandlungsmaflnahmen sind ausreichend, wenn der errechnete Emissionswert E

die Gewsésserpunktezahl nicht Gberschreitet.

Fir die geplanten BehandlungsmafRnahmen bedeutet dies:
Die BehandlungsmaBnahmen sind ausreichend: E:4,15 <= G:5.

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 {http//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:25 Uhr
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Datum:

03.02.2017

20355 Hambur
Tel.: 040 ;‘h
Projektinformationen

0183 Wohnbebauung Hérgensweg

Planunisbﬁrc:
ngenieurbiro fiir Gebaudetechnik

Zustiandige Ansprechpartner/-ln:

Bauherr:

FEWA Mobil Verwaltungs GmbH
Caffamacherreihe 7

20355 Hamburg

Tel.: 040 /609 005 - 10

Standort:
Neubau von 350 geforderten Wohnungen f. Asylsuchende
in der Strasse Hoérgensweg in Hamburg Eidelstedt

Bemerkungen, Hinweise, Bestimmungen:
Regenrickhaltung fiir das 30-jahrige Regenereignis
mit vollstandiger Versickerung via unterirdischer Rigole
angeschlossene Griindach, Spiel-, und Wegeflachen
und Tiefgaragen-Griindacher der Hauser L bis Q

Berechnel und gedrucki mit RAINPLANER® 2009 (hilp/fwww rainplaner_de), U3.02 2017, 10.20 Uhr
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Dimensionierung eines Fillkorper-Rigolensystems gemat DWA-A 138

Rigolenversickerung (dezentral), umgerechnet auf die Geometrie des Filllkdrper-Rigolensystems

- Individuell -
Eingabedaten:
Angeschlossene befestigte Flache Au m? 2007 (AE=7104)
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone ks m/s 1,0000E-4
Anzahl Fullkdrperelemente libereinander Stk. 1 d
Anzahl Fullkérperelemente nebeneinander Stk. 1 5
Zufluss aus vernetzten Anlagen Quv.zu I/s 0,00
Gedrosselter Abfluss Qs b Iis 0,00
Zuschlagsfaktor nach DWA-A 138 fou 1 1,100
Vorgegebene Systemparameter:
Flllkdrper-Element Malke (LxBxH}in m 0,80x0,80x1,00
Sohlbreite der Rigole gemank Stapelung b m 4,00
Nutzbare H&he der Rigole gemafk Stapelung h m 1,00
Niederschlagsparameter:
Zugrundeliegende Regenspende It. Starkniederschlagstabelle T:15, n:1
Einschrankung der Dauerstufen: Smin bis 72h - Wiederkehrzeiten: 20 (1/a=0,05) in Jahren
Spende des Bemessungsragens [oin} l/s"ha 100,8
Dauer des Bemessungsregens D min 60,0
Haufigkelt des ortsspezifischen Bemessungsregens n 1/a 0.05
Wiederkehrzeit des Bemessungsregens a 1 20
Berechnungsergebnisse:
Erforderliche Anzahl Fillkérperelemente Stk. 1 115
Erforderliche Rigolenbreite b m 4,00
Erforderliche Rigolenhéhe h m 1,00
Folgende Ergebnisse liegen der Systemzusammensiellung zugrunde:
Mittlere erforderliche Rigolenlange L m 18,23
Speichervolumen der Rigole V m? 68 27
Erorderiches Aushubvolumen der Rigole Vaushub m® 2.0

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 (htip://www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:20 Uhr
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Ubersicht der angelegten Auffangflachen

Nr. 6, Dachflache Haus LM

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ae m?2 599
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: Yo % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
effektiv wirksame undurchlissige Flache: Ay m? 300

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Fl&chenbelastung fr -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachflachen und Temassenflachen (Verschmutzung gering)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s”ha: Ifs 3,0

Nr. 7, Dachfliche Haus NO

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ac m? 599
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: Y % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
eftektiv wirksame undurchlédssige Flache: Ay m? 300

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Flachenbelastung fir -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachflachen und Temassenflachen (Verschmutzung genng)

Anschluss an die Versickerung/Rockhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 100 8 I/s™ha: Ifs 3.0

Nr. 8, Dachfliche Haus PQ

Angeschlossene betfestigte Auffangfliche Ae m?2 756
Gebaudeflache
Griindach extensiv {It. DIN1989-1)
Abflussbeiwert: W % 50,0
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:
effektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 378

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Fldchenbelastung fir -M153: Punkte 8

Flachenbelastung fir -M153: Dachilédchen und Temassenflachen (Verschmutzung gening)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s™ha: /s 3.8

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 (htip://www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:20 Uhr
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Ubersicht der angelegten Auffangflachen

Nr. 11, TG-Griindach JM

Angeschlossene befestigte Auffangflidche Ac m? 825
Auffangflache aulerhalb von Gebauden

Griindach intensiv (It. DIN1939-1)

Abflussbeiwert: W % 30,0

hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:

eftektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 248

Bewertung nach ATV / DWA-M 153

Punktezahl der Flachenbelastung fir -M153: Punkte 8
Flachenbelastung fir -M153: Dachiflachen und Temassenflachen (Verschmutzung genng)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s"ha: Ifs 2.5

Nr. 12, TG-Griindach NQ

Angeschlossene betfestigte Auffangfliche A m?2 825
Auffangflache auerhalb von Gebauden

Grindach intensiv (It. DIN1939-1)

Abflussbeiwert: W % 30,0

hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:

effektiv wirksame undurchlassige Flache: Ay m? 248

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Fldchenbelastung fiir -M153: Punkte 8

Flachenbelastung fir -M153: Dachflachen und Temassenflachen (Verschmufzung gening)

Anschluss an die Versickerung/Rickhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s”ha: Iis 2.5

Nr. 15, Griinflache bis Rigole PQ (rechis)

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ae m?2 2500
Auffangflache auRerhalb von Gebauden

Garten, Wiesen: Flaches Geldande {It. DWA)

Abflussbeiwert: Ym % 50

hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: % 100,0
Angeschlossener Filter:

effektiv wirksame undurchléssige Flache: Ay m? 125

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Flachenbelastung fir -M153: Punkte 5
Flachenbelastung fiur -M153: Garten, Wiesen, Grandacher (Verschmutzung gening)

Anschluss an die Versickerung/Rackhaltung: Ja
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s*ha: /s 13

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 (htip://www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:20 Uhr
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Ubersicht der angelegten Auffangflachen

Nr. 17, Wege und Terrassen an Rigole PQ

Angeschlossene befestigte Auffangfliche Ac m?
Auffangflache auRerhalb von Gebauden
(Verbund-} Pflasterflache (it. DIN1989-1)

Abflussbeiwert: P %
hydr. Filterwirkungsgrad des Filters: %
Angeschlossener Filter:
eftektiv wirksame undurchlédssige Flache: Ay m?

Bewertung nach ATV / DWA-M 153
Punktezahl der Fldchenbelastung fir -M153: Punkte
Flachenbelastung fir -M153: Dachflachen und Temassenflachen (Verschmutzung genng)

Anschluss an die Versickerung/Rockhaltung:
Abflussleistung bei Bemessungsregenspende 1008 I/s™ha: Ifs 5,0

Abflusshemwerte, die nicht angelegt oder eingegeben wurden, werden stets mit dem Wert 100 ausgednuckt!
Retentionen, die nicht angelegt oder eingegeben wurden, werden stets mit dem Wert O gedruckt!

1000
50,0
100,0
500
8
Ja

Berechnet ung gegruckt mit RAINPLANER® 2000 (NUp//www_rainplaner.de), Us.02 2011, 10.20 UN
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Zur Bemessung verwendete Starkniederschlagstabelle
Fullkérper-Rigolensystem

Bezeichnung: Fiillkdrper-Rigolensystem

Niederschlagshthen und -spenden fiir Hamburg in der Zeitspanne Januar - Dezember

T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,90 100, 0
D hH o hsic] N hN e kN N =N sl hN s hN e hN H
5 3,40113,40 4,70156,90 6, 00200,30 7,70257,80 9,00301,20 10,30344,70 12,10402,10 13, 40445, 60
i0 5,60 92,50 7,50124,20 9,6 40155,90 11,%0197,80 13,80229,40 15,70261,10 18,20303,00 20,10334,70
15 6, %0 76,40 9,30102,80 11, 60129,10 14,80163,50 17,10190,30 19,50216,60 22, 60251, 40 25,00277,80
20 7,70 64,60 10,50 87,70 13,30110,80 17,00141,30 19,70164,40 22,50147,50 26,20218,10 28, 20241, 20
3o 8,70 48,50 12,20 67,70 15,70 86,90 20,20112,30 23,70131,50 27,10150,80 31,70176,10 38, 20195, 40
45 9,30 34,60 13,60 50,50 18,00 66,50 23,70 87,60 28,00103,60 32,30119,50 34,00140, 60 42, 30156, 60
&0 9,50 26,30 14,50 40,30 19,50 54,30 26,20 72,80 31,30 86,80 36,30100,80 43,00119, 30 48,00133, 30
g0 10,70 19,80 16,00 29,70 21,40 39,60 28,50 52,70 33,80 62,60 39,20 72,50 46,20 85,60 51,60 95,50
120 11,70 16,20 17,20 24,00 22,80 31,70 30,20 41,90 35,80 45,70 41,30 57,40 48,70 67,60 54,30 75,40
180 13,20 12,20 19,10 17,70 25,00 23,10 32,80 30,40 38,70 35,90 44,60 41,30 52,40 48,60 58,40 54,00
240 14,30 10,00 20,50 14,20 26,70 18,50 34,80 24,20 41,00 28,50 47,10 32,70 55,30 38,40 &£1,50 42,70
360 16,20 7,50 22,70 10,50 29,20 13,50 37,90 17,50 44,40 20,60 50,%0 23,60 59,60 27,60 66,10 30,60
540 18,20 5,60 25,10 7,80 32,10 9,90 41,20 12,70 48,10 14,90 55,10 17,00 &4,20 19,80 71,20 22,00
720 19,80 4,60 27,00 6,30 24,20 7,90 43,80 10,10 51,00 11,80 58,20 13,50 &7,80 15,70 75,00 17,40
1080 21,80 3,40 29,80 4,60 37,70 5,80 48,20 7,40 56,10 2,70 64,10 5,90 74,60 11,50 82,50 12,70
1440 23,80 2,80 32,50 3,80 41,20 4,80 52,60 6,10 €1,30 7,10 69,%0 8,10 81,30 9,40 %0,00 10,40
2880 28,10 1,60 37,50 2,20 46,90 2,70 59,30 3,40 €8,B0 4,00 78,20 4,50 20,60 5,20100,00 5,80
4320 35,20 1,40 45,00 1,70 54,80 2,10 &7,70 2,60 77,50 3,00 B7,30 3,40100,20 3,50110,00 4,20

T - Wiederkehrzeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder iberschreitet

I - Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen {in min, h}

hN - Niederschlagshoehe {in mm}

N — Niederschlagsspende {in 1/({s*ha}}

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, =sollte fir rN{D;T) bzw.
hN(D;T) in Abhingigkeit von der Wiederkehrzeit {Jahrlichkeit)

bei 0,5 a<= T <= b a ein Toleranzbetrag = 10 %,
bei 5a< T <= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 0 a < T <= 100 a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berilicksichtigung finden.

Berechnat ung gearuckt mit RAINELANER® 2000 (NHD-//wWwWw.rainplaner.de), Us.02.2011, 1020 UNT
Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2003 (hiip/fwww rainplanar de), 03.02 2011, 10.20 Uhr




ANLAGE 13 TEIL 11 VON 11
SEITE 17 VON 19

M_ Y _ FEWA Mobil Verwaltungs GmbH Datum:
aro for Gebaudetechnik Caﬁamacherreihe 7 03-02-201 T

20355 Hambur Aktenzeichen:
Regenspenden zur Bemessung

Flillkdrper-Rigolensystem

Bezeichnung der Bemessung: Fillkdrper-Rigolensystem
Niederschlagsdaten von Hamburg

Tabellenname: Starkniederschlagstabelle T:15, n:1
Einschrankung der Dauerstufen: Smin bis ¥2h - Wiederkehrzeiten: 20 (1/a=0,05) in Jahren

Haufigkeit n Dauer D Begenspende r Rigolenldnge
0,05 1/a 5,00 min 344,70 I/s*ha 6,17 m
0,05 1/a 10,00 min 261,10 I/s*ha 9,19m
0,05 1/a 15,00 min 216,60 I/s*ha 11,25 m
0,05 1/a 20,00 min 187,50 Ifs*ha 12,77 m
0,05 1/a 30,00 min 150,80 I/s*ha 14,92 m
0,05 1/a 45,00 min 119,50 Ifs*ha 16,94 m
0,05 1/a 60,00 min 100,80 I/s*ha 18,23 m
0,05 1/a 80,00 min 72,50 Iis*ha 18,10 m
0,05 1/a 120,00 min 57,40 lis*ha 17,71 m
0,05 1/a 180,00 min 41,3C I/s*ha 16,66 m
0,05 1/a 240,00 min 32,70 Iis*ha 15,59 m
0,05 1/a 360,00 min 23,60 Iis*ha 13,75 m
0,05 1/a 540,00 min 17,0C I/s*ha 11,63 m
0,05 1/a 720,00 min 13,5C I/s*ha 10,11 m
0,05 1/a 1080,00 min 9,8C I/s*ha 820m
0,05 1/a 1440,00 min 8,1C I/s*ha 7,08 m
0,05 1/a 2880,00 min 4,50 Ils*ha 4,29m
0,05 1/a 4320,00 min 340 I/s*ha 3,34 m

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 {http/fwww rainplaner de), 03.02.2017, 10:20 Uhr
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Bemessung nach DWA-A 138 {04/2005)

Flillkdrper-Rigolensystem
Bezeichnung der Bemessung: Fillkdrper-Rigolensystem

Linm| !
17400~~~ AT

15,2001

13,300
11,400
9,500
7,600
57000
38000
1,900/ -

0,000 20 30 45 60 o0 120

D in min

MaBgebliches Bemessungsergebnis:

Bemessungsregenspende: rD{n) l/'s*ha
Dauer der Bemessungsregenspende: D min
Haufigkeit der Bemessungsregenspende: n 1/a
Bemessungsergebnis Rigolenlénge L m

100,80
60,00
0,05
18,229

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 {http//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:20 Uhr
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Bewertung der Behandlungsbedirftigkeit von Regenwasser

nach DWA-M 153 (2007)

Bezeichnung der Bemessung: Fillkdrper-Rigolensystem

Die Bewertung erfolgt nach dem in der DWA-M 153 angegebenen Punktesystem.

Bewertung von schutzbediliritigen Gewéassern:

Gewdésser Typ G26 G =5 Punkie
Abflussbelastungen:

Bezeichner Anteilfi Flachen F; Luft L; Belasting Bi
Dachflache Haus LM {0,0300 ha) 0,14 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,71
Dachflache Haus NO {0 1300 ha) 0,14 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,71
Dachflache Haus PQ {0,0378 ha) 0,18 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 2158
TG-Grandach JM {00248 ha) 0,12 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,42
TG-Grundach NG (0,0248 ha) 0,12 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 1,42
Grinflache bis Rigole PG {rechts) {0,0125 ha} 0,06 Typ F1, 5 Punkte Typ L4, 4 Punkte {0 54

Wege und Temassen an Rigole PQ (0,0500 ha) 0,24 Typ F2, 8 Punkte Typ L4, 4 Punkte 2 86

B = 11,82 Punkie

—_—

Gesamte Abflussbelastung B = SB; aller Auffangflachen

Das gesammelte Niederschlagswasser darf in Gewésser mit mehr als
11,82 Gewasserpunkten eingeleitet werden.

Fir das angegebene Gewadsser gilt daher:
Die Regenwasserbehandlung ist erforderlich: B:11,82 = G:5.

Maximal zuldssiger Durchgangswert Dmax =G / B Dmax = 0.42 Punkte

Vorgesehene BehandlungsmaBnahmen:
BehandlungsmaBnahme Typ D Punkte

D25/ - Sedimentationsaniagen nach A 4c 25 0,35

Errechneter Durchgangswert aller Behandlungsmafnahmen D = 0,35 Punkte

Produkt aller Durchgangswerte der Behandungsmalnahmen

Errechneter Emissiocnswert E =B * D E = 4,14 Punkte

Die Behandlungsmaflnahmen sind ausreichend, wenn der errechnete Emissionswert E
die Gewasserpunktezahl nicht Gberschreitet.

Fir die geplanten Behandlungsmafnahmen bedeutet dies:
Die BehandlungsmaBnahmen sind ausreichend: E:4,14 <= G:5.

Berechnet und gedruckt mit RAINPLANER® 2009 {http//www rainplaner.de), 03.02.2017, 10:20 Uhr
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ErschlieBung Hérgensweg

SEITE 1 VON 2

Einzugsgebietsermittiung

Einzugsgebiet: E1 (Parkanlage FHH)
. . . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Griinfliche | 1,450ha | W=0,10 | 0,145 ha
> 1,450ha > 0,145 ha
Einzugsgebiet: E2
. . . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Grindach (extensiv) 0,231 ha Y =10,50 0,116 ha
TG-Griindach 0,551 ha Y =0,50 0,276 ha
TG-Einfahrten 0,056 ha W =1,00 0,056 ha
Wegefldchen 0,046 ha Y =10,50 0,023 ha
Griinflachen 0,263 ha ¥=0,10 0,026 ha
> 1,148 ha > 0,497 ha
Einzugsgebiet: E3
. . . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Grindach (extensiv) 0,249 ha Y =10,50 0,125 ha
TG-Griindach 0,158 ha Y =0,50 0,079 ha
Wegefldchen 0,050 ha Y =10,50 0,025 ha
Griinflachen 0,286 ha ¥Y=0,10 0,029 ha
> 0,744 ha > 0,257 ha
Einzugsgebiet: E4
. . . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Dachflache 0,542 ha Y =0,90 0,488 ha
TG-Griindach 0,330 ha Y =0,50 0,165 ha
Zufahrt 0,028 ha W =0,90 0,025 ha
Wegefldchen 0,129 ha Y =10,50 0,064 ha
Griinflachen 0,729 ha W=0,10 0,073 ha
> 1,758 ha > 0,815 ha
Einzugsgebiet: E5
. . . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Grindach (extensiv) 0,033 ha Y =10,50 0,017 ha
Wegefldchen 0,037 ha Y =10,50 0,019 ha
>~ 0,070 ha > 0,035 ha

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

ANLAGE 13 TEIL 4 VON 11

Anlage 3
Stand: 16.01.2018

A, /A=0,10

A,/A=043

A,/A=0,35

A,/A=046

A,/A=0,50
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ErschlieBung Hérgensweg

ANLAGE 13 TEIL 4 VON 11

SEITE 2 VON 2

Einzugsgebiet: E6
N N . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Grindach (extensiv) 0,049 ha Y =10,50 0,024 ha
Wegefldchen 0,024 ha Y =10,50 0,012 ha
Griinflaichen 0,094 ha Y =0,10 0,009 ha
> 0,166 ha 2 0,045 ha
Einzugsgebiet: E7 (Parkanlage FHH)
N N . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Griinflache | 0641ha| Ww=010 | 0,064 ha
> 0,641 ha 2 0,064 ha
Einzugsgebiet: E8
N N . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Grindach (extensiv) 0,244 ha Y =10,50 0,122 ha
TG-Griindach 0,213 ha Y =0,50 0,107 ha
Wegefldchen 0,069 ha Y =10,50 0,034 ha
Griinfldichen 0,390 ha Y =0,10 0,039 ha
> 0,916 ha 2 0,302 ha
Einzugsgebiet: E9 (nordliche Planstralle A)
N N . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Strake, Gehweg, Griin | 0493ha| Ww=080 | 0,394 ha
> 0,493 ha 2 0,394 ha
Einzugsgebiet: E 10 (6stliche PlanstralBe A)
N N . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Strake, Gehweg, Griin | 0277ha| Ww=080 | 0,221 ha
X 0,277 ha 2 0,221 ha
Einzugsgebiet: E11
N N . abflusswirksame
Flachentyp Flache A | Abflussbeiwert Flsche A,
Griindach (extensiv) 0,122 ha Y =0,50 0,061 ha
Wegefldchen 0,009 ha Y =10,50 0,004 ha
Griinflaichen 0,050 ha Y =0,10 0,005 ha
> 0,180 ha 2 0,070 ha

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Anlage 3
Stand: 16.01.2018

A, /A=0,27

A, /A=0,10

A,/A=0,33

A,/A=0,80

A,/A=0,80

A, /A=10,39
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ANLAGE 13 TEIL 56 VON 11

PGH Planungsgesellsch&E|TE 1 VON 10
Holzbau GmbH

ErschlieBung Hérgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Anlage 4

Stand: 16.01.2018

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchldssige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dpr = 0,00 I/s*ha 2 2 l/(s*ha)
Drosselabfluss, max Qpr, max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qpr, mittel = 42,00 I/s
mittlerere Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 I/s*ha
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f,= 1,15 -
Regendaten: HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)
Ubersicht der Ergebnisse fiir unterschiedliche Jihrlichkeiten
Jéh;_li;:ah]keit Uberschreri;(u[;l/g_rs]-héufigkeit Ruiﬁﬁ::; r\'/'glr:lens]en
V [m?]
0,5 2 17
1 1 35
2 0,5 56
5 0,2 87
10 0,1 112
20 0,05 138
30 0,03 154
50 0,02 176
100 0,01 205
Seite 1/10
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ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&E ITE 2 VON 10
Holzbau GmbH

Anlage 4
Stand: 16.01.2018

ErschlieBung Horgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 2,00 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=2 (Wiederkehrzeit T=0,5 Jahre)
5 117,00 57,19 59,81 20,63 15
6 111,00 5719 53,81 22,28 16
7 104,00 57,19 46,81 22,61 17
8 98,00 57,19 40,81 22,53 17
9 93,00 57,19 35,81 22,24 16
10 88,00 57,19 30,81 21,26 16
11 83,00 57,19 25,81 19,59 14
12 80,00 57,19 22,81 18,89 14
13 76,00 57,19 18,81 16,87 12
14 73,00 57,19 15,81 15,27 11
20 58,00 57,19 0,81 1,12 1
21 57,00 57,19 -0,19 -0,28 0
22 55,00 57,19 -2,19 -3,33 -2
23 53,00 57,19 -4,19 -6,65 -5
24 52,00 57,19 -5,19 -8,60 -6
25 51,00 57,19 -6,19 -10,68 -8
erforderliches Rickhaltevolumen 17
Seite 2/10
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ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&E |TE 3 VON 10
Holzbau GmbH

Anlage 4
Stand: 16.01.2018

ErschlieBung Horgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 1,00 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040 /I - Fax I v .neumann-ing.de - e-mail: JJj@neumann-ing.de

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=1 (Wiederkehrzeit T=1 Jahr)

5 168,00 57,19 110,81 38,25 28

6 158,00 57,19 100,81 41,76 31

7 149,00 57,19 91,81 44,37 33

8 140,00 57,19 82,81 45,74 34

9 133,00 57,19 75,81 47,10 35

10 126,00 57,19 68,81 47,51 35

11 119,00 57,19 61,81 46,94 34

12 114,00 57,19 56,81 47,07 35

13 109,00 57,19 51,81 46,50 34

14 104,00 57,19 46,81 4524 33

20 84,00 57,19 26,81 37,02 27

21 81,00 57,19 23,81 34,52 25

22 79,00 57,19 21,81 33,13 24

23 76,00 57,19 18,81 29,87 22

24 74,00 57,19 16,81 27,85 20

25 72,00 57,19 14,81 25,56 19

erforderliches Rickhaltevolumen 35
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ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&EITE 4 VON 10
Holzbau GmbH

Anlage 4
Stand: 16.01.2018

ErschlieBung Horgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 0,50 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=0,5 (Wiederkehrzeit T=2 Jahre)

5 218,00 57,19 160,81 55,50 41

7 194,00 5719 136,81 66,11 49

8 182,00 57,19 124,81 68,92 51

9 172,00 57,19 114,81 71,33 52

10 163,00 57,19 105,81 73,04 54

11 155,00 57,19 97,81 74,27 55

12 148,00 57,19 90,81 75,22 55

13 142,00 57,19 84,81 76,10 56

14 136,00 57,19 78,81 76,16 56

20 109,00 57,19 51,81 71,53 53

21 105,00 57,19 47,81 69,30 51

22 102,00 57,19 44,81 68,05 50

23 99,00 57,19 41,81 66,38 49

24 97,00 57,19 39,81 65,95 48

25 94,00 57,19 36,81 63,52 47

26 92,00 57,19 34,81 62,47 46

erforderliches Rickhaltevolumen 56
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ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&E ITE 5 VON 10
Holzbau GmbH

Anlage 4
Stand: 16.01.2018

ErschlieBung Horgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 0,20 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=0,2 (Wiederkehrzeit T=5 Jahre)

8 238,00 57,19 180,81 99,84 73

9 225,00 5719 167,81 104,24 77

10 213,00 57,19 155,81 107,54 79

11 203,00 57,19 145,81 110,70 81

12 193,00 57,19 135,81 112,48 83

13 185,00 57,19 127,81 114,68 84

14 177,00 57,19 119,81 115,77 85

20 142,00 57,19 84,81 117,07 86

21 138,00 57,19 80,81 117,13 86

22 134,00 57,19 76,81 116,63 86

23 130,00 57,19 72,81 115,58 85

24 126,00 57,19 68,81 113,98 84

25 123,00 57,19 65,81 113,55 83

26 120,00 57,19 62,81 112,71 83

27 117,00 57,19 59,81 111,46 82

28 114,00 57,19 56,81 109,79 81

erforderliches Rickhaltevolumen 87
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ErschlieBung Horgensweg

Holzbau GmbH

ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&FE ITE 6 VON 10

Anlage 4

Stand: 16.01.2018

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 0,10 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040 /I - Fax - vvv.neumann-ing.de - e-mail: JJj@neumann-ing.de

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=0,1 (Wiederkehrzeit T=10 Jahre)

8 281,00 57,19 223,81 123,57 91

9 265,00 5719 207,81 129,08 95

10 251,00 57,19 193,81 133,76 98

11 239,00 57,19 181,81 138,03 101

12 228,00 57,19 170,81 141,47 104

13 218,00 57,19 160,81 144,28 106

14 208,00 57,19 150,81 145,72 107

20 167,00 57,19 109,81 151,58 111

21 162,00 57,19 104,81 151,91 112

22 157,00 57,19 99,81 151,55 111

23 153,00 57,19 95,81 152,09 112

24 149,00 57,19 91,81 152,08 112

25 145,00 57,19 87,81 151,51 111

26 141,00 57,19 83,81 150,39 110

27 137,00 57,19 79,81 148,72 109

28 134,00 57,19 76,81 148,43 109

erforderliches Rickhaltevolumen 112
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ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&E |TE 7 VON 10
Holzbau GmbH

Anlage 4
Stand: 16.01.2018

ErschlieBung Horgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 0,05 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=0,05 (Wiederkehrzeit T=20 Jahre)

13 250,00 57,19 192,81 172,95 127

14 240,00 5719 182,81 176,59 130

20 192,00 57,19 134,81 186,04 137

21 187,00 57,19 129,81 188,09 138

22 181,00 57,19 123,81 187,94 138

23 176,00 57,19 118,81 188,55 138

24 171,00 57,19 113,81 188,47 138

25 166,00 57,19 108,81 187,70 138

26 162,00 57,19 104,81 188,03 138

27 158,00 57,19 100,81 187,81 138

28 154,00 57,19 96,81 187,03 137

29 150,00 57,19 92,81 185,71 136

30 147,00 57,19 89,81 185,90 137

35 132,00 57,19 74,81 180,66 133

40 120,00 57,19 62,81 173,35 127

45 110,00 57,19 52,81 163,97 120

erforderliches Rickhaltevolumen 138
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ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&E |TE 8 VON 10
Holzbau GmbH

Anlage 4
Stand: 16.01.2018

ErschlieBung Horgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 0,03 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=0,03 (Wiederkehrzeit T=30 Jahre)

20 207,00 57,19 149,81 206,74 152

21 201,00 5719 143,81 208,38 153

22 195,00 57,19 137,81 209,19 154

23 189,00 57,19 131,81 209,18 154

24 184,00 57,19 126,81 210,00 154

25 179,00 57,19 121,81 210,12 154

26 174,00 57,19 116,81 209,56 154

27 170,00 57,19 112,81 210,16 154

28 166,00 57,19 108,81 210,22 154

29 162,00 57,19 104,81 209,72 154

30 158,00 57,19 100,81 208,67 153

35 142,00 57,19 84,81 204,81 150

40 129,00 57,19 71,81 198,19 146

45 119,00 57,19 61,81 191,92 141

50 110,00 57,19 52,81 182,19 134

55 103,00 57,19 45,81 173,84 128

erforderliches Rickhaltevolumen 154
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ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH Planungsgesellsch&E ITE 9 VON 10
Holzbau GmbH

Anlage 4
Stand: 16.01.2018

ErschlieBung Horgensweg

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 0,02 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=0,02 (Wiederkehrzeit T=50 Jahre)
21 219,00 57,19 161,81 234,46 172
22 212,00 5719 154,81 235,00 173
23 206,00 57,19 148,81 236,16 173
24 200,00 57,19 142,81 236,49 174
25 195,00 57,19 137,81 237,72 175
26 190,00 57,19 132,81 238,26 175
27 185,00 57,19 127,81 238,11 175
28 181,00 57,19 123,81 239,20 176
29 176,00 57,19 118,81 237,74 175
30 172,00 57,19 114,81 237,65 175
35 155,00 57,19 97,81 236,21 173
40 141,00 57,19 83,81 231,31 170
45 130,00 57,19 72,81 226,07 166
50 120,00 57,19 62,81 216,69 159
55 112,00 57,19 54,81 208,00 153
1 60 105,00 57,19 47,81 197,93 145
erforderliches Rickhaltevolumen 176
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ErschlieBung Horgensweg

Holzbau GmbH

ANLAGE 13 TEIL 5 VON 11

PGH PlanungsgesellschEITE 10 VON 10

Anlage 4

Stand: 16.01.2018

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agy = 1,006 ha
befestigte Flache Agp = 1,006 ha
mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache Wop = 0,73 -
undurchlassige Flache A, = 0,734 ha
Drosselabflussspende dor = 0,00 I/s*ha
Drosselabfluss, max Qpr. max = 42,00
Drosselabfluss, mittel Qor, mittel = 42,00 I/s
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorru = 57,19 l/s*ha
Uberschreitungshéaufigkeit n= 0,01 1/a
FlieRzeit = 1,00 min
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -
Abminderungsfaktor fy= 1,00 -

HSE - Bemessungsregen 2000 (Hamburger Regenreihen 1949-1997)

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040 /I - Fax - vvw.neumann-ing.de - e-mail: JJj@neumann-ing.de

Dauerstufe|Dauerstufe|Dauerstufe| Zugehérige |[Drosselabfluss{ Differenz Speich erforderliches
D D D Regenspende spende zwischen | SPSZ SPeichen Speicher-
volumen V ,
Mn dpr,R.u Mon UNd Qpr Ry [m¥ha] ' volumen
[d] [h] [min] [Vs*ha] [/s*ha] [Vs*ha] [m?]
n=0,01 (Wiederkehrzeit T=100 Jahre)
20 251,00 57,19 193,81 267,46 196
24 223,00 5719 165,81 274,58 202
25 217,00 57,19 159,81 275,67 202
26 211,00 57,19 153,81 275,93 203
27 206,00 57,19 148,81 277,23 204
28 201,00 57,19 143,81 277,84 204
29 196,00 57,19 138,81 277,76 204
30 192,00 57,19 134,81 279,05 205
35 172,00 57,19 114,81 277,26 204
40 157,00 57,19 99,81 27547 202
45 144,00 57,19 86,81 269,54 198
50 133,00 57,19 75,81 261,54 192
55 124,00 57,19 66,81 253,54 186
60 117,00 57,19 59,81 247,61 182
, 70 103,00 57,19 45,81 221,26 162
, 80 93,00 57,19 35,81 197,67 145
erforderliches Rickhaltevolumen 205
Seite 10/10
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Vennﬁeerts, Karina
Betreff: WG: Antwort: ErschlieBung Horgensweg - Ansétze Hydraulik

von: I ©hamburgwasser.de [mailto il @hamburgwasser.de]

Gesendet: Freitag, 1. Dezember 2017 12:16
An: Vennegeerts, Volker
Betreff: Antwort: ErschlieBung Horgensweg - Ansatze Hydraulik

im Rahmen der Planung von &ffentlichen RW-Siele werden in unserem Hause die empfohlenen Kriterien nach DWA
A 118 fiir den Uberstaunachweis bzw. DIN EN 752 fiir den Uberflutungsnachweis angewendet. FUr das geplante
Wohngebiet muss nach DIN EN 752 die zuldssige Uberflutungshaufigkeit von 1 mal in 20 Jahren eingehalten
werden. Diese wurde in lhren hydraulischen Berechnungen bereits nachgewiesen. Die geplanten
Regenwasserkanéle sind von unserer Seite ausreichend dimensioniert, weitere Untersuchungen sind nicht erfordert.
Es bleibt daher mit der BUE zu kldren, welche Bemessungsgrundlage fiir die Planung von &ffentlichen
Regenwasserkanéle beriicksichtigt werden sollten. Fir uns gilt die DIN 1986-100 far Gebdude und Grundstiicke bzw.
die DIN EN 752 im 6ffentlichen Raum.

Beste Griilte

Systemoptimierung und Simulation
ohzeption des Ver- und Entsorgungssystems
HAMBURG WASSER

Billhomer Deich 2, 2053 urg
Telefon +49 (0} 40 7888
Telefax +49 (0) 40 7888

Mail_@hamburgwasser.de
Internet: www._hamburgwasser.de

Yon: neumann-ing.de>

An: wasser.de>,

Kopie: @hamburgwasser . ({hamburgwasser.de>
Datum:

Betreff: Erél:h-lieliung I:[i;jrgensweg - Ansatze Hydraul k

Hallo

vielen Dank fur Ihre Stellungnahme, die wir in Abstimmung mit ||l berccksichtigen
werden.

Wie eben besprochen erhalten Sie einen Auszug der Stellungnahme der BUE in grau.

Hier stellt sich uns die Frage ob die Anwendung der DIN 1986-100 zum Zwischenzustand (vor
Ubergabe an die HSE) erforderlich wird bzw. welche Anforderungen (Jahrlichkeit) an die spatere
gffentliche StraRe aus lhrem Hause an den Uberflutungshachweis gestellt werden.

Es stellt sich dann weiterhin die Frage der anzuwendenden Regenreihen.
1
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Die verwendete Hamburger Regenreihe fallt geringer aus als die der DIN 1986 (DWD-Daten)
insofern ware hier wichtig welche anzuwenden ist.
Wie sie geschildert haben verwenden Sie im eigenen Hause jeweils ermittelte Regenspenden.
Zur Beantwortung der BUE-Stellungnahme bendtigen wir hierzu eine Zustimmung zu unserem
Berechnungsgang bzw. einen Anpassungswunsch.

Stellungnahme der BUE:
"Sehr geehrte Damen und Herren,

Die Bemessung der Strallenentwasserung und der Oberflachenentwasserung aus Teilgebiet
VIl wurde vom Planungsbiro Neumann abweichend von der DIN 1986-100 durchgefiihrt.
Neben geringeren Regenspenden wurde der Uberflutungsnachweis lediglich fiir einen

20 jahrigen Uberflutungsregen gefiihrt. Aufgrund der geplanten Hohenlagen und der Senke
im Kurvenbereich der ErschlieBungsstraRe sollte ein Uberflutungsnachweis mit dem 100
jahrigen Regen geflihrt werden. Daneben kann erwogen werden, die norddstlich gelegene
Griinfliche zur schadlosen Uberflutung planmé&Rig zu nutzen, sodass hier bei Niederschlé-
gen ab T > 30a diese auch flachig versickern kénnen.

n

Vielen Dankl

Bei Fragen stehen wir lhnen gern zur Verflgung,
mit freundlichem Gruf3

@neumann-ing.de

NEUMANN Beratende Ingenieure GmbH D - 20095 Hamburg, Plan &
http://iwww.neumann-ing.de - Fax: 040 /] - Tet: 040/

HRB Hamburg Nr. 58440 - Hamburgische Ingenieurkammer-Bau Nr. GV 02
Geschéafisfihrer: Volker Vennegeerts

Diese Nachricht kann verfrauliche Informationen enthalten. Wenn Sie nicht der in der Nachricht
angegebene Adressat sind, darf diese Nachricht nicht kopiert oder an Dritte weitergeleitet werden.
In einem solchen Fall vernichten Sie bitte die Nachricht und informieren Sie den Absender. In
dieser Nachricht enthaltene Informationen, die nicht im Zusammenhang mit einer offiziellen
Geschéafistatigkeit zwischen Absender und Empfanger stehen, gelten als nicht erteilt. Rechte aus
solchen Informationen kdnnen nicht geltend gemacht werden.
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Freie und Hansestadt Hamburg
Bezirksamt Eimsbttel
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Bereich Kunden- und Systermentwicklung
Ansprechpartner
Besucheradresse Billhorner Deich 2
20539 Hamburg

Bebauungsplanung B
Grindelberg 62-66
20144 Hamburg

Telefon 040/
Telefax 040/
E-Mail

@hamburgwasser.de

Datum 19.07.2017
Per E-Mall

jhre Nachricht vomn: Unsere Nachricht vom:

14.07.2617 (E-Mail)

Unser Zeichen:

i =

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Eidelstedt 74 (Horgensweg 1)
hier; Versendung zur Stellungnahme

Sehr geehrter NG

sehr geehrte Damen und Herren,

mit diesem Schreiben erhalten Sie die Stellungnahme der Hamburger Wasserwerke GmbH und
der Hamburger Stadtentwasserung AOR zum o.g. Bebauungsplan.

Stellungnahme der Hamburger Wassemwerke (HYWW).

Gegen den o.g. Bsbauungsplanentwurf werden seitens der Hamburger Wasserwerke GmbH
grundsétzlich keine Einwendungen erhoben.

Wir schicken Ihnen einen Auszug aus unseren Bestandsplanen. Wie Sie daraus entnehmen
kénnen, ist die an das Plangebiet angrenzende Stralle Hirgensweg im hier betroffenen Bereich
von uns berohrt.

Des Weiteren machen wir darauf aufmerksam, dass eine Wasserversorgung des im Flan
erfassten Gebietes nur moglich ist, wenn wir rechtzeitig vor Beginn der geplanten Bebauung
einen formlosen Antrag auf Wasserversorgung mit ndheren Angaben, aus denen sich der zu
erwartende Wasserbedarf ergibt, erhalten. Zudem muss bei der Festlegung evtl. neuer
Straenquerschnitte ausreichender Raum fiir die Unterbringung unserer Versorgungsleitungen
ber(icksichtigt werden.

Firr die Richtigkeit unserer Unterlagen kénnen wir keine Gewahr Ubernehmen. Setzen Sie sich
deshalb bitte - inshesondere wegen der ¢rilichen Angabe aller unserer Anlagen - mit unserem
zustandigen Netzbetrieb West, LederstraRe 72, Tel: 7888 in Verbindung.

Wir biiten Sie, unsere bestehenden Anlagen bei Ihrer Planung zu beriicksichtigen, damit
kostspielige Leitungsumlegungen vermieden werden.

HSH Nordbank AG Handeiscagister ces
{BAN: DE 33 210500000142 115100  Amtsgerichl Hamiburg
B HSHNDEHHXXX HR. B Nr. 2356
UST-lcir.: DE { $B508750

Sleuer-Nr: 2711201192

Hamibwrger Wasserwerke GmbH Varsilzender des Aufsichlsrates:

Bilhornar Deich 2

20539 Hamburg

Telefon 040/7088-0
Telelax D40r7888-153456
waw hamburgwasser.de
infc@hamburgwasser.de

EMAS 1l VO

Ein Unierneiwmen vorr HAMBURG WASSER

Zertifizier]l nach
DINEN 509001
DN EN 130 14001
8BS OHSAS 12001
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Steliungnahme der Hamburger Stadtentwésserung (HSE):

Grundsétzlich bestehen seitens der HSE keine Bedenken hinsichtlich der Aufstellung des
vorhabenbezogenen Bebauungsplans Eidelstedt 74 (Hirgensweg 1.

Den vorhandenen Sielbestand (Trennbesielung) entnehmen Sie bitte dem beigefiigten
Sielkatasterauszug.

Anmerkungen zum vorliegenden Verordnungs- und Begriindungstext sowie zur Planzeichnung:

Zu Punkt 5.4 Geh-, Fahr- und Leitungsrecht (und § 2 Nummer 7 des Verordnungstextes)
Aus Sicht der Hamburger Stadtentwasserung ist kein Leitungsrecht erforderlich, da geman
vorliegender Planzeichnung grundsétzlich alle Baufelder eine Anschlussméglichkeit haben.
Entweder an den Sielen im Hérgensweg oder aber an den in der Planstralle A herzustellenden
Schmutz- und Regenwassersielen.

Zu Punkt 5.7.1 Regenwasser

Ergénzend zum vorliegenden Begrindungstext sei erwdhnt, dass die Einleitung von
Niederschlagswasser aus dem Plangebiet in das im Hérgensweg vorhandene Regenwassersiel
auf max. 60 ¥s zu begrenzen ist. Nach Moglichkeit sollten hiervon max. 50 I/s in den R-
Sielabschnitt DN 700 und die restlichen 10 I/s in den Abschnitt DN 1200 eingeleitet werden.
Darliber hinausgehende Zufliisse sind durch geeignete MafRhahmen auf dem Grundstiick
zurlickzuhalten und kénnen nur verzdgert in das Sielsystem eingeleitet werden.

Aufgrund der eingeschrankten Kapazitat im R-Sielnetz sind fiir die einzelnen Grundstiicke /
Baufelder die zuldssigen Einleitmengen im Rahmen eines  nachfolgenden
Genehmigungsverfahrens  (Einleitgenehmigung) mit  Beteiligung der  Hamburger
Stadtentwasserung zu regeln.

Zu Punkt 8.2 Kostenangaben
Hier sollten auch die Kosten fir die Herstellung der erforderlichen Schmutz- und

Regenwassersiele genannt werden.

Wir bitten die vorgenannten Hinweise und Anmerkungen bei der weiteren B-Planbearbeitung
und der Erstellung des Entw&sserungskonzeptes zu beachten und zu beriicksichtigen sowie
den Begriindungstext und ggf. die Planzeichnung entsprechend anzupassen.

Anmerkung:__
Gegen die Anderung des Fldchennutzungspianes und des Landschaftsprogramms bestehen

von Seiten der HSE und der HWW keine Bedenken.
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Fur Ruckfragen stehe ich lhnen gerne zur Verflgung.

Anlagen:
Planauszug HWW

Planauszug HSE

Verteiler:

2) B-Plan online

3) BWVI - VE 3 {per E-Mail}

4} Q 622 z, B-Planakte ,Eidelstect 74 {Hérgensweg II)"
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1. Veranlassung

Die Planungsgesellschaft Holzbau (PGH) plant im 1. BA den Bau von
Unterkiinften fir Flichtlinge und Asylbegehrende mit Tiefgaragen
auf einer rd. 80.000 m? groBen Flache, ndrdlich des HOrgenswegs,
in Hamburg-Eidelstedt. Wir wurden beauftragt, die Baugrundverhalt-
nisse im Bereich des gesamten Grundstiickes zu erkunden und eine
Grindungsbeurteilung auszuarbeiten. Weiterhin sollten orientie-
rende Schadstoffuntersuchungen an den anstehenden B&den und am

Grundwasser durchgefihrt werden.

Fiir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfiligung:

Ubersichtsplan, M = 1:1000
Schnitt als Vorabzug

(Planungsgesellschaft Holzbau mbH, PGH)
"Baugrunduntersuchung zur Ermittlung des Zuordnungs-
wertes nach LAGA M20", vom 22.04.2014

(PANGAEA mbH)
Stellungnahme Gz.: BIS/F046-14/00191 1, mit Lageplan,
vom 13.03.2014

(GEKV Feuerwehr Hamburg)
Anschreiben "Ausbau der Heizdlbehdlter auf dem Grund-
stiick HOrgensweg 76 in 22523 Hamburg-Eidelstedt", vom

30.06.1995

Anschreiben "Grundstick H&rgensweg 74-76", vom
19.12.2005

(Behtrde fiur Umwelt und Energie, BUE)

Schichtenverzeichnisse und gestdrte Bodenproben von

55 Rammkernsondierungen (Kleinrammbohrung DIN EN ISO
22475-1), ausgefihrt im Zeitraum vom 05.04.2016 bis

15.04.201¢6

(Rbsch Baugrunduntersuchungen GmbH)
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Priifberichte zu chemischen Boden- und Wasseranalysen,
vom Mai 2016 (s. Anhang)

(Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, GBA)

2. BaumaBnahme

Bei der BaumaBnahme handelt es sich im 1. BA zundchst um insgesamt
vier Wohnkomplexe, bestehend aus zwei aufgehenden H&usern mit Ab-
messungen von ca. 14 m x 52 m, bzw. ca. 14 m x 41 m, die Platz fir
392 Wohnungen fiur Flichtlinge und Asylbegehrende bieten sollen.
Die Gebaude sollen im ndrdlichen Bereich des Baufeldes entstehen

und von Westen aus Uber den Horgensweg anfahrbar sein (s. Abb. 1).

Jeweils ein langes und ein kurzes Gebaude erhalten eine gemeinsame,
im Innenhofbereich erdiiberschiittete Tiefgarage, ein Erdgeschoss
und sechs Obergeschosse. Im ndrdlichen BRereich der Bebauung, zur
BAB A 23, werden die Gebdude mit einer Larmschutzwand verbunden.
Die Tiefgaragenzufahrt befindet sich jeweils zwischen den klirzeren

Gebauderiegeln und der slidlich gelegenen Verkehrsfl&dche.

Zum Zeitpunkt des derzeitigen Planstandes sind keine endgiiltigen
Tiefen und Hohenbezlige festgelegt, sodass die Angaben zundchst nur
in Baunull vorliegen, das nach den Planunterlagen etwa in Hdhe der
Jjetzigen Gelandeoberfliache liegt. Die ca. 50 cm dicken Sohlen der
Wohnbebauung (OK = -3.2 mBN) sollen im Bereich des Treppenhauses
in Tiefen von -3.7 mBN bzw. -3.9 mBN und -4.7 mBN im Bereich der
Fahrstuhlunterfahrt gegriindet werden. Die Tiefgaragen erhalten
eine etwas dinnere Sohle, deren Unterkante bei -3.4 mBN und im

Stitzenbereich bei -4.0 mBN liegt (s. Abb. 2).
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Nach den nachstgelegenen Baugrundaufschliissen liegt die Oberkante

des FertigfuBbodens (x» OK Geldnde) auf ca.

Block 1 (Westseite)

GOK: +17.7 mNN Dbis +18.3 mNN, i1i.M. = +18.0 mNN
OKFF EG: + 0.0 mBN x +18.2 mNN

OKS KG: - 3.2 mBN Y +15.0 mNN

Block 2

GOK: +17.2 mNN Dbis +18.0 mNN, 1i.M. = +17.5 mNN
OKFF EG: + 0.0 mBN x +17.8 mNN

OKS KG: - 3.2 mBN x +14.6 mNN

Block 3

GOK: +17.0 mNN Dbis +17.1 mNN, i1i.M. = +17.0 mNN
OKFF EG: + 0.0 mBN Y +17.2 mNN

OKS KG: - 3.2 mBN x +14.0 mNN

Block 4 (Ostseite)

GOK: +15.9 mNN bis +16.8 mNN, i1i.M. = +16.4 mNN

OKFF EG: + 0.0 mBN x +16.6 mNN

OKS KG: - 3.2 mBN +13.4 mNN

R

In Bezug auf die Trockenhaltung und Bauwasserhaltung empfehlen wir,

mindestens diese Bauhthen vorzusehen.

Flir die Abschatzung von Gebidudesetzungen wird eine mittlere Ge-
schossflachenlast von gx = 15 kN/m? fiir die Massivbauten zugrunde

gelegt.
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Abb. 1: Ubersichtsplan geplante Bebauung (1. BA)

Die Bebauung im 2. BA wird erst nach Vollendung des Bebauungsplan-

verfahrens als konventioneller Wohnungsbau entwickelt.
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Abb. 2: Schnitt durch Wohnhaus und TG

3. Baugrundverhaltnisse

3.1 Baugelande

Die zu untersuchende Fladche befindet sich in Hamburg-Eidelstedt,
Zwischen dem HOrgensweg, der Autobahn A23 im Norden und der
Bahntrasse der AKN Eisenbahn AG im Osten. Die Flache ist ca.
80.000 m? groB und setzt sich aus den Flurstiicken 649, 955, 2631,
6539, 6541, 6713 und 6716 zusammen (s. Abb. 3).
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Baufeld

Abb. 3: Lageplan mit Flurstiicksnummern

Die Bilder 1 bis 10 zeigen die derzeitige Situation auf dem Baufeld
(April 2016), die Luftbilder (Bilder 11-12) die Situationen im
Jahr 200% und 2016.
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Bild 1: Blick Richtung Nord entlang der Bahntrasse

5.4.2016

Bild 2: Blick Richtung Westen entlang des Horgenswegs
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Bild 3: Blick Richtung Stdwesten - Sitidliche Zufahrt

5.4.2016

Bild 4: Blick Richtung Norden - Bestandsbebauung und Schornstein
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Bild 5: Blick Richtung Siiden - Bestandsbebauung

5.4.2016

Bild 6: Blick Richtung Nordosten - Bestandsbebauung Innenhof
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Bild 7: Blick Richtung Siuden -

Bestandsbebauung Wohnhaus mit Souterrain

Bild 8: Blick Richtung Siden - Bestandsbebauung Wohnhaus

mit Unterkellerung
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5.4.2016

Bild 9: Blick Richtung Norden entlang des Horgenswegs;
westliche Zufahrt

5.4.2016

Bild 10: Blick Richtung Nordwesten entlang der Autobahn
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Bild 11: TILuftbild (im Jahre 2009)

Bild 12: TILuftbild (im Jahre 2016)

Die Freifldche ist Uberwiegend mit Rasen begrint. An den Grenzbe-
reichen sowie vereinzelt in der Fldche ist Baumbewuchs vorhanden.
Lediglich im Bereich der siidlichen Zuwegung, 6stlich der Bestands-

bebauung, sind Gehwegplatten verlegt.
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Die Flache wurde 1in der Vergangenheit durch eine GroBgartnerei
genutzt. Im Boden ist mit Rilckstdnden der ehemaligen Bebauung sowie
mit Bauschuttresten zu rechnen. Im sliddstlichen Grundstilicksbereich
sind zwischenzeitliche Bautdtigkeiten (Lager-/BE-Fl&dche) bekannt,
durch die ebenfalls Veradnderungen im Boden stattgefunden haben. Ob
ggf. noch intakte Leitungen durch das Baufeld verlaufen, ist uns

zzt. nicht genau bekannt und vor Baubeginn zu hinterfragen.

Die Hofbereiche der Bestandsbebauung sind sowohl mit Betonplatten
und Kopfsteinpflaster als auch mit Pflastersteinen und Asphalt
befestigt. In diesen Bereichen sind Sielanschliisse bzw. Ablaufe
vorhanden. Die Wohnbebauung weist ein Souterrain bzw. ein Unterge-
schoss auf. Die Bestandsbebauung ist 2 30 m von den geplanten Bau-
maBnahmen des 1. BA entfernt und liegen somit nicht im unmittelba-

ren Einflussbereich.

Die GroBgadrtnerei wurde etwa zwischen den Jahren 1933 und 1990
betrieben. Auf der Fladche wurde nach Schriftstiicken der BUE mit
Pflanzenschutzmittel gearbeitet und es waren Heizdltanks wvorhan-
den. Diese wurden angabegemadl fachgerecht zurickgebaut, der Boden
beprobt und auf entsprechende Leitparameter analysiert. Es wurden
keine Uberschreitungen festgestellt, sodass das Grundstiick im Jahr
2005 aus dem Altlasthinweiskataster der BUE (damals BSU) herausge-

nommen wurde.

In Mitte des Baufeldes befindet sich noch ein alter Schornstein
(Esse, s. Bilder 11 und 12), der Teil der groBflachigen Bebauung
der Ga&rtnerei (s. Abb. 4) war. Ob der Schornstein abgebrochen wird,
oder zundchst bestehen bleibt, ist uns nicht bekannt. Sollte der
Schornstein abgebrochen werden, ist dies mit erhdéhten Sicherheits-
maBnahmen durchzufiilhren, damit eine Kontamination des Baufeldes

durch den anfallenden Feinstaub ausgeschlossen werden kann.
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Abbk. 4: Bebauung der GrobBgartnerei um 1960

Das Grundstick liegt im Zentrum des geplanten Wasserschutzgebietes
Eidelstedt/Stellingen (Zone III) in dem besondere Auflagen, z.B.

fiir den Einbau von Ersatzbaustoffen und fiir Versickerungen gelten.

GemdBk dem Bescheid der Feuerwehr Hamburg vom 13.03.2014 besteht
auf dem Grundstiick 6rtlich allgemeiner Bombenblindgangerverdacht

(5. Abb. 5). Die Baugrundaufschlussarbeiten sind daher im Bereich
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der RKS G4 von einem Feuerwerker (§ 20-Schein, SprengG) ilberwacht

worden.

Nach den Ansatzh8hen der Baugrundaufschlisse fallt das Geldnde von
Westen nach Osten (RKS IS5 = +18.3 mNN; RKS Al = +15.7 mNN) relativ

seicht um ca. 2.6 m ab.

| Y sz 0 AR 1

ncer vergrebens Kampfmittel aus dem 1| Weltaag, ™5
== Es handelt sich um Fléchen, die nach Femarkur.
dung/ Luftbildausweriung freige werden i
konntan. Nach hautgam sind
kping Sondierungen Natyendia

[77] Es bestett angemeiner Bombenblindgingervardacht

Abb. 5: Lageplan der GEKV
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3.2 Schichtenaufbau

Allgemeines

Die Baugrundverhdltnisse sind im Zeitraum vom 05.04. bis 15.04.2016
mit 55 Rammkernsondierungen, die auf der zu iberpriifenden Fl&che
rasterartig im Abstand von ca. 40 m angeordnet wurden, von der
Rosch Baugrunduntersuchungen GmbH erkundet worden. Die Aufschliisse

reichen bis in Tiefen zwischen 8.0 m und 10.0 m unter GOK.

Die Ergebnisse sind nach unserer Klassifizierung der entnommenen
Bodenproben und den Angaben in den Schichtenverzeichnissen des
Bohrunternehmens auf den Anlagen 2 bis 10 in Form von Bodenprofilen
hohengerecht dargestellt. Die Lage der Sondieransatzpunkte kann

dem Sondierplan auf Anlage 1 entnommen werden.

Bodenschichtung

Unter moéglichen Oberflachenbefestigungen, bzw. direkt ab der Ober-
fldche, stehen humose Auffillungen bzw. Oberbdden an, die iiberwie-
gend anthropogen mit BRauschuttresten (Ziegel- und Betonreste) ver-
unreinigt sind. Diese reichen bis in Tiefen von minimal 0.2 muGOK
und maximal 1.8 muGOK, im Mittel 0.7 muGOK (min. +17.8 mNN; max.
+11.9 mNN; i.M. +16.3 mNN).

Darunter stehen vielfach Geschiebebdéden an, die aus Geschiebemergel
bestehen, der oberflachennah zu Geschiebelehm verwittert ist. Die
Basis der Geschiebebdden befindet sich zwischen 0.9 muGOK und
8.7 muGOK, i.M. bei 3.8 muGOK (min. +16.6 mNN; max. +7.8 mNN; i.M.
+13.4 mNN). Nur vereinzelt (RKS C6 und RKS F5) wurde der Lehm bis
in 8.0 m bzw. 6.2 m (Hindernis) Tiefe nicht durchteuft. Rereichs-

welise sind keine Geschiebebdden vorhanden, sodass nicht von einem
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fldchendeckenden Horizont zu sprechen ist. Die Aufschliisse, die
eine Unterkante des Geschiebebodens bei 2 4.0 muGOK aufweisen, und
somit vermutlich tiefer reichen als die Untergeschosse einbinden,

sind zufédllig und kleinrdaumig im Baufeld verteilt.

Uber und den Geschiebebdden zwischengelagert sind drtlich Mittel-
sande angetroffen worden, die feinsandig, grobsandig und schluffig

ausgepragt sein kdnnen.

Unter den Geschiebebdden folgen bis zu den Jjeweiligen Endtiefen
von 8.0 m und 10.0 m Sande. Es handelt sich {iiberwiegend um Mittel-
sande, die feinsandige, grobsandige und kiesige Bestandteile auf-

welisen, und ortlich ganze Lagen aus Grobsand eingelagert haben.

Der Geschiebelehm tritt lberwiegend in weicher bis weich / steifer
Konsistenz auf. Flir die unterkellerten Gebaude wird er jedoch wei-
testgehend planmdBig ausgehoben. Der Mergel ist groBRtenteils als
steif bis steif / halbfest zu bezeichnen. Nur o6rtlich ist eine
weich-steife Konsistenz festgestellt worden. In und auf den Ge-
schiebebdden k&nnen vermehrt Steine, Gerdll und Findlinge auftre-
ten. Flir die Auffillungen kann eine etwa locker bis mitteldichte,
fiir die gewachsenen Sande eine mitteldichte bis dichte Lagerungs-

dichte vorausgesetzt werden.

3.3 Wasser

In den Sondierungen wurden sowohl nicht ausgepegelte Grund- als
auch Stauwasserstdnde angetroffen. Die Wasserstadnde kdnnen der

nachstehenden Tabelle entnommen werden.
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Minimum Mazimum im Mittel
[mMHN] [mNN] [mNN]
Stauwasser +13.2 +16.7 +14.3
Grundwasser +11.7 +13.1 +12.3
Gec-Online FHH ca. ca. ca.
Grundwasser +10.0 — +10.5 +12.0 - +12.5 +11.5 - +12.0

Tab. 1: Grund- und Stauwasserstande

Insgesamt wurden im Mai 2016 Wasserstinde gemessen, die etwa den
maximalen Wasserstdnden im Geo-Portal Hamburg entsprechen. Das
Grundwasser fdllt sowohl nach den Baugrundaufschliissen als auch

nach den Angaben der Umweltbehdrde von Westen nach Osten hin ab

(5. Abb. 3J).
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Abb. 5: Isolinien der maximalen Wasserstidnde {GecoPortal)
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Im Bereich von bindigen Geschiebebdden ist ohne zus&tzliche MaB-
nahmen grundsdtzlich mit niederschlags- und versieglungsgradabhan-
giger Stauwasserbildung bis in die N&ahe der Geladndeoberfladche zu

rechnen.

Wir empfehlen, den Bemessungsgrundwasserstand fir Auftriebsnach-
welise und AbdichtungsmaBnahmen im westlichen Baufeld auf +14.0 mNN
und im &stlichen Baufeld bei +13.0 mNN anzusetzen. Der bauzeitliche
Bemessungswasserstand kann bei etwa +13.0 mNN im Westen und
+12.5 mNN im Osten (Bemessungssituation BS-T) angesetzt werden.
Insofern die Baugrube vollstdndig oder weitestgehend im Geschie-
beboden liegt, ohne nennenswerten Anschluss an die grundwasserfiih-
renden Sande, ist der Bemessungswasserstand fiir das Gebdude in Hohe
der Geldndeoberkante anzusetzen. Wird eine Dr&dnanlage innerhalb
einer vollstandig abgedichteten Baugrube geplant, so kann der Be-

messungswasserstand je nach Hbohenlage der Dranung reduziert werden.

Wasseranalysen

An drei Sondierstandorten (RKS B2, RKS E5 und RKS H3) wurden Was-
serproben (WP B2, WP EbL, WP H3) mit Hilfe tempordrer Rammfilter
entnommen und zur chemischen Untersuchung der Gesellschaft fir
Bicanalytik (GBA) Ubergeben. Die Ergebnisse konnen dem Priifbericht

der GBA im Anhang sowie den folgenden Tabellen entnommen werden.

Nach den Ergebnissen der Wasseranalyse auf den chemischen Angriff
gegen Beton 1st das im Baufeld angetroffene Grundwasser, nach

DIN 4030-1 sowie DIN EN 206-1 nicht betonangreifend.
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Expositionsklasse gem. DIN 4030-1

Parameter Einheit WP B2 WP ES5 WP H3 XAl XAa2 XA3
RKS B2/T = 4.6 m RKS E5/T = 4.4 m RKS H3/T = 4.7 m schwach mé&kig stark
pH-Wert - 7,1 7,2 7,1 < 6,5 25,5 < 5,5 = 4,5 < 4,5 2z 4,0
kalkl&ésende N N > 100 bis zur
N mg/1 7,0 <5,0 7,9 2 15 < 40 > 40 < 100 L
Kohlensdure Sattigung
Ammonium mg/1 0,18 0,16 0,21 2 15 < 30 > 30 < 60 > 60 < 100
> 3000 bis z
Magnesium mg/1 6,0 6,3 6,5 > 300 € 1000 > 1000 < 3000 pre aur
Sattigung
Sulfat mg/1 181 153 178 2 200 < 600 > 600 < 3000 > 3000 < 6000
Chlorid mg/1 15 14 15
Gesamtharte °dH 24 26 27
Hartehyd
drtehydrogen o gk s 18 s
carbonat
Nichtcarbonat °
dH 5,1 7,8 7,8
harte

Permanganat-
mg KMnG4/1 28 27 29
Verbrauch

Tab. 2: Expositionsklasse Stauwasser, gem. DIN 4030-1

Nach den Ergebnissen der chemischen Analysen an den entnommenen
Wasserproben sind die Korrosionswahrscheinlichkeiten von unlegier-

ften und niedriglegierten Stéhlen (DIN 50929) als gering anzunehmen.

Mulden- und Fldchenkorrosion
Lochkorrosion
B2 Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
E5 Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering
H3 Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr gering

Tab. 3: Korrosionswahrscheinlichkeiten

Im Zuge von WasserhaltungsmaBnahmen muss das Grundwasser fir die
Abfihrung iUber das Regenwassersiel der Freien und Hansestadt Ham-
burg aufgebreitet werden. Erhohte und zu behandelnde Werte ergeben

sich fir die Parameter AQOX, Eisen gesamt und Eisen II, CSB, ab-
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setzbare Stoffe, Arsen und einige Schwermetalle (s. Tab. 4). Die
Werte sind jeweils nur leicht erhdéht. Eine Reduktion der Konzent-
rationen zur Einleitung in ein Regenwassersiel kann unseres Erach-
tens mit einer entsprechend den zu erwartenden Wassermengen dimen-
sionierten Aufbereitungsanlage erreicht werden. Zur Kladrung einer
méglichen Wasseraufbereitung ist ein Fachunternehmen heranzuzie-
hen. Bei einer Abfilhrung Uber das SW-Sielnetz ist keine Aufberei-

tung erforderlich.

Mit Blick auf das relativ groBe, zur Verfiigung stehende Baufeld
ist ggf. eine Versickerung des anfallenden Baugrubenwassers {ber
Sickerbecken in Sandbereichen méglich. Hierfir sollte mit BRlick
auf die Lage im Wasserschutzgebiet eine Voranfrage bei der BUE-U12

durchgefiithrt werden.

Probenbezeichnung WP B2 WP E5 WP H3

Entnahmestelle RKS B2, Tiefe 4.6 m RKS E5, Tiefe 4.4 m RKS H3, Tiefed.7 m Richtwerte* fiir die Einleitung ins
Entnahmedatum 12.04.2016 14.04.2016 11.04.2016 Regen- Mish-/Schmutz-
Priifbericht-Nr. 2018P505048 / 1 2018P505246 /1 2016P505047 /1 wassersiel

pH - Wert 71 72 71 6-9 6-105
Kalklds.Kohlens. (n.Heyer)  mg/l 7,0 <5,0 79 40 40
Magnesium (Mg) mg/l 6,0 6,3 6,5 1000 -
Sulfat (S04") mg/l 181 153 178 200 600
Ammonium (NH4) mg/l 0,18 0,16 0,21 1 bis 4 (10) 100
AOX ug/l 90 90 80 50 1000
Kohlenwasserstoffe mg/l <0,10 <0,10 <0,10 5 20
Eisen (Fe), ges. mg/l 0,22 2,0 017 2 25
Eisen Il mg/l <0,25 0,86 <0,25 0,5 2
CSB mg/l 25 23 26 15 --
absetzbare Stoffe (0.5 h) ml/l 0,10 0,20 <0,10 0,1 05
abfiltrierbare Stoffe mg/l 52 16 8,8 30 -
Arsen mg/l <0,00050 0,00091 <0,00050 < Bestimmungsgrenze 05
Cadmium ug/l <0,30 <0,30 <0,30 0,5 200
Chrom ug/l <1,0 1,0 <1,0 10 500
Quecksilber ug/l <0,20 <0,20 <0,20 0,5 50
Blei ug/l <1,0 1,9 <1,0 4 1000
Nickel ug/l 27 24 27 6 1000
Kupfer ug/l 1,9 24 1,9 5 2000
Zink ug/l 25 53 29 50 5000

* Die Richtwerte werden von der zustdndigen Behdérde fiir den Enzelfall variiert.

|:| Die Richtwerte fiir die Einleitung in das Regenwassersiel sird eingehalten
|:| Die Richtwerte fiir die Einleitung in das Misch-/Schmutzwassrsiel sind eingehalten.
_ Die Richtwerte fiir die Einleitung in das Misch-/Schmutzwassrsiel sind tiberschritten.

Tab. 4: Beurteilung der Einleitmdglichkeit wvon Baugrubenwasser
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Fiir die Einleitung und Absenkung des Grundwassers sowie flr eine
Versickerung sind wasserrechtliche Genehmigungen bei den zustandi-
gen Behdérden einzuholen. Bei der Einleitung in ein Regen- oder
Schmutzwassersiel fallen Benutzungsgebithren an. Flir die wasser-
rechtliche Genehmigung zur Einleitung in ein Regenwassersiel oder
in ein Cberflédchengewdsser ist seit August 2015 ein erhdhter Ge-

blihrensatz gliltig.

3.4 Bodenkennwerte, Bodenklassen

Die nach unserer Klassifizierung der Bodenproben und den Angaben
in den Schichtenverzeichnissen ermittelten bzw. nach bekannten Ver-
suchsergebnissen vergleichbarer Bodenarten festgelegten Bodenkenn-

werte sind in Tab. 2 zusammengestellt worden.

Bodenart Raumgewicht Scherfestigkeit Steifemodul Bodenklasse
v v ®' c'y Es,x DIN
(kN/m?*)  (kN/m3) (%) (kN/m?) (MN/m?) 18196
Auffillung
humos 18 10 27.5-30 0 5-15 [SE, SW]
Geschiebelehm*
welch 20 10 22.5 5 20 SuU, sT
weich/steif 20 10 25 7.5 25 SuU, ST
steif 21 11 27.5 10 30 SuU,sT

Geschiebemergel*

weilch 20 10 25 7.5 25

weich/steif 21 11 27.5 10 30 SuU, ST

steif 22 12 30 10 50 SuU, sT

steif/halbfest 22 12 30 15 60 SuU, ST

halbfest 22 12 30 20 80 Su, sT
Sand*

mitteldicht 19 11 35 0 240 SE, SW

* Steine, Ger®ll und Findlinge sind moglich

Tab. 5: Charakteristische Bodenkennwerte, Bodenklassen
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4. Orientierende Schadstoffanalysen
Allgemeines

Fiir die orientierende Uberpriifung von Schadstoffen in den anste-
henden Auffillungen und den gewachsenen Bdden sind von uns zehn
Mischproben aus den entnommenen Bodenproben der ausgefilhrten Ramm-
kernsondierungen erstellt und von der GBA nach den Vorgaben der
Technischen Regeln der LAGA! sowie der BBodSchV - Wirkungspfad Bo-
den - Mensch analysiert worden. Weiterhin wurde aufgrund der
Vornutzung durch eine G&rtnerei und dem Verdacht auf eingesetzte
Pflanzenschutz- und Behandlungsmittel an den Oberbdden ein 'Scree-

ning' auf die Schadstoffe durchgefiihrt.

Probenentnahme

Die Probenentnahme erfolgte im April 2016 im Zuge der Baugrundauf-
schlussarbeiten. Vor Ort sind die horizontweise entnommenen Boden-
proben in 370 ml Drahtbiigelgldsern luftdicht verpackt und unserem

Biiro zur Bearbeitung iibergeben worden.

Sensorische Probenbewertung / Zusammenstellung

Die entnommenen Einzelproben wurden in unserem Labor hinsichtlich
ggf. vorhandener Verunreinigungen sensorisch Uberpriift. Danach wa-
ren die Proben der Auffiillungen bis auf ortliche Beimengungen von
Bauschuttresten (i.W. Beton- und Ziegelreste) sensorisch unauffal-
lig. Die gewachsenen B&den wiesen keine wahrnehmbaren Verunreini-

gungen auf.

lLanderarbeitsgemeinschaft Abfall - Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfillen, Stand: Teil 1 11/2003, Teile 2 und 3
11/2004
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Da anhand der Bodenproben keine konkreten Bereiche oder Schichtho-
rizonte mit bestimmten Verunreinigungen ausgemacht werden konnten,
ist das Baufeld geometrisch in funf Bereiche aufgeteilt worden (s.
Abb. 6), in denen die humosen Auffiuillungen/Oberbdden zusammenge-
fasst wurden (MP 1 bis MP 5}. Die Mischproben MP 6 und MP 7 be-
schreiben die gewachsenen Sande (West- und Osthialfte). Die MP 8
beinhaltet die nur wenig oder nicht humosen sowie tiefer anstehen-
den, zumeist bauschutthaltigen Auffiillungen aus dem gesamten Bau-
feld. Die Mischproben MF 9 und MP 10 sind aus den bindigen B&den
(Lehm und Mergel) zusammengestellt. Die genaue Zusammensetzung der

Mischproben kann den Tab. 6 bis 8 entnommen werden.
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Abbh. 6: Aufteilung Baufeld fir Mischprobenzusammenstellung
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Mischprobe Rammkernsondierung Tiefe [m]
MP 1 RKS Al 0.0 - 0.2
humose RKS A2 0.0 - 0.6
Auffillungen RKS A3 0.0 - 0.6
/ Oberbdden RKS B1 0.0 - 0.8
(Nordostecke) RKS B2 0.0 - 0.8
RKS B3 0.0 - 1.0
RKS C1 0-0 - 1.0
RKS C2 0.0 - 0.5
RKS C3 0.0 - 0.9
MP 2 RKS A4 0.0 - 0.8
humose RKS A5 0.0 - 0.5
Auffiillungen RKS A6 0.0 - 0.8
/ Oberbdden RKS B4 0.0 — 0.7
(Stidosten) RKS BS5 0.0 - 0.5
RKS B6 0.0 — 0.8
RKS B7 0.0 - 0.7
RKS C4 0.0 - 0.6
RKS C5 0.0 - 0.5
RKS C6 0.0 - 0.6
RKS C7 0.0 - 0.5
MP 3 RKS DO 0.0 — 0.7
humose RKS D1 0.0 - 0.6
Auffiillungen RKS D2 0.0 - 0.5
/ Oberbdden RKS D3 0.0 — 0.7
(Nordmitte) RKS EO 0.0 - 0.6
RKS E1 0.0 — 0.7
RKS E2 0.0 - 0.6
RKS E3 0.0 - 0.5
RKS FO 0.0 - 0.9
RKS F1 0.0 - 0.1
RKS F2 0.0 - 0.6
RKS F3 0.0 - 0.5
MP 4 RKS D4 0.0 - 0.5
humose RKS D5 0.0 - 0.6
Auffiillungen RKS D6 0.0 - 0.6
/ Oberbdden RKS E4 0.0 - 0.6
(Stidmitte) RKS E5 0.0 - 0.6
RKS E6 0.0 - 0.5
RKS F4 0.0 — 0.4
RKS F5 0.0 — 0.7
MP 5 RKS G1 0.7 - 0.9
humose RKS G2 0.0 - 0.5
Auffiillungen RKS G3 0.0 - 0.8
/ Oberbdden RKS H1 0.6 — 0.8
(Westen) RKS H3 0.0 - 0.7
RKS H4 0.0 - 0.5
RKS H5 0.0 - 0.6
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RKS I1 0.0 - 0.4
RKS I2 0.0 - 0.3
RKS I3 0.0 - 0.6
RKS I4 0.0 - 0.6
RKS IS5 0.0 - 0.5

Tab. 6: Zusammenstellung der Mischproben MP 1 — MP 5

Mischprobe Rammkernsondierung Tiefe [m]
MP 6 RKS Al 3.8 - 6.2
gewachsene RKS A2 0.6 — 3.6
Sande, RKS A3 0.9 - 3.6
(60stliches RKS A4 0.8 - 4.0
Baufeld) RKS A5 0.5 — 4.4
RKS A6 0.8 - 5.3

RKS B2 1.8 — 5.2

RKS B3 1.0 - 4.2

RKS B4 0.7 — 1.4

RKS B4 1.7 = 5.5

RKS B5 0.9 - 4.3

RKS B6 4.5 - 5.7

RKS C1 4.5 - 6.1

RKS C2 1.3 - 4.4

RKS C3 1.5 - 4.4

RKS C4 0.6 — 5.4

RKS C5 1.9 - 5.8

RKS DO 1.5 - 2.9

RKS D1 0.6 — 1.2

RKS D1 2.9 - 4.8

RKS D2 0.5 — 4.7

RKS D3 3.0 — 4.8

RKS D4 1.9 - 5.0

RKS D5 0.6 — 1.0

RKS D6 1.5 - 1.9

RKS E4 3.0 - 4.9

RKS E5 2.7 - 5.1

RKS E6 4.1 - 5.6

MP 7 RKS EO 0.6 — 1.5
gewachsene RKS EO 2.8 = 5.0
Sande, RKS E1 2.8 — 4.7
(westliches RKS E2 0.6 — 4.8
Baufeld) RKS F2 2.8 - 5.3
RKS F3 0.5 - 1.0

RKS F4 4.0 - 5.2

RKS G1 2.0 - 5.5

RKS G2 0.5 - 1.0

RKS G2 2.4 - 5.2
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MP 8
Auffiillungen,
bauschutt-
haltig,
(gesamtes
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Tab.

7: Zusammenstellung der Mischproben MP

Mischprobe

Rammkernsondierung

Tiefe

6 bis MP 8

—

2

MP 9
gewachsener
Geschiebelehm,
(gesamtes
Baufeld)

RKS
RKS
RKS
RKS
RKS
RKS
RKS
RKS
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RKS
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RKS
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RKS
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MP 10 RKS

gewachsener RKS
Geschiebe—, RKS

mergel, RKS
(gesamtes RKS
Baufeld) RKS
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Tab. 8:

Zusammenstellung der Mischproben

MP

und MP 10
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Chemische Analytik

Zur Uberpriifung der Schadstoffgehalte sind die Mischproben der
Gesellschaft fir Bicanalytik mbH (GBA) Ubergeben worden, die eine
akkreditierte Untersuchungsstelle fiir u. a. Boden, Bauschutt und

Wasser ist.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind den Zusammenstellungen
in den Tabellen 9 - 13 sowie den zugehdrigen Priifberichten der GBA

(s. Anhang) zu entnehmen.

Bewertungskriterien

Fiir die Beurteilung der weiteren Verwendung der Aushubmaterialien
liegen von der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (kurz: LAGA) Tech-
nische Regeln bezliglich der 'Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen' vor. In diesen Re-
geln sind definierte Zuordnungswerte fir den mdglichen Wiedereinbau
von mineralischen Reststoffen bzw. seine Endablagerung in autori-
sierten Deponien aufgefihrt. Die in der LAGA angegebenen Zuord-
nungswerte fiir verschiedene Einbauklassen bzw. zur Ablagerung in

Deponien werden nachstehend erldutert:

e Bodenaushub mit einem Zuordnungswert Z 0 kann

uneingeschrankt eingebaut werden.

e Fir Bdden mit Zuordnungswerten Z 1.1 bis Z 2 sind

Einschrankungen beim Einbau zu beachten.

e Boden mit Zuordnungswerten > Z 2 milssen gereinigt oder auf

zugelassene Deponien verbracht werden.
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Chemische Analyse von Bodenproben

Gem. Techn. Regeln LAGA : "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfzllen.” Stand : 05.11.2004

Projekt : Horgensweg
Probe Nr. MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Bodenart: humose Aufflillungen humose Auffullungen / humose Auffillungen humose Auffillungen humose Auffillungen /
odenart: / Oberboden Oberboden / Oberboden / Oberboden Oberboden
Entnahmestelle / Aufschluss-Nr: s.Tab. 8 5. Tab. 8 s.Tah. 6 s.Tab. 6 s.Tab. 6
Datum Probenentnahme: 05 04. - 15.04.2018 05.04.- 15042018 05 04.-15.04.2016 05 04.-15.04.2016 05.04.- 15 04.2016
Analysenlabor: GBA GBA GBA GBA GBA
Priifbericht Nr.: 2016P505953 /2 2016P505953 /2 2016P505953/ 2 2016P505953 / 2 2016P505953 / 2
Labor-Auftrag: 16503822 16503822 16503822 16503822 16503822
Labor-Probe: 1 2 3 4 5

ORIGINALSUBSTANZ

TOC Masse-% 5.0 Zzil=2; 21 g 25 Zn 72 22 Za:2 2574 z 2
EOX mg/kg <10 zZ 0 <1.0 z 0 <10 zZ 0 <10 zZ 0 <10 z 0
Mineraldl - KW

- Gesamtgehalt C10 bis C40  mg/kg <100 zZ 0 <100 z 0 <100 zZ 0 <100 zZ 0 <100 z 0
- mobiler Anteil bis C22 ma/kg <50 zZ 0 <50 z 0 <50 zZ 0 <50 zZ 0 <50 z 0
Cyanid ges. mg/kg <10 zZ 0 <1.0 z 0 <10 zZ 0 <10 zZ 0 <10 z 0
Summe BTEX ma/kg <10 zZ 0 <1.0 z 0 <10 zZ 0 <10 zZ 0 <10 z 0
Summe LCKW mg/kg <10 zZ 0 <1.0 z 0 <10 zZ 0 <10 zZ 0 <10 z 0
Summe PCBg ma/kg 00174 Z 0 nn. z 0 000340 zZ 0 000820 zZ 0 000890 z 0
Summe PAK,g mg/kg 1.15 zZ 0 288 zZ 0 1.20 zZ 0 6.75 zZ 2(1) 188 z o0
Benzo(a)pyren mg/kg <0 050 Z 0 0.1 z 0 <0.050 zZ 0 034 Z el 0.18 z 0
Arsen mg/kg 4.5 zZ 0 42 z 0 43 zZ 0 57 zZ 0 4.8 z 0
Blei mg/kg 65 zZ 1 71 z 1 61 z 1 94 z 1 95 z 1
Cadmium ma/kg 030 Z 0 0.29 z 0 0.21 zZ 0 032 zZ 0 038 z 0
Chrom, ges. mg/kg 8.3 Z 0 6.1 z 0 68 zZ 0 7.9 zZ 0 76 z 0
Kupfer ma/kg 28 izl 29 z 1 21 z 1 26 Za el 50 z 1
Nickel mg/kg 36 Z 0 51 z 0 40 zZ 0 66 zZ 0 7.8 z 0
Thallium mg/kg <0.30 zZ 0 <030 z 0 <0.30 zZ 0 <0.30 z 0 <0.30 z 0
Quecksilber mg/kg 0.45 z 1 0.32 z 1 0.30 z 1 033 Z [ 0.46 z 1
Zink mg/kg 101 zZ 1 87 z 1 106 z 1 117 VAR 151 z 1

ELUAT (100 g Probe / I}
pH - Wert - 6.4 zZ 12 66 z 0 72 zZ 0 7.5 zZ 0 6.9 4 0
Leitfahigkeit pSicm 344 zZ 12 410 Z 12 210 zZ 0 186 zZ 0 181 z 0
Chlorid mg/l 88 Z.%D 36 zZ 12 26 Z 0 29 z 0
Sulfat mg/l 1.4 Z 0 12 z 0 14 zZ 0 18 zZ 0 22 z 0
Cyanid ges. [Tel)] <50 zZ 0 <5.0 z 0 <50 zZ 0 <50 zZ 0 <50 z 0
Arsen Vo)) 21 zZ 0 0.71 z 0 1.1 zZ 0 21 zZ 0 1.4 z 0
Blei [Tel]] 16 Z 0 <1.0 z 0 1.1 zZ 0 31 zZ 0 3.2 z 0
Cadmium ug/!l <0.30 zZ 0 <030 z 0 <0.30 zZ 0 <0.30 zZ 0 <0.30 z 0
Chrom, gesamt ug/l <10 zZ 0 <1.0 z 0 <10 zZ 0 <10 zZ 0 <10 z 0
Kupfer [Tel]] 5.7 Z 0 46 z 0 33 zZ 0 33 Z 0 46 z 0
Nickel ug/! <10 zZ 0 15 z 0 <10 zZ 0 <10 zZ 0 <10 4 0
Quecksilber ug/l <0.20 zZ 0 <020 z 0 <0.20 zZ 0 <0.20 zZ 0 <0.20 z 0
Zink ug/l 58 zZ 0 39 4 0 <10 zZ 0 <10 zZ 0 <10 z 0
Phenolindex [Tel]] <50 zZ 0 <50 z 0 <50 zZ 0 <50 zZ 0 <50 z 0
Zuordnung der Probe : II' _ | Z2 | | Z2 | | Z2
Einbaumoglichkeiten des Bodens entsprechend den Zuordnungswerten
Z0 Uneingeschrankter Einbau méglich. Werte entsprechen natiifichem Boden.
Z1/Z11 Einbau auch in hydrogeologisch ungiinstigen Gebieten ohne Grundwasserbeeintrachtigung maglich.
Z1.2 Einbau in hydrogeologisch glinstigen Gebieten unter Einschrénkungen méglich.
Z2 Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsma®nahmen méglich.

_ Einbau nur in Deponien zuldssig.

Tab. 9: Ergebnis chemischer Analysen, Bewertung nach LAGA
MP 1 bis MP 5
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Chemische Analyse von Bodenproben

Gem. Techn. Regeln LAGA : "Anforderungen an die stoffliche Verw ertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen.” Stand : 05.11 2004

Projekt : Horgensweg
Probe Nr. MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
gewachsene Sande gew achsene Sande bauschutthaltige . .

" Geschiebeleh Geschieb !
Bodenart: (Ostsette) (Westsete) Auffiilungen eschiebelehm eschiebemergel
Entnahmestelle / Aufschluss-Nr: s.Tab. 7 s. Tab.7 s.Tab.7 s.Tab. 8 s.Tab. 8
Datum Probenentnahme: 05.04. - 15.04.2016 05.04. - 15.04.2018 05.04. - 1504 2016 05 04. - 15.04 2018 05.04. - 15.04.2018
Analysenlabor: GBA GBA GBA GBA GBA
Priifbericht Nr.: 2016P505950 / 1 2016P505950 /1 2016P505950 /1 2016P505949 / 1 2016P505949 /1
Labor-Auftrag: 16503822 16503822 16503822 16503822 16503822
Labor-Probe: 6 7 8 9 10

ORIGINALSUBSTANZ

TOC Masse-% 0.15 Z 0 0096 Z 0 080 Z 1(0) 0.14 Z 0 035 z 0
EOX mg/kg <10 Z 0 <10 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 z 0
Mineraldl - KW

- Gesamtgehalt C10 bis C40  mg/kg <100 Z 0 <100 zZ 0 <100 zZ 0 <100 Z 0 <100 Z 0
- mobiler Anteil bis C22 mg/kg <50 Z 0 <50 Z 0 <50 Z 0 <50 Z 0 <50 z 0
Cyanid ges. mg/kg <10 Z 0 <10 Z 0 <10 Z 0 <10 Z 0 <1.0 zZ 0
Summe BTEX mg/kg <10 Z 0 <10 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 z 0
Summe LCKW mg/kg <10 Z 0 <10 Z 0 <1.0 zZ 0 <1.0 Z 0 <1.0 z 0
Summe PCB, mg/kg n.n. Z 0 n.n. Z 0 00132 Z 0 nn. Z 0 n.n. z 0
Summe PAK mg/kg n.n. Z 0 n.n. Z 0 0.596 zZ 0 nn. Z 0 n.n. z 0
Benzo(a)pyren mg/kg <0050 Z 0 <0050 Z 0 0066 Z O <0050 Z 0 <0050 Z 0
Arsen mg/kg 1.9 Z 0 24 Z 0 31 zZ 0 50 Z 0 43 z 0
Blei mg/kg 2.8 Z 0 29 Z 0 20 Z 0 62 Z 0 6.1 z 0
Cadmium mg/kg <0.10 Z 0 <0.10 Z 0 024 zZ 0 <0.10 Z 0 0.15 z 0
Chrom, ges. mg/kg 2.0 Z 0 3.0 zZ 0 49 Z 0 12 Z 0 11 z 0
Kupfer mg/kg 4.4 Z 0 48 Z 0 12 zZ 0 11 Z 0 12 z 0
Nickel mg/kg 1.6 Z 0 29 zZ 0 36 Z 0 9.4 Z 0 17 z 0
Thallium mg/kg <0.30 Z 0 <0.30 Z 0 <0.30 zZ 0 <030 Z 0 <0.30 z 0
Quecksilber mg/kg <0.10 Z 0 <0.10 Z 0 <0.10 Z 0 <0.10 Z 0 <0.10 z 0
Zink mg/kg 13 Z 0 16 Z 0 59 Z 0 35 Z 0 37 zZ 0

ELUAT (100 g Probe /1)
pH - Wert - 8.0 Z 0 75 zZ 0 8.0 Z 0 75 Z 0 8.2 z 0
Leitfahigkeit pS/em 151 Z 0 104 zZ 0 137 Z 0 247 Z 0 161 Z 0
Chlorid mg/l 23 Z 0 14 zZ 0 11 Z 0 26 Z 0 71 Z 0
Sulfat mg/l 52 Z 0 24 Z 0 11 Z 0 14 Z 0 24 Z 12
Cyanid ges. ug/l <50 Z 0 <50 Z 0 <5.0 Z 0 <5.0 Z 0 <5.0 zZ 0
Arsen ug/l 099 Z 0 <0.50 zZ 0 11 Z 0 <050 Z 0 <0.50 z 0
Blei ug/l <10 Z 0 <10 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 z 0
Cadmium ug/l <0.30 Z 0 <0.30 zZ 0 <0.30 Z 0 <030 Z 0 <0.30 z 0
Chrom, gesamt ug/l <10 Z 0 <10 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 zZ 0
Kupfer ug/l 23 Z 0 11 zZ 0 28 Z 0 15 Z 0 <1.0 z 0
Nicke! ug/l <10 Z 0 <10 zZ 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 z 0
Quecksilber ug/l <0.20 Z 0 <0.20 zZ 0 <0.20 Z 0 <020 Z 0 <0.20 Z 0
Zink ug/l <10 Z 0 <10 zZ 0 <10 Z 0 <10 Z 0 <10 z 0
Phenolindex ug/ <50 Z 0 <50 FARN] <5.0 Z 0 <5.0 Z 0 <5.0 zZ 0
Zuordnung der Probe : zo || zo | | zte | | zo || z12
Einbauméglichkeiten des Bodens entsprechend den Zuordnungswerten
Z0 Uneingeschrénkter Einbau miglich. Werte entsprechen natiirichem Boden.
Z1/211 Binbau auch in hydrogeolegisch ungiinstigen Gebieten ohne Grundw asserbeeintréchtigung méglich.
Z1.2 Bnbau in hydrogeologisch giinstigen Gebieten unter Einschrankungen méglich.
Z2 Bingeschrénkter Bnbau mit definierten technischen SicherungsmaR nahmen méglich.

_ Binbau nur in Deponien zuldssig.

Tab. 10: Ergebnis chemischer Analysen, Bewertung nach LAGA
MP 6 bis MP 10
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Chemische Analyse von Bodenproben

Gemal Deponieverordnung (DepV), Stand - 27 042009 (zuletzt geandert am 20 072011}
sowie Abfallwrtschaftsplan Hamburg und Schleswig-Holstein, Stand 26.07 2011

Projekt : Hérgensweg
Probe Nr. MP 2

i Auffillung sidésticher
Bodenart: Bereich
Entnahmestelle f Aufschluss-Nr_:
Dratum Probenentnabme: 0504, - 15.04.2016
Analysenlabor: GBA
Prifbenchi-Nr. 201M6P505953/4
Labor-Auftrag: 16503822
Labor-Probe: 2

ORIGINALSUBSTANZ
Organischer Anteil (TS} als:™

Glohverlust Masze-%
TOC Masse%

Saureneutralisationskapaziti mmolkg 100
Extrahierb. Lipophile Stoffe  Masse-% 0,014 DK ©
Summe PAK (EPA) mg'kg 228 DK ©

ELUAT {100 g Probe / 1}

pH - Wert - 66 DK 0
DOoC mgfl 28 DK 0
Phencle mgfl <0,005 DK O
Arsen mofl 0.00071 DK ©
Blei mgfl «<0,001 DK O
Cadmium mgfl <0 00030 DK 0O
Kupfer mofl 0,0046 DK ©
Nickel mgfl 0,0015 DK O
Quecksilber mofl <0,00020 DK D
Zink mgfl 0,039 DK 0
Chlond mgfl 104 DK 1
Sulfat mg/l 1.2 DK 0
Cyanide, leicht freisetzbar mgl «<0,010 DK O
Flucrid mgfl «0,15 DK ©
Barium mgfl 0,095 DK D
Chrom, gesamt mgfl <0001 DK 0
Malybdan mgfl 0,001 DK ©
Anfimon mgfl <0,001 DK O
Antimon - CWert mgfl -

Selen mgfl <0,0020 DK O
Gesamtgehalt an gel. Stoffen  mogfl 292 DK ©

Zuordnung der Probe :
kein gefihrlicher Abfall
Einbaumbglichkeiten des Bodens entsprechend den Zuordnungswerten

Fiir die Bewertung der org. Substanz (ClihverustTOC) darf der ginstigere Analysenwert
herangezogen werden.

DK@ Einbau in Deponien der Klasse 0

DK1 Einbau in Deponien der Klasse |
Einbau in Deponien der Klasse Il
Einbau in Deponien dar Klasse Il

Einzelfallentscheidung zur Art der Deponierung erforderdich

Tab. 11: Ergebnis chemischer Analysen, Bewertung nach DepV, MP 2
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Tab. 12: Ergebnis chemischer Analysen, Bewertung nach

Gemat Bundes-Bodenschutz. und Allastenverordrung (BBcdSchi) vom 12.7,1999 geandert durch At 2 VO vom 23,12.2004
MP 2

Keing Uberschreitung det Prifwerts fir. - Kinderspialfiachen

i ¥ 1
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BBodSchV - Wirkungspfad Boden - Mensch, MP 1 — MP 5
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Bewertung nach

Ergebnis chemischer Analysen,

13:

Tab.

BBodSchV - Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze, MP 1 — MP 5
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Fiir die Bewertung des Oberbodens bzw. der humosen Auffiillungen,
werden zusdtzlich die Gefahrdungspfade Boden-Mensch und Boden-
Pflanze gemdaB der Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung

(BBodSchV) herangezogen.

Werden die Vorsorgewerte der BBodSchV iberschritten, ist unter
Beriicksichtigung von geogenen oder groBfldchig siedlungsbedingten
Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen, dass die Besorg-

nis einer scha&dlichen Bodenveranderung besteht.

Werden die Prufwerte der BBodSchV unter Berilicksichtigung der Bo-
dennutzung {iberschritten, liegen in der Regel konkrete Anhalts-
punkte fiir eine schddliche Bodenveranderung oder Altlast vor, so-
dass ggf. eine einzelfallbezogene Prifung durchzufiithren und fest-
zustellen ist, ob eine schddliche Bodenverdnderung oder Altlast

vorliegt.

Beim Uberschreiten von MaBnahmenwerten ist unter Beriicksichtigung
der Jewelligen Bodennutzung in der Regel von einer sch&a&dlichen
Bodenveranderung oder Altlast auszugehen; MaBnahmen werden erfor-

derlich.

Bewertung

Humose Auffiillungen / Oberboden — MP 1 bis MP 5

Die Analysenergebnisse der Mischproben MP 1 bis MP 5 zeigen ahnli-
che chemische Verunreinigungen der oberen Bodenschicht auf dem
gesamten Baufeld. Alle Proben weisen leicht erhdhte Werte (Z 1)
fiir die Schwermetalle Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink auf. Wei-
terhin wurden natiirlich erhdhte TOC-Gehalte (total organic carbon;

Z 2) im Bereich von 2.1 bis 5.0 Masse-% festgestellt.
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Die Mischprobe MP 1 weist im Eluat zusdtzlich einen leicht sauren
pH-Wert, sowie eine leicht erhdhte Leitfahigkeit auf (2 1.2). Fir
die Einstufung der Mischprobe gemal den technischen Regeln der LAGA
zu dem Zuordnungswert Z 2 ist neben dem TOC-Gehalt auch ein erhdh-

ter Chlorid-Wert verantwortlich.

Die Mischprobe MP 3 weist im Eluat lediglich einen leicht erhdhten
Chlorid-Wert auf (Z 1.2), ist jedoch ebenfalls auf Grund des TOC-

Wertes nach dem LAGA-Zuordnungswert Z 2 zu bewerten.

Die Mischprobe MP 4 weist zusdtzlich einen leicht erhdhten Wert
fiir den Parameter Benzo(a)pyren (Z 1) und einen erhdhten Wert fir
den Summenparameter PAKis (polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe, 2 2.1) auf. Verantwortlich filir die Zuordnung der Probe zum

LAGA-Wert Z2 2 ist der TOC-Gehalt.

Die Mischprobe MP 5 weist neben den o.g. Auffalligkeiten keine
welteren Uberschreitungen auf und wird ebenfalls auf Grund des

erhthten TOC-Wertes dem LAGA-Zuordnungswert Z 2 zugeordnet.

Die Mischproben MP 1, MP 3, MP 4 und MP 5 kénnen unter Beachtung
der technischen Regeln der LAGA wieder verwendet werden oder sind
abzufahren. Trotz der Einordnung in die Klasse Z 2 durch den er-
hohten TOC-Wert, der natiirlich bedingt ist und somit kein Aus-
schlusskriterium fiur den Wiedereinbau darstellt, kann der Boden
aus chemischen Gesichtspunkten auch im offenen Einbau grundsatzlich
Wiederverwendung finden, jedoch ist das Material bautechnisch nur

schlecht geeignet.

Die Mischprobe MP 2 weist zu den genannten Parameteriiberschreitun-
gen eine leicht erhdhte Leitfadhigkeit (Z 1.2) sowie einen stark
erhdhten Chlorid-Gehalt auf und ist demnach, gemd&R den technischen
Regeln der LAGA einem Zuordnungswert >Z 2 zuzuordnen. Der Boden

ist beil Bautatigkeit abzufahren. Fir eine erforderliche Deponierung
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wurde die Mischprobe ergdnzend gemdB den Regeln der Deponieverord-
nung untersucht (s. Tab. 11). Danach ist die Probe aufgrund des
hohen organischen Anteils der Deponieklasse II zuzuordnen. Die
Mischprobe MP 2 stammt aus dem siUddstlichen Baufeld (s. Abb. 6).
Diese Flache wurde im Jahr 2016 vorlbergehend teilweise zu Bauzwe-
cken genutzt. Der erhdhte Chloridgehalt kann z.B. durch Salze des

Winterdienstes erhoht sein.

Die Mischproben MP 1 bis MP 5 wurden weiterhin gemdB den Regeln
der BBodSchV nach den Wirkungspfaden Boden - Mensch und Boden
Nutzpflanze untersucht. Demnach wurde fir den Wirkungspfad Boden -
Mensch (s. Tab. 12) selbst flr den sensiblen Pfad (Kinderspielfla-
chen) keine Uberschreitungen der Priufwerte festgestellt. Der Ver-
dacht einer schddlichen Bodenveradnderung oder Altlast ist somit
ausgeraumt. Flir den Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze wurde ledig-
lich eine leichte Uberschreitung des Parameters Zink in der Analyse

der Mischprobe MP 1 festgestellt.

Die humosen Auffiillungen im Baufeld (Ausnahme MP 2) kénnen u.E.
auf den Grundstiick in Grinfldchen wieder verwendet werden. Starker

bauschutthaltige Bereiche sind dabei auszusortieren.

Zusatzlich wurden die humosen Auffillungen bzw. Oberbdden auf Rick-
stdnde von Pflanzenschutz- und Behandlungsmitteln Uberpriift. Die
Ergebnisse (s. Prifbericht im Anhang) zeigen keine Uberschreitung
der Bestimmungsgrenzen samtlicher untersuchter/bekannter Mittel.

Danach wurden keine Rickstande nachgewiesen.

Gewachsene Sande — MP 6 und MP 7

Die gewachsenen Sande im &stlichen Bereich des Baufeldes (MP 6)
sowie die Sande im westlichen Bereich weisen keine nennenswerten

Verunreinigungen auf und koénnen gemdaR den technischen Regeln der
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LAGA dem Zuordnungswertes Z 0 zugeordnet werden. Sie diirfen aus
chemischen Gesichtspunkten uneingeschrankt wieder eingebaut wer-
den. Bautechnisch sind sie als weitestgehend geeignet anzusehen,

z.B. fir die Hinterfillung 'WeiBer Wannen'.

Bauschutthaltige Auffiillungen — MP 8

Die bauschutthaltigen Auffiillungen der Mischprobe MP 8 umfassen
aus gesamten Baufeld tiefer reichende, zumeist anthropogene mit
geringem Bauschuttanteil durchsetzten Auffiillungen, die nicht als
Oberboden dienen. Sie weisen auBer einem leicht erhdhten TOC-Wertes
keine nennenswerten Verunreinigungen auf. Um eine Abminderung des
Zuordnungswertes auf Z 0 zu ermdglichen, wurde mittels einer wei-
teren Analyse das C/N Verhdltnis bestimmt. Da das ermittelte Er-
gebnis < 25 ist, bleibt die Zuordnung Z 1 aber bestehen. Die Auf-
fiillungen kd&nnen bei bautechnischer Eignung und unter Beachtung
der technischen Regeln der LAGA flir Z 1 Material wieder verwendet
oder abgefahren werden. Bautechnisch ist nur eine untergeordnete

Eignung vorhanden.

Gewachsener Geschiebelehm — MP 9

Die Mischprobe MP 9 beinhaltet Geschiebelehm aus dem gesamten Bau-
feld. Es wurden keine nennenswerten Verunreinigungen festgestellt,
sodass der Boden dem LAGA-Wert Z 0 zugeordnet werden kann.
Gewachsener Geschiebemergel - MP 10

Die Mischprobe 10 wurde aus dem, im gesamten Baufeld auftretenden,

Geschiebemergel zusammengestellt. Es ist lediglich ein natiirlich

erhohter Wert fir Sulfat im Eluat nachgewiesen worden. Der Boden
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ist gemaB den technischen Regeln der LAGA dem Zuordnungswert Z 1.2
zuzuordnen und kann unter Beachtung der Einschrankungen der LAGA

wiederverwendet bzw. abgefahren werden.

5. Griindung

5.1 Griundungsart

Die BaumaBnahmen weisen Griindungstiefen von <ca. -3.4 mBN bis
-4.7 mBN auf. In Hbhe der Grindungsebenen stehen iUberwiegend Sande
mindestens mitteldichter Lagerung oder bereichsweise noch Geschie-
bemergel Uberwiegend steifer bis halbfester Konsistenz an, welche

als gut tragfdhig anzusehen sind.

Vor Erstellung der Fundamente missen u.U. noch vorhanden Auffil-
lungen vollstandig, steifer bis halbfester Geschiebeboden bis 0.5 m
und welcher Geschiebeboden bis maximal 1.0 m unter Grindungsebene
gegen schluffarmen Sand (Schluffanteil < 5 Gew.-%) ausgetauscht
werden. Oberhalb von bindigen Geschiebebdden soll im gesamten
Grundrissbereich der Gebdude eine Arbeitsschutzschicht (ASS) aus
einem mind. 50 cm dicken Sandpolster vorhanden sein. Gewachsene
Sande in Grindungsebene sind vor Aufbringung des Unterbetons le-

diglich zu verdichten.

Nach Durchfithrung der o.g. MaBnahmen k&nnen die Gebaude und die
Tiefgarage flach auf einer statisch bewehrten Sohlplatte, ggf. mit
integrierten Fundamenten, gegriindet werden. Unter Zugrundelegung
der in Abschnitt 2 aufgefiihrten HOhen empfehlen wir eine wasser-
dichte Sohle ('WeiBe Wanne') mit Fugenbdndern an der Basis der

aufgehenden Kellerwande (s. Abs. 6).

Die Hinweise zu den Erdarbeiten in Abschnitt 7 sind zu beachten.
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5.2 Geotechnische Kategorie

Fiir die Gebdude kann eine Flachgrindung geplant werden, die einer
BaumaBnahme mit normalem Schwierigkeitsgrad entspricht. Wir emp-
fehlen daher, die BaumaBnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2
zuzuordnen. Mit der Ausarbeitung und Anwendung dieser Griindungsbe-

urteilung werden die Anforderungen der DIN 1054 erfillt.

5.3 Zulassige Sohlwiderstande / Grundbruchsicherheit

Werden integrierte Fundamente konventionell nachgewiesen, sind zur
Gewdhrleistung der Grundbruchsicherheit, 1in Abh&ngigkeit von den
Sohlpressungen unter den Fundamenten, Mindestabmessungen (Breite
und Einbindetiefe) einzuhalten. Die Sohlpressungen in Tab. 14 wur-
den nach DIN 4017 ermittelt. Sie stellen die Bemessungswerte der

Sohlwiderstande (ogr,4) dar, d.h., es handelt sich um die mit dem

Teilsicherheitsbeiwert wvon wvr,v = 1.4 dividierten charakteristi-
schen Sohlwiderstdnde (DIN 1054:2010-12). Fir den Nachweis des
Grenzzustandes des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund
(STR und GEO-2), missen die aus den charakteristischen Beanspru-
chungen und mit Ansatz der Teilsicherheitsbeiwerte der Tab. A 2.1
der DIN 1054 ermittelten Sohlpressungen kleiner sein, als die in

Tab. 14 angegebenen Bemessungswerte der Sohlwiderstande.

Bei der Berechnung der Bemessungswerte der Sohlpressungen wurde
Grundwasser bis in Hbhe der Grindungsebene sowie eine Grindung auf

Sand und Geschiebemergel bericksichtigt.

AuBermittig belastete und im B&schungsbereich stehende Fundamente

sind gesondert nachzuweisen (s. DIN 4017).
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Bemessungswerte der Sohlwiderstande

Projekt: Hoérgensweg
Bodenart Sand / Geschiebemergel
Raumgewicht
oberhalb der Griindungssohle 18 /1 22 kN/m?
unterhalb der Griindungssohle 10 / 12 kN/m?
Scherfestigkeit
Reibungswinkel 35,0 /300 °
Kohasion 0,0 / 10,0 kN/m?
EINZELFUNDAMENTE og4 (KN/mM?) YRy = 1,4
Einbindetiefe Mindestfundamentbreite b, (cm)
tmin (CM) 60 80 100 120 150
20 200 230 250 270 300
40 340 360 380 410 440
80 610 630 650 670 710
100 740 760 790 810 840

STREIFENFUNDAMENTE* cgrgq (KN/M?) vz, = 1,4

Einbindetiefe Mindestfundamentbreite b, (cm)
tmin (€M) 40 60 80 100 150
20 150 180 210 250 330
40 240 270 300 330 410
60 320 350 390 420 500
80 410 440 470 500 580
100 490 530 560 590 630

* Einzelfundamente mit Seitenldngen a : b > 2 gelten als Streifenfundamente

Tab. 14: Bemessungswerte der Sohlwiderstande
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Bei der Ermittlung der zuldssigen Sohlpressungen ist Folgendes zu

beachten:
° Die Mindesteinbindetiefe tmin ist von OK Bauwerkssohle
bzw. OK Geladnde bis UK Fundament zu messen.
° Einzelfundamente mit einem Seitenverhdltnis a:b > 2
gelten als Streifenfundamente.
° Zwischenwerte der zuldssigen Sohlpressungen kdnnen ge-

radlinig interpoliert werden.

Bei bewehrten Fundamentstreifen innerhalb einer Sohlplatte mit kon-
stanter Dicke d kann die rechnerische Einbindetiefe mit t = 1.3 x d

in Ansatz gebracht werden.

Die Grundbruchsicherheit wvon Sohlplatten ist aufgrund der groBen
Abmessungen und vergleichsweise geringen mittleren Sohlpressungen

i.d.R. auch ohne rechnerischen Nachweis gegeben.

5.4 Setzungen, Bettungsmodulansatz

Setzungen

Nach dem Austausch gering tragfdhiger B&den (s. Abschn. 5.1
und 7.1) stehen unterhalb der Fundamente sowie der Sohlbereiche
gut tragfahige, gering zusammendriickbare Sande und Geschiebebdden

in Uberwiegend steifer Konsistenz an.

Werden die empfohlenen Bodenaustauscharbeiten durchgefiihrt (s. Ab-
schnitt 7.1), ergeben sich, bei schlaffer Lasteintragung in den
Raugrund, rechnerische Setzungen von 0.2 £ s < 2.0 cm (s. Abb. 7).
Durch Spannungserhdhungen in Wand- und Stitzenbereichen bis

ox = 350 kN/m? koénnen Setzungen von srg < 2.5 cm auftreten.
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Bettungsmodulansatz

Der Bettungsmodul fiir die Bemessung einer Sohlplatte nach
dem Bettungsmodulverfahren errechnet sich aus der Beziehung
kKs,x = ox/s (MN/m?®). Flir die Berechnung der Sohlplatte empfehlen wir
einen Bettungsmodul von ks,x < 20 MN/m® (Randbereich b = 2.0 m so-
wie Stiitzenbereiche und sonstige hoch ausgelastete Sohlenberei-

che), bzw. ks,x = 10 MN/m? (Feldmitte) zu wahlen.

Die auf Grundlage geschatzter Sohlspannungen ermittelten Bettungs-
moduln stellen gem. DIN Fachbericht 130 den ersten Iterations-
schritt dar. Die o.a. Bettungsmoduln empfehlen wir anhand des re-
sultierenden Sohlspannungsverlaufs und einer erneuten Setzungsbe-
rechnung von uns iUberpriifen zu lassen. Bestenfalls k&nnen die An-

satzwerte flir die Bemessung der Sohle optimiert werden.

5.5 Sicherheit gegen Aufschwimmen

Die Sicherheit der Gebdudesohlen gegen Aufschwimmen infolge der
hydrostatischen Auftriebskraft des Wassers muss Jjederzeit gegen-
Uber dem jeweiligen Bemessungswasserstand gewdhrleistet sein. Wird
der Stauwasseranstieg durch eine permanente Dr&nanlage begrenzt,
ist eine Reduzierung des Bemessungswasserspiegels in Abhd&ngigkeit

der Hohenlage der Dradnleitungen zul&dssig.

Bei der Ermittlung der ginstigen, sté&ndigen Einwirkungen sind die
unteren charakteristischen Wichten anzusetzen. Wird bei dem Nach-

wels Boden angesetzt, so sind die in Tab. 5 angegebenen Wichten
oberhalb des Wasserspiegels um Ay = 2.0 kN/m® und unterhalb des

Grundwasserspiegels um A y = 1.0 kN/m® abzumindern.
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Der Nachweis fiir den Grenzzustand UPL: Grenzzustand des Verlustes
der Lagesicherheit des Bauwerkes oder des Baugrundes infolge Auf-
schwimmens (Auftrieb) oder anderer vertikaler Einwirkungen ist gem.

DIN EN 1997 und DIN 1054 zu fihren.

5.6 Besondere Hinweise

Frostsicherheit

Die Randfundamente (ggf. Rampe, Treppenkonsolen, etc.) sind frost-

frei, d.h. mindestens 0.8 m unter OK Geldnde zu grinden.

Abtreppungen

Benachbarte Fundamente unterschiedlicher Griindungstiefe miissen un-
ter einer Neigung von 1:2 (vert.:horiz.) gegeneinander abgetreppt
werden. Bel einem Verzicht muss die Hinterfiillung eine gute mit-
teldichte Lagerung aufweisen und der Einfluss aus Dbenachbarten
Fundamenten ist bei der Bemessung der AuBenwande zu berlicksichti-

gen.

Standsicherheit

Die Standsicherheit wvon benachbarten Gebauden und Bauwerken
(Schachte, Leitungen etc.) muss 1in Jjeder Bauphase gewahrleistet
sein. Bel Arbeiten im Einflussbereich sind ggf. zus&tzliche Stand-

sicherheitsuntersuchungen erforderlich.
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Leitungen / Griundungsreste

Im Baufeld koénnen Leitungen und Altgriindungsreste im Boden ver-
blieben sein, die im Rahmen der Erdarbeiten zu beseitigen bzw. zu

verlegen sind.

6. Trockenhal tung

Der Bemessungswasserstand fir das Grundwasser 1ist im westlichen
Baufeld mit +14.0 mNN und im 6stlichen Baufeld mit +13.0 mNN =zu-
grunde zu legen. Dazwischen kann er linear interpoliert werden. Im
Bereich wvon Baugruben, die vollstdndig im Geschiebeboden liegen,
ist der Bemessungswasserstand (Stauwasser) in Hbhe der Gelande-
oberkante festzulegen. Im 1. BA wird der Geschiebehorizont (sofern
vorhanden) groBRtenteils durchdrtert, sodass der Grundwasserbemes-
sungswasserstand gilt. In Bereichen, in denen noch Mergel verbleibt
sind MaBnahmen zur Versickerung anfallenden Niederschlagswassers

vorzusehen (Fenster zum Sand oder Dranagen hin zu Sandbereichen).

Die Grindungsebenen der geplanten Wohnbldcke liegen nach den zu-
grunde gelegten Gebdudehdhen (s. Abs. 2) in der Nahe des Bemes-
sungsgrundwasserstandes. Aus diesem Grund empfehlen wir dann Ab-
dichtungsmaBnahmen gegen drickendes Wasser (Beanspruchungs-
klasse 1, gem. WU-Richtlinie, bzw. DIN 18195-4) fiir die Sohlen
vorzusehen. Die AuBenwandanschliisse empfehlen wir zudem, fir den
unwahrscheinlichen Fall kurzzeitig erhdhter Wasserstdnde, mit Fu-
genbandern zu versehen. Die aufgehenden Kellerwdnde kdnnen bei
einer stark durchldssigen Hinterftillung (k > 1 x 107% m/s) nach
der Beanspruchungsklasse BK 2 der WU-Richtlinie oder DIN 18195-4
(nicht stauendes Sickerwasser) ausgelegt werden. Binden die Sohlen
aufgrund veradnderter Hbhen tiefer in den Baugrund ein, werden auch

fiir die Wadnde AbdichtungsmaBnahmen gegen driickendes Wasser erfor-
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derlich ('WeiBe Wanne od. Schwarzabdichtungen nach DIN 18195,
Teil 6).

Sollten Gebdude in groBraumigen, bindigen Bereichen geplant werden
(2. BA), kdnnen ggf. Dradnagen fiur die Trockenhaltung vorgesehen

werden. In Verbindung mit einer permanenten Ringdrananlage kdnnen

ggf. AbdichtungsmalBnahmen gegen BRodenfeuchte und nicht stauendes
Sickerwasser (Beanspruchungsklasse 2, gem&B WU-Richtlinie bzw. Ab-
dichtungen nach DIN 18195-4) geplant werden. Die Rohrsohle der
Dranleitungen soll dann 2 50 cm unter UK Keller- bzw. TG-Sohle
liegen, an der Basis des empfohlenen Sandpolsters. Es sind querge-
schlitzte Dranrohre DN 150/160 mit Kiesfilterummantelung zu verle-

gen und an Inspektionsschachte, z.B. DN 1000 anzuschlieBen.

Bei der Anordnung einer Dradnanlage muss das Sandpolster bzw. die
Arbeitsschutzschicht als Flachenfilter ausgebildet werden und, wie
die Kellerhinterfiillung, aus stark durchldssigen Sanden mit Durch-

lassigkeitsbeiwerten > 1 x 107% m/s bestehen.

Fiir die erdiiberschiittete Tiefgarage sind je nach Aufstauhthe, Ab-
dichtungsmaBnahmen gegen drickendes Wasser (Beanspruchungs-

klasse 1, gem. WU-Richtlinie, bzw. DIN 18195-5) vorzusehen.

Werden die unterirdischen R&aume als wasserdruckhaltende Betonkon-
struktion ('WeiBe Wanne', BK 2) ausgebildet ist erforderlichen-
falls (Bemessungswasserstand {iber OK Sohle) die Auftriebssicher-

heit des Gebaudes und der Sohlen nachzuweisen (s. Abs. 5.5).

Bei einer 'WeiBen Wanne' wird durch Wasserdampfdiffusionsvorgange
weiterhin Luftfeuchtigkeit anfallen. Daher ist fir eine ausrei-

chende Luftzirkulation zu sorgen. Auf den sorgfdltigen Einbau von
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Fugenbandern an Dehnungs- und Arbeitsfugen sowie zwischen den Au-
Benwanden und der Sohle ist zu achten. Bei hochwertiger Nutzung

der Kellerrdume ist ggf. ein Bauphysiker hinzuzuziehen.

7. Hinweise zur Bauausfiihrung

7.1 Bodenaustausch, Verdichtung

Gering tragfdhige Auffillungen sind vollstadndig, weicher Geschie-
beboden bis max. 1.0 m, steifer Geschiebeboden bis mind. 0.5 m un-

ter UK Fundament/Sohlplatte auszutauschen.

Das Sandpolster ist setzungsausgleichend und hat die Funktion einer
Arbeitsschutzschicht (ASS). In Ihm kann Stauwasser in Sandbereichen
abgefiihrt werden. Flir den Bodenaustausch, wie auch fiir die Arbeits-
schutzschicht (ASS), eignen sich schluffarme Sande (Schluffanteil
< 5 Gew.-%). Geeignete Sande aus dem Baufeld kdnnen wiederverwendet
werden. Bei Anordnung einer Dré&nanlage milssen die Sande stark

durchlédssig sein (s. Abschn. 6).

Der Bodenaustausch unterhalb von Fundamenten und Sohlplatten ist
unter Beachtung eines Druckausstrahlungsbereichs von 60° gegen die

Horizontale durchzufiithren (s. Abb. 8).

Der Bodenaushub, wie auch der Einbau der ASS hat zur Vermeidung
von Stdérzonen in den Geschiebebdden ab ca. 1.0m Uber
OK Aushubebene, mit L&sewerkzeugen ohne Zadhne zu erfolgen. Der
Bodenaushub ist riickschreitend bei gleichzeitigem Vor-Kopf-Einbau
der ASS durchzufilhren, um das Befahren des Geschiebebodenplanums

zU vermeiden.

Der Geschiebeboden ist nicht frostsicher und wird durch die ASS
vor Frosteinwirkung geschiitzt. Durch Frost oder Baubetrieb gestdr-

ter bindiger Boden ist vollstandig gegen Sand auszutauschen.
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Aushubebene
Aushubebene ist durch BMP abzunehmen

Abb. 8: Prinzipskizze Bodenaustausch

Anstehende gewachsene Sande sind zur Beseitigung wvon Stdrzonen
unmittelbar vor dem Einbau des Unterbetons mit einem leichten bis

mittelschweren Cberflichenriittler zu verdichten.

7.2 Baugrubensicherung

Allgemeines

Die Baugruben konnen gem. DIN 4124 gebdscht ausgefithrt werden. Eine
gebtschte Baugrube kann unter Neigungen von 45° bis 60° (steifer
bindiger Boden) hergestellt werden, wenn Bermen (Baugruben > 5.0 m
Tiefe} und 2 1.5 m breite Streifen wvon Stapel- und Lagerlasten
gehalten werden. Ein Standsicherheitsnachweis (Gelandebruchberech-
nung) ist nur bei gebtschten Baugruben mit Tiefen > 5.0 m aufzu-
stellen. Bei beengten Platzverhdltnissen (z.B. BE-Flachen) k&nnen
Triagerbohlwande ausgefithrt werden, die nach den Regeln der EAB

(Empfehlungen des Arbeitsreises Baugruben) zu bemessen sind.

Vor Baubeginn sind die Lage von Leitungen in Baugrubennihe zu
priifen und die Griindungsebenen benachbarter Bauwerke (sofern vor-
handen) aufzunehmen. Auch sollte dann ein GelandeaufmaB erfolgen,
um die Baugrube in Schnitten darstellen und ggf. erforderliche

Sicherheitsmafnahmen detailliert planen zu k&nnen.



