BURMANN, MANDEL + PARTNER PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT mbB

DIPLOM-INGENIEURE FUR GRUNDBAU UND UMWELTTECHNIK
GASSTRASSE 18 HAUS 6B 22761 HAMBURG  TEL: 040 / 89 60 37  FAX: 040 / 890 16 21 MAIL@BMP-INGENIEURE.DE

BAUGRUNDBEURTEILUNG

PROJEKT: MUTZENDORPSTEED
22179 HAMBURG

VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

AUFTRAGGEBER: PGH PLANUNGSGESELLSCHAFT
HOLZBAU MBH
CAFFAMACHERREIHE 7

20355 HAMBURG

TGA - PLANUNG: MATTEIT TECHNISCHE INGENIEURE
BORSTELER CHAUSSEE 51

22453 HAMBURG

PROJ. NR.: 7685 DATUM: 16.10.2018

PARTNERSCHAFTSGESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER BERUFSHAFTUNG AMTSGERICHT HAMBURG
GESCHAFTSFUHRENDE GESELLSCHAFTER DIPL.-ING. DIETER KIRSCH DIPL.-ING. HENDRIK SCHRADER



BURMANN, MANDEL + PARTNER 1 16.10.2018 / 7685

BAUGRUNDBEURTEILUNG: MUTZENDORPSTEED, 22179 HAMBURG
VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

Inhaltsverzeichnis

1. VeranlaSSUNG e eeeeeeeeeeeeseeseeeeeeeeoeaeeaeasneeneens 1
2. BaumaBRnahme ... ... e i 2
3. Baugrundverhdlinisse ... ittt ittt eeeeeeneeneenens 3
4. Angaben ZUr BemEeSSUNGT & v et eeneeeeeeeeeneeeosneneens 7
5. Bewertung BMP ...ttt ittt e ettt 8
Anlagen

LT K 1Y T 5 o S Anl. 11
BOAenprof il e vttt i it et et et ettt e e e e 12
KOrnuUNgs Llinien . .ui ittt ettt ettt et et e e tneeneeneeneenas Kvl-4

1. Veranlassung

Die Planungsgesellschaft Holzbau (PGH) plant den Bau von vier
Mehrfamilienhdusern mit einer gemeinsamen Tiefgarage auf einem
Grundstiick westlich der StraBe Mitzendorpsteed, 1in Hamburg -
Bramfeld. In diesem Zusammenhang ist die Erstellung einer Versi-
ckerungsanlage geplant, um anfallendes Dach- und Hoffl&chenwasser
zukiinftig nicht Uber das Sielleitungssystem abfiihren zu missen.
Wir wurden beauftragt, 1im Bereich der geplanten Versickerungsan-
lage Baugrunduntersuchungen durchzufilhren und den Schichtenaufbau
mit Blick auf die Moglichkeiten einer Regenwasserversickerung zu
bewerten. Zu diesem Zweck wurden die Durchlassigkeiten der anste-
henden Bo&den Uber die KorngroBenverteilung bestimmt. Die Ergeb-

nisse werden nachfolgend zusammengefasst.
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Fiir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

Lageskizze geplante Rigolenversickerung, M = ohne,
vom 07.09.2018

(MTI Ingenieurbiiro)

Schichtenverzeichnisse von vier Rammkernsondierungen
(Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1), ausgefiihrt
am 24.09.2018

(R6sch Baugrunduntersuchungen GmbH)

Grindungsbeurteilung vom 10.08.2017

(Burmann, Mandel + Partner)

2. BaumaBnahme

Die Planungsgesellschaft Holzbau mbH plant auf dem Flurstiick 4803
an der StraBe 'MuUtzendorpsteed' zur Fassung und AbfiUhrung von an-
fallendem Niederschlagswasser die Erstellung einer Versickerungs-
anlage. Vorgesehen 1ist eine langgestreckte Rigolenversickerung
ndrdlich der geplanten Gebaude auf der Westseite des Grundstiicks.
Das auf den Dach- und Verkehrsflachen anfallende Niederschlags-
wasser sowlie ggf. das Wasser aus der Bauwerksdrainage soll nach
Moglichkeit im Baugrund versickert werden, um die Sielleitungen

zu entlasten und Benutzungsgebiihren einzusparen.

Die Lage der geplanten Wohngebdude, der Verkehrsfladchen und der
geplanten Versickerungsanlage sind aus der Abb. 1 sowie auf

Anl. 11 ersichtlich.
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Abb. 1: Lage Versickerungsanlage (blau schraffiert) auf dem

Grundstick

Folgende Gelandehthen werden unserer Bearbeitung zugrunde gelegt:

OK Gelande: +23.3 mNHN bis +24.0 mNHN

(nach den Ansatzhdhen der Baugrundaufschliisse)

3. Baugrundverhaltnisse

Baugelande

Das Pfeifenstielgrundstiick befindet sich inmitten einer bestehen-
den StraBenrandbebauung ndrdlich der StraBe 'Trittauer Amtsweg’
und westlich der StraBe 'Miitzendorpsteed', von der aus die Zu-

fahrt auf einer ErschlieBungsstrable erfolgt. Das Baufeld ist der-
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zelt eine von Baumen bestandene Griunflache, teilweise Dbestehen
Gartenfldchen der allseitig angrenzenden Wohngebdude. Die Geldn-

deoberfldche f&llt Richtung Westen leicht ab.

Im Bereich der Versickerungsanlage ist der Verdacht auf Kampfmit-
tel im Baugrund ausgeradumt, sodass die Baugrundaufschliisse nicht
unter der Aufsicht eines Befdhigten nach § 20 Sprengstoffgesetz

ausgefihrt werden mussten.

Baugrundaufbau

Fiir die Beurteilung der Baugrundverhdltnisse wurden in einem Ab-
stand von 15.4 m vier Rammkernsondierungen bis 10.0 m Tiefe aus-
gefihrt. Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind dem Lage-
plan der Anl. 11 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Baugrunderkun-
dungen sind nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen des
Bohrunternehmens und unserer Klassifizierung der Bodenproben auf

der Anlage 12 in Form von Bodenprofilen hodhengerecht dargestellt.

In den Baugrundaufschlissen sind oberfl&chennah humose Oberbdden
aus aufgefliillten, schwach schluffigen Sanden angetroffen worden.
Sie reichen bis in Tiefen von 0.4 m bis 0.8 m, 1i.M. 0.6 m unter

Gelandeoberkante.

Unter den Oberbdden folgen aufgefiillte Sande bis zu einer Tiefe
von ca. 2.2 m u. GOK (RKS 15-17) bzw. 1.1 m (RKS 18). Sie sind

schwach schluffig bis schluffig und schwach humos ausgepragt.

In der Rammkernsondierung RKS 18 (Ostseite) werden die aufgeftll-
ften Sande von bindigem Geschiebelehm unterlagert, der bis in eine

Tiefe von 5.0 m u. GOK reicht.

Bis zur Endteufe folgen in allen Aufschliissen sehr inhomogen zu-
sammengesetzte Sande. Die Kornzusammensetzung reicht von annia-

hernd schlufffreien Mittelsanden bis hin zu Mischbdden aus
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Schluffen und Feinsanden. Zumeist handelt es sich um schluffige
Sande. Die detaillierte Schichtenbeschreibung ist den Bodenprofi-

len auf der Anlage 12 zu entnehmen.

Wasserstande

In den 10.0 m tiefen BRaugrundaufschliissen wurde Grundwasser in
Tiefen zwischen +15.7 mNHN und +16.9 mNHN angetroffen. Dies ent-
spricht Flurabstanden zwischen etwa 6.4 m und 8.0 m. Nach Aus-
kunft der Behdrde fir Umwelt und Energie (BUE) ist in nieder-
schlagsreichen Jahren mit einem Grundwasserstand von bis zu
+19.0 mNHN zu rechnen, was einem Flurabstand von ca. 4.3 m bis

5.0 m entspricht.

Fiir die Planung der Versickerungsanlage empfehlen wir, einen
mittleren hoéchsten Grundwasserstand wvon +19.0 mNHN anzusetzen.
Uber gering durchlidssigen Boéden koénnen sich infolge versickernder

Niederschlage vorlbergehend Stauwasserstande bilden.

Wasserdurchlassigkeit

Zur Kontrolle unserer Probenklassifizierung und zur Bestimmung
der Durchlassigkeit sind an den entnommenen Sandproben Nasssie-
bungen zur Ermittlung der Kornungslinien durchgefiihrt worden. Die

Ergebnisse sind auf den Anlagen KV1 bis KV4 grafisch dargestellt.

Nach den Ergebnissen der Siebanalysen ergeben sich fiir die
schluffigen Sande bei einer Auswertung nach MaLLET & PaguanT, die
anders als die Verfahren nach BrEYER und Hazen die KorngrdBe bei
20 % Siebdurchgang zur Bestimmung der hydraulischen Durchlassig-
keit heranziehen, mit der Beziehung ks = 0.0036 x dz0?3 [m/s]
Durchldssigkeiten von krf = 8.0 x 10°° m/s bis ks = 3.0 x 1074 m/s.
Die Durchlassigkeit konnte aber methodisch bedingt nur fir Bdden

mit einem Feinkornanteil £ 20 % ermittelt werden. Fiur 42 % der

untersuchten Proben konnte mit den Nasssiebungen keine Durchlas-
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sigkeit ermittelt werden (hier ware die deutlich aufwandigere Se-
dimentationsanalyse erforderlich). Erfahrungsgema&l ist der Durch-
ladssigkeitsbeiwert derart feinkornreicher Boden mit
ke < 1 x 107® m/s anzunehmen. In allen Rammkernsondierungen waren
davon eine oder mehrere Proben betroffen, so dass im Baugrund der
gesamten Rigolenfldche in unterschiedlichen Tiefen mit schwach
durchldssigen Horizonten unterschiedlicher Machtigkeit gerechnet

werden muss.

Im Bereich von RKS 18 steht bis in eine Tiefe von 5.0 m nahezu
wasserundurchladssiger Geschiebelehm an. Fir die bindigen Geschie-
bebdden ist von einer Durchldssigkeit krf < 1 x 1078 m/s auszuge-

hen. Sie wurden kornanalytisch nicht weiter untersucht.
Eine Ubersicht der ermittelten Durchlissigkeiten ist der Tabel-

le 1 zu entnehmen. Sie wurden auch neben den Bodenprofilen auf

der Anlage 12 eingetragen.

Aufschluss Tiefe Durchlissigkeit Mall./Pag. geschitzt

RKS 15 6.3 m 1.4 x 107> m/s b
RKS 15 8.0 m < 1.0 x 1076 m/s b
RKS 15 9.9 m 8.0 x 107 m/s X
RKS 16 4.1 m 3.0 x 107 m/s b
RKS 16 6.1 m 4.6 x 107 m/s X
RKS 16 8.5m < 1.0 x 107% m/s b
RKS 16 9.9 m 1.7 x 107 m/s b
RKS 17 3.0m < 1.0 x 107% m/s X
RKS 17 4.9 m 2.0 x 107 m/s X
RKS 17 6.1lm < 1.0 x 107% m/s b
RKS 17 8.3 m 1.1 x 10 m/s b4
RKS 17 8.9m < 1.0 x 107% m/s b
RKS 18 6.4 m 1.1 x 10 m/s X
RKS 18 9.9 m 4.5 x 107 m/s b

Tab. 1: Ubersicht Durchlassigkeitsbeiwerte nach MALLET & PAQUANT
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4. Angaben zur Bemessung

Die Planung und Bemessung der Versickerungsanlage hat nach den
Vorgaben des DWA-Regelwerks Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser)
zu erfolgen. Nach dem Arbeitsblatt liegt der entwidsserungstech-
nisch relevante Versickerungsbereich etwa in einem ks-Bereich von
1 x 103 m/s bis 1 x 10® m/s. Im Bereich der geplanten Rigole
sind horizontweise aber auch Schichten vorhanden, die Durchl&as-

sigkeiten von ks < 1 x 10°¢ m/s aufweisen.

Nach Anhang B, Tab. Bl des Arbeitsblatts DWA-A 138 ist fir Durch-
ladssigkeiten, die anhand von Sieblinienauswertungen ermittelt

werden, der Korrekturfaktor £ = 0.2 anzusetzen.

Bei den durch die Siebungen ermittelten Durchlédssigkeitsbeiwerten
nach MALLET/PAQUANT (siehe Abschnitt 3) handelt es sich um die Was-
serdurchlassigkeitsbeiwerte in der gesadttigten Bodenzone. Die Be-
messung der Versickerungsanlage hat gemadRl DWA-A 183 mit der
Durchlédssigkeit 1n der ungesattigten Bodenzone =zu erfolgen, die

mit k = kg/2 anzusetzen ist.

Im Bereich der RKS 17 und 18 sind tiefreichende wasserstauende
Boden vorhanden, in denen ein rechnerischer Ansatz flr eine RW-

Versickerung nicht mdéglich ist.

Je nach Bemessungsregenspende ist damit zu rechnen, dass die An-
lage durch Starkregenereignisse regelmaBig Uberlastet wird. Ab-
welichend vom Arbeitsblatt DWA-A 138 sollte mit Blick auf die Hau-
fung wvon Starkregenereignissen ein erhdhtes Regenereignis (30
Jahre oder besser 100 Jahre) fir die Remessung vorgesehen werden,
um Uberlastungen der Anlage zu minimieren. Ein Notiberlauf in das
6ffentliche Siel sollte trotzdem vorgesehen werden, anderenfalls

kann es zu Riuckstau im System und Uberflutungen kommen.

Um festzustellen, ob das Niederschlagswasser vor der Versickerung

aufbereitet werden muss, ist eine Uberpriifung nach dem Merkblatt
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DWA-M 153 (Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser) erfor-
derlich.

5. Bewertung BMP

Unter Ansatz einer Durchlédssigkeit von kf = 1 x 107> m/s, wie sie
im Sandhorizont bis rd. 6.5 m u. GOK anzunehmen ist, ergibt sich

der Bemessungswert der Durchlassigkeit zu:

kfw = 1 x 109 x 0.2 / 2 =1 x 107® m/s

Insgesamt sind die Baugrundverhdltnisse fiir eine dezentrale Ver-
sickerung von Niederschlagswasser als schlecht geeignet zu bewer-
ten, insbesondere in Richtung Osten, wie es sich bereits anhand
der Baugrundaufschliisse unserer Griindungsbeurteilung abzeichnet.
Uber den zur Tiefe anstehenden schwach durchlidssigen Sanden 1ist
bei lang anhaltenden und starken Niederschlagsperioden mit dem
Aufstau von Sickerwasser mit einem Rickstau bis in die Rigole und

damit mit einer Uberlastung der Versickerungsanlage zu rechnen.

Auch in Bezug auf die geplante Verteilerdrainage fir die Wohnbe-
bauung ist eine angrenzende Versickerung unginstig. Durch einen
stark durchlé&ssigen Flachenfilter mit umlaufendem Ringdrdn soll
versucht werden, im Einflussbereich des Neubaus anfallendes Si-
ckerwasser in Sandbereiche zu fiihren, wo es zeitabhangig versi-
ckern kann (insbesondere im westlichen Grundstiicksbereich). Die
Anlage wird aber mit einem Pumpenschacht ausgeristet, fir den
Fall, dass die Speicherkapazitat des zur Tiefe hin anstehenden
Bodens nicht ausreicht, um das anfallende Drainagewasser zu ver-
sickern. Durch die gleichzeitige Versickerung von Niederschlags-
wasser kann der verbleibende Porenraum in den schluffigen Sanden
zU gering sein, um anfallendes Sickerwasser abzufilhren. Bei einer
Abfilhrung des lberschiissigen Drainagewassers {iber die iberlastete
Versickerungsanlage wiirde es zu einem Kurzschluss und in der Fol-

ge zum Aufstau von Sickerwasser und ggf. zu Feuchtigkeitsschéaden
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im nur gegen Bodenfeuchte (Beanspruchungsklasse BK 2) abgedichte-

ten Untergeschoss kommen.

Aus 0.g. Grinden empfehlen wir fiir die Niederschlagsentwasserung
eine Retention mit einem Drosselabfluss ins Siel zu planen. Ande-
renfalls sind die angrenzenden Gebdude gegen drickendes Wasser
abzudichten und ein Notiliberlauf fir die Versickerungsanlage =zu
planen. Zudem ist die Anlage in kompakterer Form in den Bereich
der RKS 15 & RKS 16 zu verlagern, um im Bereich der Aufschliisse
RKS 17 & RKS 18 keinen Bodenaustausch bis in Tiefen von 6.2 m /

5.0 m vornehmen zu miissen.

BURMANN, MANDEL + PARTNER

Diplom-Ingenieure fiir Grundbau und Umwelttechnik

7685 Mitzendorpsteed BGBOl Versickerung
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Bodenart : U, fS, ms, gs' S, g, u" U, fS mS, gs, fs, u" fS, ms', u = frockensiebung o g
Geol. Bezeichnung : Schluff + Sand Sand Schluff + Sand Sand Sand N = NaBsiebung z L
Versuchsart : N T , N T . N S = Schiammanalyse »
k [m/s] (Mall/Paq): - 2.0*10 - 1.1 *10° -
u/ce: -/ 4.111.0 -/ 3.411.0 -J- K = Kombinierte Analyse
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BURMANN, MANDEL + PARTNER KornungS“nle Projekt : Mutzendorpsteed
DIPLOM-INGENIEURE ) ’ P
ERDBAULABORATORIUM
Schlammkorn Siebkorn
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Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob Fein- Mittel- Grob-
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O 1 1 L1 1 1 1 1 11 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 60 100
Korndurchmesserd in mm
Symbol: -_— e memmm——— .
\‘
Bohrung / Tiefe : 18/6,4m 18/99m ?_e:ne:ku_nbgen' i
Bodenart : fS, ms, gs', u mS, fs, gs', u' = frockensiebung o 2
Geol. Bezeichnung : Sand Sand N = NaBsiebung z [}
Versuchsart : N . N s S = Schlammanalyse »
k [m/s] (Mall/Paq): 1.1 *10° 45*10°
U/Ce : -/- 4.2/1.5 K = Kombinierte Analyse




