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Bauvorhaben: 

2018-08-21_262_Kosten inkl Sicherheit/ 
DIN276 Kgr 100-700 

Doppelhaus Neubau 
Errichtung einer Wohnbebauung in der 
historischen Scheune 

X Kostenschätzung nach DIN 276-1; 2008-12, Abschnitt 3A.2 

Kostenberechnung nach DIN 276-1: 2008-12 Abschnitt 3.4.3 

Auftraggaber; KBM Denkmalschutzamt 

Eigentümerin: 

Planung: Andreas Edye Architekten 

Ermittlung vom: 

20,08.2018 

Zusammenstellung der Kostengruppen 

100 Grundstück 

200 Herrichten und Erschließen 

300 Bauwerk - Baukonstruktion 

400 Bauwerk - Technische Anlagen 

500 Außenanlagen 

600 Ausstattung und Kunstwerke 

700 Baunebenkosten 

Zwischensumme 100 bis 700 

.Zur Sicherheit/ Unvorhergesehenes 

Gesamtkosten - gerundet, inkl. MWST 19% 

- € 

47.600,00 € 

625.900.00 € 

141.500.00 € 

13,000,00 € 

- € 

160.875.00 € 

888.775.00 € 

10% 88,877,50 € 

Summe EUR 977,700,00 

Hamburg, 

Ort / Datum Bauherr 

Hamburg, 

Ort / Datum Planverfassor 

entsprechend DIN 276-1; 2008-12 alle Kosten brutto inkl, 19 % MwSt 



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 100 - Baugrundstück 

Bauvorhaben: 

1 110 Grundstückswert 

2 120 Grundstücksnebenkosten 
3 121 Vermessungsgebühren 
4 122 Gerichtsgebühren 
5 123 Notariatsgebühren 
6 124 Maklerprovision 
7 125 Grunderwerbssteuer 
8 126 Wertermittlungen, Untersuchur^gen 
9 127 Genehniiqunqsqebühren 

10 128 Bodenordnung, Grenzregulierung 
11 129 Sonstiges 

12 130 Freimachen 
13 131 Abfindungen 
14 132 Abiösen dinglicher Rechte 
15 139 Sonstiges 

16 100 Baugrundstück 

entsprechend DIN 276-1: 2008-12 



Kostenberechnung nach DiN 276 - Kostengruppe 200 - Herrichten und Erschließen 
Bauvorhaben: 

1 210 Herrichten 
2 211 Sicherungsmaßnahmen 
3 212 Abbruchmaßnahmen 
4 213 Altlastenbeseitigung 
5 214 Herrichten der Geländeoberfläche 
6 219 Sonstiges 

7 220 Öffentliche Erschließung 
8 221 Abwasserentsorgung 
9 222 Wasseiversorgung 

10 223 Gasversorgung 
11 224 Fernwärmeversörgung 
12 225 Stromversorgung 
13 226 Telekommunikation 
14 227 Verkehrserschließung 
15 228 Abfallentsorgung 
16 229 Sonstiges 

1 ? 230 Nichtöffentliche Erschließung 

30.000,00 € 
15.000. 00 € 
10.000. 00 € Nebengebäude 
keine Angabe 

5.000. 00 € 
- € 

17.500,00 € 
8.000. 00 e 
3.000. 00 € 
3.000. 00 € 

€ 
3.000. 00 € 

500,00 € 
keine Angabe 

- 
- € 

18 240 Ausgleichsabgaben € 

19 200 Herrichten und Erschließen 47.600,00 € 

entsprechend DiN 276-1: 2008-12 alle Kosten brutto inkL 19 % MwSt 



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 300 - Baukonstruktion 
Bauvümabon: 

1 310 Baugrube 
2 311 Baugrubcnherstellung 
3 312 Baugrubenumschließung/Spundwände 
4 313 Wasserhaltung 
0 319 Baugrube, sonstiges, Auitüllung 

6 320 Gründung 
7 321 Baugmndverbesserung 
8 322 Flachgründungen 
9 323 Tietgründungen 

10 324 Un^erböden, Bodenplatten 
11 325 Bodenbeläge 
12 326 Bauwerksabdichtungen 
13 327 Dränagen 
14 329 Gründung, sonstiges 

15 330 AuSenwände 
16 331 Tragende AuSenwände 
17 332 Nichttragende Außenwände 
18 333 AuSenstüteen 
19 334 Außentüren und -lenster 
20 335 Außenwandbekleidungen, außen 
21 336 Außenwandbekleldungen, Innen 
22 337 Elementierte AuSenwände 
23 338 Sonnenschutz 
24 339 Außenwände, sonstiges 

25 340 Innenwände 
26 341 Tragende Innenwände 
27 342 Nichftragende Innenwände 
28 343 Innenstützen 
29 344 Innentüren und -fenste' 
30 345 Innenwandbekleidungen 
3t 346 Elementierte Innenwände 
32 349 Innenwände, sonstiges 

33 350 Decken 
34 351 Deckenkonstruklionen/Treppen Pooeste 
35 352 Deckenbeläge 
36 353 Deckenbekleidungen 
37 359 Decken, sonstiges 

38 360 Dächer 
39 361 Dachkonstruktionen 
40 362 Dachfenster, Dachöffnungen 
41 363 Dachbeläge 
42 364 Dachbekleidungen 
43 369 Dächer, sonstiges 

44 370 Baukonstruktive Einbauten 
45 371 Allgemeine Einbaulen 
46 372 Besondere Einhauten 
47 379 Baukonstruktive Einbauien, sonstiges 

- € 
- € 
- € 
- € 

- € 
- € 

271000,00 € 
- € 
- € 
- € 
- € 

29.000,00 e 

€ 
€ 

- € 
- e 
- e 
- € 
- € 
- € 
- € 

- € 
- € 
- € 
- € 
- € 
- € 
- € 

- € 
' € 
- € 
- € 

- € 
- e 
- e 
- e 
- € 

- € 
- € 
- € 

48 390 Sonstige Maßnahmen für Baukonstruktionen 
49 391 Baustellerieinrichtung - € 
60 392 Gerüste 6 
51 393 Sicherungsmaßnahmen - € 
52 394 Ahbruchmaßnahmen 11.350,00 € 
53 396 Instandsetzungen 34.050,00 € 
54 396 Materialentsorgungen - € 
65 397 Zusätzliche Maßnahmen - € 
56 398 Provisorische Baukonstruktiunen - € 
57 399 Sonstige Maßnahmen für Baukonstrukton 424.500,00 € 

58 300 Bauwerk - Baukonstruktion 

- € 

66,000,00 € 

- € 

- € 

- € 

- € 

- e 

469.900,00 e 

525.900,00 € 

entsprechend DIN 276-1: 2O0S-12 alle Kosten brutto inkl. 19 % MwSt 



Kostenberechnung nach DIN 276 ~ Kostersgrupge 300 - Baukonstruktion (Detaillierte Darstellung) 

1 Menge Einheit 
2 
3 
A 

€/Einheif Bemerkungen 
0 
0 
Q 
0 

6 
7 
8 
9 13B m2 Gründünostläche 200 

10 
11 
12 
13 
14 58 »dm 500 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

0 
0 

27.000 Pfahlgründung 
0 
0 
0 
0 

20.000 Unterfangung der Bestandakonstruktion 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

0 
0 
0 
0 
0 

■0 
32 0 

33 
34 Ü 
36 0 
36 0 
37 0 

36 
39 0 
40 0 
41 0 
42 0 
43 0 

44 
45 
46 
47 

48 
49 
50 
51 
52 1135 m3BRI 10 
53 1135 m3BRI 30 
54 
55 0 
56 0 
57 2S3 m2 Wohn-/Nutzfläche 1,500 

0 
0 
0 

11.350 Innerhalb der historischen Scheune 
34.050 Aufarbeitung historischer Holzbauteile 

0 
0 
0 

424,500 6ebäudeerste1lung KgrSOO 

entsprechend DIN 276-1: 20ÜS-1Z aile Kasten brultoinkl. 19’%MwSt 



Kostenberechnung nach DIN 276* Kostengruppe 400 - Technische Anlagen 
Bauvor’iab®n; 

1 410 Abwasser-, Wasser- u. Gasanlagen 
2 411 Abwasseranlagen 
3 412 Wasseranlagen 
4 413 Gasanlagen 
5 419 Sonstiges 

6 420 Wärmeversorgungsanlagen 
7 421 Wärmeerzeugungsanlagen/Umformer 
8 422 Wärmeverteilnetze 
9 423 Raumhelzfläctsen im EG 

423 Raumheizflächen im KG 
10 429 Sonstiges 

11 430 Lufttechnische Anlagen 
'■2 "431 Lüffungsanlagen 
13 432 Teilklimaanlagen 
14 433 Klimaanlagen 
15 434 ProzeßluTttechnische Anlagen 
' 6 439 Sonstiges 

17 440 Starkstromanlagen 
18 441 Hoch-u. Mittelspannunsanlagen 
19 442 Eigenstromversorgungsanlagen 
20 443 Nlederspannungsschaitanlagen 
21 444 Nlederspannungsinstallationsanlagen 
22 445 Beleuchtungsanlagen 
23 446 Blitzschutz- und Erdungsanlagen 
24 449 Sonstiges 

25 450 Fernmelde- u Inform. Anlagen 
26 451 Telekommunikationsanlagen 
27 402 Such- und Signalanlagen 
28 453 Zeitdienstanlagen 
29 454 Elektroakustische Anlagen 
30 455 Fernseh- u. Antennenanlagen 
31 456 Gefahrenmelde- u. Alarmanlagen 
32 457 Überlragung.snetze 
33 459 Sonstiges 

34 460 Förderanlagen 

41 470 Nutzungsspezifische Anlagen 

51 480 Gebäudeautomation 
52 481 Automationssysteme 
53 482 Schaltschränke 
54 483 Management- und Bedieneinrichtungen 
55 484 Raumautomationssysteme 
56 485 Übertragungsnetze 
57 489 Sonstiges 

58 490 Sonstige MaBn. für Technische Anlagen 
59 491 Bausteileneinrichiung 
60 492 Gerüste 
61 493 SicherungsmaBnahmen 
62 494 AbbmchmaBnahmen 
63 495 Instand.setzungen 
64 496 Materialentsorgung. 
65 497 Zusätzliche MaBnahmen 
66 498 Provisorische technische Anlagen 
67 499 Sonstiges 

*68 400 Bauwerk - Technische Anlagen 

141,500,- 

- € 

- € 

- € 

141.500,00 € 

141.500,00 € 

enlsprscbend DIN 276-1: 2Ö08-12 alle Kosten brutto inkl. 10 % MwSt 



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 400 - Technische Anlagen (detaillierte Darstellung) 
'Bsuvcrhacer: 

1 Meng© Einheit €yElnh©lt Bemerkungen 
2 0 
3 0 
4 0 
5 0 

9 
6 
7 0 
S - 0 
9 0 

10 0 

11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

34 

41 

51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 2S3 m5 Wt>hn-/NLitfläthe 

68 

0 
0 
0 
ü 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 0 
0 0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

500 1 41,500 GehsudeerslBliung Kgr 400 

entsprechend DIN 27&1:2008-12 alle Kosten brutto inkl. 19 % MwSt 



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe - 500 - AuBenanlagen 

1 510 Geländefläthen 
2 511 Oberbodenaroeiten 
3 b12 Bodenaroeiten 
4 519 Sonstiges 

5 520 Befestigte Flächen 

14 530 Beukonstaiktionen in AuBenanlagen 

24 540 Technische Anlagen in Außenanlagen 

34 550 Einbauten in AuBenanlagert 
35 661 Ällgemeire Einbaurer 
36 552 Besondere Einbauten 
37 659 Sonstiges 

37.1 Wasserbecken 

38 560 W^serflächen 
39 561 Abdichtungen 
40 562 Bepflanzungen 
40 569 Sonstiges 

4.1 570 F^lanz-und Saatffchen 
42 571 .Oberbodenarbelteil 
43 572 Vegetaticnstechnische Bodenbearbeifjng 
44 573 Sicherungsbadweisen 
45 574 Pflanzen 
46 675 Rasen una Ansaaten 
47 576 Begrünung unterbauter Flächen 
48 579 Sonstiges 

49 590 Sonstige AuBenanlagen 
50 ■ 591 Badstellerjeirrchturrg 
51 592 Gerüste 
52 593 Sic'erungsrr'aBnahmen 
53 594 AbbruchmaBfiahTien 
54 595 Instarrdserzungen 
55 596 Matefiaientsorgung 
56 597 Zjsätel che MaBnahrnen 
57 598 Provisorische Außer'an.Iagen 
58 599 Sonstiges 

59 500 AuBenanlagen 

10.000,00 € 
- € 
- e 

- e 
- € 

■ ■£ 
- € 
- € 

- € 
- € 

- € 
3,000,00 € 

- € 
- € 

- € 
- e 
- e 
- € 
- € 
- € 
■ € 
- € 
- € 
- € 

10.000,00 € 

- € 

- € 

€ 

- € 

€ 

3.000,00 € 

- € 

13.000,00 € 

enterrrecheöd DIN 27S-1:2028-12 alle Kosten brutto irkl. 19 % MwSt 



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengnuppe 600 - Ausstattung und Kunstwerke 

Bauvorhaben: 

1 610 Ausstattung ■ € 
2 611 Allgemeine Ausstattung 
9 - € 

10 
11 612 Besondere Ausstattung - € 
12 - € 
24 619 Sonstiges - € 

25 620 Kunstwerke - € 
26 621 Kunstobjekte - € 
2? 622 Künstl. gestaltete Bauteile d. Bauwerks - € 
28 623 Kunstl. gestaltete Bauteile d. Außenanl, - € 
29 629 Sonstiges , - € 

30 600 Ausstattung und Kunstwerke 

entsprechend DIN 276-1: 2008-12 alte Kosten brutto inkl. 19 % MwSt 



Kostenberechnung nach DIN S76- Kostengrgppe 700 - Baunebenkosten 

Bauvorhaben' 

1 710 Bauherrenaufgaben 
2 711 Projektleitung 
3 712 Bedarfsplanung 
4 713 Projektsteuerung 
5 719 Sonstiges 

6 720 Vorbereitung der Objektplanung 
7 721 Untersuchungen 
8 722 Wertermittlung 
9 723 Städtebauliche Leistungen 

10 724 Larrdschaftspiarierisdie Leistungen 
11 725 Wettbewerbe 
12 729 Sonstiges 

13 730 Architekten- und Ingenieurleistungen 
14 731 Gebäude LP 1-8, HZ IV, Vonsatz, 25% Umzschig 
15 732 Freianlagen 
16 733 Raumbildende Ausbauten 
17 734 Ingenieurbauwerke und Verkehrsanlagen 
18 735 Tragwerksplanung 
19 736 Technische Ausrüstung 
20 739 Sonstiges 

21 740 Gutachten und Beratung 
22 741 Thermische Bauphysik 
23 742 Schallschutz u. Raumakustik 
24 743 Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau 
25 744 Vermessung 
26 745 Lichttechnik, Tageslichttechnik 
27 746 Brandschutz 
28 747 Sicherheits-und Gesundheitsschutz 
29 748 Umweltschutz, Altlasten 
30 749 Sonstiges 

31 760 Künstlerische Leistungen 
32 751 Kunstwettbewerbe 
33 752 Honorare 
34 759 Sonstiges 

35 760 Finanzierungskosten 
36 761 Finanzierungsbeschaffung 
37 762 Fremdkapitalzinsen 
38 763 Eigenkapitalzinsen 
39 769 Sonstiges 

40 770 Allgemeine Baunebsnkosten 
41 771 Prüfungen, Behörde, Abnahmen 
42 772 Bewirtschaftungskosten 
43 773 Bemusterungskosten 
44 774 Betriebskosten nach der Abnahme 
45 775 Versicherungen 
46 779 Sonstiges 

0,- 
0,- 
Or 
0,- 

0,- 
0,- 
Or 
A U * 
0,- 
0,- 

130.000,- 
3,000,- 

0,- 
0,- 

15.000,- 
0,- 
Or 

inkl. KG735 
0,- 

4.000, - 
2.000, - 

0,- 
Or 

1.875,- 
0,- 
0,- 

0,- 
0,- 
0,- 

0,- 
0,- 
0,- 
0,- 

5.000,- 
0,- 
0,- 
0,- 
0,- 
0,- 

47 790 Sonstige Baunebenkosten 

48 700 Baunebenkosten 

. e 

€ 

148.000,00 € 

7.875,00 € 

€ 

- € 

5.000,00 € 

€ 

160.875,00 € 

Bntsprechsnd DIN 276-1:2008-12 als Kosts?^ brutla inki. 19 % MwSi 



Bauvorhabens 

Bruttogeschossfläche und Bruttorauminhalt 

Erdgeschoss 10.75 18.20 

Obergeschoss 10,75 18,20 0,67 

m2 

195,65 

130,43 

Höhe m 

3,80 

3,00 

Summe Bruttogeschossfläche BGF 

Summe Bruttorauminhalt BRI 

Wohn-/Nutzfläche WFL (gern. CAD) 
Wohneinheit Doppelhaushälfte No 1 
Wohneinheit Doppelhaushälfte No 2 

326,08 

139,12 
143,91 

m3 

743,47 

391,30 

1.134,77 

Summe Wohm/Nutzfläche WFL 283,03 



Per E-Mail: 

Proj.Nr, 8045 
19.07.2018 
Sr/li 

Projekt: 

'i" 'Y' 4^ • X_J i.., JL, -L. • 

Bezug: 

Anlagen: 

Sanierung einer denkmalgeschützten Scheune 

Baugrundbeurteilung auf Grundlage von Altaufschlüssen 

E-Mail vom 25,06.2018 

Lageplan .. 

Bodenprofil 

Änl. 

S TELLUNGNAHME 

Veranlassung 

Eine denkmalgeschützte Scheune an der StraEe 

in Hamburg soll saniert werden. 

Wir wurden durch den Architekten Herrn Edye beauftragt, eine Bau- 

grundbeurteilung anhand von ÄltaufSchlüssen auszuarbeiten und eine 

Empfehlung für eine technisch sinnvolle und wirtschaftliche Grün- 

dung zu machen. 
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2 . Baumaßnähme 

Das üntersuchungsgebiet umfasst das Grundstück mit der Flurstücks- 

nummer^^^^ in der GerneDas Gelände liegt östlich 

des und südlich der s. Abb. 1). 

Abb. 1: Lageplan Scheune 
Quelle: Geoportal FHH 

Die Grundstück weist Abmessungen von etwa 140 m x 90 m auf; die 

Grundfläche beträgt somit etwa 14.000 . Die Entwässerung des 

Areals verläuft über Sammelgräben in die nördlich gelegene Dove- 

elbe. 
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Das Grundstück wurde in der Vergangenheit landwirtschaftlich ge- 

nutzt und wurde etwa um das Jahr 1800 mit einer Scheune bebaut. 

Die Bilder 1 bis 3 zeigen die betreffende Scheune, deren Grund- 

rissabmessungen ca. 10 m x 20 m betragen. 

H c? m ~ I a th 1 TI Th d» 1^ Th ja i Th Th di h" 11 Th i fa i löTh LTTth ja i c? d* >» t '•t" »y ^ rh u Th n ca Th Xf) O JL. O L. y vt ly JL. d iilwy w X» i X CX Xu X ^ ju. tXX X t- vü. JL X»TNÜ»iX JVXI IC* »X. w w X X XI X *L* >«} X w X X 'ÜU X X XX X X 

Scheune und unter Beibehaltung ihrer Holzkonstruktion eine Wohn- 

bebauung zu integrieren. Es ist ein Doppelhaus mit insgesamt 180'm^ 

Grundfläche vorgesehen. Eventuell muss die Scheune im Zuge der 

Baumaßnahme demontiert we i'cicnHin ciic 01^x5^ nale Eausubstanz im 

geplanten Neubau gemäß der Denkmalschutzauflagen wiederzuverwen- 

den . 

Bild 1: Nordansicht der Scheune 



Bild 2: Südemslcht: der Scheune mlh Anbau 

Bild 3: Innenansicht der Scheune 
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3. Batigrirndverhältnisse 

3.1 Allgemeines 

Das betreffende Grundstück liegt im Bereich der Marsch, in der 

organische Weichschichten des Holozäns anstehen, die von Sanden 

unterlagert werden. 

Zur Beschreibung der Baugrundverhältnisse wird ein Altaufschluss 

des Geologischen Landesamtes {GLA) aus dem Jahr 1983 herangezogen, 

der etwa 35 m südlich der Scheune ausgeführt wurde. Der Ansatzpunkt 

ist von uns in den Lageplan auf Anl. 1 übertragen worden. Die 

Baugrundverhältnisse sind nach den Angaben des GLA auf der Anlage 2 

in Form eines Bodenprofiles dargestellt. 

3.2 Schichtenfolge 

Danach ist unter einer Auffüllungsschicht auf dem Grundstück eine 

organische Weichschicht aus Klei zu erwarten, der zur Tiefe hin 

wasserführende Sandbänder enthalten kann. Die Basis des Kleis 

wurde in 4.8 m Tiefe erkundet, die bis zur Endtiefe von 5.0 m von 

Feinsand unterlagert wird. In der Umgebung- wurden weitere Auf- 

schlüsse abgeteuft, die eine maximale Tiefe von 6.0 m aufweisen 

und in denen die Basis des Kleis zwischen 1.4 m und 5.6 m Tiefe 

erkundet wurde. Es ist nicht bekannt, ob der Klei noch in größeren 

Tiefen ansteht. Torf ist nicht angetroffen' worden, sein Vorkommen 

kann allerdings nicht ausgeschlossen werden. 
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3.3 Wasserst.ände 

In dem Baugrundaufschluss wurde ein nicht ausgespiegelter Wasser- 

stand in einer Tiefe von 2.1 muGOK {+0.7 mNHN) erkundet. 

Das Grundwasser steht gespannt in den Sanden unterhalb des Kleiho- 

rizontes an. Nach den Angaben aus dem Geoportal der Stadt Hamburg 

ist mit Grundwasser zwischen +0.0 mNHN bis +1.25 mNHN zu rechnen. 

Die Höhen der Grundwasserstände korrelieren grundsätzlich mit den 

U-. ■’wi’V ^ Wih k-.' 'W' U-H w wt X i s-rfi. i i X X ''wx 'vU' ^ V.X _1_ _i_ 11 ru vD x x V-» X X X.^ _L. 'Vw' !^V d* X X X-. k4L iiiiiii iiiüii t-y X X 

gelegenen Doveelbe. Sie folgen ihnen gedämpft und phasenverschoben 

und werden untergeordnet auch durch die in der Umgebung vorhandenen 

Entwässerungsgräben beeinflusst. 

Über dem nahezu wasserundurchlässigen Klei ist mit niederschlags- 

und versiegelungsgradabhängigen Stauwasserständen -zu rechnen, die 

bis zur Geländeoberfläche ansteigen und hier dem vorhandenen Ober- 

flächengefälle folgend in die angrenzenden Entwässerungsgräben ab- 

fließen. Auch nach einer etwaigen Äufhöhung des Geländes ist auf- 

grund des flächenhaft anstehenden Kleihorizontes mit einem Aufstau 

von versickerndem Niederschlagswasser zu rechnen. Den Bemessungs- 

wasserstand empfehlen wir auf Höhe der Geländeoberkante anzuset- 

zen. 

3.4 Bodenkennwerbe, Bodeng'ruppen 

Für unsere Bearbeitung steht nur das Bodenprofil des GLA zur Ver- 

fügung. Die Bodenkennwerte sind nach unseren Erfahrungen abge- 

schätzt worden (s. Tab. 1). 



Bodenart Raumgewicht Scherfestigkeit Steifemodul Boden- 
gruppen 

y y' 
(kN/m^) (kN/mM 

K]ei 16 6 17.5 5 ] .0 - 1.5 UM 

{Torf 11 1 15 5 <0.5 HN) 

Sande* 19 11 >32.5 0 > 30 SE,SW 
* Steine, Geröll und Findlinge können auftreten 

Tab. 1: Charakteristische Bodenkeimwerte, Bodengruppen 

<p'k 
(°) 

c' k 
{kN/m^) 

E = ,k 
(MN/ir.=i : 

DIN 
10196 

4. Gründung 

4 M X AXXgei&exoes 

Aufgrund des mächtigen und setzungsempfindlichen Kleihorizontes 

von mindestens 5.0 m wird eine konventionelle Flachgründung des 

geplanten Gebäudes ohne die Hinnahme von beträchtlichen Setzungen 

und ggf. von Standsicherheitsproblemen ohne weitere Maßnahmen 

nicht möglich werden. 

Für eine^ setzungsarme Gründung des geplanten Gebäudes wird entwe- 

der eine Tiefgründung oder eine Bodenverbesserung erforderlich. 

Ein vollständiger Austausch des Kleis gegen tragfähige Sande ist 

wirtschaftlich nicht vertretbar. Wird eine Flachgründung geplant, 

ist eine ausgesteifte Sohlplatte auszuführen und es ist mit grö- 

ßeren Setzungen und Schiefstellungen zu rechnen, wobei Rissbil- 

dungeh nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden können. 

Aus organischen Böden können Methangase austreten, die ggf. ins 

Gebäude eindringen können. Da die erkundeten Schichtdicken deut- 

lich über 2.0 m betragen, sind nach den Empfehlungen der Behörde 

für Umwelt und Energie (BUE) besondere Maßnahmen erforderlich. 

Entweder werden Bodenluftmessungen durchgeführt oder es ist unter 
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der Bauwerkssohle eine sog. Gasdränschicht einzubauen. Dazu soll 

gern. BUE unter der Bauwerkssohle eine ca. 30 cm dicke Schicht aus 

einem^ Sand-Kies-Gemisch der Körnung > 0.2 mm eingebaut werden. 

Weiterhin sind in das Fundament bzw. Pfahlbalkenrost in einem Ab- 

stand von etwa 2.0 m Rohre DN 100 an der Unterkante der Bauwerks- 

sohle einzubauen. Die Baugrubenverfüllung ist ebenfalls mit einem 

Sand-Kies-Gemisch der Körnung > 0.2 mm in einer Breite von 0.3 m 

vorzunehmen. 

Nachfolgend werden unterschiedliche Gründungsvarianten fiir das Ge- 

bäude aufgezeigt. 

4.2 Varianten Gebäudegründting 

4.2.1 Flachgründ-ung mit Teilbodenaustausch 

Ä^ ...‘t      It r 11 Tlti 11 nfT:^ÄT: 

Maßgebend für die Gründung ist der stark zusammendrückbare Klei 

und, wenn vorhanden, auch Torf. 

Für die Gründung des Wohngebäudes könnte wegen der geringen Bau- 

werkslasten eine Flachgründung auf einer durch Rostbalken ausge- 

steiften Sohlplatte realisiert werden. Unter den Rostbalken ist 

ein 0.5m dickes Sandpolster einzubauen. Schiefstellungen des Ge- 

bäudes aus unterschiedlichen Setzungen müssen aber in Kauf genom- 

men 'werden. Wenn Schiefstellungen nicht akzeptiert werden können, 

ist das Gebäude auf Pfählen zu gründen. Hierzu wären tiefere Bau- 

grundaufschlüsse, auch Spitzendrucksondierungen, auszuführen und 

zu bewerten. 
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Eine prinzipielle Ausbildung einer Flachgründung ist in Abbil- 

dung 2 dargestellt. Die äußeren Fundamente sind bis in frostsi- 

chere Tiefe, d.h. bis 0.8 m unter Gelände, zu führen. 

tT7 ^ /ruLAr 
/ " 
/ t 
/ 

? ■ z 1,, k'i 

"7 "'"7" 

 ' ZU...Z. 

 7 T y 

/ 

7 7 ; 7, 
4| 

n 
r / / / WWf. 

. Vf 
ä 0 .8 m fff. ///'rz/'Za w r /v'fy. f'f' 

‘ Sandpolster 

Ei«s-Sand Kdrnwng > O.S asm, d S 0.3 m 

•Saaaustrlttsöffnungen 

Fundamenttealkenrost Querschnitt 

Abb. 2: Darstellung der Gründung 

Zulässige Sohlpressungen 

Die Sohlplatte ist für eine konstante Sohlpressung (Gesamtbau- 

werkslast/Grundrissfläche) zu bemessen. 

Die Grundbruchsicherheit der Sohlplatte ist dann ohne rechneri- 

schen Nachweis ausreichend gegeben. 

Unterschiedliche Gründungsebenen des Fundamentbalkenrostes sind 

mit Neigungen von 1:2 {vert.:horiz.) gegeneinander abzutreppen. 
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Setzungsverhalten 

Der Klei ist mit einem Steifemodul von nur etwa Es - 1.25 MN/m^ 

als hoch kompressibel zu bezeichnen. Unter Ansatz der Setzungs- 

formel 

a X d 

^ ~~ Es 

errechnen sich die Primärsetzungen zu 

a [kN/m^] mittlere Bauwerkslast 

d [m] 10 20 30 

5.0 4 -8 12 

Tato. 2: Setzungen in [cm] 

Je nach Belastung und Kleidicke ergeben sich bei üblichen 

Flächenlasten von 10 bis 30 kN/m^ bereits Setzungen von 

4 cm ^ s < 12 cm. In Abb. 3 sind die mit dem GGU-Programin ' SETTLE' 

berechneten Gebäudesetzungen mit einer Lastannahme von 20 kN/m^ 

dargestellt. Es ergeben sich Setzungen von s «= 5.0 cm (Primärset- 

zungen). 

Hinzu kommen die langfristigen Geländesetzungen (Sekundärsetzun- 

gen) , die noch etwa 20 % der Primärsetzungen aufweisen können. 

Sollte Torf Im Baugrund anstehen, können sich die Setzungen mehr 

als verdreifachen. Wir empfehlen die Durchführung von Baugrundun- 

tersuchungen, auch um auftretende Schiefstellungen untersuchen zu 

können. 
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1 ^ 
ELS e 

tJt - 

a•^^! 

i 

S>TÖ 

Ir-'JL 

Ru«.le*bntfn| Ex^«^ }••( >■: Im«! »*1 (i IIÄ4 .■►■Biy 14*^ V-üöT) M.fiü 'M"i& ].eahXW«'l7:^f t A «KTiM ••li n 

Al:^. 3: Berechne-te Setizungen [cm] 
füi: 5;c — 20 kN/m® 

Bis 0.5 m unter ünterkante des Fundamentbalkenrostes ist der an- 

stehende Boden gegen Sand annähernd mitteldichter Lagerung auszu- 

tauschen . 

Aushubboden ist gesondert zu lagern, zu beproben und chemisch zu 

itersuchen. Der Analysenuirifang 1 ■? ..ii v-’cp t ich nach den Anforderun- 

gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Ab- 

fällen der Länderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA). 
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4.2.2 Tiefgründung 

Für die Gründung des geplanten Doppelhauses können voraussichtlich 

Vollverdrängungsbohrpfähle nach DIN EN 12699 der Typen Atlas oder 

Fundex, konventionelle, verrohrt hergestellte Bohrpfähle oder 

Teilverdrängungsbohrpfähle nach DIN EN 1536 zur Ausführung kommen. 

Alle genannten Pfahlsysteme sind als erschütterungs- und geräusch- 

arme Pfahlsysteme zu bezeichnen. Ob in dem gering scherfesten Klei 

eine Herstellung von unverrohrten Ortbetonpfählen ohne eine unzu- 

lässige Pfahlschaftveränderung hergestellt werden kann, ist mit 

zusätzlichen geotechnischen Feldversuchen (Flügelscherversuche) 

im Vorwege zu prüfen. U.U. wären Hülsen im Schaftbereich einzu- 

Vhp 11 ATI Aw/ Cd kd vd 11 

Die Lastabtragung der genannten PfahlSysteme erfolgt über Mantel- 

reibung und Spitzenwiderstand in den unterlagernden Sanden. Die 

Oberfläche des tragfähigen Baugrundes und die Lagerungsdichte der 

Sande wäre noch mit zusätzlichen opitzendrucksondiemngon zu er 

künden, um die Ansatzwerte für die Bemessung der Pfähle angeben zu 

können. 

4.2.3 Bodenverbesserung 

Für die Gründung des geplanten Gebäudes kann alternativ eine Bo- 

denverbesserung mit unbewehrten Betonsäulen erfolgen. Unbewehrte 

Betonsäulen werden üblicherweise mit Durchmessern von 

3Ü cm s Da 5 40 cm hergestellt- Kleinere Durchmesser empfehlen wir 

nicht zu wählen. Die Lastabtragung erfolgt vornehmlich über den 

Spitzenwiderstand und untergeordnet über Mantelreibung in den 

tragfähigen Baugrund. Bei diesem System werden rasterartig, wie 

bei der Herstellung von Vollverdrängungsbohrpfählen, unbewehrte 

Betonsäulen erschütterungsarm in den Baugrund eingebracht. Ober- 

halb der Betonsäulen wird eine geotextilbewehrte oder hydraulisch 
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gebundene Lastverteilungsschicht angeordnet, welche Bauwerkslas- 

ten in die Köpfe der Betonsäulen einträgt. Die Dicke der Lastver- 

r.0xi.u,ng^sscni,cnti i,sti sDo^iigfx^^ von clon LäSuBD und dom 

   itiii    ^ 1 ^ I £m cj cj E fciiiji d \ 1,.^ iiilii .i. JL .JL. CV p»-/ L* iiliii ^ 

Gängige Systeme werden von der Jacbo Pfahlgründungen GmbH (System 

Jacbo-V) und der Menard GmbH (System CMC) angeboten. Beispielhafte 

Baugrundverbesserungen bei Sohl- und Fundamentgründungen sind in 

den Abbildungen 4 und 5 (Prinzipskizzen) dargestellt. .....VW.»».. ». ww ^ ^ ^ ^ w» ^ w.».» .» w*.» V.-» W ^.,.»..,......v.»»»,...., ^ ^ ^ ^ ^ J w»w..».^wwww».»».».w- 

rRandt*(»löi: 

- 20 ati Stehlbetonaohle 
2 cm PIsmeausgMch 

35 cm HGT 2. Lage = 4,0 N/mm* 
35 cm HGT 1. Lage = 4,0 N/mm* 
10 cm 2usatzsehieht für Gasdrainage 
20 cm Unterbag t Arbaltsabaoa' Gasdtainage 

Annahrm: 
OK Gelände^ 

Außenwand 
Annahme: 

Frostschürze 
■ti 

Bswehrungamatte Q 257A 

w 

4= 

OKFFj:0,00 mBN 

OK Säule 
-1,22mBN 

= 5,30 m 0 NN 

Bohre bw ne 
-1,02mBN 
= S,50mB.NN 
 sz  

Abb. 4: Prinzipskizze einer Baugrundverbesserung 
für eine Hallensohle 

-Fundament 
VerguSbeton 
Sauteikeitsachlclit 
HGTq„„ = 4,0N/mm* 

Lid 

Abb. 5; Prinzipskizze @lner Baugrundverbesserung für Fundamente 
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Das System der Bodenverbesserung ist insbesondere dort wirtschaft- 

lich, wo eine Flächenaufhöhung zum Tragen kommt, die als Lastver- 

teilungsschicht ausgebildet werden kann.' Flügelscherversuche an 

den organischen Schichten und Spitzendrucksondierungen sind für 

die Planung der weiteren Bauausführung ebenfalls erforderlich. 

Sr/Ii 
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