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2018-08-21_262 Kosten inkl Sicherheit/
DIN276 Kgr 100-700

Beuvorhaben: Doppeihaus Neubau
Errichiung elner Wohnbebauung in der
historischen Scheune
Ermittlung vom:
X Kostenschatzung nach DIN 276-1: 2008-12, Abschnitt 3.4.9 20.08.2018
Kostenberechnung nach DIN 276-1: 2008-12 Abschnitt 3.4.3

Auftraggeben Wmm’[
Planung: ﬁt@m&mhitemen
Zusammensiellung der Kostengruppen

100 Grundstick ¢ E

200 Herrichten und ErschlieBen 47.600,00 €

300 Bauwerk - Baukonstruktion BOBB00,00 €

400 Bauwerk - Technische Antagen 14150000 €

500 AuBlenaniagen 13.000,00 €

800 Ausstattung und Kunstwerke 2 &

700 Baunebenkosten 16087500 €
Zwischensumme 100 bis 700 88877500 €
Zur Sicherhell/ Unvorhergesehenes 10% 8887750 €
Gesamtkosten - gerundet, inkl. MWST 18% Summe EUR Q77. 700,00

Hamburg, Hamburg,
Ort / Datum Bauherr Crt / Datum Planverfasser

entsprechend DIN 276-1: 2008-12

alle Kosten brugo inkl. 19 % MwSt




Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 100 - Baugrundstiick

o W

1

= DO~ 0 A WK

13
14
15

16

110 Grundstickswert

120 Grundstiicksnebenkosten

121 Vermessungsgeblhren

192 Gerichtsgebihren

123 Notariatsgebihren

124 Maklerprovision

125 Grunderwerbssteuer

196 Wertermittlungen, Unfersuchungen
127 Genebmigungsgeblhren

128 Bodenordnung, Grenzregulierung
129 Sonstiges

130 Freimachen

181 Abfindungen

132 Ablbsen dinglicher Rechie
139 Sonstiges

100 Baugrundstiick

entsprechend DIN 276-1: 2008-12

alle Kosten brutto inkl. 18 % MwSi




Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 200 - Herrichten und ErschlieBen

= W

210 Herrichten

211 SicherungsmaBnahmen
212 AbbruchmaBnahmen
213 Altlastenbeseitigung

G o M —

219 Sonstiges

7 220 Offentliche ErschlieBung
8 221 Abwasserenisorgung

g 222 Wasserversorgung

10 223 Gasversorgung

11 224 Fernwarmeversorgung

12 225 Stromversorgung

13 296 Telekommunikation

14 227 VerkehrserschlieBung

16 228 Abfallentsorgung

16 229 Sonsliges

17 230 Nichtéffentliche ErschlieBung

18 240 Ausgleichsabgaben

19 200 Herrichten und Erschlieien

entsprachend DIN 276-1: 2008-12

214 Herrichten der Gelandeoberfliche

30.000,00 €
1500000 €
1000000 € Nebengebauds
keine Angabe
5.000,00 €
= f

17.500,00 €

8.000.00 €
3.000,00 €
3.000,00 €

- &
2.00000 €
50000 €

keine Angabe

= I

SRS

47.500,00 €

aile Kosien brutto inkl. 19 % MwSt



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 300 - Baukenstrukt:on

Bauecmaben:

1 310 Baugrube - &
e 311 Baugrubenhersteliung = &
3 312 BaugrubenumschiieBung/Spundwande = €
4 313 Wasserhallung €
5 319 Baugrube, sonstiges, AuitGllung - €
5] 220 Griindung BEOO000 €
7 321 Baugrundverbesserning &
8 309 Flachgrindungen = €
] 323 Tiefyrindungen EOQ000 €
10 324 Linterhiden, Bogenplatten - €
it 325 Bodenbeldge = S
12 3926 Bauwerksabdichtungen o &
13 327 Dranagen a2 £
14 329 Grindung, sonsliges 2000000 €
15 330 AuBenwinde 2 €
16 331 Tragende AuBenwinde = &
17 332 Nichttragende AuBenwinde - &
i8 333 AuBenstitzen .
12 334 AuBentiiren und -fenster - €
20 335 AubBenwandbekleidungen, auBen ALLE
21 338 AuBenwandbekleidungen, inren s E
22 337 Elementierte AuBenwénde - €
23 338 Sennenschutz - £
24 338 AuBenwinde, scnstiges O
25 340 Innenwénde Gr T
26 341 Tragende Innenwinde 5 €
27 349 Nichiragende innenwénde LI
28 343 Innenstiitzen & €
29 344 Innentiren und -fenster a3 &
a0 345 Innenwandbekieidungen €
31 346 Elementierte Innenwinde n €
32 348 Innenwinde, sonstiges = e
33 350 Decken : = €
34 351 Deckenkonstrukiionen/Treppen Pooeste L
35 352 Deckenbelage - €
38 353 Deckenbekleidungen 2 4G
37 359 Decken, sonstiges 5 i€
38 380 Dacher N JE
34 361 Dachkeonstruktionen €
A 362 Dachfenster, Dachdffnungen S
41 363 Dachbelage =
42 384 Dachbekleidungen s IE
43 369 Décher, sonstiges €
44 370 Baukonstruiktive Einbauten = i€
45 371 Aligemeine Einbauten - €
46 372 Besandere Einbauten = &
47 379 Baukensiruktive Einbauien, sonstiges - £
48 390 Sonsfige MaBnahmen fiir Baukonstruktionen 489.80000 €
49 - 391 Bausielleneinrichiung - €
50 392 Geriste I
51 393 Sicherungsmafnahmen = A&
52 3594 AbbruchmaBnahmen 11.36000 €
53 386 Instandsetzungen 34.050,00 £
54 386 Materialentsorgungen - €
Bb 397 Zusitzliche MaBnahmen s e
56 388 Pravisorische Baukonstruktionen = Ig
57 388 Sonstige Mafnahmen fir Baukonstruktion 424 500,00 €
58 300 Bauwerk - Baukonstruktion 52580000 €

entsprechend DN 276-1: 200812 alle Kosten brutto inkl. 19 % MwSt



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 300 - Baukonstruktion (Detaillierte Darsteliung)
Bauvorhaty 5

1 Menge Einheit £/Einhei Bemerkurngen
2 0
3 ¢
4 o
5 ¢
B
7 a .
8 Q
9 136 m2 Grindungsflache 200 27.000 Plabigrindung
10 a
11 4]
12 a
13 Q
14 58 Hdm 500 20.000 Unterfangung der Beslandskonstruktion
18
16 Q
17 g
18 0
19 a
20 0
21 0
L) 0
23 a
24 0
25
26 0
27 a
28 a
29 0
30 0
31 0
32 o
33
34 0
36 o
36 0
37 0
38
35 0
40 0
41 0
42 0
43 a
44
45 0
48 0
47 o
48
49
ag
51
52 1135 m® BRI 10 11.350 Innerhalb der historischen Scheune
53 1135 m3BRI 30 34.050 Aufarbeitung historischer Holzbauteile
b4 144
hh a o
58 g 0
a7 282 m2 Wohn-/Nutzfidche 1.600 424500 Gebdudeerstellung Kgr 300

entsprechend DIN 276-1: 2008-12 alle Kosten bratic mkl. 19 % MwSt



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 400 - Technische Anlagen

Bawvorhaben:

A P 3RO

W~

17
18
18

N
22
23
24

25

a7
28
2g
30
N

el

3z
33

34

41

410 Abwasser-, Wasser- u, Gasanlagen
411 Abwasseranlagen

412 Wasseraniagen

413 Gasanlagen

419 Sonstiges

490 Wirmeversorgungsanlagen

421 Warmeerzeugungsanlagen/Umformer
422 Warmeverieilnetze

423 Raumhekdldchen im £G

428 Raumheirflachen im KG

429 Sonstiges

430 Lufttechnische Anlagen

"431 Ltfiungsanlagen

432 Teitklimaanlagen
433 Klimaanlagen
434 ProzeBluittechnische Anlagen
43¢ Sonstiges

440 Starkstremaniagen

441 Hoch- u. Mittelspannunsanlagen
442 Eigenstromversorgungsanlagen

443 Niederspannungsschalianiagen

444 Niederspannungsinslaliationsanlagen
145 Belsuchtungsanlagen

448 Blitzschutz- und Erdungsaniagen
44% Sonstiges

480 Fernmelde- u inform. Anlagen
451 Teiekommunikationsaniagen
452 Such- und Signalanlagen

153 Zeitdienstaniagen

454 Elektroakustische Anlagen

455 Fernseh- u. Antennenaniagen
458 Gefahrenmelde- u. Alarmanizagen
457 Uberiragungsnetze

459 Sonstiges

480 Forderanlagen
470 Nutzungsspeziflsche Anlagen

480 Gebaudeautomation

481 Automationssysteme

482 Schalischrinke

483 Managemeant- und Bedieneinrichtungen
484 Raumautomationssysteme

485 Uberiragungsnetze

489 Sonstiges

480 Sonstige MaBn, fir Technische Anlagen
4971 Bausteileneinrichiung

492 Geriiste

493 Sicherungsmalnahmen

494 Abbruchmafinzhmen

485 Instandsetzungen

496 Materialentsorgung.

497 Zusaizliche MaBnahmen

498 Provisorische technische Anlagen

409 Sonstiges

400 Bauwerk - Technische Anlagen

entsprechend DN 275-1: 2808-12

v

141.500,0C€

141500~

141.8000C €

alle Kosten brutto inkl. 16 % MwSt




Kostenberechnung rach DIN 276 - Kostengruppe 400 - Technische Anlagen (detaillierte Darstellung)

17 o bl = i

Bauvorhasen

Menge Einheit

67 283 m2 Wohr-/Nut:fldche

enisprechend DM 278-1: 200812

€/Einheit Bamerkungen

SO O OO

st I e she 3 che Ji win [ B e 4

cocoooQ

OO oo

OO OoO

D00 OO0o

500 141,500 Gebiudeersielung Kgr 400

alle Kosten brafto ink!. 18 % MwSt



Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe - 500 - AuBenaniagen

Bayvorhaben:

S G0 RD e

14

=

510 Geldndsfiachen
511 Oberbodenarbeiten
512 Bodenarbeiten
518 Sonshges

520 Befestigte Flachen
530 Baukonstruitionen in AaSenaﬁi&gen
540 Technische Aniagen in AuBenaniagen

550 Einbauten in AuBenanlagen
561 Allgemeire Einbawter
552 Besondere Einbauten
558 Sorstiges
Wasserbecken

560 Wasserflachen
561 Abdichtungen
582 Bepflanzungen
5688 Sonstiges

570 PHanz- und Sastfiichen

571 Oberbodenarbeited

572 Vegetationstechnische Bodenpearbeitung
573 Sicherungshauweisen

574 Pilanzen

£75 Rasen una Ansaalen

576 Begrunung unterbauter Flachen

579 Sonstiges

590 Sonstige Auenaniagen

-551 Baustellensirrichiung

597 Gerisie

584 Sicrerungsmalinzhmen
5G4 AbbruchmaBaahmen

585 Instandsetzungen

586 Materislenisorgung

597 Zusitzlche MaBnahmen
588 Provisorische Auleraniagen
599 Sonstiges

500 AuBenanlagen

entsprechend DN 278-4: 200812

10.006,00

& o

€
£

€.

o m

€
€

= {E!
300000 €

€
€

hadmd®mMmmmm

10.000,00 €

M o

3.000,00 €

1350000 €

alle Kosten brutta inkl, 19 % MwSt




Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 600 - Ausstattung und Kunstwerke

Bauvorhaben:

1 610 Ausstattung I

2 611 Allgemeine Ausstatiung

9 - £
10

11 612 Besondere Ausstattung z €
12 w. €
24 819 Sonstiges 2 i
95 620 Kunsiwerke - €
26 521 Kunstobjekte =, £
&7 622 Kinstl. gestallete Bautelle d. Bauwerks -~ g
28 523 Kunstl. gestaltete Bauteile d. AuBenani, =t g
29 629 Sonstiges = e

30 600 Ausstattung und Kunstwerke - £

entsprechend DIN 276-1: 2008-12 alle Kosten brutto inkl. 19 % MwSt




Kostenberechnung nach DIN 276 - Kostengruppe 700 - Baunebenkosten

Bauvorhaben:

oo WA

& @ oe 1

11
12

13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
ag
33
34

35
36
37
38
39

40
41
49
43
44
45
46

47
48

ka el plegd Ak

710 Bauherrenaufgaben
711 Projekileitung

712 Bedarfsplanung
718 Projekisteuerung
719 Sonstiges

720 Vorbereitung der Objektplanung
721 Untersuchungen

722 Wertermittiung

728 Stadtebauliche Leistungen

794 Landschafisplanerische Leisiungen
725 Wetthewerbe

799 Sonstiges

780 Architekten- und Ingenieurleistungen
731 Gebaude LP 1-8, HZ IV, Vonsaiz, 256% Umazschig

732 Freianlagen
733 Raumbildende Ausbauten

734 Ingenieurbauwerke und Verkehrsanlagen

735 Tragwerksplanung
736 Technische Ausriistung
739 Sonstiges

T40 Gutachten und Beratung

741 Thermische Bauphysik

749 Schalischutz u. Raumakustik

743 Bodenmechanik, Erd- u. Grundbau
744 Vermessung

745 Lichtiechnik, Tageslichttechnik

746 Brandschutz

747 Sicherheits- und Gesundheitsschisde
748 Umweltschutz, Altlasten

74% Sonstiges

760 Kinstlerische Leistungen
751 Kunstweitbewerbe

752 Honarare

7H8 Sonstiges

760 Finanzierungskosten
761 Finanzierungsbeschaffung
762 Fremdkapitalzinsen

763 Eigenkapitalzinsen

769 Sonstiges

770 Allgemeine Beunebenkosten
771 Prifungen, Behdrde, Abnahmen
772 Bewirtschaftungskosten

773 Bemusterungskosien

774 Belrichskosten nach der Abnahme
TTH Versicherungen

779 Sonstiges

790 Sonstige Baunebenkosten

700 Baunebenkosten

entsprachend DIN 276-1: 2008-12

148.000,00 €

130.000-

7.875,00 €

inkk KG735

0-
4.000-
2.000-

5.000,00 €

£
160.875,00 €

alls Kasten brutio inki. 19 % MwSt




o %

Bruttogeschossflache und Bruttorauminhalt m2 Héhe m m3
Erdgeschoss 1075 18,20 195,65 3.80 743,47
Obergeschoss 10,75 18,20 0.67 130,43 3,00 391,30
Summe Bruttogeschossflache BGF 326,08

Summe Bruttorauminhalt BRI 1.134,77

Wohn-/Nutzflache WFL (gem. CAD)
Wohneinheit Doppelhaushalfte No 1 138,12
Wohneinheit Doppelhaushilfte No 2 143,91

Summe Wohn-/Nuizflache WFL 28303
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Projekt:
Sanierung einer denkmalgeschlitzten Scheune
Betreff: Baugrundbeurteilung auf Grundlage von Altaufschlissen
Berzuqg: E~Mail vom 25.06.2018
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STELLUNGNAHME

1. Veranlassung

Eine denkmalgeschiitzte Scheune an der Strabe —
- in Hamburg w- soll saniert werden.

Wir wurden durch den Architekten Herrn Edye beauftragti,

grundbeurteilung anhand von Altaufschliissen auszuarbeiten und eine

eine Bau=-

Empfehlung fiir eine technisch sinnvolle und wirtschaftliche Grin-

;

dung zu machen.




2. BaumaBnahme

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Grundstick mit der Flursticks-

nmmz*zez:- in der G@markumg-. Das Geldnde liegt Ostlich

Abb. 1: Lageplan Scheune
Quelle: Geoportal FHE

Die Grundstiick weist BAbmessungen von etwa 140 m x 90 m auf; die
Grundfliche betrigt somit etwa 14.000 m?., Die Entwédsserung des
Areals vwverliuft Uber Sammelgriben in die nérdlich gelegene Dove-

elbe.



Das CGrundstiick wurde in der Vergangenheit landwirtschaftlich ge-
nutzt und wurde etwa um das Jahr 1800 mit einer Scheune bebautb.
Die Bilder 1 bis 3 zeigen die betreffende Scheune, deren Grund-

rissabmessungen ca. 10 m x 20 m betragen.

Es ist geplant, dinnerhalb der unter Denkmalschutz stehenden
Scheunie und unter Beibehaltung ihrer Holzkonstruktion eine Wohn-
bebauung zu integrieren. Es ist ein Doppelhaus mit insgesamt 180 m?2
Grundfliache worgesehen. Eventuell muss die Scheune im Zuge der
Baumafnahme demontiert werden, um die originale Bausubstanz im
geplanten Neubau gemdl der Denkmalschutzauflagen wiederzuverwen-

den.

Bild 1: Nordansicht der Scheune
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Bild 2: Siidansicht der Scheune mit Anbau

Bild 3: Innenansicht der Scheune




L : 19.07.2018 8045

3. Baugrundverhédltnisse
3.1 Allgemeines

Das betreffende Grundstick liegt im Bereich der Marsch, in der
organische Weichschichten des Holozéns anstehen, die von Sanden

unterlagert werden,

7Zur Beschreibung der Baugrundverhdltnisse wird ein Altaufschluss
des Geclogischen Landesamtes (GLA] aus demn Jahr 1983 herangezogen,
der etwa 35 m siidlich der Scheune ausgefihrt wurde. Der Ansatzpunkt
ist von uns in den Lageplan auf Anl. 1 ibertragen worden. Die
Baugrundverhiltnisse sind nach den Angaben des GLA auf der Anlage 2

in Form eines Bodenprofiles dargestellt.

3.2 Schichtenfolge

Danach ist unter einer Auffiillungsschicht auf dem Grundstick e€ine
organische Weichschicht aus Klei zu erwarten, der zur Tiefe hin
wasserfihrende Sandoinder enthalten kann. Die Basis des Kleis
wurde in 4.8 m Tiefe erkundet, die bis zur Endtiefe von 5.0 m von
Feinsand unterlagert wird. In der Umgebung wurden weitere Auf-
schliisse abgeteuft, die eine maximale Tiefe von 6.0 m aufweisen
und in denen die Basis des Kleis zwischen 1.4 m und 5.6 m Tiefe
erkundet wurde. Es ist nicht bekannt, ob der Klei noch in grodberen
Tiefen ansteht. Torf ist nicht angetroffen worden, sein Vorkommen

kann allerdings nicht ausgeschlossen werden.




3.3 Wasserstande .

In dem Baugrundaufschluss wurde ein nicht ausgespiegelter Wasser-

stand in einer Tiefe von 2.1 muGOK {(+0.7 mNHN) erkundet.

Das Grundwasser steht gespannt in den Sanden unterhalb des Kleiho=-
rizontes an. Nach den Angaben aus dem Geoportal der Stadt Hamburg
ist mit Grundwasser zwischen +0.0 mNHN bis +1.25 mNHN zu rechnen.

Die Hohen der Grundwasserstdnde korrelieren grundsétzlich mit den

gelegenen Doveelbe. Sie folgen ihnen gedampft und phasenverschoben
und werden untergeordnet auch durch die in der Umgebung vorhandenen

Entwdsserungsgriben beeinflusst,

Uber dem nahezu wasserundurchléssigen Klei ist mit niederschlags—
und versiegelungsgradabhingigen Stauwasserstdnden -zu rechnen, die
bis zur Gelédndeoberfldche ansteigen und hier dem vorhandenen Ober-
fléachengefalle folgend in die angrenzenden Entwédsserungsgraben ab-
flieBen. Auch nach einer etwaigen ERufhdhung des Gelidndes ist auf-
grund des flichenhaft anstehenden Kleihorizontes mit einem Aufstau
von versickerndem Niederschlagswasser zu rechnen., Den Bemessungs-—
wasserstand empfehlen wir auf Hohe der Gelidndeoberkante anzusst-

Zen.
3.4 Bodenkennwerte, Bodengruppen
Fir unsere Bearbeitung steht nur das Bodenprofil des GLA zur Ver-

fligung. Die Bodenkennwerte sind nach unseren Erfahrungen abge-

schitzt worden (5. Tab. 1).




Bodenart Raumgewicht Scherfestigkelt Steifemcdul  Boden-
gruppen
i/ T o'y cly B,y DIN
{KN/m®*)  (kN/m?*} (%) {kN/m?) (MN/m? ) REAESG |
i
Klei 16 8 W5 8 L. = iz5 UM !
itler-at 11 2 G 5 £ B 5 HIM}
Sande* 18 15 24 1525 0 2 30 SE, SW

* Steine, Gersll und Findiinge kénnen auftreten

Tab. 1: Charakteristische Bodenkennwerte, Bodengruppen

4. Grindung

4.1 Allgemeines

Aufgrund des michtigen und setzungsempfindlichen Kleihorizontes
von mindestens 5.0 m wird eine konventionelle Flachgrindung des
geplariten Gebiudes ohne die Hinnahme von betrachtlichen Setzungen

und ggf. wvon Standsicherheitsproblemen ohne weltere Mabnahmen

nicht m&glich werden.

Fiir eine setzungsarme Grindung des geplanten Gebdudes wird entwe-

der eine Tiefgriindung oder eine Bodenverbesserung erforderlich.

Ein vollstindiger Austausch des Kleis gegen tragfadhige Sande 1ist
wirtschaftlich nicht vertretbar. Wird eine Flachgrindung geplant,
ist eine ausgesteifte Sohlplatte auszufiihren und es ist mit gré-
feren Setzungen und Schiefstellungen zu rechnen, wobei Risshbil-

dungen nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden kbnnen.

Aus organischen Réden kdnnen Methangase austreten, die ggf. ins
Gebiude eindringen kénnen. Da die erkundeten 3Schichtdicken deut-
lich Uber 2.0 m betragen, sind nach den Empfehlungen der Behdrde
fiir Umwelt und Energie (BUE) besondere MaBnahmen erforderlich.

Entweder werden Bodenluftmessungen durchgefihrt oder es ist unter
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der Bauwerkssohle eine scg. Gasdranschicht einzubsuen. Dazu soll
gem. BUE unter der Bauwerksschle eine c¢a. 30 cm dicke Schicht aus
einem Sand-Kies-Gemisch der Koérnung > 0.2 mm eingebaut werden.
Weiterhin sind in das Fundament bzw. Pfahlbalkenrost in einem Ab-
stand von etwa 2.0 m Rohre DN 100 an der Unterkante der Bauwerks-
sohle einzubauen. Die Baugrubenverfilllung ist ebenfalls mit einem
Sand-Kies-Gemisch der Kdrnung > 0.2 mm in einer Breite von 0.3 m

vorzunehmen.

Nachfolgend werden unterschiedliche Grindungsvarianten fiir das Ce-

b&ude aufgezeigt.

d.2 Varianten Gebidudegriindung
4.2.1 Flachgriindung mit Teilbodenaustausch
Grindungsart

MaBgebend flr die Grindung ist der stark zusammendrickbare Klei

und, wenn vorhanden, auch Torf.

Fir die Grilndung des Wohngebdudes kénnte wégen der geringen Bau-—
werkslasten eine Flachgrindung auf einer durch Rostbalken ausge-
steiften Sohlplatte realisiert werden. Unter den Rostbalken ist
ein 0.5 m dickes Sandpolster einzubauen. Schiefstellungen des Ge-
bdudes aus unterschiedlichen Setzungen missen aber in Kauf genom-
men werden. Wenn Schiefstellungen nicht akzeptiert werden kénnen,
ist das Gebéude auf Pféhlen zu grinden. Hierzu wiren tiefere Bau-
grundaufschlisse, auch Spitzendrucksondierungen, auszufithren und

71 bewerten.
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Eine prinzipielle Ausbildung einer Flachgrtndung ist 1in Abbil-~
dung Z dargestellt. Die &uBeren Fundamente sind bis in frostsi-

chere Tiefe, d.h. bis 0.8 m unter Geliande, zu fihren.

‘]
(VAT EY AN s r #
H
Fa F ﬁ
/
F , g i
x »
/| ; S r veic - RSO AR T
V. oar Yo 2 B e A A O e eyl . LT 0.8 m
/ ’ Loy o eI e U RIS
1 J-'¢ " Sandpolster £
L] ¢ + M
; 4 Kies-Sand Kérnung > 0.2 mm, d 2 0.3 m
L AP A Y S AN A L
P e Gasaustrittsbf fnungen
Fundamentbalkenrost Querschnitt

Abb, 2: Pringzipielle Darstellung der Griindung

Zuldssige Sohlpressungen

Die Scohlplatte ist fiir eine konstante Sohlpressung (Gesamtbau-

werkslast/Grundrissfléache) zu bemessen.

Die Grundbruchsicherheit der Sohlplatte ist dann chne rechneri-

schen Nachweis ausreichend gegeben.

Unterschiedliche Grindungsebenen des Fundamentbalkenrostes sind

mit Neigungen von 1:2 {vert.:horiz.) gegeneinander abzutreppen.



Setzungsverhalten

Der Klei ist mit einem Steifemodul von nur etwa Es = 1.25 MN/m?
als hoch kompressibel zu bezeichnen. Unter Ansatz der Setzungs-
formel

ogxd
Es

=

errechnen sich die Primarsetzungen zu

o [kN/m?] mittlere Bauwerkslast

d {m] 19 20 30

Gl 4 . B 1%

Tab. 2: Setzungen in [cm]

Je nach Belastung und Kleidicke ergeben sich bei Ublichen
Flichenlasten wvon 10 bis 30 kN/m® bereits Setzungen von
4 cm £ 5 £ 12 cm. In Abb. 3 sind die mit dem GGU-Programm 'SETTLE'
berechneten Gebiudesetzungen mit einer Lastannahme von 20 kN/m?
dargestellt. Es ergeben sich Setzungen von s =~ 5.0 cm (Primdrset-

zungen) .

Hinzu kommen die langfristigen Geldndesetzungen (Sekundarsstzun-

gen), die noch etwa 20 % der Primiérsetzungen aufwelsen kbnnen.

Sollte Torf im Baugrund anstehen, kénnen sich die Setzungen mehr
als verdreifachen. Wir empfehlen die Durchfihrung von Baugrundun-
tersuchungen, auch um auftretende Schiefstellungen untersuchen zu

konnen.
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Bis 0.5 m unter Unterkante des Fundamentbalkenrostes ist der an-
stehende Boden gegen Sand anndhernd mitteldichter Lagerung auszu-

tauschen.

Aushubboden ist gesondert zu lagern, zu beproben und chemisch zu
untersuchen. Der Analysenumfang richitet sich nach den Anforderun-

gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Rb-

fallen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA].




4.2.2 Tiefgrindung

Fiir die Grindung des geplanten Doppelhauses kénnen voraussichtlich
Vollverdrangungsbohrpfihle nach DIN EN 12699 der Typen Atlas cder
Fundex, konventionelle, wverrohrt hergestellte Bohrpfidhle oder
Teilverdriangungsbohrpfdhle nach DIN EN 1536 zur Ausfihrung kommen.
Alle genannten Pfahlsysteme sind als erschiitterungs=- und gerdusch-
arme Pfahlsysteme zu bezeichnen. Ob in dem gering scherfesten Klel
eine Herstellung von unverrohrten Ortbetonpféhlen chne eine unzu-
lissige Pfahlschaftverinderung hergestellt werden kann, ist mit
zusdtzlichen geotechnischen Feldversuchen (Fligelscherversuche)
im Vorwege zu priifer, U.U. wiren Hilsen im Schaftbereich einzu-

bauen.

Die Lastabtragung der genannten Pfahlsysteme erfolgt lber Mantel-
reibung und Spitzenwiderstand in den unterlagernden Sanden. Die
Oberfliache des tragfahigen Baugrundes und die Lagerungsdichte der
Sande ware noch mit zusitzlichen Spitzendrucksondierungen zu er-
kunden, um die Ansatzwerte fir die Bemessung der Pfdhle angeben zu

kénnen.

4.2.3 Bodenverbesserung

Fiir die Grindung des geplanten Geb&dudes kann alternativ eine Bo-
denverbesserung mit unbewehrten Betonsdulen erfeclgen. Unbewehrte
Betonsidulen werden iblicherweise mit Durchmessern von
30 em £ Dy € 40 com hergestellt. Kieinere Durchmesser empfehlen wir
nicht zu wihlen. Die Lastabtragung erfolgt vornehmlich lber den
Spitzenwiderstand und untergeordnet {iber Mantelreibung in den
tragfahigen Baugrund. Bei diesem System werden rasterartig, wie
bei der Herstellung wvon Vollverdréngungsbohrpfdhlen, unbewehrte
Betonsidulen erschiittterungsarm in den Baugrund eingebracht. Ober-

halb der Betonsdulen wird eine gectextilbewehrte oder hydraulisch
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gebundene Lastverteilungsschicht angeordnet, welche Bauwerkslas-
ey 15 die Kopte <Sor Bebeonzaudles gintrags, Die Bigke der Lasevers
teilungsschicht ist abhinglg von den abzutragenden Lasten und dem

Sduvlenraster.

Gangige Systeme werden von der Jacbe Pfahlgrindungen GmbH (System
Jackho-V) und der Menard GmkH (System CMC) angeboten. Beispielhafte
Baugrundverbesserungen bel Sohl- und Fundamentgriindungen sind in

den Abbildungen 4 und 5 (Prinzipskizzen) dargestellt.

~20cm  Stahibetonaohle

2 ¢ Planleausgleich
35cm HGT 2 Lage g, = 4,0 N'mm?
35om HGT 1. Lageq,, = 4,0 Nfmm?
10em Zusakzschichd fir Gasdrainage
- Rarlberelch: 20 em Unterbao f Arbelisetens Gasdrainage
Annahme: Bewshrungsmatte G 257A
oK Geléﬂde}/ OKFF0,00 mBN | 9
== O S s A P A Bohrebens
/ €SP T e D Ellly — g -.0ZmeN
Auftenwand g Y -s550manNN
Annatwne: Al
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Abb. 5: Prinzipskizze einer Baugrundverbesserung fiir Fundamente




Das System der Bodenverbesserung ist insbesondere dort wirtschaft-
lich, wo eine Fléchenaufhéhung zum Tragen kommt, die als Lastver-
teilungsschicht ausgebildet werden kann. Fligelscherversuche an
den organischen Schichten und Spitzendrucksondierungen sind fur

die Planung der weiteren Bauausfihrung ebenfalls erforderlich.
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