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1 Zusammenfassung

Die Grundstticksverwaltung Behrmann GmbH plant die Errichtung von Wohngeb&uden auf einer
zwischen der Stresemannstrale, Ruhrstrale, Leverkusenstralle und Schitzenstralle gelegenen
Flache. Daflr soll der Bebauungsplan “Bahrenfeld 68“ aufgestellt werden.

Das Bezirksamt Altona fordert in diesem Zusammenhang ein lufthygienisches Gutachten zur Fra-
ge, inwieweit das Plangebiet von Luftschadstoffen aus dem StralRenverkehr und aus nérdlich gele-
genen Gewerbe- und Industriebetrieben betroffen sein kann. AuRerdem soll eine Einschatzung
geliefert werden, inwieweit mit negativen Auswirkungen der geplanten Bebauung auf die Durchlif-
tung und Temperaturen im Blockinnenbereich zu rechnen ist. Die Grundsticksverwaltung Behr-
mann GmbH beauftragte die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit diesem Gutachten.

Fur die genannte Fragestellung werden die Immissionsbeitrdge des Stralenverkehrs und der rele-
vanten Industriebetriebe zur Luftschadstoffbelastung der o.g. Luftschadstoffe durch Ausbreitungs-
rechnungen bestimmt. Unter Berlcksichtigung der Hintergrundbelastung ergibt sich die Gesamtbe-
lastung, die anhand der Grenzwerte der 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit
/1/ zu bewerten ist. Auftragsgemal erfolgt auRerdem eine Einschatzung, inwieweit mit negativen
Auswirkungen der geplanten Bebauung auf die Durchliftung und Temperaturen im Blockinnenbe-
reich zu rechnen ist.

Die Untersuchung umfasst die Stoffe Stickstoffdioxid (NO,), Feinstaub PM,,, Feinstaub PM, s und
leicht fllichtige organische Verbindungen (VOC). Die Immissionen sollen flr die vollstédndige Um-
setzung des Bebauungsplans mit dem Bezugsjahr 2020 (Plan-Zustand) berechnet werden.

Als Eingangsgréfen fur die Ausbreitungsrechnungen werden die Freisetzungsmengen der Luft-
schadstoffe (Emissionen) benétigt. Fur den Straenverkehr werden diese mit Emissionsfaktoren
aus dem Handbuch Emissionsfaktoren (HBEFA) und den Verkehrsstérken auf den StralRenab-
schnitten fur das Bezugsjahr 2020 berechnet. Hinsichtlich der Emissionen der Stresemannstralle
und der sudlich verlaufenden Ruhrstrale und Schitzenstrale wird auf das Gutachten zum Plan-
verfahren Bahrenfeld 50 aus dem Jahr 2014 /2/ zurlickgegriffen. Hinsichtlich der gewerblichen
Quellen werden die Emissionen aus den Arbeiten fur ein Gutachten zum Planverfahren Bahrenfeld
65 /4/ entnommen und in die Ausbreitungsrechnungen eingestellt.

Die Strdmungs- und Ausbreitungsrechnungen erfolgten mit dem mikroskaligen Ausbreitungsmodell
MISKAM unter Berlcksichtigung der Bebauungsstrukturen und der Hamburger Wetterdaten. Ent-
sprechend dem ,Hamburger Leitfadens Luftschadstoffe in der Bauleitplanung® fanden die Daten
der Zeitreihe der Station Hamburg-Fuhlisbittel des Deutschen Wetterdienstes (DWD) des Jahres
2005 Anwendung. Das Jahr 2005 ist im Rahmen anderer Gutachten vom DWD fur die langjéhrigen
Verhéltnisse als représentatives Jahr ausgewé&hlt worden.

In Absprache mit dem Institut fur Hygiene und Umwelt der BSU wird die derzeitige NO»-, PM;o- und
PM,s-Belastung aus den Messergebnissen der kontinuierlich arbeitenden Messstation
Sternschanze aus dem Hamburger Luftmessnetz abgeleitet.
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Die Abnahme der Hintergrundbelastung bis zum Prognosejahr 2020 wird auf Basis der
Reduktionsfaktoren der Neufassung der Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an Straen ohne
oder mit lockerer Randbebauung (RLuUS 2012) berlcksichtigt.

Der starkste Emissionsbereich fur NO, im Plangebiet ist aufgrund der hohen Verkehrsdichte die
Stresemannstrae (B431). In dieser Strae treten somit die héchsten Immissionskonzentrationen
auf. Fir den am héchsten belasteten Bereich ergibt sich ein NO,-Jahresmittelwert von 30,4 pg/m3.

Die Immissionskonzentrationen von PMy, im Plangebiet fir den Plan-Zustand 2020 erreichen ihr
Maximum ebenfalls im Bereich des StralBenverkehrs und somit entlang der Stresemannstralle
(B431). Der héchste Jahresmittelwert der PMo-Gesamtbelastung betragt 23,9 ug/m3.

Auf Basis dieser hochsten Jahresmittelwerte und der statistischen Auswertung langjdhriger
Messreihen aus dem Hamburger Luftmessnetz kann eine Uberschreitung der Kurzzeitgrenzwerte
far PM,o und NO, im Plangebiet ausgeschlossen werden.

Die Gesamtbelastung an Feinstaub PM, ;s liegen insgesamt auf einem niedrigen Niveau. In dem
am héchsten belasteten Bereich wird ein Jahresmittelwert der PM; s-Immissionskonzentration von
14,4 pg/m? erreicht. Kurzzeitgrenzwerte sind fur Feinstaub PM, 5 nicht festgelegt.

Damit werden die Grenzwerte der Verordnung Uber Luftqualitdtsstandards und Emissions-
héchstmengen - 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit flr Stickstoffdioxid (NO,),
Feinstaub PM,, und Feinstaub PM, s im gesamten Plangebiet eingehalten.

Die héchsten VOC-Immissionen ergeben sich an der Leverkusenstrale. Sie werden mafgeblich
durch die diffusen Propan-Emissionen von Schréder Gas hervorgerufen. Die hdher abgeleiteten
Emissionen aus der Tischlerei und der Lackiererei treten dahinter zurtick. Der héchste Jahres-
mittelwert betragt 2,6 ug/m3. Der Zielwert fUr die Luftreinhalteplanung von 30 ug/m® wird zu rund
9 % ausgeschopft. Auch unter Berlcksichtigung einer allgemeinen Hintergrundbelastung ist bleibt
die Belastung weit unter dem Zielwert fur die Luftreinhalteplanung.

Unterstellt man die ermittelten VOC-Immissionen vollstdndig als Propan, so ergibt sich ein
Verhéltnis zum Wert der maximalen Arbeitsplatzkonzentration von 2,6 ug/m* zu 1800 mg/m?3,
entsprechend 1 : 692.000. Die Emissionen treten kurzzeitig und in geringem Male beim Abziehen
einer Fullarmatur auf. Hohe Spitzen der Immissionskonzentration an der Wohnbebauung sind nicht
zu beflrchten. Auch bei Betrachtung der VOC-Immisionen als Propan sind diese als eindeutig
unkritisch zu bewerten.

Eine Bewertung gemaR den Fallkonstellationen des Abschnitts 5.4 des Hamburger Leitfadens
,Luftschadstoffe in der Bauleitplanung® ist nicht erforderlich, da keine Grenzwertlberschreitungen
vorhanden sind.
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Die qualitative Betrachtung mdéglicher negativer Auswirkungen der geplanten Bebauung auf die
Durchliuftung im Blockinnenbereich kommt zu der Einschatzung, dass die geplante Bebauungssi-
tuation keine besonderen Merkmale aufweist, die die Beluftungssituation und den Luftaustausch
bei windschwachen austauscharmen Wetterlagen signifikant verschlechtern. Nach dieser Ein-
schatzung wird ein weiterer Untersuchungsbedarf nicht gesehen.

Gerhard Puhimann

Sachverstandiger der
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
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2 Aufgabenstellung

2.1 Anlass und Auftrag

Die Grundstticksverwaltung Behrmann GmbH plant die Errichtung von Wohngeb&uden auf einer
zwischen der Stresemannstrale, der RuhrstralRe, der Leverkusenstrae und der Schitzenstralle
gelegenen Flache. Sie ist umgeben von der StralRenrandbebauung. Fir die Fldche des gesamten
StralRenblocks soll der Bebauungsplan “Bahrenfeld 68 aufgestellt werden.

Das Bezirksamt Altona fordert in diesem Zusammenhang ein lufthygienisches Gutachten zur Fra-
ge, inwieweit das Plangebiet von Luftschadstoffen aus dem StraBenverkehr und aus umliegenden
Gewerbe- und Industriebetrieben betroffen sein kann. Die Grundstliicksverwaltung Behrmann
GmbH beauftragte die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit diesem Gutachten.

Es ist eine Prognose zur Luftschadstoffbelastung zu erstellen. Der Untersuchungsumfang umfasst
dabei Stickstoffdioxid (NO,), Feinstdube PM,, und PM, 5 sowie fliichtige organische Verbindungen
(VOC), die in relevantem Umfang von den Gewerbe- und Industriebetrieben freigesetzt (emittiert)
werden. Die Immissionen sind flr die vollstdndige Umsetzung des B-Plans mit dem Bezugsjahr
2020 (Plan-Zustand) zu berechnen. AuRerdem soll eine Einschatzung geliefert werden, inwieweit
mit negativen Auswirkungen der geplanten Bebauung auf die Durchliftung und Temperaturen im
Blockinnenbereich zu rechnen ist.

Fur die genannte Fragestellung werden die Immissionsbeitrdge des Stralenverkehrs und der rele-
vanten Industriebetriebe zur Luftschadstoffbelastung im Plangebiet durch Ausbreitungsrechnungen
bestimmt. Unter Bertcksichtigung der Hintergrundbelastung wird die Gesamtbelastung gebildet
und bewertet.

Auftragsgemanl erfolgt auRerdem eine Einschatzung, inwieweit mit negativen Auswirkungen der
geplanten Bebauung auf die Durchliftung und Temperaturen im Blockinnenbereich zu rechnen ist.

Die in / / gestellten Zahlen beziehen sich auf das Quellenverzeichnis.

2.2 Vorhabensbeschreibung

Das auszuweisende Bebauungsplangebiet befindet sich im Hamburger Stadtteil Bahrenfeld nord-
westlich des Bahnhofs Altona. Das Gebiet schlie3t sich unmittelbar nérdlich an die durch ein hohes
Verkehrsaufkommen gekennzeichnete Stresemannstrale (B431) an. Diese verlduft in diesem Be-
reich vierspurig in West-Ost-Richtung.

Der Geltungsbereich des vorliegenden Plans umfasst das von der Stresemannstrale im Sitden,
der Schitzenstrale im Osten, der Leverkusenstrae im Norden und der Ruhrstrafe im Westen
eingegrenzte Gebiet.

2.3 Vorgehensweise

Fur die Immissionsprognose sind zunéchst die Emissionen des Stralenverkehrs und der relevan-
ten Industriebetriebe zu ermitteln.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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Die Emissionen des StralRenverkehrs im Umfeld des Bebauungsplans nérdlich der Stresemann-
stra’e werden mit den Emissionsfaktoren aus dem Handbuch Emissionsfaktoren (HBEFA 3.2 /3/)
auf Grundlage der Verkehrsstarken /15/ fur das Bezugsjahr 2020 berechnet. Die Emissionsfakto-
ren liegen fur die derzeitige und zukUnftig prognostizierte deutsche Fahrzeugflotte flr verschiedene
Verkehrssituationen vor, die durch die Straengestaltung und Verkehrsstérke bestimmt werden.
Hinsichtlich der Emissionen der Stresemannstrale und der sudlich weiterflihrenden Ruhrstrafie,
SchitzenstraRe und Stahltwiete wird auf das Gutachten /2/ zum Planverfahren Bahrenfeld 50 aus
2014 zuruckgegriffen. Die ebenfalls erforderliche Verkehrsmenge wird ebenfalls dem Gutachten /2/
entnommen.

Die Emissionen der umliegenden Gewerbe- und Industriebetriebe werden dem Gutachten /4/ zum
Planverfahren Bahrenfeld 65 entnommen. Sie basieren auf Ausklnften der Betreiber zu Betriebs-
abldufen und —zeiten sowie den baurechtlichen und immissionsschutzrechtlichen Genehmigungen.

FUr die Ermittlung der aus den vorgenannten Quellen resultierenden Immissionen im Plangebiet
werden Strémungs- und Ausbreitungsrechnungen mit dem mikroskaligen Klima- und Ausbrei-
tungsmodell MISKAM unter Berticksichtigung der Bebauungsstrukturen durchgefihrt.

Fur die Hintergrundbelastung im Plangebiet werden nach Absprache mit dem Institut fir Hygiene
und Umwelt der Behorde flur Gesundheit und Verbraucherschutz Hamburg die Werte der Messsta-
tion Sternschanze verwendet. Die Hintergrundbelastung fur das Jahr 2020 wird aus diesen Werten
mithilfe der Reduktionsfaktoren der Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an Stralen ohne oder
mit lockerer Randbebauung — RLUS /22/ abgeleitet.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen werden mit der Hintergrundbelastung zur Gesamtbe-
lastung im Plangebiet Uberlagert und mit den geltenden Immissionsgrenzwerten verglichen.

Die Betrachtung, inwieweit die geplante Bebauungssituation relevante negative Auswirkungen auf
die Durchliftung im Blockinnenbereich haben, erfolgt qualitativ auf Grundlage der baulichen Pla-
nungen.

2.4 Verwendete Programme und Versionen

Als Grundlage fur die Ausbreitungsrechnung wird mit dem mikroskaligen Klima- und Ausbrei-
tungsmodell MISKAM eine Windfeldbibliothek erstellt. Der Aufgabenbereich von MISKAM liegt im
Bereich kleinrdumiger Ausbreitungsprozesse mit typischen Modellausdehnungen von einigen
100 m. MISKAM ist somit ein Instrument, welches speziell fir die Prognose zu erwartender ver-
kehrsbedingter Immissionen (StraRenbau, Stadtplanung) geeignet ist, da es gerade denjenigen
physikalischen Prozessen Rechnung trégt, die in der unmittelbaren Umgebung von Gebauden
Einfluss auf den Schadstofftransport austben.

MISKAM ist ein dreidimensionales nicht-hydrostatisches numerisches Strémungs- und Ausbrei-
tungsmodell zur kleinstrdumigen Prognose von Windverteilungen und Immissionskonzentrationen
in StraBen. MISKAM ermdglicht die explizite Behandlung von Geb&uden in Form von rechtwinkli-
gen Blockstrukturen, so dass die Besonderheiten des Strémungsgeschehens in der Umgebung
von Geb&auden realistisch modelliert werden kénnen.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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Das Modell MISKAM wurde von Herrn Dr. J. Eichhorn am Institut fir Physik der Atmosphére der
Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz entwickelt und wird sténdig erweitert und anhand neuester
Messergebnisse validiert. Hier wird das Modell MISKAM in der Version 6.3 genutzt. Zur Umset-
zung der Aufgaben in das Modell wird die graphische Benutzeroberfliche WinMISKAM in der Ver-
sion 2015.5.1.4 eingesetzt.

Fur die Ausbreitungsrechnung wird ebenfalls das Modell MISKAM genutzt. Hierflr wird die zuvor
berechnete Windfeldbibliothek als Grundlage verwendet und die Ausbreitung der, von den in das
Modellgebiet eingetragenen Quellen, emittierten Stoffe simuliert. Dies geschieht fur jeweils 10°-
Abschnitte der kompletten Windrose, so dass fur 36 Windrichtungen die Ausbreitungsbedingungen
vorliegen. Dies ist ausreichend, da eine héhere Auflésung in 5°- oder 1°-Schritten die Rechenzeit
um ein Vielfaches verlangert, dabei jedoch nahezu keinen hdheren Erkenntnisgewinn liefert.

Fur die Auswertung statistischer Kennwerte (Jahresmittelwerte, Uberschreitungshéaufigkeiten) wer-
den auf Basis einer meteorologischen Ausbreitungsklassen-Zeitreihe fur ein reprasentatives Jahr
(s. Abschnitt 5.3) die Anteile der jeweiligen Windrichtungen gewichtet zusammengefasst und da-
raus der entsprechende Kennwert berechnet.

3 Beurteilungsgrundlage

3.1 Relevante Luftschadstoffe

In dieser Untersuchung wird die Zusatzbelastung durch den Stralenverkehr vor einer bestimmten
Hintergrundbelastung im Plangebiet bestimmt. Durch den StraBenverkehr tragen die Stickstoffdio-
xid (NOy) und Feinstdube (PM, und PM,s) in relevanten Mengen zur Belastung der Luft bei. Die
Betrachtung weiterer Luftschadstoffe (Kohlenmonoxid CO, Benzol CgHs) ist aufgrund der groRrau-
mig positiven Immissionssituation fur diese Stoffe nicht erforderlich. Durch nérdlich gelegene Ge-
werbe- und Industriebetriebe werden Feinstdube und verschiedene fllchtige organische Verbin-
dungen (VOC) emittiert. Letztere werden als Gruppe betrachtet und in die Berechnungen einge-
stellt.

3.1.1 Stickstoffdioxid

Stickstoffoxide (NO,) sind gasférmige Verbindungen aus Stickstoff und Sauerstoff, die hauptséch-
lich bei Verbrennungsprozessen in Kraftfahrzeugmotoren, Industrie- und Heizungsanlagen entste-
hen. In Abhangigkeit von den Verbrennungsbedingungen, z.B. der Verbrennungstemperatur, bil-
den sich bevorzugt die Gase Stickstoffmonoxid (NO) oder Stickstoffdioxid (NO,). Stickstoffdioxid
wirkt vor allem als starkes Reizgas auf die Atemwege und Schleimhdute. Akut treten Husten und
Atembeschwerden auf. Chronische Einwirkung kann zu Bronchitis, Stérung der Lungenfunktion
und Lungenschéaden fuhren.

Durch den StralRenverkehr kdnnen hohe Zusatzbelastungen durch NO, entstehen. Ein Grofteil der
Immissionen von NO, des StraRenverkehrs setzt sich priméar aus den Auspuffen emittiertem und
anschlieRend aufoxidiertem NO zusammen.

Es gelten die in Tabelle 3-1 dargestellten Grenzwerte fir NO,.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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3.1.2 Partikel der GréBenklassen PM4, und PM_5

Partikel der GréRenklasse PM1o sind kleiner als 10 ym (1 ym - 10®m). ,PM* ist hierbei die Abkir-
zung fur particulate matter*; der Zusatz 10 bezieht sich auf den Partikeldurchmesser. Sie kénnen
im menschlichen Kérper Uber die Atemwege bis in den oberen Bereich der Lunge gelangen (thora-
kaler Schwebstaub). Partikel der GréRenklasse PMzs sind kleiner als 2,5 um. Sie kdénnen im
menschlichen Koérper tief in die Atemwege bis zu den Bronchiolen der Lunge eindringen
(alveolengangiger Schwebstaub).

Wissenschaftliche Untersuchungen /5/ zeigen, dass es bei kurzfristiger, starker Belastung durch
Feinstaub zu einem Anstieg der Krankenhausaufnahmen und vermehrten Arztbesuchen insbeson-
dere wegen Herz-Kreislauf- und Atemwegserkrankungen kommen kann und die Sterblichkeit in
diesen Erkrankungsgruppen zunimmt. Eine weniger hohe, langfristige Belastung wird gleichfalls
mit einer Zunahme an Atemwegserkrankungen und einem Anstieg der Sterblichkeit an Herz-
Kreislauferkrankungen in Verbindung gebracht. Insgesamt kann dabei der Verlust an Lebenser-
wartung in der Bevdlkerung die GréRenordnung eines Jahres erreichen /6/.

Partikel entstammen einer Vielzahl von Quellen, so z. B. aus der Landwirtschaft, dem Umschlag
staubender Guter oder auch Industrie- und Kleinfeuerungsanlagen. Im StralRenverkehr spielen
neben den Emissionen aus dem Auspuff von Fahrzeugen auch der Abrieb von Bremsen und die
Aufwirbelung von Staub durch die Fahrzeuge eine Rolle.

Die Partikelimmissionen an einem Ort setzen sich zusammen aus einer Hintergrundbelastung (re-
gionale bis weit entfernte Quellen, regionaler StralRenverkehr, Industriequellen) und einer lokalen
Zusatzbelastung (benachbarter Industriebetrieb, lokaler Verkehr). An sehr stark befahrenen Stra-
Ren kann der lokale StraRenverkehr als starkste Quelle fir PM auftreten.

Es gelten die in Tabelle 3-1 dargestellten Grenz- und Zielwerte fir PM;, und PM; .

3.1.3 Fluchtige organische Verbindungen (VOC)

Eine flichtige organische Verbindung (VOC) weist bei 293,15 Kelvin einen Dampfdruck von 0,01
Kilopascal oder unter den jeweiligen Verwendungsbedingungen eine entsprechende Fllchtigkeit
auf. Der Kreosotanteil, der bei 293,15 Kelvin diesen Dampfdruck Ubersteigt oder unter den
jeweiligen Verwendungsbedingungen eine entsprechende Fllchtigkeit aufweist, gilt als fllchtige
organische Verbindung /7/. Es handelt sich also im eine Stoffgruppe von Kohlenwasserstoff-
verbindungen.

Durch die Belastung mit flichtigen organischen Verbindungen kénnen Menschen dauerhaft
erkranken. Bei entsprechender kritischer Zusammensetzung und Konzentration kénnen Symptome
wie Kopfschmerzen, Allergien, Mudigkeit, Leistungsminderung, Schlafstérungen und Reizungen
der Atemwege auftreten, die unter dem Begriff ,Sick-Building-Syndrom“ zusammengefasst werden.
Das Krankheitsbild ist international verbindlich durch die WHO definiert.

Bei den Emissionen des Betriebes Schréder Gas handelt es sich um handelsibliches Propan.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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Propan ist ein farb- und geruchloses Gas, das schwerer als Luft ist und in hohen Konzentrationen
narkotisierend bis erstickend wirkt. Propan ist entzlindlich und bildet zwischen einem
Volumenanteil von 2,12 % bis 9,35 % in Luft explosionsfahige Gemische.

3.1.4 BewertungsmaBstidbe und Grenzwerte

Die Beurteilung der Luftschadstoffbelastung fur die Stoffe NO,, PM, und PM, 5 erfolgt auf Grund-
lage der bestehenden Grenzwerte der 39. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (39. BImSchV) /1/, mit der die EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG in deutsches
Recht umgesetzt wurde. Hinsichtlich der dort genannten Tages- und Stundenmittelwerte fur PM;o
und NO, ist eine bestimmte Anzahl von Uberschreitungen pro Jahr zuldssig und in Tabelle 3-1
dargestellt.

Fur VOC als Stoffgruppe sind keine Bewertungsmafstadbe oder Immissionsgrenzwerte festgelegt.
Hier erfolgt hilfsweise eine Gegenulberstellung der Belastungen mit den beiden gleichlautenden
Zielwerten fur Xylol und Toluol fur die Luftreinhalteplanung. Diese beiden Parameter sind human-
toxikologisch kritischer einzustufen als die verbreiteten Lésemittel N-Butanol und Propanol, die bei
Lackiertatigkeiten als gréRte VOC-Teilgruppe zu Einsatz kommen. Xylol und Toluol kénnen in
Schutzanstrichen fur Metall- und Holz-Oberflachen nach unseren Erkenntnissen in Anteilen zwi-
schen 30 und 300 g pro Liter vorkommen.

Fur Propan sind keine vergleichbaren Zielwerte flr die Luftreinhalteplanung bekannt. Hier wird auf
die Maximalen Arbeitskonzentrationen zurlickgegriffen.

Tabelle 3-1: Beurteilungswerte fur die Luftschadstoffimmissionen

Schadstoff | Zeitbezug Bemerkung Grenz-/Zielwert | Vorschrift/Richtlinie
3
Stundenmittel 200 g/m*/ | 39 BImSchV (2008/50/EG
NO, 18 mal im Jahr
Jahresmittel 40 pg/m3 39. BImSchV (2008/50/EG)
_ . 50 pg/m3/
Eiﬂmkel Tagesmittel 35 mal im Jahr 39. BImSchV (2008/50/EG)
° Jahresmittel 40 pg/m? 39. BImSchV (2008/50/EG)
Eﬁﬂmke' Jahresmittel 25 ug/m? 39. BImSchV (2008/50/EG)
2,5
Xylol . Zielwert Luft- 3
Toluol Jahresmittel reinhalteplanung 30 pg/m LAl 1996 /8/
Spitzen- s
Propan 8 Stunden begrenzung 1.800 mg/m TRGS 900 /9
TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 116IPG007, Rev. 01 Texteil
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4 Ortliche Verhiltnisse

Das Plangebiet befindet sich in einem dicht bebauten innerstadtischen Bereich im Stadtteil Bah-
renfeld der Freien und Hansestadt Hamburg. Es wird der Zustandigkeit des Bezirksamts Altona
zugeordnet. Das Plangebiet wird durch die Stresemannstrae (B431) im Stden, die Schiutzenstra-
Re im Osten, die Leverkusenstra®e im Norden und die Ruhrstrale im Westen eingegrenzt.
(Abbildung 1).

Abbildung 1: Ubersicht Standort

Innerhalb des Plangebiets zeigt sich eine leichte Neigung von Sidwest nach Nordost von etwa
25 m 0. NN auf etwa 22 m 0. NN. Das Gebiet ist dabei eben und ohne relevante Erhebungen.

4.1 Plangebiet

Abbildung 2 zeigt den Bereich des Plangebiets im Stadtteil Hamburg-Bahrenfeld im Ist-Zustand mit
den eingezeichneten Vorgaben des Bebauungsplans.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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schraffiert: derzeitige Bebauung; blau: Baufenster,

rot: Immissionsorte mit hdéchsten Immissionen

Abbildung 2: Geplanter Geltungsbereich ,Bahrenfeld 68“ mit Baufenster

Die Umsetzung der Planung ersetzt eine gewerbliche Bebauung. Dadurch wird die Durchliftungs-
situation innerhalb der bestehenden Bebauung geéndert. Die bestehende geschlossene Blockbe-

bauung wird nicht verandert.

Die resultierende und fur die spétere Ausbreitungsrechnung angenommene Geb&dudesituation ist
in dargestellt. Aufgrund einer geplanten Tiefgarage mit 66 Stellplatzen kommt es zu Quell- und
Zielverkehr. Fur die Untersuchung gehen wir davon aus, dass jeder Stellplatz jeden Tag zwei Mal

angefahren und verlassen wird. Das entspricht taglich 264 Fahrten.

8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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4.2 Immissionsorte

Die 39. BImSchV /1/ enthélt in Anlage 3 Vorgaben fir die Ortsbestimmung von Probenahmestellen
zur Beurteilung der Luftqualitédt. Danach sind Orte zur Beurteilung der Luftqualitét so zu wéhlen,
dass sie fur die Luftqualitdt eines StralRenabschnitts von nicht weniger als 100 m Lénge bei
Probenahmestellen flr den Verkehr und nicht weniger als 250 m x 250 m bei Probenahmestellen
far Industriegebiete reprasentativ sind. Die Messung/Beurteilung von Umweltzust&dnden, die einen
sehr kleinen Raum (im Vergleich zu den oben genannten Abmessungen) betreffen, sollen vermie-
den werden.

Fur die kleinrdumige Betrachtung auf Basis von Ausbreitungsrechnungen ist es jedoch sinnvoll, die
Bewertungsmafstdbe der 39. BImSchV fir dezidierte Immissionspunkte heranzuziehen. Dabei
sind die Bereiche maRgeblich, in denen die Bevélkerung wahrscheinlich direkt oder indirekt Uber
einen Zeitraum ausgesetzt ist, der im Vergleich zum Mittelungszeitraum des jeweiligen Immissi-
onsgrenzwertes signifikant ist. FUr Wohnbebauung und Dauerarbeitsplatze werden daher Immissi-
onsgrenzwerte mit Mittelungszeitrdumen von einer Stunde bzw. einem Tag also auch Immissions-
grenzwerte fur die Langzeitwirkung und einem Mittelungszeitraum von einem Jahr berucksichtigt.
AuBerhalb von Wohnbebauung oder Dauerarbeitsplatzen werden dagegen nur Immissionsgrenz-
werte mit einem Mittelungszeitraum von einer Stunde zur Beurteilung herangezogen.

Die Beurteilungshéhe muss sich im Allgemeinen zwischen 1,5 m (Atemzone) und 4 m Uber dem
Boden befinden. Eine héhere Lage kann unter Umstédnden angezeigt sein. Durch hohe Quellen
kann sich beispielsweise das Maximum der Immission in gréftere Héhen verlagern oder die Immis-
sionsorte befinden sich in héheren Stockwerken von Gebauden.

Bei der kleinrdumigen Ortsbestimmung ist auRerdem zu beachten, dass die verkehrsbezogenen
Immissionsorte zur Beurteilung der Luftqualitdt mindestens 25 m vom Rand verkehrsreicher Kreu-
zungen und hdchstens 10 m vom Fahrbahnrand entfernt sind. Weiterhin gilt: , [...] Geb&ude, Bal-
kone, Badume und andere Hindernisse sollen einige Meter entfernt sein und Probenahmestellen flr
die Luftqualitét an Baufluchtlinien missen mindestens 0,5 m vom nachsten Gebaude entfernt sein®
1.

Die Bewertung erfolgt fur den héchst belasteten Bereich an der Stdseite und Stdwestseite der
Bebauung im Plangebiet. (vgl. Abbildung 2).

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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5 Immissionsprognose

Die Beitrage der lokalen Quellen zur Immissionsbelastung werden mittels Ausbreitungsrechnungen
ermittelt. In diese Berechnungen werden alle relevanten Quellen mit Lage, H6he und Emissions-
massenstrom eingestellt.

Zum einen werden mit den Abschnitten der Stresemannstrale, der Schiitzenstrale, Ruhrstralke
und Leverkusenstrale alle lokalen Stralenverkehrs-Emissionsquellen berlcksichtigt (siehe Ab-
schnitt 5.1).

Fir Feinstaub PM, s und PM;, im Bereich Leverkusenstralte kénnen aullerdem zwei ndrdlich gele-
gene gewerbliche Betriebe von Bedeutung sein:

e Firma HHW - Die Holzhandwerker GmbH & Co KG, LeverkusenstraRe 5. Schwerpunkt der Ta-
tigkeit ist der Innenausbau und Ladenbau.

e Hermann Sieg GmbH, Schitzenstrale 67. Schwerpunkt der Tétigkeit ist Bronze- und Alumini-
umguss.

Fur leicht fliichtige organische Stoffe VOC kdnnen neben den beiden vorgenannten Betrieben fol-
gende ndrdlich gelegene gewerbliche Betriebe von Bedeutung sein:

e Schréder Gas GmbH & Co. KG, Ruhrstrae 36: Schwerpunkt der Téatigkeit ist der Umschlag
von FlUssiggas (Propan) mit einer Flaschenabflllanlage und einer Autogastankstelle.

e Berna Rasch GmbH, Leverkusenstrale 13: Schwerpunkt der Tatigkeit ist die Lackierung von
Spezial- und Kleinteilen.

Die Emissionen aus dem StralRenverkehr der weiteren Umgebung sowie aus Bahnverkehr,
Schiffsverkehr, Hausbrand und gewerblichen Betrieben sind in der Hintergrundbelastung (Tabelle
5-12) berlcksichtigt.

Die Immissionsbeitrdge der durch die Rechenladufe ermittelten Zusatzbelastung und die Hinter-
grundbelastung werden zur Gesamtbelastung Uberlagert.

5.1 Emissionen des StraBenverkehrs

Die Emissionen des StralRenverkehrs setzen sich zusammen aus den Abgas-Emissionen der
Fahrzeuge, den Emissionen durch Abrieb und Aufwirbelungen sowie Zuschlagen bzw. Abzlgen fur
Kaltstarts von Fahrzeugen.

5.1.1 EingangsgroBen flir die Emissionsfaktoren der Abgas-Emissionen

Die in die Immissionsprognose /2/ eingegangenen Abgas-Emissionen beruhen auf den Emissions-
faktoren des Handbuchs Emissionsfaktoren (HBEFA 3.2) /3/ fur das Jahr 2020.
Die neu berechneten Abgas-Emissionen flr die die Leverkusenstrale sowie Ruhrstrafle und
SchitzenstralRe nérdlich der Stresemannstrae beruhen auf den Emissionsfaktoren des Hand-
buchs Emissionsfaktoren (HBEFA 3.2) /2/

Die Emissionsfaktoren des HBEFA sind unterteilt in Faktoren fur PKW, leichte Nutzfahrzeuge,
schwere Nutzfahrzeuge, Reisebusse und Linienbusse.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
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Die vorliegenden Verkehrszahlen beziehen sich lediglich auf die 2 Fahrzeugkategorien PKW und
LKW. Daher wurden die Fahrzeugkategorien PKW und leichte Nutzfahrzeuge (LNF) unter der Be-
zeichnung ,PKW* zusammengefasst, die Fahrzeugkategorien schwere Nutzfahrzeuge (SNF), Rei-
sebusse (RBus) und Linienbusse (LBus) unter der Bezeichnung ,LKW* (s. Tabelle 5-1). Die Kate-
gorie LNF bezieht sich auf Fahrzeuge bis zu einem Gesamtgewicht von 3,5 t. Die Anteile der Ka-
tegorien an den Klassen basieren auf realen Zulassungszahlen des Kraftfahrtbundesamtes /10/.
Das Verhaltnis von PKW zu LKW auf den jeweiligen Streckenabschnitten wurde den Verkehrsda-
ten der jeweiligen StralBe entnommen (s. Abschnitt 5.1.5). Fur den Quell- und Zielverkehr zur Tief-
garage wird ausschliellich von Pkw ausgegangen.

Tabelle 5-1:  Aufteilung der verwendeten Fahrzeugklassen zur Emissionsbestimmung
e el Anteile der Fahrzeugkategorien an der Fahrzeugklasse in %
zeugklasse PKW : SL3'\,'5F " (>S;\,'§ " RBus LBus
PKW 95,5 4,5 0 0 0
LKW 0 0 97,2 1,4 1,4

LNF = leichte Nutzfahrzeuge; SNF = schwere Nutzfahrzeuge; RBus = Reisebus; LBus = Linienbus
Quelle: Kraftfahrtbundesamt 2013 /10/

Dardber hinaus sind die Emissionsfaktoren abhangig von den Parametern Stralentyp, Tempolimit,
Langsneigung der Fahrbahn und Verkehrszustand. Die Stralentypen im Plangebiet kénnen in drei,
vom HBEFA 3.2 vorgegebene Kategorien eingeordnet werden. Die insgesamt vierspurige Strese-
mannstralle als BundesstralRe kann als Fernstrale im Citybereich klassifiziert werden und die je-
weils zweispurige Ruhrstrale, LeverkusenstraBe und Schitzenstrale als Sammelstrae. Die
Stahltwiete und die Zufahrt zur Tiefgarage im Blockinnenbereich werden dem StralRentyp Erschlie-
RungsstralRe zugeordnet. (Tabelle 5-2).

Tabelle 5-2: Parameter der Stralen im Plangebiet
Straf Fahrt- Typ Fahr- Tempo- Langs- Kaltstart-
rabe richtung spuren limit neigung anteil
nach HBEFA n in km/h in® in %
Stresemannstralie W Fernstrale-City 2 50 +/-0 0
Stresemannstralie O FernstralRe -City 2 50 +/-0 0
Ruhrstralie N/S Sammelstralie 1 50 +/-0 25
SeEEEIE S N/S | sammelstrare 2 50 +/-0 25
sidlich Stresemannstr.
SEIEEEIELS N/S | sammelstrare 2 30 +/-0 25
nordlich Stresemannstr.
LeverkusenstralBe oMW Sammelstralie 1 30 +/-0 25
Stahltwiete s ErschiieBungs- 2 50 +/-0 25
stral3e
Zufahrt Tiefgarage zu und ab| E'SchlieBungs- 1 30 +/-0* 50
stral3e
* Im Abschnitt der Rampe +/ 6 %
TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 116IPG007, Rev. 01 Texiteil
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Die Verkehrszustande ,Flussig®“, ,Dicht’, ,Geséttigt* und ,Stop&Go“ wurden zeitabhangig sowie in
Abhéngigkeit des StralRentyps flr jeden Streckenabschnitt gewahlt (s. auch Abschnitt 5.1.6).

5.1.2 Emissionsfaktoren fiir den Kaltstart

Zuséatzlich zu den ,warmen* Emissionen bei der Fahrt wurden Kaltstartzuschlage fur die Fahrzeuge
berlcksichtigt, die im oder in der N&he des Plangebiets starten. Dazu wurde in Abhangigkeit vom
Stralentyp ein Anteil an Fahrzeugen mit Kaltstart angenommen. Die Zu- oder Abschlége ent-
stammen ebenfalls dem HBEFA 3.2 /3/. Dem StralBentyp Fernstralen-City wird ein Anteil von 0 %
und den StralRentypen Sammel- und ErschlieBungsstra’en ein Anteil von 25 % zugewiesen. Fir
den Quell- und Zielverkehr zur Tiefgarage im Blockinnenbereich wird ein Anteil von 50 % ange-
nommen (Tabelle 5-2).

Der Kaltstartzuschlag bzw. -abzug ist abhéngig von der Standzeit, der Umgebungstemperatur und
dem zurlckgelegten Fahrweg. Zur Umsetzung der Kaltstartzuschlage bzw. —abzlge wurden
deutschlandweite Durchschnittswerte beziglich der Standzeit und der Umgebungstemperatur ge-
wahlt. Der zurlickgelegte Fahrweg bezlglich des Kaltstarts wurde unabhéngig vom StralRentyp
gewahlt und ist fur alle betrachteten Stralen gleich.

5.1.3 Emissionsfaktoren fir Aufwirbelung und Abrieb

Die Emissionen aus Aufwirbelung und Abrieb sind im HBEFA noch nicht enthalten. Fir die Emissi-
onen von PM;, wurde ein Ansatz entsprechend der Vorgaben der Bundesanstalt flir Strassenwe-
sen (BASt) /11/ sowie Schmidt, During und Lohmeyer /12/ verwendet. Die Emissionsfaktoren fur
PM; 5 basieren auf dem Emission Inventory Guidebook von EMEP/CORINAIR /13/.

Die Emissionsfaktoren fur PM,, und PM, 5 sind in Tabelle 5-3 dargestellt.

Tabelle 5-3: Emissionsfaktoren fur Aufwirbelung und Abrieb in g/(km*FZ)

PKW LKW
StraBentyp Verkehrszustand
PM;q PM_ 5 PM;q PM_ 5

Flissig 0,026 0,020 0,100 0,085
Fernstralle-City, Haupt-
Verkehrsstrage, Sam- Dicht 0,033 0,020 0,350 0,085
melstraBe und Erschlie- | gegattigt 0,035 0,020 0,500 0,085
BungsstralRe

Stop&Go 0,045 0,020 1,200 0,085

5.1.4 Zusammengefasste Emissionsfaktoren

Fur die Ausbreitungsrechnung werden die Abgas-Emissionen (Faktoren fir warme Motoren wah-
rend der Fahrt und Kaltstart-Zuschlége / -Abzige) und die Emissionen aus Aufwirbelung und Ab-
rieb zusammengerechnet. Die Emissionen der Partikel PM;, werden gemar Anhang 3 der TA Luft
/14/ auf die KorngréRenklassen pm-1 (kleiner 2,5 um, entspricht PM, 5) und pm-2 (gréRer 2,5 ym,
kleiner 10 um) verteilt. Hierbei wird angenommen, dass die Abgas-Emissionen zu 100 % in die
Klasse pm-1 fallen.

TUV-Auftrags-Nr.: 8000656093 / 1161PG007, Rev. 01 Textteil
Projekt/Kunde: Grundsticksverwaltung Behrmann GmbH Seite 18 von 37



TUVNORD

Umweltschutz

Die Aufteilung der Emissionen aus Aufwirbelung und Abrieb ergibt sich aus Tabelle 5-3. Eine Auf-
stellung der verwendeten Emissionsfaktoren nach Stralenkategorie ist in Anlage 2 flr das Jahr
2020 dargestellt.

5.1.5 Verkehrsstarken und LKW-Anteil

Die Verkehrsstérken fur das Bezugsjahr 2020 sind dem Gutachten /2/ enthommen. Sie basieren
auf Verkehrszéhlungen:

Fur die Kreuzung RuhrstraRe/Stahltwiete/Stresemannstrale wurde eine Zahlung vom 02.03.2010
verwendet, fur die Kreuzung SchitzenstralRe/Stresemannstralle eine Zahlung vom 18.04.2013
/15/. Gezahlt wurden alle KFZ sowie der Schwerlastverkehr-Anteil. Diese Zéhlungen beziehen sich
jeweils auf einen Werktag und stellen eine Stichprobe dar. Sie waren aber nach Aussage der Be-
hérde fur Wirtschaft, Verkehr und Innovation, Verkehrs und Infrastrukturentwicklung, als repréasen-
tativ fur die jeweiligen StraBenabschnitte einzustufen. Da es sich lediglich um eine Stichprobe
handelte, musste die durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke (DTV) auf rechnerischem Weg er-
mittelt werden. Als Erfahrungswert wird der DTV-Wert mit der 90%-igen Verkehrsstérke einer
werktéglichen Stichprobe angegeben. Die resultierenden errechneten DTV-Werte fur den Be-
standszustand ist in Tabelle 5-4 zu sehen.

Fur den Planzustand des Bezugsjahres 2020 wurde der Aussage der Behérde fur Wirtschaft, Ver-
kehr und Innovation folgend, der errechnete DTV-Wert des Bestands um 20 % erhdht. Dies ent-
spricht einer hinreichend konservativen und gleichzeitig realistischen Annahme zur kinftigen Ver-
kehrsstarke.

Die fir die betreffenden StraRenabschnitte (Ubersicht in Anlage 3) resultierenden errechneten
Verkehrsstarken sind in Tabelle 5-4 zu sehen. Die Einteilung der StralRenabschnitte ist in Anlage 3
dargestellt. Die Emissionsberechnung basiert auf den Verkehrszahlen fir diese Streckenabschnitte
sowie auf den Verkehrszahlen flr die Abbiegespuren innerhalb der Kreuzungsbereiche.

Fur die spatere Berechnung der kraftfahrzeugbezogenen Emissionen wird der LKW-Anteil, wie in
Tabelle 5-1 dargestellt, auf die 3 Fahrzeugkategorien LKW, RBus und LBus verteilt. Ebenso ge-
schieht die Aufteilung des PKW-Anteils auf die Kategorien PKW und LNF. Die Anteile auf den
Streckenabschnitten werden aus den Verkehrszahlungen Gbernommen (Tabelle 5-4).
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Tabelle 5-4; Verkehrsstarken der einzelnen betrachteten Streckenabschnitte

StraBe | icchnitt |richtung| werzozo |  KW-Antei
n in % n
Stresemannstralle 1 W 21455 46 987
Stresemannstralle 1 @) 20374 4.2 856
Stresemannstralle 2 W 20282 5 1015
Stresemannstralle 2 @) 20524 42 863
Stresemannstralle 3 W 17616 54 952
Stresemannstralle 3 @) 21443 4.2 901
RuhrstralRe 1 N 3940 3.6 142
RuhrstralRe 1 S 4515 2.6 118
RuhrstralRe 2 N 1553 2.2 35
RuhrstralRe 2 S 1339 1.5 21
Schiitzenstralle 1 N 1884 3.8 72
SchiitzenstralRe 1 S 552 1.2 7
SchiitzenstralRe 2 N 1078 3.2 35
SchiitzenstralRe 2 S 854 1.4 12
Stahltwiete 1 S 1437 2.9 42
LeverkusenstralRe 1 O/W 2000 3.0 60
LeverkusenstralRe 3 O/W 2000 3.0 60
Zufahrt Tiefgarage 1 zu & ab 264 0.0 0

5.1.6 Zeitliche Verkehrsginge

Bezlglich der taglichen zeitlichen Verteilung der Verkehrsstarken lagen fur die jeweiligen Stralten
Angaben aus den Stichprobenzéhlungen /15/ an den Kreuzungspunkten vor. Nach einem Ver-
gleich mit den Daten der VDI-Richtlinie VDI 3782, Blatt 7 /16/ konnte eine gute Ubereinstimmung
mit dem dort dargestellten werktaglichen Tagesgang 4 festgestellt werden. Daher wurde flr die
Emissionen der Fahrzeugtypen ,PKW* der VDI-Tagesgang fur jeden Tag des Jahres Ubernom-
men. Auch Wochenenden mit geringeren Verkehrszahlen und anderen Tagesgangen werden auf
diese Art in das Modell Ubernommen. Dieser Ansatz entspricht somit einem Ansatz zur sicheren
Seite. Der Tagesgang bezieht sich auf StraBen am Kernstadtrand und im weiteren Stadtbereich,
teils ErschlieBungs- und Ortsverbindungsstralen (s. Anlage 7).

Fur die Fahrzeugtypen ,LKW* wurde ebenfalls ein entsprechender Tagesgang nach VDI-Richtlinie
3782, Blatt 7 /16/ verwendet (s. Anlage 7). Fur den LKW-Verkehr ist dort nur ein Tagesgang fur die
Tage Montag bis Donnerstag dargestellt. Er wird allerdings in dieser Untersuchung als Annahme
zur sicheren Seite auf alle 7 Wochentage Ubertragen.
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Fur die betrachteten Straen werden unter Berucksichtigung der angewendeten Tagesgénge der
Verkehrsstérke auch unterschiedliche Verkehrssituationen im Tagesgang angenommen. Diese
beziehen die 4 vorgegebenen Kategorien des HBEFA ein und werden auf den unterschiedlichen
Straenabschnitten und —kategorien angewendet. Die Fahrmuster auf den einzelnen Streckenab-
schnitten werden aus fachlicher Sicht wie in Tabelle 5-5 angesetzt.

Tabelle 5-5: Verkehrszustidnde auf Streckenabschnitten

StraBenkategorie LSA*' Fliissig Dicht Gesattigt Stop & Go
Zeitspanne(n)*? | Zeitspanne(n) | Zeitspanne(n) | Zeitspanne(n)
Fernstr.-City mit 0-6; 21-23 12-15; 20 10-11; 19 7-9;17-18
Fernstr.-City ohne 0-6; 21-23 10-15; 19-20 7-9; 16-18 -
SammelstraBe mit 0-6; 21-23 12-15; 20 10-11;17-19 7-9; 16-18
Sammelstralle ohne 0-6; 21-23 9-16; 19-20 7-8;17-18 -
ErschlieBungsstrale |ohne 0-23 - - -

1. LA = Lichtsignalanlage (Ampel). Bei den hier eingestuften ErschlieBungsstralien sind LSA nicht relevant.
*2: Die Angaben beziehen sich auf volle Stunden, also z.B. 0-6 = 00:00 Uhr bis 06:59 Uhr

Die resultierenden Emissionsquellstarken (Masse pro Zeit und Fléche) unter Berlcksichtigung der
Abschnitte 5.1.1 bis 5.1.6 sind fur jeden Streckenabschnitt und fir jeden der verkehrsrelevanten
Luftschadstoffe in Anlage 4 bis Anlage 6 im Anhang dargestellit.

5.2 Emissionen der gewerblichen Quellen

Die betrieblichen Daten und die Lage der Emissionsquellen wurden im Rahmen von Betriebsbe-
sichtigungen aufgenommen. Da fur die Ableithéhen keine Genehmigungsunterlagen vorlagen,
wurden diese geschatzt.

Die Emissionen der Uber Dach abgeleiteten Quellen der Firma Hermann Sieg GmbH ergeben sich
aus den genehmigten Abluftvolumenstromen und den Grenzwerten flr die Abluftkonzentration.
Diese Angaben wurden seitens der Genehmigungsbehdrde Gbermittelt. /17/

Hinsichtlich der Tischlerei HHW sind die Abluft einer Maschinen-Absaugung (vertikale Plattensage)
und die Abluft eines abgesaugten Lackierstandes relevant. Hier liegen keine Grenzwerte und Leis-
tungsdaten vor, so dass fir den Abluftvolumenstrom der Sage ein Erfahrungswert und fur die
Reingaskonzentration nach Gewebefilter der allgemeine Grenzwert nach Nr. 5.2.1 TA Luft /18/ von
20 mg/m?® angesetzt wird. Die Ldsemittelemissionen des Lackierstandes werden auf Grundlage der
vom Betrieb angegebenen Verbrauche an Lacken und Verdinnung anhand typischer VOC-Anteile
berechnet.

Die Firma Schréder Gas GmbH & Co. KG verfiigt Uber eine Flaschenabflllung mit drei Platzen und
eine Autogastankstelle mit einer Zapfsaule. Die Anlieferung erfolgt mit StraBentankwagen, die ei-
nen unterirdischen Tank beflllen. Die diffusen Propanemissionen werden aus dem Entspannungs-
volumen beim Abziehen der Armatur, der Anzahl von Flaschen- und Tankflllungen sowie dem
Fulldruck berechnet.
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Der Lackierbetrieb Berna Rasch verflgt Uber einen Lackierstand und zwei Einbrenndfen, deren
Abluft Gber Dach abgeleitet wird. Die Lackierkabine war zum Zeitpunkt der Ortsbesichtigung abge-
baut. Seit dem Abbau werden lediglich Kleinteile lackiert. Die Lésemittelemissionen des Lackier-
standes werden auf Grundlage der vom Betrieb angegebenen Verbrauche an Lacken anhand typi-
scher VOC-Anteile berechnet.

Auf weitergehende Angaben zu den Betrieben wird aus Datenschutzgriinden an dieser Stelle ver-
zichtet. Die berechneten Emissionen und Emissionszeiten werden im Abschnitt 5.2 aufgeflhrt.

Die Lage, H6he und Modellierung der gewerblichen Emissionsquellen ist in der folgenden Tabelle
5-6 aufgeflhrt.

Tabelle 5-6: Lage der gewerblichen Emissionsquellen
. . Quellhéhe
. Koordinate | Koordinate . .
Firma Quelle RW " HW " Modellierung ubernG1rund
. Flaschen- Volumen-
Schroder Gas abfiillung 32561357 5935487 quelle 2 0-8m
Tankstelle | 32561371 | 5935500 volumen- 0-5m
quelle
Berna Lackiererei | 32561401 | 5935546 Punktquelle 9m
Lackiererei
HHW Lackierstand 32561404 5935543 Punktquelle 9m
HHW Sage 32561416 5935537 Linienquelle® 0-6m
Hermann Sieg Putzerei 32561487 5935691 Punktquelle 9m
Hermann Sieg GielRerei 32561470 5935691 Punktquelle 9m
Hermann Sieg Kernmacherei 32561468 5935710 Punktquelle 12,5m

1) Rechtswert (RW) und Hochwert (HW) gemaR Gauss-Kriiger-Koordinaten

2) Volumenquelle mit der Breite 8 m, Lange 12 m. Schliel3t die Befiillung des Erdtanks ein.

3) Volumenquelle mit der Breite 5 m, Ladnge 10 m aufgrund der halboffenen baulichen Situation.
4) Vertikale Linienquelle aufgrund der Freisetzung neben der Werkhalle.

Die Emissionen der gewerblichen Quellen sind in der folgenden Tabelle 5-7 aufgefihrt. Alle zu
betrachtenden Staubquellen sind mit Gewebefiltern ausgerustet. Die Staubemissionen werden (im
Sinne einer Abschéatzung zur sicheren Seite) vollstdndig als Feinstaub PMy, angesetzt. Der Anteil
der PM, s-Fraktion am Feinstaub PM,, wird auf Grundlage von Literaturwerten /19/ mit 50% ange-
setzt.
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Tabelle 5-7: Emissionen der gewerblichen Quellen
Quelle Luft- Massen- Ein- Emissions- Bemerkunaen
schadstoff strom heit dauer 9
Flaschen- Kurzzeitig zw. Aus Anzahl
abfiillung Propan 233 | 9/Tag | 7' nd 18 Uhr Befillvorgangen
Tankstelle Kurzzeitig zw. Aus Anzahl
Anlieferung Propan 150 9/Tag 7 und 18 Uhr Beflillvorgdngen
Lackiererei VOC 60 g/h 4h an 250d Aus dem Lackverbrauch
Lackierstand VOC 100 g/h 2h an 250d Aus dem Lackverbrauch
. PM;, 30 Aus Erfahrungswert und
Sage PMas 30 g/h | 2han250d allg. Grenzwert
. PM;q 150 Aus
Putzerei PM; 5 150 g/ 12h an 250d Genehmigungsunterlagen
. . PM,o 100 Aus
Gieerei PM, 5 100 o/ 12h an 250d Genehmigungsunterlagen
PM,o 100 AUS
Kernmacherei PM 5 100 g/h 12h an 250d Genehmiaunasunterlagen
voC 1.500 gung 9

5.3 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der KenngréRen der Belastung durch die betrachteten Luftschadstoffe ist eine
stundliche Jahreszeitreihe von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse erfor-
derlich. Hier wurden entsprechend des ,Hamburger Leitfadens Luftschadstoffe in der Bauleitpla-
nung“ /20/ die Daten der Zeitreihe der Station Hamburg-Fuhlsbittel des Deutschen Wetterdienstes
(DWD) des Jahres 2005 verwendet. Das Jahr 2005 ist im Rahmen anderer Gutachten vom DWD
fur die langj&hrigen Verhaltnisse als reprasentatives Jahr ausgewahlt worden.

Zur Veranschaulichung der meteorologischen Daten sind in Anlage 8 die Windrose der Windrich-
tungshaufigkeit und -stérke und in Anlage 9 im Anhang die Haufigkeitsverteilung der Windge-
schwindigkeit und der Ausbreitungsklassen an der Station fir das ausgewahlte Jahr dargestellt.

Die Rauigkeitslange im Einstrdmprofil des Rechengebiets wurde mit z; = 0,5 m angesetzt, dies
entspricht den Vorgaben der TA Luft /14/ fr nicht durchgéngig stadtische Pragung. Die resultie-
rende rechnerische Anemometerhéhe von 15,8 m ist in den meteorologischen Daten der Station
Hamburg-Fuhlsbuttel fur eine Rauigkeitslédnge von 0,5 m hinterlegt.
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Tabelle 5-8: Parameter der Meteorologische Daten

Parameter Meteorologische Daten

Stationsname Hamburg-Fuhlsbiittel

Art der Daten Zeitreihe der Ausbreitungsklassen (akt)
Zeitraum 2005

Rechnerische Anemometerhdhe i. Grund in m 15,8

Rauigkeitslange z, in m 0,5
Verdrangungsschichthéhe in m 3

Bericksichtigung von lokalen Windsystemen (Kaltluft) Nicht erforderlich

5.4 Ausbreitungsrechnung

Die Ergebnisse von Ausbreitungsrechnungen stellen den Mittelwert einer Konzentration Uber ein
bestimmtes Volumen bzw. den Mittelwert der Deposition auf einer bestimmten Flache dar. Diese
Volumenelemente bzw. Flachen werden durch das Rechengitter der Ausbreitungsrechnung be-
schrieben.

5.4.1 Beurteilungsgebiet und Rechengebiet

Das fur die Windfeld- und Ausbreitungsrechnung verwendete Rechengitter beinhaltet alle flur das
Plangebiet relevanten Geb&udestrukturen und verkehrsbezogene Emissionsquellen. Das Gitter
wurde insgesamt mit den in Tabelle 5-9 dargestellten Einstellungen erstellt.

Tabelle 5-9: Parameter des Rechengitters
Koordinate Koordinate Gitterweite Gitterzellen Gitterzellen Gitterzellen
Gitter RW HW inm in x- in y- in z-
SW-Ecke SW-Ecke Richtung Richtung Richtung
1 32 561182 59 35 219 1 314 314 47

Die Randbereiche des Rechengitters liegen aulierhalb des Plangebietes und sind fur die Windfeld-
und Ausbreitungsrechnung wichtig. Die Gitterweite dieser Randbereiche kann aber aus rechneri-
schen Grunden von der Gitterweite des Plangebietes von 1 m x 1 m abweichen. Daher wird das
Gitternetz auRerhalb des Plangebiets in x- und y-Richtung mit dem Faktor 1,2 aufgeweitet. Tabelle
5-10 fasst die Bereiche unterschiedlicher Gitterweiten zusammen.
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Tabelle 5-10: Gitterweite unterschiedlicher Gitterbereiche

Zone Richtun Beginn Ende Gitterweite/-h6he Anzahl Git-
9 inm inm inm terzellen
. variabel; Faktor 1,2;
1 Randbereich xundy 0 107,44 2.8 m bis 20.5 m 17
2 Plangebiet xundy 107,44 375,44 1 280
. variabel; Faktor 1,2;
3 Randbereich xundy 375,44 520 1 m bis 20,5 m 17
1 Bodenbereich z 0 24 0.8 30
m . variabel; Faktor 1,2;
2 Uber-Dach-Bereich z 24 130 0,8 m bis 18,7 m 23

Die vertikale Ausdehnung einer Gitterzelle wurde bis zu einer Héhe von 24 m mit 0,8 m angesetzt,
danach erhéht sich die Gitterhdhe jeweils um den Faktor 1,2. Diese Einteilung fihrt zu einer aus-
reichenden vertikalen Auflésung der Geb&ude. Der Modellraum reicht bis zu einer Héhe von
130 m 0. Gr. Damit ist die Anforderung an die Windfeldberechnungen mit MISKAM, wonach die
Gitterausdehnung mindestens das Dreifache des hdchsten Geb&udes betragen soll, erflillt.

Eine Darstellung des horizontalen Gitters und der so aufgelésten Gebaudestrukturen fur die verti-
kale Schicht 3in 1,6 m bis 2,4 m . Gr. ist in Anlage 1 dargestellt.

5.4.2 Quellmodellierung

Die Verkehrsquellen wurden als Linienquellen mit Hilfe des WinMISKAM-Ergadnzungsmoduls ,Li-
nienquelle* modelliert. Dieses verteilt die vorgegebenen Emissionen eines Stoffes auf einem Stre-
ckenabschnitt gleichmafRig auf die gesamte zuvor definierte Fahrbahnbreite als linienhafte Fl&-
chenquelle. Dies erfolgt individuell fir jeden Streckenabschnitt im Rechengebiet anhand der zuvor
berechneten Emissionsstarken.

Die diffusen Emissionen des Betriebes Schrédergas wurden mittels Volumenquellen modelliert.

Die sonstigen, Uber Dach abgeleiteten Emissionen, wurden als Punktquellen bzw. vertikale Linien-
quellen in die Berechnungen eingestellt.

5.4.3 Bericksichtigung von Gebdudeeinfliissen

In dieser Untersuchung wurde der Einfluss der Gebdude durch eine Windfeldberechnung berick-
sichtigt. MISKAM wurde speziell fur die Vorhersage zu erwartender verkehrsbedingter Immissio-
nen (StralBenbau, Stadtplanung) entwickelt, es tréagt gerade denjenigen physikalischen Prozessen
Rechnung, die in der unmittelbaren Umgebung von Geb&uden Einfluss auf den Schadstofftrans-
port ausuben. Diese durch die Gebdude beeinflussten Windfelder wurden dann in der Berechnung
der Schadstoffausbreitung genutzt.
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Eine Darstellung der aufgelésten Geb&udestrukturen ist fir XY-Ebene in Anlage 1 dargestellt.

5.4.4 NO-NO,-Umwandlung

In Anlehnung an Anhang 3, Nr. 3 der TA Luft /14/ wird die Umwandlung von NO in NO, entspre-
chend der empirischen Vorgehensweise nach Romberg et al. /21/ berechnet. Der Grad der Um-
wandlung ist von der Ausbreitungsklasse und der Reisezeit der Stickoxide und damit von der Ent-
fernung zwischen Beurteilungspunkt und Emissionsquelle abhéngig. Im Modell MISKAM wird die
Ausbreitung der Stickoxide (NO, = NO + NO;) berechnet und anschlieRend fir jeden Punkt des
Rechengitters anhand der vorgenannten Formel nach Romberg die NO,-Konzentration bestimmt.

5.5 Ergebnisse und Bewertung

Die Immissions-Gesamtbelastung setzt sich zusammen aus der stadtischen Hintergrundbelastung
und den Immissionsbeitrdgen der StralRen im lokalen Umfeld des Plangebiets (Zusatzbelastung).
Die Immissionen werden — mit den in Abschnitt O beschriebenen Einschrankungen — anhand der
Immissionsgrenzwerte gemafR 39. BImSchV /1/ bewertet und ergédnzend fir den am hdchsten be-
lasteten Aufpunkt im Plangebiet (Tabelle 5-11, Abbildung 2) ausgewiesen.

Die Ergebnisse beziehen sich auf die Héhenschicht 1,6 bis 2,4 m 0. Gr., deren Mitte somit auf
2 m 0. Gr. liegt. Die Immissionskonzentrationen in den héheren Schichten liegen unterhalb der fur
die betrachtete Hohenschicht 1,6 bis 2,4 m 0. Gr. ermittelten Werte.

Tabelle 5-11: Kriterien und Lage der ausgewerteten Aufpunkte mit maximalen Immissionswerten
im Plangebiet

Auf- Bereich Lage Beurteilungsrelevante
punkt g Grenzwerte
Standiger Aufent- Jahresmittelwerte PMo, PM, 5, NO,

Wohnbebauung nérdliche - .
1 halt von Menschen StraRenseite Stresemannstrake U. von Tagesmittelwerten PM;q

mdéglich U. von Stundenmittelwerten NO,

U. = Uberschreitungen

5.5.1 Hintergrundbelastung

Die stadtische Hintergrundbelastung setzt sich zusammen aus den Immissionen aus Industrie,
Hausbrand sowie weiter entfernt liegenden Straflen aus dem stédtischen und landlichen Umfeld
des Plangebiets. In unmittelbarer Nahe des Plangebiets befinden sich keine Luftqualitats-
messstellen, die eine Hintergrundbelastung fur das Plangebiet widergeben kénnten. Fir die
Berechnung der Gesamtbelastung muss daher eine représentative Hintergrundbelastung auf das
Plangebiet Ubertragen werden.

In Absprache mit dem Institut fur Hygiene und Umwelt der BSU wird die derzeitige NO,-, PM;o- und
PM,s-Belastung aus den Messergebnissen der kontinuierlich arbeitenden Messstation
Sternschanze aus dem Hamburger Luftmessnetz im Hamburger Stadtgebiet abgeleitet.
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Nach gemeinsamer Auffassung gehen wir unter Betrachtung der Ergebnisse der letzten Jahre an
der Station Sternschanze fur die aktuelle Belastung von 22 ug/m?® PMy, und 14 ug/m® PM, s aus.

Hinsichtlich NO, erfolgten im Raum Altona und Eimsbdttel von April 2010 bis Méarz 2011
Messungen mit NO,-Passivsammlern. Im Umfeld zum geplanten Geltungsbereich wurde
gemessen

+  Wehbers Park/Eimsbuttel (ca. 1,9 km entfernt) 28 pg/m?® NO,
» BergiusstraRe/Ottensen (ca. 1,3 km entfernt) 27 pg/m® NO,
» Olbersweg/Kreuzfahrtterminal Altona (ca. 2,3 km entfernt) 31 pg/m® NO,
+ Station Sternschanze (ca. 2,6 km entfernt): 28 pg/m® NO,

Das kontinuerliche Messgerét der Station Sternschanze diente als Referenzmessung und ergab
im gleichen Zeitraum 29 pg/m® NO, .

Auf Basis dieser Ergebnisse erscheint die Ubertragung der NO,-Messwerte der Station Stern-
schanze als plausible Abschatzung fur die Hintergrundbelastung im Plangebiet. Als Hintergrund-
belastung wird daher der Mittelwert der vergangenen vier Jahre in Ansatz gebracht, der sich mit 28
pMg/m? ergibt.

Weiterhin wird die prognostizierte Hintergrundbelastung flr das Prognosejahr 2020 auf Basis der
Reduktionsfaktoren der Neufassung der Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an Stralen ohne
oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012) /22/ ermittelt. Damit ist fUr das Plangebiet im
Prognosejahr 2020 die in Tabelle 5-12 dargestellte Hintergrundbelastung anzusetzen.

Tabelle 5-12: Hintergrundbelastung im Plangebiet in ug/m?

Schad- . Hintergrundbelastung Bezugsjahr 2020
Zeitbezug
stoff 2012 Reduktion Hintergrundbelastung
NO, Jahresmittelwert 28 15 % 23,5
PM;q Jahresmittelwert 22 5% 20,9
PM, 5 Jahresmittelwert 14 5% 13,3

5.6.2 Immissionsbeitrage der StraBen im lokalen Umfeld (Zusatzbelastung)

Die Immissionsbeitrdge der StraRen und gewerblichen Quellen im lokalen Umfeld sind das
Ergebnis der Ausbreitungsrechnung. Sie wird fur die Feinstdube PMi, und PM,s mit den
Jahresmittiwerten der Hintergrundbelastung tberlagert. Fir VOC wird keine Hintergrundbelastung
angesetzt.
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5.6.3 Gesamtbelastung Planzustand
Die rdumliche Verteilung der Jahresmittelwerte der Gesamtbelastung ist

e in Anlage 10 flr Stickoxide NO,,

e in Anlage 11 fur Feinstaub PMy,

e in Anlage 12 fur Feinstaub PM; s und

e in Anlage 13 fur VOC grafisch dargestellt.

Im Folgenden werden die héchsten festgestellten Immisisonen diskutiert und bewertet. Die
Analyse der rdumlichen Verteilung lasst sich wie folgt zusammenfassen:

Stickstoffdioxid NO,

Der starkste Emissionsbereich fur NO, im Plangebiet ist aufgrund der hohen Verkehrsdichte die
Stresemannstra’e (B431). In den Bereichen entlang dieser Strale und im Bereich der Kreuzung
Stresemannstralle/Ruhrstralle treten somit die hdchsten Immissionskonzentrationen auf (vgl.
Immissionsorte 1 und 2 in Abbildung 2 auf Seite 14). Es ergeben sich hdchste NO,-
Jahresmittelwerte von 30,4 pg/m3.

Im Plangebiet wird der Grenzwert der 39. BImSchV fir NO, zum Schutz der menschlichen
Gesundheit fur den Jahresmittelwert im Bezugsjahr 2020 nicht Gberschritten.

Partikel der GroRenklasse PM,q

Die Immissionskonzentrationen von PM;, im Plangebiet flr den Plan-Zustand 2020 erreichen ihr
Maximum in der unmittelbaren Nahe der Quellen und somit ebenfalls entlang der Stresemann-
strale (B431). Es ergeben sich héchste PM,g-Jahresmittelwerte von 23,9 pg/m® am Immissionsort
1 (vgl. Abbildung 2 auf Seite 14).

Der Grenzwert der 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit fir PMy, (Jahresmittel-
wert) wird im Plan-Zustand fur das Bezugsjahr 2020 im Plangebiet eingehalten.

Partikel der GréRenklasse PM,5

Die Immissionskonzentrationen von Partikeln der GréRenklasse PM, s liegen insgesamt auf einem
niedrigen Niveau. In den meisten Teilbereichen des Plangebiets wird der Hintergrundwert fir PM, 5
durch die Zusatzbelastung nur wenig angehoben. Deutlich héhere Werte sind nur quellnah zu be-
obachten. Die héchsten Belastungen entlang der Stresemannstrae sind praktisch gleich auf mit
den Werten im Bereich der Kreuzung Stresemannstrae/Ruhrstrale (vgl. Immissionsorte 1 und 2
in Abbildung 2 auf Seite 14). Es werden héchste PM, s-Jahresmittelwerte von 14,4 ug/m?® erreicht
(Tabelle 5-13).

Der Grenzwert der 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit far PM;s
(Jahresmittelwert) wird im Plan-Zustand flr das Bezugsjahr 2020 im Plangebiet eingehalten.
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Leicht flichtige Kohlenwasserstoffe VOC

Die gréften Einwirkungen im Plangebiet sind an der LeverkusenstralRe festzustellen. Sie werden
maRgeblich durch die diffusen Propan-Emissionen von Schrdéder Gas hervorgerufen. Die
Emissionen aus der Tischlerei und der Lackiererei treten dahinter zurtck. Der hdchste
Jahresmittelwert betragt 2,6 pg/m3.

Der Zielwert fur die Luftreinhalteplanung von 30 pg/m?® wird zu rund 9 % ausgeschdpft. Auch unter
Berlcksichtigung einer allgemeinen Hintergrundbelastung ist ein Erreichen des Zielwertes fur die
Luftreinhalteplanung nicht zu beflrchten.

Unterstellt man die ermittelten Immissionen vollstdndig als Propan, so ergibt sich ein Verhaltnis
zum Wert der maximalen Arbeitsplatzkonzentration von 2,6 ug/m® zu 1800 mg/m?*, entsprechend
1 :692.000. Die Emissionen treten kurzzeitig und in geringem Male beim Abziehen einer Fullar-
matur auf. Hohe Spitzen der Immissionskonzentration an der Wohnbebauung sind nicht zu
befurchten. Auch bei Betrachtung der VOC-Immisionen als Propan sind diese als unkritisch zu
bewerten.

Tabelle 5-13: Ergebnisse héchste Gesamtbelastung (Jahresmittelwerte)

Anteil am Kurzzeit- Uberschreitung des
Parameter JMW Grenzwert Grenzwerts / der maxi-
Grenzwert grenzwert o -
malen Haufigkeit
pg/m? ng/m? JMW Kurzzeitwert
NO, 30,4 40 76 % 18 h > 200 pg/m? nein nein
PM;, 23,9 40 60 % 35d > 50 ug/m? nein nein
PM_5 14,4 25 58 % entfallt entfallt entfallt
VOC 26 30 9 % entfallt entfallt entfallt

MW = Jahresmittelwert

5.56.4 Anforderungen an Tages- und Stundenmittelwerte

Immissions-Tagesmittelwert fiir PM,,

Fur die Beurteilung der Immissions-Tagesmittelwerte mit 35 zuléssigen Uberschreitungen von
50 yg/m?® wére eine genaue Uberlagerung aller 365 Tagesmittelwerte der berechneten Immissi-
onsbeitrage und der stadtischen Hintergrundbelastung erforderlich. Diese Vorgehensweise ist nur
bei gleichen meteorologischen Bedingungen fachlich einwandfrei. Dazu mussten die Messwerte
fur die Hintergrundbelastung aus dem gleichen Jahr stammen wie die reprédsentativen meteorolo-
gischen Daten (hier 2005).

In Hamburg hat gemaf Leitfaden ,Luftschadstoffe in der Bauleitplanung® /20/ eine Auswertung der
letzten Jahre ergeben, dass bei Jahresmittelwerten von kleiner 32 ug/m? die Anzahl der Uber-
schreitungen des Grenzwertes fur den Tagesmittelwert mit hoher Wahrscheinlichkeit unter 35 Ta-
gen liegt.
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Demnach ist auch fur den héchsten Jahresmittelwert im Plangebiet (23,9 yg/m3®) PM,, keine unzu-
lassige Uberschreitung des Immissions-Tagesmittelwertes fur den Plan-Zustand 2020 zu erwarten.
Die Regelungen fur die Kurzzeitgrenzwerte fir PM,, werden entsprechend im Plangebiet eingehal-
ten.

Immissions-Stundenwerte fiir NO,

Fur die Immissions-Stundenwerte fiir NO, ist eine einfache Uberlagerung der berechneten Immis-
sionsbeitrdge und der stadtischen Hintergrundbelastung aus den o.g. Grinden ebenfalls nicht
maoglich.

Der Zusammenhang zwischen Jahresmittelwert und Stundenmittelwert ist im Vergleich zum
Tagesmittelwert mit deutlich gréReren Unsicherheiten behaftet. Dem Hamburger Leitfaden ,Luft-
schadstoffe in der Bauleitplanung® /20/ zufolge, soll die Bewertung fir NO, mangels
wissenschaftlicher Erkenntnisse weiterhin am Jahresmittelwert erfolgen.

Ein Vergleich mit den Verkehrsmessstationen des Hamburger Luftmessnetzes fur die Jahre 2001
bis 2009 (Abbildung 3) zeigt, dass dort bei gemessenen Jahresmittelwerten von mehr als 50 pg/m?
die zulassige Uberschreitungshéaufigkeit noch eingehalten wird und mehr als 18 Uberschreitungen
eines Immissionsstundenwertes von 200 ug/m® erst ab einem Immissionsjahreswert von ca.
60 ug/m? auftreten.

Bei héchsten Jahresmittelwerten von 30,4 pg/m?® NO, im Planzustand 2020 (Tabelle 5-13), ist nicht
zu beflrchten, dass im Plangebiet unzuldssige Uberschreitungshéaufigkeiten des Kurzzeitgrenzwer-
tes an relevanten Immissionsorten auftreten. Die Regelungen fur die Kurzzeitgrenzwerte fir NO,
werden entsprechend im Plangebiet eingehalten.
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Abbildung 3: Anzahl der Immissionsstundenwerte > 200 ug/m? (Uberschreitungen) in Ab-

hangigkeit vom Jahresmittelwert der NO,-Konzentration (in ug/m?3) an den
Verkehrsstationen des Hamburger Luftmessnetzes /23/

5.6 Fazit

Im Planzustand werden die Grenzwerte der 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen
Gesundheit fur Stickstoffdioxid (NO,), Feinstaub PM;, und PM,s im gesamten Plangebiet
eingehalten. Die héchsten Werte werden im Bereich der Stresemannstralle erreicht. Die Anforde-
rungen der Verordnung Uber Luftqualitdtsstandards und Emissionshéchstmengen - 39. BImSchV
an die maximalen Konzentrationswerte der Luftschadstoffe - werden unter den vorgegebenen Pla-
nungszusténden erfullt werden.

Eine Bewertung gemaR den Fallkonstellationen des Abschnitts 5.4 des Hamburger Leitfadens
,Luftschadstoffe in der Bauleitplanung® /20/ ist nicht erforderlich, da keine Grenzwertlberschrei-
tungen vorhanden sind.
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6 Einschatzung zu negativen Auswirkungen der geplanten Bebauung auf
die Durchliiftung

Im Folgenden erfolgt auf Grundlage der baulichen Planungen eine allgemeine Einschatzung, in-
wieweit die geplante Bebauungssituation besondere Merkmale mit negativen Auswirkungen auf die
Durchluftung und damit die Temperaturen im Blockinnenbereich aufweist.

Allgemeines:

Bei groflachigen Vorhaben ergeben sich flr die Bauleitplanung grundséatzlich folgende Fragen:
+ Welche BelUftungssituation liegt in der Umgebung des Planbereichs vor?
»  Wie ist die bioklimatische Situation zu beurteilen?

*  Wie wird sich das Vorhaben voraussichtlich auf die Luftaustauschprozesse und damit auf die
kleinklimatische Situation auswirken?

Diese Fragen kénnen bei gegebenem Anlass Bestandteil der Abwégung im Rahmen der Bauleit-
planung und Umweltprifung sein.

Bei windschwachen und damit austauscharmen Wettersituationen werden kleinraumige Windstré-
mungen durch Temperaturunterschiede zwischen erwarmten Bebauungsstrukturen und kuihleren
Grin- oder Gewasserflachen erzeugt (,angetrieben®). Sie kdnnen so zum Luftaustausch und zum
Abbau von Belastungen beitragen.

Fur grofie bauleitplanerische Vorhaben und bei besonderen meteorologischen Randbe-dingungen
(wie z. B Hanglagen) kann es angezeigt sein, KenngréRen der kleinrdumigen Wind-strémungen
rechnerisch zu prognostizieren. Dafur sind Ausbreitungsmodelle verflgbar, die aufgrund ihrer Al-
gorithmen flr Windgeschwindigkeit, Turbulenz, Temperatur und Feuchte thermisch induzierte loka-
le Windsysteme berechnen kénnen. Inwieweit dies im vorliegenden Fall angezeigt ist, wird nach-
folgend qualitativ eingeschéatzt.

Fur ebene Gelandestrukturen ohne relevante Gewasserflachen sind fur die qualitative Einschéat-
zung insbesondere zwei Aspekte relevant:

» Dichte und Geschlossenheit der Bebauungsstrukturen
» GroéBRe und Bewuchs von Grinflachen

Bebauungsstrukturen unter kleinklimatischen Aspekten:

Die vorliegende Bebauungsstruktur im Plangebiet ist gekennzeichnet durch die rundum geschlos-
sene Blockbebauung mit vier- bis sechsgeschossiger Wohnbebauung, die drei Tordurchfahrten
zum Innenbereich aufweist. Der Innenbereich selbst ist von gewerblichen Bauten mit gréReren
befestigten Verkehrs- und Stellflachen gepragt, wie aus der folgenden Luftbildaufnahme und dem
Plan zum Baumbestand hervorgeht. Im stdwestlichen Bereich prégt Baumbestand die Freiflachen.

Der Planentwurf sieht vor, die vorhandenen gewerblichen Bauten sowie Garagen rickzubauen und
die Hof- und Stellplatzflachen zu entsiegeln. Auf einer Tiefgarage entstehen drei neue Baukérper.
Die Tiefgarage sowie die Gartenflachen erhalten eine Erduberdeckung und werden begrint.
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Abbildung 6: Planungskonzept, entnommen aus claussen-seggelke stadtplaner,

~BebauungsplanEntwurf Bahrenfeld 68 — Sachstandsbericht® vom 01.07.2015

Unter kleinklimatischen Aspekten sind folgende Merkmale relevant:

Die Beluftungssituation wird in beiden Varianten erheblich und maRgeblich durch die rundum
geschlossene Blockbebauung eingeschrénkt. Die drei Tordurchfahrten an der Stresemann- und

der Leverkusenstrale haben eine lokal begrenzte Auswirkung.
Die Grundfléache der Baukérper im Innenbereich &ndert sich in der Summe nicht wesentlich.

Die versiegelte Flache nimmt bei Umsetzung des 0.g. Planungskonzepts ab, die Grinflachen

nehmen zu.

Die geplanten ca. 14,5 m hohen Baukdrper und die Terrassen nehmen mit 2.325 m? rund 16 %
der Flache des Innenbereichs ein. Die kiirzesten Abstdnde zur Bebauung an der Stresemann-
stral®e betragen flr die drei Baukdrper 9 m, 14 m und 8 m. Die klrzesten Abstédnde zur Bebau-
ung an der LeverkusenstralRe betragen fur alle Gebdude rund 22 m.

Aus fachlicher Sicht ergibt sich daraus folgende Einschatzung:

Die Beluftungssituation im Innenbereich ist aufgrund der bestehenden geschlossenen Blockbe-
bauung erheblich eingeschrankt. Die Situation wird jedoch durch die groRe Innenflache von

rund 14.200 m? entscharft.

Die geplante Bebauung hélt im Vergleich zu typischen Baustrukturen in Kerngebieten Ubliche
lichte Abstande ein. Allerdings stellt sie fir Windrichtungen aus West-Sldwest und Ost-Nordost
Querriegel dar. Demgegenuber bildet jedoch auch der dstliche Teil der bestehenden gewerbli-

chen Bebauung einen Querriegel.
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+ Bei windschwachen und damit austauscharmen Wettersituationen sind fur den Antrieb klein-
raumiger Windstrdomungen im Innenbereich die dortigen Grinflachen und der Bewuchs mal-
geblich. Die Grlnflache nimmt zu. Auch bei Verlust eines Teils des Baumbestands ist keine re-
levante Verschlechterung gegenlber dem derzeitigen Zustand zu erwarten.

Die geplante Bebauungssituation weist aus fachlicher Sicht keine besonderen Merkmale auf, die
die BelUftungssituation und den Luftaustausch bei windschwachen, austauscharmen Wetterlagen
signifikant verschlechtern. Ein weiterer Untersuchungsbedarf wird nach dieser Einsch&tzung nicht
gesehen.
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HBEFA 3.2 PKW Ka't:}t(w),f“”’ LKW

Verkehrssituation NOy pm-1 | PM10 NOy pm-1 NOy pm-1 | PM10
Agglo/FernStr-City/50/fluessig 0.186 | 0.023 | 0,026 | 0.071 0,004 1.015 | 0.100 | 0,100
Agglo/FernStr-City/50/dicht 0.214 | 0.023 | 0,033 | 0.071 0,004 1.211 | 0.103 | 0,350
Agglo/FernStr-City/50/gesaettigt 0.211 | 0.023 | 0,035 | 0.071 0,004 1.579 | 0.105 | 0,500
Agglo/FernStr-City/50/stop+go 0.381 | 0.026 | 0,045 | 0.071 0,004 4167 | 0.124 | 1,200
Agglo/Sammel/50/fluessig 0.199 | 0.023 | 0,026 | 0.071 0,004 1.210 | 0.101 | 0,100
Agglo/Sammel/50/dicht 0.229 | 0.024 | 0,033 | 0.065 0,004 1.631 | 0.105 | 0,350
Agglo/Sammel/50/gesaettigt 0.248 | 0.024 | 0,035 | 0.065 0,004 1.852 | 0.106 | 0,500
Agglo/Sammel/50/stop+go 0.381 | 0.026 | 0,045 | 0.065 0,004 4167 | 0.124 | 1,200
Agglo/Erschliessung/50/fluessig 0.182 | 0.023 | 0,026 | 0.065 0,004 1.567 | 0.105 | 0,100
Agglo/Erschliessung/50/dicht 0.242 | 0.024 | 0,033 | 0.065 0,004 1.589 | 0.106 | 0,350
Agglo/Erschliessung/50/gesaettigt 0.240 | 0.024 | 0,035 | 0.071 0,004 1.904 | 0.109 | 0,500
Agglo/Erschliessung/50/stop+go 0.381 | 0.026 | 0,045 | 0.071 0,004 4167 | 0.124 | 1,200
Agglo/Erschliessung/30/flussig 0,275 | 0,024 | 0,026 | 0.071 0,004 2,270 | 0,110 | 0,100
Agglo/Erschliessung/30/flissig ** 0,346 | 0,025 | 0,026 0.071 0,004 keine Lkwin TG

* Kaltstartemissionen Partikel gehen zu 100% in pm-1-Emissionen

** Steigung +/- 6 %

Anlage 2:

Zusammengefasste Emissionsfaktoren fur das Bezugsjahr 2020
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Anlage 3: Berlicksichtigte StraRenabschnitte
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Schiitzenstraike 1

WinMISKAM, 2015.5.1.4

C\Projekte RYPGAPG_2016'gpuhiman
GebietsgroGe:

520.0mx5200m

Level: 1 (0.0-0.8m)

ol

Emissicnen pro Flache und Zeit, Einheit

I == 0.0020
B >=0.0010
I >= 0.0008
I = 0.0006
I >=0.0004

>=0.0002

>=0.0000

Anlage 4: NO,-Emissionen (in mg/(m-s)) im Plangebiet flr 2020
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WinMISKAM, 2015.5.1.4

C:\Projekte_RVPGAPG_2016'gpuhiman
Gebietegriite:

520.0mx5200m

Level: 1 {0.0-0.8m)
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I -=0.0005
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Anlage 5: PM;o-Emissionen (in mg/(m-s)) im Plangebiet flr 2020
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Anlage 6:

PM, s (pm-1)-Emissionen (in mg/(m-s)) im Plangebiet fur 2020
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WinMISKAM, 2015.5.1.4
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Anlage 7: Tagesganglinien des PKW- und LKW-Verkehrs nach VDI 3782 BI. 7
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Anlage 8: Windrose der Windrichtungshaufigkeit und -stdrke an der Station Hamburg-
Fuhlsbattel fur das Jahr 2005
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Anlage 9: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit und der Ausbreitungsklassen an der
Station Hamburg-Fuhlsbdttel fur das Jahr 2005
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TuUVNORD

Umweltschutz

WInMISKAM, 2015.5.1.4
MISKAM 6.3 (Stand: Juli 2014)
C:\Projekte_RAIPGUPG_2016\g
Gebietsgrofe:
340.2mx268.0m

Level: 3 (1.6-2.4m)

NO2, Jahresmittelwert, Einheit:

>=40.0
>= 30.0

>=28.0
| >=26.0
>=25.5
>=250
>=245
>=24.0
>=23.5

Anlage 10:  Gesamtbelastung Jahresmittelwert NO, Planzustand 2020 in [ug/m?]
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TuUVNORD

Umweltschutz

WIinMISKAM, 2015.5.1.4
MISKAM 6.3 (Stand: Juli 2014)
C:\Projekte_ R\PGAPG_2016\gr
Gebietsgrolle:

316.7 mx266.0m

Level: 3 (1.6-2.4m)

F’I\}HO, Jahresmittelwert, Einheit:

B = 40.0
B >=35.0
>= 30.0
>=25.0
>=23.0
>=22.0
>= 215
>=20.9

Anlage 11:  Gesamtbelastung Jahresmittelwert PM,, Planzustand 2020 in [pug/m?]
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TuUVNORD

Umweltschutz

WinMISKAM, 2015.5.1.4
MISKAM 6.3 (Stand: Juli 2014)
C:AProjekte RAIPGVPG_2016\g
Gebietsgrofte:

340.2mx 2784 m

Level: 3 (1.6-2.4m)

m-1, Jahresmittelwert, Einheit

I >=25.0
I >=20.0
B == 18.0
B = 16.0
>=15.5
‘ >=15.0
‘ >=145

_ , B = 14.0
.- >=13.3

Anlage 12:  Gesamtbelastung Jahresmittelwert PM, 5 Planzustand 2020 in [ug/m?]
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Anlage 13:

Jahresmittelwert an VOC in [pg/m?]

TuUVNORD

Umweltschutz

WIinMISKAM, 2015.5.1.4
MISKAM 6.3 (Stand: Juli 2014}
C:\Projekte_RMPGAPG_2016\g
Gebietsgréle:
304.3mx2340m

Level: 3 (1.6-2.4m)

Su'C, Jahresmittelwert, Einheit:

B >= 300

B - 250
>=20.0
>=15.0
>=10.0
>= 5.0

=
N - 2.5

TUV-Auftrags-Nr.:
Projekt/Kunde:
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