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Freie und Hansestadt Hamburg

Verkehr Mobilitat Zukunft
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Berechnung von Netzkapazitaten

fur die Ableitung von Verkehrszustanden
nach HBEFA 3.2

fur die Freie und Hansestadt Hamburg

— Vorgehensweise und Ergebnisse —

Berlin 18.07.2016
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den IST-Fall aus FCD

AP 300:
Kalibrierung der
Netzkapazitaten am
IST-Zustand
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Aufgabenstellung

« |VU berechnet Verkehrszustande nach HBEFA 3.2
im Rahmen der Luftreinhalteplanung fir einen
ausgewahlten Teil des Hamburger Hauptverkehrs-
strallennetzes fur den IST-Zustand wie auch fur
Prognosefalle.

« Grundlage bildet das Kapazitatsmodell, fiir das
geeignete Netzkapazitaten erforderlich sind.

« Gegenstand dieses Teilprojekts: Ableitung
geeigneter Netzkapazitaten,
« die den IST-Zustand moglichst gut widerspiegeln und

« flr Progonsen gleichermalien genutzt werden
kdnnen.

18.07.2016
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Vorgehensweise

« Ubernahme und Priifung des digitalen Netzmodells

« Ubernahme der statischen Parameter des
Verkehrssituationsschemas (Gebietstyp, Stralsen-
typ, Tempolimit)

« Ubernahme und Prufung der FCD und der
stationaren Verkehrsdaten

» Typisierung und Ganglinienzuordnung

« Ableitung des Verkehrszustands fir den IST-Fall
aus den FCD

« Kalibrierung der Netzkapazitaten am IST-Fall

18.07.2016
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Betroffenes StraRennetz

Verkehr Mobilitat Zukunft
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Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
Netzkapazititen

Untersuchungsnetz

— Untersuchungsmetz

{briges. Hetz

Grundlagen:
Netzmodell BWVI Hamburg

Bearberttungsstand: 22.06.2016
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Betroffenes Straflennetz (Ausschnitt Innenstadt)
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Aufgabenstellung
, Verfugbare Dauerzahlstellen

Vorgehensweise
AP 100: iti
Datengrundlagen Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
AP 200: Netzkapazitdten
Ableitung des G
Verkehrszustands fiir REESEE
den IST-Fall aus FCD
AP 300:
Kalibrierung der
Netzkapazitaten am
IST_Zustand @  Dauerzahistellen

e
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Berechnung der Tagesgruppenfaktoren fiir q,,

« erforderlich fur Ermittlung der netzweiten
Verkehrsstarken pro Tagestyp

« Datengrundlage: 13 Dauerzahlstellen mit je zwei
Fahrtrichtungen, Kalenderjahr 2014

« Fir die Umrechnung von DTV,, auf die Kfz-
Verkehrsstarken der Tagesgruppen ergeben sich:
e Montag, Dienstag-Donnerstag, Freitag: 1,0
 Samstag: 0,7
 Sonn-und Feiertag: 0,6

e Hieraus resultiert ein DTV-DTV,,-Faktor von 0,9
wie bislang von der BWVI fur die Hauptverkehrs-
stralden (ohne Hafen, ohne BAB) verwendet.

18.07.2016
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Typisierung der Tagesganglinien

« Ziel: richtungsbezogene Zuordnung von
Ganglinientypen zu den Netzabschnitten

« vorliegende Messdaten aus Dauerzahlstellen:
e Kfz- und Lkw-Verkehrsstarken
 auf 15-Minuten-Basis

« flr die Tagestypen Montag, Dienstag-Donnerstag,
Freitag, Samstag und Sonn-/Feiertag

e flir 13 Messstellen jeweils in beiden Fahrtrichtungen
 Kalanderjahr 2014

= Berechnung der Ganglinien auf Stundenbasis fur
den Tagestyp Dienstag-Donnerstag als Indikator

18.07.2016
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Ergebnis der Clusteranalyse fur die
Hauptverkehrsstrallen (ohne BAB, ohne Hafen)

« Clusteranalyse Uber die 26 Einzelganglinien mit je
24 Stundenwerten (Anteil am Tagesverkehr)

Verkehrszustands fﬁr . E rge b n iS : Dendrogram using Ward Method | |
den IST-FaII aus FCD o D Re:caled Dlj:ance Cluj:er CDmbl:: .
Unterscheidung - e e e
AP 300: 1061 Ri_15 7
Kalibrierung der zwischen 3 Gang- .
Netzkapazitéiten am 1102:Ri:62 16—
IST-Zustand iNi 1173_Ri_73 2a |
lin lentypen toor R s - f'\ a: weitgehend
besonders chhtlg 1017 7 . /'  dusgeglichen
1077_Ri_37 2 — i
1077_Ri_73 10 i
e Zuordnung zu den i 2 |
: 100 raas - -
Messstellen siehe 3= . ] | )
o5 I ez gusgepragte
nebenstehendes 5k 2 — Y Frihspitze
1054_R1_j; : : I
Dendrogramm b : )
b e o n:ausgepragte
« Sonderfall 11347 o = — | Y Nachm.-spitze
18.07.2016 © 2016 by VMZ Berlin Betreibergesellschaft mbH. All rights reserved. 9
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Aufgabenstellung Typisierte Tagesganglinien Di-Do (Kfz) fiir die
Vorgehensweise Hauptverkehrsstrallen (ohne BAB, ohne Hafen)

AP 100:

2L —weitgehend ausgeglichen ——ausgepragte Frihspitze ——ausgepragte Nachmittagsspitze
AP 200: 12%

Ableitung des i

Verkehrszustands fiir /\

den IST-Fall aus FCD 10% / \
Q:I:o(:?e:rurfg"der 8% //\
o | / /| \\ //t\\
[~ \\
” / /- \
2 | // N
_ ﬂ O
0% — - S S S - - -

0 3 6 9 12 15 18 21 24
Stunde des Tages (1 = 00:00 - 00:59 Uhr)

Anteil am Tagesverkehr
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Bandbreite der Typisierte Tagesganglinien Di-Do (Kfz)
Hauptverkehrsstrallen (ohne BAB, ohne Hafen)

10%

9%

8%

7%

6%

5%

4%

Anteil am Tagesverkehr

3%

2%

1%

0%

Bandbreite der Tagesganglinien der Kfz-Verkehrsstarke

Typ "weitgehend ausgeglichen"

A

7 10 13 16
Stunde des Tages (1 = 00:00-00:59 Uhr)

19

22

—1017_37
—1017_73
——1061_15
——1061_51
—1077_37
—1077_73
—1081_15
——1081_51
—1102_26
—1102_62
——1114_48
—1114_84
~1173_73
1221_15

— typisierte Ganglinie
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Bandbreite der Typisierte Tagesganglinien Di-Do (Kfz)
Hauptverkehrsstrallen (ohne BAB, ohne Hafen)

16%

Bandbreite der Tagesganglinien der Kfz-Verkehrsstarke

Typ "ausgepragte Friihspitze"

Ableitung des
Verkehrszustands fiir A
den IST-Fall aus FCD 1% / \
AP 300: 12% /
Kalibrierung der
Netzkapazitaten am C 10% A\l
= 0
IST-Zustand % —1035_15
>
% 8% —1054_84
E ——1097_37
% L/~~~ —1123 37
< 6% e B ——1134_48
Q» " — typisierte Ganglinie
4% \
2%
N
0%
7 10 13 16 19 22
Stunde des Tages (1 = 00:00-00:59 Uhr)
18.07.2016 © 2016 by VMZ Berlin Betreibergesellschaft mbH. All rights reserved. 12



i
—

Freie und Hansestadt Hamburg

Aufgabenstellung
Vorgehensweise

AP 100:
Datengrundlagen

AP 200:

Verkehr Mobilitat Zukunft

INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG I‘l Hi i“-.. Vil

von HBEFA-Verkehrszustanden
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Hauptverkehrsstrallen (ohne BAB, ohne Hafen)

14%

Bandbreite der Tagesganglinien der Kfz-Verkehrsstarke
Typ "ausgepragte Nachmittagsspitze"

Ableitung des
Verkehrszustands fiir
den IST-Fall aus FCD 125% /\\
AP 300: / \
Kalibrierung der 1%
Netzkapazitaten am = ——1035_51
IST-Zustand %; 8% ——1054_48
gn —1097_73
8 —1123_73
g
= 6% \\ - —1134_84
& ~ S 1173 37
‘",'@‘5%5 2122151
% | o .
o e typisierte Ganglinie
0%
7 10 13 16 19 22
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Ergebnis der Clusteranalyse fiir die BAB

« identische Clusteranalyse wie fur die HVS

« Ergebnis:
wiederum 3 Gang- |
linientypen cescated Dictance luster Combine

CALSE u] 5 10 15 z0 Z5

besonders wichtig e v o

1043 73 & —_
IST-Zustand - 1!
« Sonderfall 1205, s se 1o
- i
: 18 as 8 b:weitgehend
RlChtu ng 51 1188 824 10— (|4 g -
1206 82 12— [ ausgeglichen
M g 1208_‘18 15 — ]
(A25 stadteinwarts) e % I} ]
104151 4 — fl\ 0:ausgepragte
1045_51 a ! . .
w2 ez 2 - ¥ Nachmittagsspitze
1205_15 13 — :
iz1z ze 17 — |
10‘11_15 3 — :
1212_62 18 —
wmas s 7 —H{h)j: qusgepragte Frihspitze
1022_26 1 —
120551 14 %} s: Sonderfall A25 stadteinw.
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Typisierte Tagesganglinien Di-Do (Kfz) fiir die
Bundesautobahnen

——weitgehend ausgeglichen

——ausgepragte Nachmittagsspitze

——ausgepragte Friihspitze
- = A25 stadteinwarts (MST 1205 Ri. 51)
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14%
Verkehrszustands fiir
den IST-Fall aus FCD D
12% N
/ \

AP 300: £ ! \
Kalibrierung der £ 10% t \
Netzkapazititen am £ " /\\ \ //—\
IST-Zustand g 8% / \‘\ % AN

(] (] i

Qo L~ \ / \

"‘; 6% i/ \ ///_2\ \

2 4% / / —=l=" 1= ~ N \\\

[=

< / / N N ‘§\

2% [/ K §\\\‘\
RS/ N
0% ——
4 7 10 13 16 19 22
Stunde des Tages (1 = 00:00 - 00:59 Uhr)
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Tagesganglinien fur den Bereich des Hafens

« zwei Messstellen verfugbar: Kéhlbrandbricke

(1154) und Veddeler Damm (1164)

Ganglinientyp auf der Kéhlbrandbriicke: in beiden
Richtungen eher ausgeglichen, analog zu den
Ubrigen Hauptverkehrsstralden

Ganglinientyp auf dem Veddeler Damm:
ausgepragte Lastrichtungen, in Richtung West mit
Fruhspitze analog zu den Ubrigen Hauptverkehrs-
strallen, in Richtung Ost mit einer spezifischen
Nachmittagsspitze

it Vill&
\ “ verkehr Mobilitat Zukunft

18.07.2016
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Tagesganglinien (Di-Do, Kfz) fiir den Bereich des

Vorgehensweise H afe ns
AP 100: ) ) (1) ) )
Datengrundlagen Tagesganglinien der Kfz-Verkehrsstarke im Bereich des Hafens
1154: Kéhlbrandbriicke, 1164: Veddeler Damm
A UL —1154 48 —1154 84 —1164 48 —1164 84
Ableitung des
Verkehrszustands fiir 12%
den IST-Fall aus FCD
10% A

AP 300: /' \ N
Kalibrierung der = / \ / \
Netzkapazitdten am -GE’ 8% / A
IST-Zustand s ///\ / e \

(]

& 6% / >C—\ V= A \\‘\\

g / / \ == ~——T

[4+]

2 4% /

<

< / N

=~
2% / &
_ & R\
0% Lo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Stunde des Tages (1 = 00:00 - 00:59 Uhr)
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-3
Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
Netzkapazitdten

Ganglinientypen

Lastrichtung
B siin (BB
B ik grvs)

| frish (azS)
I rachmitiags (848)
B nachmittags (Hvs)

nachmittags {Hafen}

. ausgeglichen (BAB)

. ausgeglichen [HYS)

~——  Untersuchungsnetz

Grundlagen:
- Nerzmode|| BWY| Hamburg
- Zuordnung Ganginientyp ¥MZ

Bearbeitungsstand: 03.07.2016
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Vil
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(Ausschnitt Innenstadt)

L Ll o

—#

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-

Netzkapazitaten

Ganglinientypen

Lastrichtung

B rin (e

B i sy

[ feum (A25)

. nachmittags (BAB)
- nachmittags (HYS)

| nachmittegs Hafien)

B ausgegtichen (BaB)

[T ausgeglichen (Hvs)

Grundlagen:
~ Netamuadell BWVI Hamburg
- Zuardnung Ganglinientyp VhAZ

Bearheitungsst and: 03.07.2016
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Freie und Hansestadt Hamburg vo n H B E FA-Ve rke h rsz u Sta n d e n

Aufgabenstellung
, Weitere Zahlstellen

Vorgehensweise
AP 100: ,JL
Datengrundlagen Frete und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
AP 200: Netzkapazitdten
Ableitung des

Zahlstellen

Verkehrszustands fiir
den IST-Fall aus FCD

*# Dauerzahlstelien

= Jinrliche Zahlstellen
» Pegel

* Bedarfszahistallen

AP 300:
Kalibrierung der
Netzkapazitaten am
IST-Zustand

— Untersuchungsnetr

Grundlagen:
- Matzmaclzlt BWWI Hamburg
- ZBhistellen: Geoportal Hamburg

Bearbeitungsstand; 22.06.2016

s T i e 2

erarbeitet fiir;

erarbeitet durch:

©. vmz N 5

"o et oMy T 0 M
- 41,3004
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Floating Car Data

e Lieferung durch VIOM GmbH an BWVI

« Datenquelle: verschiedene Telematik-Provider, die
ihre Daten online an VIOM Ubertragen und dort fir
den ADAC aufbereitet werden (Kalenderjahr 2014)

« statistische Aufbereitung und Netzzuordnung mit
folgenden Attributen durch VIOM:
e Netzzuordnung (Link-ID, Richtung)
» Zeitbezug (Tagestyp, Stunde)

e deskriptive Kennwerte: Stichprobenumfang,
Mittelwert, Standardabweichung, Varianz,
Minimum, Maximum der Geschwindigkeiten

« Verteilung als Perzentile 5%-95% in 5%-Schritten

18.07.2016
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Netzverfligbarkeit der FCD im Wochen- und

Tagesverlauf

Anzahl der mit FCD abgedeckten Streckenabschnitte

i‘ T VIl
e Verkehr Mobilitat Zukunft

im Wochen- und Tagesverlauf

—Mo —Di-Do —Fr —Sa —So

o 20.000
den IST-Fall aus FCD s d ~
S 18.000 4 T ~
S / N
AP 300: 8 8 16.000 F— N \\
Kalibrierung der e S // = e \Q NG
382 Vi LN
Netzkapazitdten am < o 14.000 / Ya4 LN N
IST-Zustand 2 E 12.000 // /| / \\\ ~\
g2 oo o~ A N
2 T / N> N
S g 10.000 N ~ 7 N
€3 000 N bl \\
2 ~ /
[72]
W% 6.000
S g 4.000
g E 2.000
I 0
g 0 3 6 9 12 15 18 21
Stunde des Tages (0 = 00:00 - 00:59 Uhr)
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Ableitung des

Verkehr Mobilitat Zukunft

INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG IJTH. i"'.. AARLL

von HBEFA-Verkehrszustanden

Anzahl der FCD-Messungen im Wochen- und
Tagesverlauf

Anzahl der FCD-Messungen im Wochen- und Tagesverlauf (Gesamtnetz)
Messung: je Fahrzeug und richtungsbezogenem Streckenabschnitt

—Mo —Di-Do —Fr —Sa —So

Verkehrszustands fiir 800.000
den IST-Fall aus FCD °§°
& @ 700.000 a
AP 300: SE // .
Kalibrierung der é S 600.000 N
Netzkapazititen am = -§ / \\\_\ N\
IST-Zustand 2§ 500.000 — \\
c S /
% 9 \
2 & 400.000
()] *q)
g3 300.000
S o . / \\ [pmm———— P—
S £ / — ]
~ £ 200.000 / ,/ — >\\ \C
£ & 100.000 AL/ ) =~
g = Zwd =
< I —— =
O T T
0 3 6 9 12 15 18 21
Stunde des Tages (0 = 00:00 - 00:59 Uhr)
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INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

von HBEFA-Verkehrszustanden

11

it Vill&
SN Verkehr Mobilitit Zukunft
N

Anzahl der FCD-Messungen im Netz (insgesamt)

[l

Stichprobenumfang: 0,15% der Jahresfahrleistung

— A

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
Netzkapazititen

FCD - Stichprobenumfang
pro Streckenabschnitt
im Kalenderjahr 2014

B 50000 bls untar 500000
1 25.000 bis unter  50.000
W 10.000 &ls unter 25000
i 5,000 bis utar 1D0CD
2 500 fin untar 5000

B 1.000 bis untar 2500
B 500ols unter 1,000
B 1ols over 50O

— Untersuchungsneti

Grundiagen:
- Netzmodell BWYI Hamburg
« FCD: VIOM GrabH fur BWA Hamburg

Bearbeitungestand: 27.06.2016
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INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

von HBEFA-Verkehrszustanden

U Ol
‘S

T WIII&

Anzahl der verfligbaren Stundenwerte mit

hinr

sungen)

Verkehr Mobilitat Zukunft

‘

=

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
Netzkapatzititen

Anzahl Stundenwerte
{Stichprobenumfang >= 30}

Anzahl Stundenwerta

N iz
M 108 bis unter 120
B 96 bis unter 108
W 33 tis unter 96
72 bis unter 84
B0 s unter 72
48 bis unter 60
B 36bisunter 48
24 bis unter 36
B 12bisunter 24
B ibisunter 12

— Untersuchungsnetz

Grundiagen:
- Netzmodell BwWYI Hamburg
- FLO: VIOM GmbH fur BWY| Hamburg

Bearbeitungsstand: 29.06.2016

srachaitet fr:

......

7L VmzZ - 5l
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INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG ez, ViIlI&

e ‘* “  varkehr Mobilitat Zukunft
von HBEFA-Verkehrszustanden w

Ableitung des Verkehrszustands nach HBEFA 3.2

« Verkehrszustand nach HBEFA 3.2 setzt sich aus
Gebietstyp (hier: nur Agglomeration), Stralsentyp,
Tempolimit und Verkehrszustand zusammen

« Netzlangen [km] des vorliegenden Untersuchungs-
netzes (gerichtet) mit Unterscheidung nach

IST-Zustand StraBentyp und Tempolimit [km/h]:
HBEFA-StraBentyp 30 40 50 60 70 80 20 100 120 130 Summe
ErschlieBungsstralle 28,6 3,6 59,9 92,1
Hauptverkehrsstralle 883,2 76,7 39,1 53 1.004,3
SammelstraRe 110,1 7,1 117,2
Stadtautobahn 24,2 0,2 65,3 35,3 125,0
Autobahn 69,7 14,8 84,5
Magistrale/RingstraRe 391,0 62,5 0,6 1,0 455,1
Fern-, Bundesstralie 114 15,7 04 6,1 33,7
Summe 28,6 3,6 1.444,2 1705 51,3 1,0 04 414 69,7 14,8 1.911,8
18.07.2016 © 2016 by VMZ Berlin Betreibergesellschaft mbH. All rights reserved. 26
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‘- Vil

INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

e ‘* “  varkehr Mobilitat Zukunft
von HBEFA-Verkehrszustanden w

Zuordnungsvorschrift fur den Verkehrszustand

« HBEFA liefert fur alle Verkehrssituationen je einen
zugrunde liegenden Fahrzyklus mit kinematischen
Kennwerten wie z. B. mittlere Geschwindigkeit

« Bildung einer abschnittsweisen linearen
Zuordnungsvorschrift zwischen den mittleren Ge-

IST-Zustand schwindigkeit im HBEFA-Verkehrssituationsschema
und den FCD-Geschwindigkeiten, z. B. HVS-50:
J00% e AR i
- i \ A/ — e
g E 5 E w— dicht
%ﬂ m—— gesdttigt
O%,\l | _ w— Stop&Go
0 10 20 Geschwindigkeit [km/h] 50
18.07.2016 © 2016 by VMZ Berlin Betreibergesellschaft mbH. All rights reserved. 27
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INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

von HBEFA-Verkehrszustanden

iz Vilik&

11

Berechnung des Verkehrszustands fur den IST-Fall

« Berechnung der Geschwindigkeitsverteilung als
Haufigkeitsdichte aus den Perzentilen der FCD
je richtungsbezogenem Streckenabschnitt,
Tagestyp und Stunde

« Anwendung der Zuordnungsvorschrift zur

Berechnung der Verkehrsstarkeaufteilung auf die
vier Verkehrszustande

« Nicht: Berechnung der Jahreswerte der Verkehrs-
zustande (Anteile am DTV) durch Gewichtung der

Stunden Uber den Tagesgruppenfaktor, Anzahl der

Tage pro Gruppe und typisierte Tagesganglinie

(Grund: z. T. geringer Stichprobenumfang der FCD)

\ “ verkehr Mobilitat Zukunft

18.07.2016
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AP 100:
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AP 300:
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INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

von HBEFA-Verkehrszustanden

it Vill&
\ “ verkehr Mobilitat Zukunft

Umgang mit unvollstandigen und schwach besetzten
FCD-Datensatzen

« Berucksichtigung nur der Stundenwerte, fur die im
Gesamtjahr 2014 mindestens 30 Werte vorliegen

« Ableitung der HBEFA-Netzkapazitaten aus den
vorliegenden Stunden
(in den Stunden mit hoheren Verkehrsstarken und
demzufolge hoheren Stauanteilen liegen zumeist
auch mehr FCD vor)

« Netzvervollstandigung der HBEFA-Netzkapazitaten
durch raumlichen Analogieschluss

« Berechnung der netzweiten IST-Situation aus den
HBEFA-Netzkapazitaten (Kapazitatsmodell IVU mit
Uber Tagestypen gemittelten Tagesganglinien)

18.07.2016

© 2016 by VMZ Berlin Betreibergesellschaft mbH. All rights reserved. 29



i
—

Freie und Hansestadt Hamburg

Aufgabenstellung
Vorgehensweise

AP 100:
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I‘CI.LI\d'JdLII.dI.CII LUl HUICILUIIS
von HBEFA-Verkehrszustanden

Iﬂvﬂu
IST-Fall: Verkehrsstarke-Anteil des Verkehrszustands
,Stop&Go*“
e s

it Vill&
SN Verkehr Mobilitit Zukunft
N

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechhung ven HBEFA-
Netzkapazitdten

LOS 4 {stop & go)

Antell
%

B 50 und mehr
W 80 5is unter 50
M 70 bis unter 80
B0 bis unter 70
50 bis unter 60
40 Bis untar 50
B 30 &is unter 40

20 bis unter 30

W 101505 unter 20
B intar 10
Untersucl hungsnetz

Grundiagen:
= Netzmodell BWVI Hamburg
- LO%; YMZ Berlin

Bearbeitungsstand: 18.07.2016

| Ferarbeltet fr;

i

erarbeltet durch:

7 VMZ

b RihA

18.07.2016
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11

it Vill&
SN Verkehr Mobilitit Zukunft
N

IST-Fall: Verkehrsstarke-Anteil des Verkehrszustands

,gesattigt”

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechhung ven HBEFA-
Netzkapazitdten

LOS 3 {gesdttigt)

Antell
%

B 50 und mehr
W 80 5is unter 50
M 70 bis unter 80
B0 bis unter 70
50 bis unter 60
40 Bis untar 50
B 30 &is unter 40

20 bis unter 30
IST-Zustand = 10 8i5 unter 20
nntar 10
Untersucl hungsnetz
Grundiagen:
= Netzmodell BWVI Hamburg
- L0S: WMZ Beelln
Bearbeitungsstand: 18.07.2016
T fermaetictor
+
erarbeltet durch:
% V'VITIZ
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von HBEFA-Verkehrszustanden

11

it Vill&
SN Verkehr Mobilitit Zukunft
N

IST-Fall: Verkehrsstarke-Anteil des Verkehrszustands

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechhung ven HBEFA-
Netzkapazitdten

LOS 2 (dicht)

Antell
%

B 50 und mehr
B 80 5is unter 50
M 70 bis unter 80
B0 bis unter 70
50 bis unter 60
40 Bis untar 50
B 20 &is unter 40

20 bis unter 30

= 10 bis unter 20
nntar 10
Untersucl hungsnetz

Grundiagen:
= Netzmodell BWVI Hamburg
- LO%; YMZ Berlin

Bearbeitungsstand: 18.07.2016

Fy| ferarbeltet fir:

erarbeltet durch:

7 VMZ

b RihA

18.07.2016
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INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

b in VIl
e % “  verkehr Mobilitat Zukunft
von HBEFA-Verkehrszustanden M i

IST-Fall: Verkehrsstarke-Anteil des Verkehrszustands

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechhung ven HBEFA-
Netzkapazitdten

LOS 1 (frei)

Antell
%

B 50 und mehr
W 80 5is unter 50
M 70 bis unter 80
B0 bis unter 70
50 bis unter 60
40 Bis untar 50
B 20 &is unter 40
20 his unter 30
W 10155 unter 20
B intar 10

Untersucl hungsnetz

Grundiagen:
= Netzmodell BWVI Hamburg
- LO%; YMZ Berlin

Bearbeitungsstand: 18.07.2016

| Ferarbeltet fr;

I

erarbeltet durch:

7 VMZ

b RihA

18.07.2016
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I‘CI.LI\d'JdLII.dI.CII LUl HUICILUIIS
von HBEFA-Verkehrszustanden

Ableitung der HBEFA-Netzkapazitdaten (1/2)

« Grundlagen:

« FCD mit MindeststichprobengrofSe 30,

mindestens 5 Stunden Mo-Do derartig besetzt
» Tagesgruppenfaktoren DTV,

= typisierte Tagesganglinien

e DTV,, aus dem Analysenetz (Berechnung BWVI)
 Anzahl der Fahrstreifen und Streckentyp aus dem

Analysenetz (BWVI)

e berechnete Verkehrszustande aus den FCD

= Berechnung der Jahreswerte der Verkehrsmenge
im LOS 4 (Stop&Go) fur die je Streckenabschnitt

und Richtung vorliegenden Stunden

VYill&
Verkehr Mobilitat Zukunft

18.07.2016
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AP 300:
Kalibrierung der
Netzkapazitaten am
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I‘CI.LI\d'JdLII.dI.CII LUl HUICILUIIS  / i“-__ Vill&
.e w \‘*{ verkehr Mobilitit Zukunft
von HBEFA-Verkehrszustanden

Ableitung der HBEFA-Netzkapazitdaten (2/2)

 Simulation der Verkehrszustande mit unterschied-
lichen Netzkapazitaten je Abschnitt und Richtung

e Iteration von 0,25*VISUM-Kapazitat
(Minimum: 400 Kfz/h) bis 1,5*VISUM-Kapazitat
(Maximum: 8.000 Kfz/h) in 100er Schritten

« Auswahl derjenigen Netzkapazitat, fur die die

Abweichung zur Verkehrsmenge im LOS 4 aus den
FCD am geringsten ist

« bei mehreren gleichen Werten Auswahl der
niedrigeren Kapazitat

18.07.2016
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AP 100:
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AP 200:
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INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

in VIl
e % “  verkehr Mobilitat Zukunft
von HBEFA-Verkehrszustanden w i

Beispiel: Hamburger Straf3e

e Abschnitt 57.503 von Knoten 140.046.956

« Berechnung der Verkehrsmengenanteile fiir LOS 4 (Stop&Go) fir
alle verfiigbaren Tagestypen/Stunden (max. 120 Werte, hier: 56)

« Berechnung der Jahresverkehrsmenge im LOS 4: 2.038.160 Kfz/a

« Simulation verschiedener Kapazitaten und Berechnung der
Abweichung vom o. g. Zielwert:

700 Kfz/h = 5.485.747 Kfz/a im LOS 4 (+3.447.587)

« 1.500 Kfz/h - 2.586.319 Kfz/a im LOS 4 (+548.159)
e 1.600 Kfz/h - 1.983.190 Kfz/a im LOS 4 (-54.970) = Optimum
e 1.700 Kfz/h = 1.738.990 Kfz/a im LOS 4 (-299.170)
e 3.300 Kfz/h - 542.846 Kfz/a im LOS 4 (-428.010)
» resultierende HBEFA-Kapazitat: 1.600 Kfz/h

18.07.2016

© 2016 by VMZ Berlin Betreibergesellschaft mbH. All rights reserved. 36



i
—

Freie und Hansestadt Hamburg

Aufgabenstellung
Vorgehensweise

AP 100:
Datengrundlagen

AP 200:

Ableitung des
Verkehrszustands fiir
den IST-Fall aus FCD

AP 300:
Kalibrierung der
Netzkapazitaten am
IST-Zustand

18.07.2016

INCLLZNdApALZILAdLTII Ul ANICIWULLG

von HBEFA-Verkehrszustanden

T WIII&

\»; Verkehr Mobilitit Zukunft

Netzkapazitaten vor der Netzvervollstandigung

i ararbanet flr:

Fﬁl

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
Netzkapazititen

HBEFA-Kapazitdten

Selbi HBEFA_CAP by HBEFA_GAP

W 53008500 (24
I 3400165300 (113)
140g (e

2. ol
1 o
1 o
14 o
1. o
14 o
& i
1. o

83sdgsass

Untersuchungsnetz

Grundlagen:
= Netrmaodell: BWYI Hamburg
~HBEFA-Kapazititen: VMZ Berlin

Bearbaltungsstand: 05.07.2016

e

erarheitet durch:

covmz o e~

T e R Bty T4 RS0 1L
0218

© 2016 by VMZ Berlin Betreibergesellschaft mbH. All rights reserved.

37



i'hi I\lCI.LI\d'JdLII.dI.CII LUl HIJICILUIls
e Verkehr Mobilitat Zukunft

v i“-_. Vil
(X ‘ ‘
Freie und Hansestadt Hamburg vo n H B E FA_Ve rke h rszu Sta n d e n w N

Aufgabenstellung Netzkapazitaten vor der Netzvervollstandigung
Vorgehensweise (Ausschnitt Innenstadt)

. \ (L
AP 100: L =ty i
Datengru ndlagen ) ; § Freie und Hansestadt Hamburg
Berechnung von HBEFA-
AP 200: Netzkapazitdten
Ableitung des

.. HBEFA-Kapazititen
Verkehrszustands fiir o

den IST-Fall aus FCD

Se)_bi_HBEFA_UAR by HBEFA_GAR

M 5300 108800 {24)
3400 (8 5.500 (113

AP 300:

] 1;uw 191,800 (194}

B 1400 101,800 (187}

- - 1,300 10 1.400 (199)
Kalibrierung der E e o
raa 360 o ot el
Netzkapazitaten am L e
Wila T vian

IST-Zustand m s o i

Untarsuchungsnetz

Grundlagen:
- Netzmadell; BWI Hamblrg
+ HBEFA-Kapazltdten: VMEZ Berlin

Baarbettungsstand: 05.07.2016

ararbeites fr;

FW_L

srarheltet durzh:

........

7. VmZ

. @
™ bl M Er |
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I‘CI.LI\d'JdLII.dI.CII LUl HUICILUIIS  / i“-__ Vill&
.e w \‘*{ verkehr Mobilitit Zukunft
von HBEFA-Verkehrszustanden

Manuelle Netzvervollstandigung der Kapazitatswerte

« Notwendigkeit der manuellen Vervollstandigung
der Kapazitatswerte im Netz aufgrund der raumlich
nicht gleichverteilten FCD-StichprobengrolSe

« Kriterien:
- Kapazitat vergleichbarer benachbarter Abschnitte
« Fahrstreifenanzahl, VISUM-Kapazitat, DTV,,

e Position zu Lichtsignalanlagen (z. B. im Abfluss von
LSA-geregelten Knoten i. d. R. hdhere Kapazitat als
im Zufluss)

e Mindestwert: 700 Kfz/h

« bei Abschnitten mit <15 FCD-Stundendatensatzen
Minimum-Kapazitat von 700 Kfz/h

18.07.2016
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Verkehr Mobilitat Zukunft

i‘-_ Vil
.

Beispiel fiir unterschiedliche HBEFA-Kapazitaten im

Zu- und Abfluss LSA-geregelter Knotenpunkte

/

Freie und Hansestadt Hamburg

Berechnung von HBEFA-
Netzkapazititen

HBEFA-Kapazitdten

bi_UNetz_S by MBEFA_CAP_comgl
mmmmmmmm

B 2s0bam0 (25
W 1 2
AP 300: B
1. 1
Kalibrierung der B
Netzkapazitaten am B s on
B 0k T n:g;
IST-Zustand g mem i
— Untersuchungsnetz
Grungdlagen:
- Netzmodell: BWV1 Hamburg.
HBEFA-Kapazitdten: VMZ Besll
Bearbeitungsstand: .201
o
erarbaivet durch
. VmZ e
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v i“-_.. Vil
von HBEFA-Verkehrszustanden w i

Problemfille: Abschnitte mit stets geringeren FCD-
Geschwindigkeiten als HBEFA-Tempolimit

Verkehr Mobilitat Zukunft

| W k ' / 3
| : i
E Effekt: } k ¥ Freie und Hansestact Hamburg
| * Stauanteil wird bei 7| | W
| Geschwindigkeits-

vergleich Gberschatzt HBEFA-Kapazititen

* folglich sehr geringe
HBEFA-Kapazitat, um
uberschatzten Stau-

k  anteil rechnerisch zu

| erreichen

218

Bi_UNelz_S by HBEFA_CAP_cepl
B 5X0icdsd A1)
#0016 5 i

R

235285845882

Umersuchungsnerz

Grundiagen:
- Netrmodell: BWWVI Hamburg
- HBEFA-Kapazitaten: VMZ Berlin
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