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1 Aufgabenstellung und ortliche Verhéltnisse

Das Amt fur Landesplanung und Stadtentwicklung der Behdérde fur Stadtentwick-
lung und Wohnen erarbeitet die verbindliche Bauleitplanung in der HafenCity
Hamburg. Im Zuge der Bearbeitung sind auch aktuelle Umweltuntersuchungen er-
forderlich. Im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung ist far einen rdumlichen
Teilbereich der HafenCity Hamburg eine Luftschadstoffprognose in Hinblick auf
straBBenverkehrsbedingte Immissionsbelastungen vorzunehmen. Das Untersu-
chungsgebiet ist Uber die Geltungsbereiche der Bebauungsplane ,HafenCity 6,
,HafenCity 2 und ,HafenCity 10" abgegrenzi. Weite Teile der Geltungsbereiche
sollen planungsrechtlich als Kerngebiet und allgemeines Wohngebiet festgesetzt
werden. Durchzogen wird das Untersuchungsgebiet durch die Parkanlage ,Lohse-
park®. DarUber hinaus beinhaltet das hier behandelte Untersuchungsgebiet die
,HafenCity Universitat" sowie eine weitere Gemeinbedarfsflache ,Schule® im &stli-
chen Teilbereich.

Der Untersuchungsbereich liegt im Einflussbereich von einigen stark frequentier-
ten StraBen und dem dazugehdrigen straBenverkehrlichen Nebennetz. Diese tra-
gen zu den verkehrsbhedingten Luftschadstoffimmissionen im Untersuchungsgebiet
bei. Konkret handelt es sich bei den HauptverkehrsstraBen um die Shanghaiallee
und die Uberseeallee respektive in éstliche Richtung die Versmannstrae. Fiir
diesen Bereich sind keine topographischen Auffalligkeiten festzustellen.

In diesem Zusammenhang soll eine Luftschadstoffuntersuchung durchgefihrt
werden, in der die prognostizierten Luftschadstoffbelastungen (Stickstoffdioxid
[NO;] und die Feinstaubkomponenten PM10 und PM2,5) durch den StraBenver-
kehr fir den baulichen Planfall ermittelt werden.

Die prognostizierten Luftschadstoffimmissionen werden anschlieBend geman der
39. BImSchV /1/ beurteilt.
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2 Arbeitsunterlagen

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die verwendeten Planunterlagen und Daten

dargestellt.

Tabelle 1: Bereitgestellte Unterlagen

Art der Unterlagen

Datei-
format

Ubersen-
dungsart

Bereitstellung / Quelle

Datum

Maodelltechnische Grundla-
gen {Gebiude und Verkehr-
sachsenmodell) aus der
schalltechnischen Untersu-
chung zum Bebauungsplan
,HafenCity 9"

IPR

LARMKONTOR GmbH
{intern, LK 2017.044)

03/2017

StraBenverkehrsbelastung
(Prognosefall 2030 _105-1,
mit Sicherheitszuschlag und
mit GroBmarktbriicke) mit
Stand vom 09/2017 der Ar-
gus Stact- und Verkehrspla-
nung

PDF

E-Mail

HafenCity GmbH

26.10.2017

Metecrologische Ausbrei-
tungsklassen-Zeitreihe
(1997-2007), Station Ham-
burg-Fuhlsbittel {Jahr 2005)

AKTerm

LARMKONTOR GmbH
(intern)

03/2017

Hintergrundbelastung fiir
Stickstoffmonoxid und Stick-
stoffdioxid sowie Feinstaube
aus Messwerten des Ham-
burger Luftmessnetzes

online abgerufen auf der
Homepage des
Hamburger Instituts fir
Hygiene und Umwelt

27.04.2017
und
8.11.2017
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3 Berechnungsmodell

3.1 Immissionsberechnung

Die verkehrsbedingten Luftschadstoffberechnungen wurden mit dem Modell
MISKAM (SoundPLAN-Manager Air Version 7.4 {64 Bit) Update: 09.12.2015)
durchgefihrt. Bei MISKAM handelt es sich um ein dreidimensionales, nichthydro-
statisches, numerisches Strdmungs- und Ausbreitungsmodell zur mikroskaligen
Berechnung von Windverhaltnissen und Schadstoftkonzentrationen unter stationa-
ren Verhalinissen, das sowohl in StraBenschluchten als auch in kleineren Stadt-
vierteln Verwendung findet.

MISKAM wurde tir die Bearbeitung kleinrGumiger Ausbreitungsprozesse (typische
ModellgréBe von mehreren 100 Metern im Maximum) entwickelt. Es bericksichtigt
vor allem die physikalischen Prozesse, die den Transport der Schadstoffe in der
direkten Umgebung der Gebdude beeinflussen und ist deshalb besonders fir die
Anwendungen in der StralBBen- und Stadiplanung geeignet. Das Modell wird in der
gutachterlichen Praxis verwendet und ist von Genehmigungsbehdrden bundesweit
anerkannt. Entwickelt wurde das Modell von Herrn Dr. J. Eichhorn am Institut far
Physik der Atmosphéare der Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz.

Bei Berechnungen mit MISKAM wird zwischen dem Rechengebiet, in dem die
Schadstoffkonzentrationen ermittelt und dargestellt werden und dem Ein- bzw.
AusstrOmbereich, in dem der Einfluss von Gebauden und anderen Hindernissen
sowie StralBBen und Schienen Berlicksichtigung findet, unterschieden.

3.2 Verkehrliche Emissionsberechnung

Die Emissionen aus dem StraBenverkehr werden gréBtenteils durch die Kiz-
Motoren hervorgerufen. Hierzu werden in dem Programm IMMIS®" die Emissions-
faktoren aus dem ,Handbuch flr Emissionsfaktoren, Version 3.3 (HBEFA 3.3) /2/
vom UBA/BUWAL (UBA - Umweltbundesamt Deutschland / BUWAL - Bundesamt
far Umwelt, Wald und Landschaft Schweiz) zur Berechnung der Emissionen be-
nutzt. Das HBEFA ist in Deutschland der Standard bei der Ermittlung von Kiz-
bedingten Luftschadstoffemissionen.

Hierzu werden die einzelnen StraBenabschnitte einem Gebiet (landlich oder
Agglomeration) sowie einem Stral3entyp mit einer zuldssigen Hdchstgeschwindig-
keit zugewiesen. Bei der Verkehrszusammensetzung wird unter anderem unter-
schieden zwischen Pkw, leichten (< 3,5 1) und schweren Lkw, Reise- und Linien-
bussen. Im HBEFA ist fiir die Bezugsjahre 1995-2030 eine Zusammensetzung der
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Fahrzeugflotie, getrennt nach den Fahrzeugtypen, hinsichtlich der Anteile an
Schadstoftklassen hinterlegt.

Nach heutiger Erkenntnis wird davon ausgegangen, dass ein groBBer Anteil der
verkehrsbedingten PM10-Emissionen nicht aus dem Auspuff der Fahrzeuge
stammt, sondern von Aufwirbelungen auf der StraBenoberflache liegender Partikel
und vom Reifen- und Bremsabrieb verursacht wird. In IMMIS®" sind deshalb Ver-
fahren zur Bestimmung des zusatzlichen Beitrags von PM10-Emissionen inte-
griert. Hier wurde dem Stand der Technik entsprechend ein Verfahren nach Diring
gewahlt, welches 2011 fur das HBEFA veroffentlicht wurde /3/.

Flr die nicht motorbedingten PM2,5-Emissionen aus Reifen-, Brems- und Stra-
Benabrieb wird in IMMIS®™ auf das Verfahren vom Emission Inventory Guidebook
(EMEP/EEA) /4/ zurlckgegriffen. Hierbei wird die Aufwirbelung nicht bertcksich-
tigt.

IMMIS®™ bietet fir die StraBen zudem Kaltstartfaktoren, die auf Grundlage von Da-
ten aus dem HBEFA u.a. in Abhangigkeit der StraBenlage (Wohnstral3e, Ge-
schaftsstral3e, Einfallstraf3e) anhand von Fahrweiten- und Verkehrsverteilungen
ermittelt werden.
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4 Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung der Luftschadstoffimmissionen im Geltungsbereich des Untersu-
chungsgebietes durch den StraBenverkehr erfolgt auf Grundlage der 39. BImSchV
/1/. Mit den Bestimmungen der 39. BImSchV sind die Grenzwerte der EU-
Richtlinien zur Luftqualitat in deutsches Recht umgesetzt worden.

In Tabelle 2 sind die Beurteilungswerte fir die hier betrachteten Luftschadstoffe
PM10, PM2,5 und NO, aufgefuhrt.

Tabelle 2:  Beurteilung nach 39. BImSchV flr den Schutz der menschlichen

Gesundheit (Auszug)
Schadstoff Beurteilungsmanstab Wert
Jahresmittel 40 pg/m?
i Kurzzeit (Stundenmittel)
urzzel u |
. 200 pg/m?
héchstens 18 Uberschreitungen im Jahr Hgim
Jahresmittel 40 pg/m?
et Kurzzeit (T ittel
rzzel mi
= Hree ( ages. =l ; 50 pg/m?
héchstens 35 Uberschreitungen im Jahr
PM. 5 Jahresmittel 25 pg/m?

Als relevante Schadstoffkomponenten bezuglich verkehrsbedingter Luftschadstof-
fe, von denen in besonders belasteten Gebieten Uberschreitungen der Grenzwer-
te zu erwarten sind, haben sich in den letzten Jahren NO; und PM10 herausge-
stellt. Hierbei ist anzumerken, dass feine Teilchen von weniger als 2,5 pm Durch-
messer und ulirafeine Teilchen kleiner als 0,1 um Durchmesser den gesundheit-
lich relevanten Teil des Feinstaubs ausmachen.

Da NO, im Wesentlichen erst durch Umwandlung aus NOy entsteht, kénnen die
Jahresmittelwerte fir NO, zum Beispiel Uber ein vereinfachtes Photochemiemodell
nach Duaring /5/ unter anderem aus den Stickoxiden NO, ermittelt werden.

In der Veréffentlichung ,Stand der Modellierungstechnik zur Prognose der NO»-
Konzentrationen — Beschreibung von Methoden und Ansatzen® des Umweltbun-
desamtes (UBA) /6/ wurde diese Methodik im Jahr 2011 unter der Berlicksichti-
gung der Bildungschemie von NO, bereits empfohlen. Dieser Ansatz wird auch in
der im Jahr 2017 veréffentlichten VDI-Richtlinie 3783 Blatt 19 /7/ ,Reaktionsme-
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chanismus zur Bestimmung der Stickstoffdioxid-Konzentration® als mogliches
Chemiemodell fir den ,einfachen Mechanismus M1“ (der in der Regel fur die Be-
rechnung der NO,-Konzentration im StraBenraum ausreichend ist) als Stand der
Technik bestatigt.

In der UBA-Verdffentlichung /6/ wird explizit darauf hingewiesen, dass die rein
empirischen Ansatze nach Romberg aus dem Jahr 1996 /8/ fur die NO.,-
Modellierung im StraBenraum von Konzentrationsniveaus in Bereichen des
Grenzwertes in Héhe von 40 ug/m3 nicht empfehlenswert sind. Fachlicher Hinter-
grund hierflr ist laut der Studie, dass der Ansatz von Romberg im quellnahen Be-
reich die chemischen Bildungsprozesse von NOz-Konzentration unbericksichtigt
lasst. Dartber hinaus ist zum Ansatz nach Romberg darauf zu verweisen, dass es
sich um Altere Datensitze von Messreihen handelt, bei denen die neueren Ent-
wicklungen der Abgasminderungstechnik nicht enthalten sind /6/. Dies betrifft die
angestiegenen NQO,-Direktemissionen an den NOy-Emissionen. In der Folge zeigt
sich beim Ansatz nach Romberg, dass bei hohen NOy-Werten das Verhalinis von
NQ; zu NOy unterschatzt wird.

Im hier vorliegenden innerstadtischen Stadtgeflge, das durch eine raumliche
Quellndhe und eine zu erwartende hohe NO,-Konzentration gepragt ist, wird daher
auf den genannten Ansatz von Duaring /5/ zuruckgegriffen.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen ausschlie3lich fir NO,. Als Parameter ist
neben der Vorbelastung durch NOy unter anderem auch die Vorbelastung durch
QOzon (O3) anzusetzen.

LARMKONTOR GmbH LK 2017.051.1 Seite 8 von 24



LARMKONTOR
Gimbl

Luftschadstoffuntersuchung in der HafenCity Hamburg m“
im Bereich der Shanghaiallee und Uberseeallee / Versmannstral3e

5 Eingangsdaten

5.1 Modellgebiet

Die Lage des MISKAM-Rechengebietes, der Gebaudestrukturen und der Stral3en-
verkehrswege ist in der Anlage 1 dargestellt. Das Untersuchungsgebiet liegt zent-
ral in der HafenCity. Die Shanghaiallee verlauft in Nord-Sid-Richtung durch den
Untersuchungsraum. In Ost-West-Richtung verlauft im sidlichen Teilbereich des
Untersuchungsgebietes die Uberseeallee bzw. in dstliche Richtung die Versmann-
straBBe.

Das Modellgehiet und damit das Rechengitter wurden an den Gebduden der hier
untersuchten Bebauungsplane und den umgebenden StraBen ausgerichtet und
aus der West-Ost-Ausrichtung gegen den Uhrzeigersinn um 22° gedreht. Der Ein-
bzw. Ausstrombereich geht deutlich GUber das Rechengebiet hinaus, um alle Ge-
baude und Hindernisse zu erfassen, die sich auf die Stromungsverhalinisse im Be-
reich der Plangebdude auswirken kdnnen. Der Ein- bzw. Ausstrompuffer rund um
das Rechengebiet betragt ca. 400 m.

Das Rechengebiet umfasst im Kern den relevanten Untersuchungsraum und wur-
de mit einer Ausdehnung von ca. 588 m x 520 m angelegt. Aus Griinden der Re-

chenzeitoptimierung wurde in Erganzung zum genannten Hauptrechengebiet ein

weiterer Teilausschnitt separat berechnet. Dieses kleinere Rechengebiet liegt im

sudostlichen Teilbereich (,Versmannstralle®) des Untersuchungsbereichs und hat
eine Ausdehnung von 200 m x 150 m. Eine separate Ausrichtung des Rechengit-
ters fur diesen Ausschnitt ist nicht erforderlich gewesen.

Die Rechengitter wurden mit 2 m x 2 m berlcksichtigt und weisen somit eine sehr
hohe horizontale Aufldsung auf. Die vertikale Gitteraufldsung wurde in 24 Schich-
ten bis zu einer Rechengebietshohe von 400 m aufgeldst. Oberhalb von 50 m HO-
he weitet sich das Gitter deutlich auf.

Es ist darauf hinzuweisen, dass in den Ergebnisdarstellungen (Anlagen unter
Nr. 2) in den deckungsgleichen Bereichen der beiden Rechengebiete kleinere
Rasterartefakte aufireten kdnnen.

5.2 StraBenverkehr

Die verkehrlichen Eingangsdaten fir die Luftschadstoftberechnung basieren auf
einem Verkehrsmodell fir die HafenGity Hamburg des Blros Argus Stadt- und
Verkehrsplanung und beziehen sich auf das Prognosejahr 2030. Entsprechend
dem Emissionsmodell IMMIS®™, dass das HBEFA 3.3 /2/ umsetzt, wird als Para-
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meter die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) berucksichtigt. Eine
Verteilung der Verkehre auf Tag- und Nachtzeitraum findet nicht statt. Der
Schwerverkehrsanteil wurde flr Fahrzeuge > 3,5 1 zul. Gesamtgewicht in den Be-
rechnungen berlcksichtigt, der Anteil der Busse wurde nicht separat modelliert.
Fir leichte Nutzfahrzeuge wurde ein pauschaler Anteil von 5 % gewahli.

Den StraBBen wurde unter anderem anhand ihrer Funktion ein StraBentyp zuge-
wiesen, die zulassige Hochstigeschwindigkeit wurde ebenfalls bertcksichtigt. Zu-
satzlich zu den StrafBBentypen werden noch sogenannte Verkehrszustande (Level-
of-Service, LOS) unterschieden. Diese Verkehrszustande geben den durch die
Kapazitat einer Straf3e bedingten Verkehrsfluss an und sind in vier Kategorien
eingeteilt, von flissigem Verkehr bis Stop & Go.

Die Verkehrszustande wurden anhand eines Berechnungsmodells aus einem
pauschalen Tagesgang sowie der Kapazitat der Stral3e (aus der Anzahl der Fahr-
streifen sowie Erfahrungswerten pro Fahrstreifen nach Straf3entyp) anteilig fir den
Tag ermittelt.

Als Bezugsjahr fir die Fahrzeugflotte wird das Jahr 2020 gewahlt. Es lagen keine
Informationen zu einer regionalen Flottenzusammensetzung vor, aus diesem
Grund wurde auf eine deutschlandweite Zusammensetzung abgestellt. Zur siche-
ren Seite wurde jedoch auf eine weitergehende Prognose (etwa Bezugsjahr 2025)
verzichtet, um eine eventuelle Uberschatzung der Verbesserungen in der Flotte
(etwa zu hoher Anteil an Euro-6-Fahrzeugen) auszuschlie3en. Entsprechend ba-
siert die Emissionsermittlung auf einem konservativen Ansatz.

Da fur das hier behandelie Untersuchungsgebiet keine topographischen Auffallig-
keiten festzustellen sind, werden keine emissionsseitigen Zuschlage fur die
Langsneigung vergeben.

Die berucksichtigten Verkehrsmengen, die Zuordnung der Stral3entypen sowie die
in den Berechnungen angesetzten Emissionen sind in Anlage 3 aufgefiihrt.

5.3 Meteorologie

Es wurde die meteorologische Ausbreitungsklassen-Zeitreihe fir die Station Ham-
burg-Fuhlsbittel fiir das Jahr 2005, das von der ArguSoft GmbH & Co. KG fiir den
Zeitraum 1997-2007 als reprasentatives Jahr ermittelt wurde, zugrunde gelegt.

Diese kann fir das Untersuchungsgebiet als reprasentativ angesehen werden.

Die Windrose mit den eingeteilten Windgeschwindigkeitsklassen ist der Abbil-
dung 1 zu entnehmen. Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit liegt bei 3,9 m/s.
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Die Hauptwindrichtung ist West. Windstille (,Kalmen®) und hohe Windgeschwin-
digkeiten von mehr als 6 m/s treten eher selten, mittlere Windgeschwindigkeiten
von 2 bis 5 m/s dagegen am haufigsten auf. Der gesamte Anteil der Kalmen liegt
bei 1,7 %.

Windklassen [m/s]

Bv<=10
B 10<v<=20
B 20<v<=3p0

w 0 B 30<v<=40
Z W 40<v<=50
-~ M 50<v<=860
&SR B60<v<=70
¢',/’,/lf A\ B 70<v<=280
”/f TRY N\ B v-80
al

;l"‘

Abbildung 1:  Windklassenstatistik fiir die Station Hamburg-Fuhlsbiittel
fiir das Jahr 2005 (kumulierte Haufigkeit der Stunden)

Die Modellberechnungen erfolgen fir 36 Windrichtungssektoren und fir 9@ Wind-
geschwindigkeitsklassen. Dies entspricht 324 unterschiedlichen meteorologischen
Situationen.

5.4 Immissionsvorbelastung

Die Hintergrundbelastung wurde anhand von Messungen an den innerstadtischen
Hintergrundstationen ,80KT Altona“ des Hamburger Lufimessnetzes des Instituts
fir Hygiene und Umwelt fiir das Jahr 2015 abgeschéatzt (siehe Abbildung 2). Da
der Schadstoff PM2,5 an dieser Station messtechnisch nicht ermittelt wird, wurde
bei diesem Schadstoff auf die Messwerte der Station Hamburg-Wilhelmsburg
,01WB Wilhelmsburg* zurlickgegriffen.

Die Station ,80KT Altona“ befindet sich im Olbersweg am Elbhang im Stadtteil Al-
tona-Altstadt etwa 4,2 km westlich des Untersuchungsgebietes und in etwa 400 m
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zum Kreuzfahriterminal Altona (Hamburg Cruise Center Altona). Die Messhohe
liegt 3,5 m Ober Grund. Aufgrund der Hafennahe kann dieser Standort auch fir die
HafenCity als reprasentativ angesehen werden.

Abbildung 2:  Luftmessstation Hamburg-Altona Elbhang
{Quelle: Homepage des Instituts fiir Hygiene und Umwelt; Foto 2011)

Fir das Analysejahr 2016 [Hinweis: in den Klammern stehen die Namen der her-
angezogenen Messsiationen] ergeben sich Ubertragen die nachfolgenden Vorbe-
lastungen im Bereich der HafenCity:

e PMy: 21 pg/md [,8BOKT Altona“]
e PM.s5: 14 pg/ms [,61WB Wilhelmsburg®]
¢ NO.: 31 pg/ms [,8OKT Altona“]
¢« NO 12 pg/ms [,8OKT Altona“]

Die gewahlten Vorbelastungsansatze sind zur sicheren Seite auch fur die Progno-
se gewahlt, da die Luftschadstoffbelastungen an diesem Standort [,80KT Altona®“]
héher als von vergleichbaren innerstadtischen Messstationen in Hamburg liegen.
Es ist im Trend der letzten Jahre Uber die verschiedenen genannten Schadstoffe
an vergleichbaren Messstationen jedoch eine rucklaufige Entwicklung zu erken-
nen.

Hinsichtlich der Hintergrundbelastung fiir Ozon (O3) wird auf die Datenreihen vom
Hamburger Luftmessnetz des Instituts fir Hygiene und Umwelt zurickgegriffen.
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Uber den Verlauf der letzten 10 Jahre (zwischen 2005 und 2015) I4sst sich ein an-
steigender Trend in der Jahresstatistik der Ozonbelastung an den sechs Hambur-
ger Messstationen (Blankenese, Bramfeld, Flughafen, Neugraben, Sternschanze,
Tatenberg) ablesen. Der hdchste Belastungswert eines Jahres wurde im Jahr
2015 an der Station Neugraben mit 49 pg/m?3 messtechnisch erfasst. Ausgehend
von einem weiter ansteigenden Trend wird in der vorliegenden Untersuchung am
Standort HafenCity zur sicheren Seite mit einer abgeschatzten Oz-Vorbelastung
von 50 Lg/me operiert {siehe hierzu During /5/).

Das Vorgehen zur Immissionsvorbelastung wurde in enger fachlicher Abstimmung
mit der Behdrde fir Umwelt und Energie — Amt fur Immissionsschuiz und Betriebe
/ Luftreinhaltung angesetzt.
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Jahresmittelwerte

Die Immissionsberechnungen wurden fir das Untersuchungsgebiet mit der ge-
planten bzw. in Teilen bereits realisierten Bebauung durchgefihrt. Die Berech-
nungsergebnisse fur die Jahresmittelwerte der Immissionsbelastung mit Stick-
stoffdioxid (NO2) und den Feinstaubfraktionen (PM10 und PM2.5) in der Gesamt-
belastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung) sind in den Anlagen 2a bis 2e als
farblich abgestufte Rasterdarstellung abgebildet.

Die farbliche Abstufung ist dabei so gewahlt, dass Uberschreitungen der gelten-
den Grenzwerte (vgl. Kapitel 4) in rot / dunkelrot / lila und Werte knapp unterhalb
der Grenzwerte in orange dargestellt sind. Die Bezugshdhe der Rasterdarstellung
liegt in der Schicht zwischen 1 bis 2 m Gber Grund, dies entspricht in etwa der
Atemzone nach 39. BImSchV (1,4 m).

Auf eine grundsatzliche Darstellung von weiteren Hohenlagen wurde in der vorlie-
genden Untersuchung verzichtet, da die Schadstoffkonzentration in hdheren
Schichten tendenziell abnimmt und die héchsten, Gber das Jahr gemittelten Kon-
zentrationen, in der Regel direkt Gber den Fahrbahnen respektive nah der emittie-
renden Quelle aufireten. Beispielhatft ist diese Konzentrationsabnahme in den hé-
heren Schichten flir NO2 aus einem Vergleich der beiden Anlagen 2c und 2e zu
entnehmen. Die dargestellten Berechnungsergebnisse in der Schicht zwischen

1 bis 2 m Gber Grund zeigen somit unglnstige Untersuchungsfalle.

Feinstaub PM10

Die Ergebnisse fur die Gesamibelastung des Jahresmittelwertes fir die
PM10-Konzentration in der Prognose 2030 sind in der Anlage 2a flr das gesamite
Untersuchungsgebiet dargestellt.

Die PM10-Konzentration ist (ber den Fahrbahnen der Shanghaiallee und der
Uberseeallee, insbesondere im Kreuzungsbereich dieser StraBen, am hdchsten.
Der Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pg/m® wird im Untersuchungsgebiet nicht
erreicht. Im Untersuchungsgebiet werden mittlere PM10-Konzentrationen von ma-
ximal 28 pg/ms? stral3ennah erreicht. In weiten Teilen des Untersuchungsgebietes
liegen die PM10-Jahresmittelwerte in der GréBenordnung der Vorbelastung.

Der Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pg/m? fir die mittlere PM10-Konzentration
wird im gesamien Untersuchungsgebiet auch an den Gebauden unterschritten.
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Feinstaub PM2.5

Die Ergebnisse flr die Gesamtbelastung des Jahresmittelwertes fir die PM2,5-
Konzentration in der Prognose 2030 sind in der Anlage 2b fur das gesamte Unter-
suchungsgebiet dargestellt.

Die Immissionshelastung durch Feinstaub PM2,5 liegt im Vergleich deutlich unter
der PM10-Konzentration, da PM2.5in PM10 enthalten ist.

Die PM2,5-Konzentration ist Gber den Fahrbahnen der Shanghaiallee und der
Uberseeallee, insbesondere im Kreuzungsbereich dieser StraBen, am hdchsten.
Der Grenzwert der 39. BImSchV von 25 pg/ms wird im Untersuchungsgebiet nicht
erreicht. Im Untersuchungsgebiet werden mittlere PM10-Konzentrationen von ma-
ximal 17 pg/m? straB3ennah erreicht. In weiten Teilen des Untersuchungsgebietes
liegen die PM2,5-Jahresmittelwerte in der GréBenordnung der Vorbelastung.

Der Grenzwert der 39. BImSchV von 25 pg/m? far die mittlere PM2,5-
Konzentration wird im gesamten Untersuchungsgebiet auch an den Gebauden un-
terschritten.

Stickstoffdioxid NO,

Die Ergebnisse flr die Gesamtbelastung des Jahresmittelwertes fir die
NOz-Konzentration in der Prognose 2030 sind in den Anlagen 2¢ bis 2e flr das
gesamte Untersuchungsgebiet dargestellt.

Erwartungsgeman ist die hdchste mittlere NO.-Konzentration Gber den Fahrbah-
nen der Uberseeallee / VersmannstraBe sowie der Shanghaiallee festzustellen.
Unmittelbar oberhalb der Fahrbahnen im Bereich von ein bis zwei Metern werden
Konzentrationen von bis zu 51 pg/me erreicht. Der Grenzwert der 39. BImSchV
von 40 pg/m? wird damit deutlich Gberschritten. Mit zunehmender Entfernung von
den Emissionsachsen bzw. StraB3en nimmt die mittlere Konzentration im Untersu-
chungsgebiet ab. Hier liegen die NO2-Jahresmitielwerte in den straBenabgewand-
ten Bereichen bei 32 bis 34 ug/m? und somit nur knapp uber der Hintergrundbelas-
tung.

In der StraBenschlucht der Shanghaiallee sowie in der Uberseeallee / Versmann-
strafBe werden NO.-Belastungen von 36 bis 38 ug/m?® prognostiziert. Im Kreu-
zungsbereich zur Uberseeallee werden in der Erdgeschosszone der umliegenden
Gebaude (ein bis zwei Meter oberhalb der StralBe) mittlere Konzentration von 38
bis zu 40 pug/m? erreicht, jedoch nicht Gberschritten (siehe Anlage 2¢). In der verti-
kalen H6henschichtung nimmt die mittlere Konzentration ab {siehe Anlage 2¢), so
dass an den stral3enzugewandien Gebauden maximal Belastungen durch NOz im
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Jahresmittel von 36 his zu 38 pug/m? erreicht werden. Im sudodstlichen Teilbereich
des Untersuchungsgebiets im Bereich der Versmannstral3e werden an den Nord-
seiten der Gebaude im Kerngebiet fassadennah NO,-Belastungen von 40 pug/m?
bzw. knapp oberhalb prognostiziert. Der Grenzwert der 39. BImSchV von 40 ug/m?®
wird damit in der Erdgeschosszone bis einschlieBlich in das 1. Obergeschoss am
Gebaude der dortigen Kerngebietsausweisung geringflgig Gberschritten (siehe
rote Einfarbung in den Anlagen 2¢ / 2d). Erst ab dem 2. Obergeschoss nimmt die
Konzentration auf maximal 38 pg/ms ab (siehe Anlage 2e). Das dahinterliegende
allgemeine Wohngebiet ist bei NO,- Jahresmittelwerten unter 34 pg/m? nicht von
Grenzwertlberschreitungen betroffen.

Weite Teile des Untersuchungsgebietes, inshesondere das NebenstraBBennetz,
weisen im Jahresmittel Werte von unterhalb 35 pg/ms? (gelbe Einfarbung in den
Anlagen) auf.

Hierbei ist zudem anzumerken, dass die Hintergrundbelastung bereits den Haupt-
anteil der Gesamtbelastung ausmacht. Die Hintergrundbelastung wurde in Hinblick
auf den Prognosehorizont nicht durch einen Abschlag gesenkt, so dass die
Immissionen tendenziell hdher berechnet wurden und damit auf der sicheren Seite
liegen.

6.2 Uberschreitungshaufigkeiten / Kurzzeitwerte

Die Uberschreitungshaufigkeiten der Kurzzeitwerte lassen sich nicht unmittelbar
aus den Modellberechnungen ableiten.

Feinstaub PM10

Beim Feinstaub PM10 werden die Kurzzeitwerte in der Regel aus dem berechne-
ten Jahresmittelwert abgeschatzt. Der Zusammenhang zwischen dem Jahresmit-
telwert und der Anzahl Uberschreitungstage wurde auf Basis von Regressionen
mehrjdhriger PM10-Messungen u.a. von VU Umwelt (2006) /9/ fir das Umwelt-
bundesamt sowie der Bundesanstalt fir StraBenwesen (BASt, 2005) /10/ erstellt
{(siehe Abbildung 3). Bei letzterer wird neben dem ,best-fit“ noch ein konservativer
Ansatz mit Sicherheitszuschlag angegeben. Eine Uberschreitung des PM10-
Tagesgrenzwertes an mehr als 35 Tagen liegt nach IVU Umwelt (2006) bei einem
Jahresmittelwert groBer als 30 pg/m3, bei der BASt (2005) bei 31 pg/ms bzw. 27
Kng/m? bei Berlicksichtigung eines Sicherheitszuschlags vor.
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Abbildung 3:  Statistischer Zusammenhang zwischen PM10-Jahresmittelwert und der An-
zahl Tage mit einem PM10-Tagesmittelwert iiber 50 ug/m? [Quelle: Leitfaden
der LUBW zur Modellierung verkehrsbedingter Immissionen /11/]

Aus den Messdaten der Jahre 2006 bis 2015 des Hamburger Lufimessnetzes des
Instituts fr Hygiene und Umwelt lasst sich der in der Abbildung 4 dargestellte Zu-
sammenhang ableiten. Die Regressionsgerade weist bei Jahresmitteln ab ca.

32 ug/m® Uberschreitungen des Kurzzeitwertes von 50 pg/m® an mehr als 35 Ta-
gen auf. Im Jahr 2011 jedoch wurden bereits ab Jahresmittelwerten von 29 pg/m?®
mehr als 35 Uberschreitungen des Kurzzeitwertes verzeichnet, was mit einer un-
gewOhnlichen Haufung anhaltender austauscharmer Wetterlagen zusammenhan-
gen kdnnte. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass in der Prognose
bei Jahresmittelwerten unter einem Schwellenwert von 32 ug/m3 die Anzahl der
Uberschreitungen den Grenzwert nach 39. BImSchV nicht Gbersteigt.
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Abbildung 4:  Statistischer Zusammenhang zwischen PM10-Jahresmittelwert und der An-

zahl Tage mit einem PM10-Tagesmittelwenrt iiber 50 pg/m?

{Quelle: Hamburger Luftmessnetz; eigene Darstellung)

Der Schwellenwert von 32 ug/m? fir die mittlere PM10-Konzentration wird im ge-
samten Untersuchungsgebiet nicht erreicht. An den Plangebauden werden im Jah-
resmittel maximal 27 ug/m3 fir die mittlere PM10-Konzentration erreicht. Es kann
davon ausgegangen werden, dass an den Gebauden auch bei einem ungunstigen
Witterungsverlauf die maximal zulassige Anzahl an Uberschreitungen des Tages-
grenzwertes von 50 pg/m® geman der 39. BImSchV nicht Uiberschritten wird.
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Stickstotfdioxid NO»

Fir NO, streut die Anzahl an Uberschreitungen des Stundenmittelwertes von
200 pg/m? in Abhangigkeit von dem korrespondierenden Jahresmittelwert sehr
stark. Eine mehr als 18-malige Uberschreitung des NO,-Stundenmittelwertes von
200 pg/m3 ist eher selten und tritt in der Regel in Kombination mit der deutlichen
Uberschreitung des NO,-Jahresgrenzwertes von 40 pg/m?3 auf. Aus den Messda-
ten der Jahre 2006 bis 2015 des Hamburger Luftmessnetzes des Instituts fir Hy-
giene und Umwelt lasst sich ableiten, dass bei Jahresmittelwerten unter 60 pg/m?®
in keinem Fall mehr als 18 Uberschreitungen des Stundenwertes von 200 pg/m?®
zu erwarten sind. Dies deckt sich auch mit den Angaben im Leitfaden der LUBW
zur Modellierung verkehrsbedingter Immissionen /11/, in dem ebenfalls ein
Schwellenwert von 60 pg/m? als Jahresmittel angegeben wird (siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5: Zusammenhang zwischen Anzahl von NO,-Stundenmittelwerten gréBer als
200 pg/m? und NQ.-Jahresmittelwerten in Deutschland im Zeitraum 2001 bis
2008, dargestellt bis 100 Uberschreitungsstunden (Daten UBA, 2009)
[Quelle: Leitfaden der LUBW zur Modellierung verkehrsbedingter Inmissio-
nen]

Da dieser Schwellenwert von 60 pg/m?® innerhalb des Untersuchungsgebietes -
selbst straBennah - nicht erreicht wird, werden im Untersuchungsgebiet die Anzahl
der zulassigen Uberschreitungen des NO,-Stundenmittelwertes sicher eingehal-
ten.
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7 Fazit und Empfehlungen

Das Amt fur Landesplanung und Stadtentwicklung der Behdérde fur Stadtentwick-
lung und Wohnen erarbeitet die verbindliche Bauleitplanung in der HafenCity
Hamburg. Im Zuge der Bearbeitung sind auch aktuelle Umweltuntersuchungen er-
forderlich. Im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung ist fr einen raumlichen
Teilbereich der HafenCity Hamburg eine Luftschadstoffprognose in Hinblick auf
straBenverkehrsbedingte Immissionsbelastungen vorzunehmen. Das Uberplante
Areal wird durch lufischadstoffemittierende StraBBen erschlossen (siehe Anlage 1).
Diese Emissionsquellen wirken auf das Untersuchungsgebiet ein.

In diesem Zusammenhang wurde fir das Projekigebiet in der HafenCity eine Luft-
schadstoffuntersuchung durchgefihrt, in der die prognostizierten Luftschadstoffbe-
lastungen (Stickstoffdioxid [NO2] und die Feinstaubkomponenten PM10 und
PM2,5) durch den StraBBenverkehr flr den baulichen Planfall ermittelt wurden.

Die prognostizierten Luftschadstoffimmissionen im Untersuchungsgebiet flr die
Schadstoffe PM10 und PM2,5 unterschreiten die Grenzwerte der 39. BImSchV im
Jahresmittel deutlich. Hinsichtlich der NO2-Konzentation liegen an den meisten
straBenzugewandten Fassaden knappe Unterschreitungen der Grenzwerte der
39. BiImSchV vor. Der Grof3teil des Untersuchungsgebiets weist bei NOo-
Jahresmittelwerten von unterhalb 35 pg/m? deutliche Unterschreitungen des
Grenzwertes der 39. BImSchV auf. AusschlieBlich im saddstlichen Teilbereich des
Untersuchungsgebiets kénnen an der dortigen Nordfassade im Kerngebiet

(MK 10) bis ca. 6 m oberhalb der emittierenden Stral3e {erweiterte Erdgeschoss-
zone) immissionsseitige Uberschreitungen des Grenzwerts der 39. BImSchV nicht
ausgeschlossen werden.

Im Sinne der planerischen Zurtckhaltung wird auf weitergehende Festsetzungen
von SchutzmaBnahmen in Bezug auf den vorliegenden immissionsseitigen Konflikt
verzichtet. Fur den Verzicht werden drei Grunde angefuhrt. Zum einen handelt es
sich im vorliegenden Sachverhalt lediglich um eine geringe immissionsseitige
Uberschreitungen von maximal 2 pg/ms des Grenzwerts der 39. BImSchV. Ergén-
zend ist dazu anzumerken, dass die Belastung direkt an der Fassade noch unter
diesem Wert liegen dirfte und vertikal in den Geschosshdhen weiter abnimmt.
Daneben wird als zweiter Grund die angestrebte Nutzung im Erdgeschossbereich
des Kerngebiets (MK 10) angeflhrt, die keine besonders schutzbedlrftigen Wohn-
raume und anderweitigen Aufenthaltsraume vorsieht. Der zentrale dritte Grund fur
den Verzicht auf SchutzmafBnahmen sind die hier in der Untersuchung gewahlten
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konservative Ansatze hinsichtlich der Immissionsvorbelastung aus dem Jahr 2016
und der Verkehrsmengenprognose fir das Jahr 2030 bei einer Flottenzusammen-
setzung flr das Jahr 2020. Entgegen der aufgezeigten jeweiligen Trendentwick-
lungen wurden die angesetzten Belastungswerte bei der Vorbelastung und ver-
kehrlichen Zusatzbelastung deutlich Gberschatzt.

Fir die relevanten Kurzzeitwerte, abgeleitet aus den Jahresmittelwerten, sind kei-
ne Uberschreitungen zu erwarten. Hierbei ist anzumerken, dass hinsichtlich der
Hintergrundbelastung als ausgewahlter Prognosezeitraum die Belastungen zur si-
cheren Seite berechnet wurden.

Entsprechend der Ergebnisse sind fur die Bebauungsplane unter den genannten
Grinden keine SchutzmaBnahmen gemaf ,Hamburger Leitfaden — Luftschadstof-
fe in der Bauleitplanung® /12/ festzusetzen.

Hamburg, den 27. November 2017

LARMKONTOR GmbH LARMKONTOR GmbH
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8 Anlagenverzeichnis

Anlage 1:  Lageplan Verkehr

Anlage 2a: PM10 Gesamtbelastung, Jahresmittelwert pg/ms?
Level 4 (1-2 m)

Anlage 2b:  PM2,5 Gesamtbelastung, Jahresmittelwert pug/m?
Level 4 (1-2 m)

Anlage 2c. NQO, Gesamtbelastung, Jahresmittelwert pg/m?
Level 4 (1-2 m)

Anlage 2d: NQO, Gesamtbelastung, Jahresmittelwert pg/m?
Level 8 (2,0-3,0 m)

Anlage 2e: NQO, Gesamtbelastung, Jahresmittelwert pg/m?
Level 8 (6,5-7 m)

Anlage 3:  Verkehrszahlen und Emissionen
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