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VERANLASSUNG

In Hamburger Ortsteil Rissen ist auf dem Gelande eines chemaligen Sportplatzes an
der Strale Iserbarg die NeuerschlieBung eines Wohnquartiers einschlieBlich der Er-
richtung von Wohngebiuden geplant. Die hierfur vorgesehenen Flichen liegen inner-
halb eines Geliandeabschnitts, fur den gegenwirtig ein Bebauungsplan aufgestellt
wird (im Verfahren befindlicher B-Plan Rissen 51).

Wir wurden vom Bauherrn, der Grundstiicksgesellschaft Riedhdéfe GmbH & Co. KG,
Hamburg, mit der Ausarbeitung eines Geotechnischen Berichts (Baugrundbeurteilung
und Grindungsberatung) zum genannten Bauvorhaben fiir die verkehrs- und versor-
gungstechnische ErschlieBung sowie fur die Neubebauung beaufiragt.

Im Zuge der Baugrunderkundung erfolgte gleichzeitig eine Probenentnahme aus den
cinzelnen Bodenschichten mit chemischer Untersuchung im Hinblick auf eine Schad-
stoffuntersuchung des Untergrundes. Diese Ergebnisse sind ebenfalls im vorliegen-
den Bericht dargestellt.

BAUGELANDE

Die Lage des Baugelindes und dessen Umgebung gehen aus der Ubersichtskarte in
Anlage 1 hervor.

Das Baugrundstiick besitzt insgesamt eine GréBe von ca. 1,6 ha und liegt auf der
Nordwestseite des von den StraBlenziigen Stlldorfer Brooksweg, Iserbarg und Her-
wigredder umschlossenen B-Plan-Areals. Der zentrale und 6stliche Abschnitt des Ge-
laindes wird von e¢inem Sportplatz cingenommen. Stidlich des Sportplatzes befinden
sich Rasenfliachen und ¢in Beach-Volleyballfeld. An der nordwestlichen Spitze des
Baugrundstiicks nahe des Kreuzungsbereichs Iserbarg — Siilldorfer Brooksweg befin-
det sich ein ehemaliges Regenwasserrtickhaltebecken mit einer Ausdehnung von ca.
350 m? und einer Tiefe von bis zu ca. 4 m. Das Becken wurde ehemals von Hamburg
Wasser zur Riickhaltung von Oberflichenwasser genutzt und ist gegenwiértig nicht
mehr in Betrieb. Vom Sportplatz her miindet eine Entwésserungsleitung in das Be-
cken. An der Beckensohle stand zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten kein Wasser.

Die Geldndeoberfliche des zumeist ebenen Gelindes liegt gegenwirtig auf einem
Niveau von ca. + 25,7 m NN und wurde vermutlich ehemals auf Grund der Nutzung
als Sportplatz im Bereich des Spielfeldes und der angrenzenden Randstreifen auf die-
sem Niveau eingeebnet. An der Nordspitze des Baugrundstiicks nahe des Kreuzungs-
bereichs Iserbarg — Sulldorfer Brooksweg fillt die Gelindeoberflache leicht auf ca.
+ 24,5 m ab. Entlang der Westseite des Sportplatzes verlauft ein flacher, knapp 1 m
hoher Erdwall. Die entlang der gesamten Westseite des Grundstlicks fithrende StralBe
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Iserbarg liegt im Norden auf einem Hohenniveau von ca. + 24,0 m NN und steigt bis
zur Sudspitze des Grundstiicks auf ca. + 27,0 m NN an. Aus diesem Grund entsteht
an der Grundsticksgrenze von der Krone des vorgenannten Walls bis zur Oberfléche
der Strafie eine Boschung, deren Hohe im Norden ca. 3 m betriagt und nach Stiden hin
nahezu vollstindig zurtickgeht.

Entlang der Stid- und der Ostseite des Grundstiicks wird der Gelidndesprung zu den
angrenzenden Nachbargrundsticken, die auf ca. +27.0 m NN liegen, durch flache
Boéschungen tiberbriickt.

Unmittelbar entlang des nordlichen des Spiclfeldrandes verlauft ein ca. 4 m — 4,5 m
hoher Erdwall. Dieser wurde ggf. mit dem Aushubmaterial des voranstehend be-
schriebenen Riickhaltebeckens und/oder des Baugrubenaushubs aus der Errichtung
der auf dem nordlich angrenzenden Nachbargrundstiick befindlichen Seniorenwohn-
anlage aufgeschiittet. Ggf. handelt es sich auch um iiberschiissiges Bodenmaterial aus
der Einebnung des Gelandes.

Das Grundstiick ist randlich sowie im Umfeld des ehemaligen Riickhaltebeckens mit
Biumen und Geholzen bestanden.

Westlich des Sportplatzes befinden sich zwei kleinere Gebiude in denen ¢hemals ¢in
Clubheim sowie Sanitir- und Umkleiderdaume aus dem Sportplatzbetrieb unterge-
bracht waren. In ¢inem dritten, augenscheinlich unterkellerten Gebaude sind techni-
sche Einrichtungen untergebracht. Vorgenannte Gebdude werden im Vorweg zur
Neubebauung zurtickgebaut.

GEPLANTE NEUBEBAUUNG UND ERSCHLIESSUNG

Die Neubebauung ist mit insgesamt 18 ¢in- bis dreigeschossigen Ein- und Mehrfami-
lienhdusern und ca. 70 Wohneinheiten geplant. Die Bebauung gliedert sich nach den
vorliegenden Planungsunterlagen in eine westliche, parallel zur Stralie Iserbarg lie-
gende und eine Ostliche Gebdudegruppe. Alle Hiuser sollen ein vollstindiges Unter-
geschoss erhalten und dartiber hinaus an eine groBflichige Tiefgarage angeschlossen
werden, die sich unterhalb der Innenhofe der geplanten Gebiudegruppen ausdehnt.
Die Tiefgarage zwischen der westlichen und der 6stlichen Gebaudegruppe wird durch
einen unter Flur liegende Durchfahrt verbunden. Die Gesamtausdehnung der Tiefga-
rage und Gebaudekeller betrigt ca. 6.400 m? und ist im Lageplan in der Anlage 2
dargestellt (Plangrundlage: Lageplan Ried Hofe, Nutzungseinheiten Ebene -01, Vari-
ante E, Baumschldger Eberle Architekten, 04.10.2027/VT).



h.A -

Fiir das Bauvorhaben liegt ein Verkehrs- und Entwisserungskonzept' vor, nach dem
die ErschlieBung des Wohnquartiers mit einer durchlaufenden Stralle geplant ist, die
jeweils im Norden und im Stiden eine Zufahrt vom Iserbarg besitzt und einen Quer-
stich zur ostlichen Gebaudegruppe erhilt. Die Gesamtlange der geplanten Straflen-
trasse betragt knapp 340 m. Auf Grund der weitflachigen Ausdehnung der Tiefgarage
wird die StraBie zu groBen Teilen oberhalb der Tiefgaragendecke verlaufen. Auber-
halb der geplanten Bebauung liegt die Strallentrasse an der Nordspitze des Geldndes
auf einer Lange von ca. 65 m und in der Siidhilfte auf einer Linge von ca. 114 m. In
der Strafentrasse ist die Herstellung der Ver- und Entsorgungsleitungen (u.a.
Schmutz- und Regenwasserkanal) vorgesehen. Auf Grund der Tiefgaragenausdeh-
nung wird fiir die Leitungen eine abschnittsweise Durchfithrung durch die Tiefgarage
oder eine Verlegung auf der Tiefgaragendecke erforderlich. Fine Verlegung oberhalb
der Garagendecke setzt aus Grinden der Frostsicherheit eine ausreichend méichtige
Uberdeckung voraus.

Gemal Entwiasserungskonzept soll das anfallende Niederschlagswasser weitgehend
dezentral auf dem Gelande in Mulden und Rigolen versickert werden. Das Konzept
sieht vor, das Wasser von den Verkehrsflichen weitgehend auf der Nordseite des Ge-
lindes in das Regenwassersiel in der StraBe Iserbarg abzuleiten und auf der Stidseite
zum Teil zu versickern. Das Wasser von den Gebiude- und Freifldchen soll vollstin-
dig versickert werden. Fir die Versickerung ist im Zentrum zwischen den beiden Ge-
baudegruppen und an der Stidspitze des Gelandes die Anlage von Versickerungsmul-
den geplant. Zusitzlich sollen auf der Stdhilfte des Gelandes jeweils randlich zu den
geplanten Wohngebduden Versickerungsrigolen eingerichtet werden. Im Norden des
Gelédndes ist fur das Niederschlagswasser vor der Ableitung in das Regenwassersiel
eine Riickhaltung in einem Riickstaukanal geplant. Alle Mulden und Rigolen besitzen
Notiiberlaufe in das 6ffentliche Regenwassersiel.

Gemail uns vorliegendem Planungsentwurf soll die zuktnftige Geldndeoberflache bei
ca. + 25,57 m NN liegen, was in etwa der gegenwértigen Gelindehdhe des Sportplat-
zes entspricht.

KAMPFMITTEL

Fur das Baugrundstick liegt eine Auskunft aus der Lufibildauswertung durch die
Feuerwehr — Gefahrenerkundung Kampftmittelverdacht (GEKV) vom 23.09.2016 vor
(vel. Anlage 9). Danach besteht fiir den zentralen Grundstiicksabschnitt sowie fiir ei-
ne kleinrdumige Fliche nordlich des vorhandenen Riickhaltebeckens allgemeiner
Verdacht auf Bombenblindginger. Fiir einen nordlichen und einen stidlichen Grund-

! Bebauungsplan Rissen 51 — Funktionsplan - , Verkehrs- und Entwasserungskonzept, SBI Beratende
Ingenieure fur Bau-Verkehr-Vermessung GmbH, Hamburg, November 2016
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stiicksrandbereich besteht kein Verdacht auf Bombenblindgéinger oder vergrabene
Kampfmittel.

Da zwischenzeitlich keine Beraumung des Gelandes erfolgte, waren innerhalb der
Verdachtsbereiche die Sondierarbeiten fiir die Erkundung der Baugrundverhiltnisse
gemib den Vorgaben der Hamburger Kampfmittelverordnung durch eine zugelassene
Fachfirma zur Kampfmitteliiberpriifung zu begleiten. Wihrend der durchgefiihrten
Arbeiten zur Baugrunderkundung wurden keine Blind giinger bzw. Kampfmittel an
den Untersuchungspunkten gefunden. Der Arbeitsbericht der HKB GmbH, Hamburg
ist der Anlage 10 zu entnehmen.

UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Zur Erkundung der relevanten Baugrundverhiltnisse wurden vom 18. bis zum 20. Ja-
nuar 2018 durch das Bohrunternehmen Reinhard Wolter Baugrunduntersuchungen,
Rusch, insgesamt 17 Sondierbohrungen bis in Tiefen zwischen 5 m und 10 m unter
Geldande abgeteuft. Zwei weitere Sondierbohrungen wurden zur Erkundung des
Wallmaterials von dessen Krone aus bis in Tiefen von 4 m in den Wallkérper hinein
abgeteuft.

Die Ausfithrung der Sondierarbeiten erfolgte in unserem Auftrag und wurde durch
einen Mitarbeiter unseres Biiros stichprobenartig tiberwacht.

Den Bohrprofilen liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmens zu Grun-
de, die von uns durch bodenmechanische Ansprache der aus den einzelnen Boden-
schichten entnommenen Bodenproben tiberarbeitet und ergénzt wurden.

Die Ansatzunkte wurde lage- und hohengerecht vom Bohrunternehmen unter Bezug-
nahme auf die bekannten Deckelhthen von Regenwasserschichten in der StraBe Iser-
barg eingemessen. Die Ergebnisse der Untergrundaufschlisse sind in Form von hé-
hengerecht aufgetragenen Profilsidulen in den Anlagen 3.1 bis 3.3 dargestellt.

In den genannten Anlagen ist zudem die vorlaufige Grindungstiefe der eingeschossi-
gen Unterkellerung mafstabsgerecht neben den Profilsdulen angeordnet, so dass ein
direkter Vergleich mit den in Griindungsniveau zu erwartenden Untergrundverhilt-
nissen gegeben ist.

51 Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Die Sondieransatzhdhen wurden vom Bohrunternechmen in m NN eingemessen. Als
Bezugspunkte fiir das Nivellement dienten 2 Schachtdeckel des in der StralBe Iserbarg
verlaufenden Regenwassersiels. Da es sich hierbei nicht um amtliche Héhenbezugs-
punkte handelt, sind geringe Hohenabweichungen moglich.
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Die erkundeten Untergrundverhiltnisse werden nachstehend zusammengefasst. Die
Darstellung der sensorischen Bodenansprache sowie die Beschreibung des Auffiil-
lungsmaterials des Walls sind in Abschnitt 15 (Orientierende Schadstofferkundung)
beschrieben).

Im Bereich des Sportplatzes sowie nach Westen z.T. tiber die aktuelle Spielfeldbe-
grenzung hinausgehend steht an der Geldndeoberfliche eine ca. 0,1 m bis 0,15 m
michtige, aufgefillte Lage aus einem Sand-Kies-Gemisch an (Sportplatzbelag). Da-
runter folgen aufgefullte, ggf. im Zuge der ehemals erfolgten Gelandeeinebnung auch
umgelagerte Boden in Form teils schluffiger und teils kiesiger Sande, 6rtlich auch mit
humosen Anteilen durchsetzt. An der Basis der Auffiillung wurden im nordlichen
Spielfeldabschnitt 6rtlich humose Sande von maximal 0,8 m Méchtigkeit erkundet,
bei denen es sich ggf. um den humosen Oberboden der ehemaligen Geldndeoberfli-
che handelt. An der nordwestlichen Grundstiicksspitze (BS 2, Schnittfithrung 1 — 1 in
Anlage 3.1) lagert an der Gelandeoberflache eine 0,4 m machtige, aufgefiillte Deck-
lage aus humosen, mit den Wurzellagen der vorhandenen Gehélze durchsetzten, San-
den oberhalb ¢iner sandigen Auffiillung von 1,3 m Machtigkeit. Stidlich des Spielfel-
des wurden in den Sondierungen BS 16 und BS 17 ab Geldndeoberfliche bis in ca.
0,5 m bzw. 0,6 m Tiefe Oberboden in Form humoser Sande angetroffen (vgl. Schnitt-
fuhrung 2 — 2 in Anlage 3.2). Die Gesamtmichtigkeit der aufgefiillten und humosen
Boden liegt demnach zwischen ca. 0,5 m (BS 5) und 2,6 m (BS 7). Lokal wurde am
Ansatzpunkt der Sondierung BS 4 eine 3,3 m méchtige, Auffiillung aus kiesigen San-
den erkundet.

An der gegeniiber dem Hauptgeldnde um ca. 5.3 m niedriger liegenden Sohle des be-
stehenden Regenwasser-Riickhaltebeckens an der Nordspitze des Grundsticks lagert
eine 1,2 m starke gemischtkdrnige Auffiillung mit deutlichen humosen Anteilen, vgl.
BS 1 in Schnitt 1-1, Anlage 3.1). Die Auffiillung enthilt rétliche mineralische Bei-
mengungen, bei der es sich vermutlich um feinkérmige Anteile des Sportplatzbelages
handelt, die mit der Entwisserungsleitung in das Becken eingetragen wurden.

Unterhalb der voranstehend beschriebenen oberflichennahen Béden variiert der er-
kundete Untergrund zwischen nérdlicher und stidlicher Grundstiickshalfte.

In der Nordhiilfte wurde bis zu den Endteufen zwischen 5 m und 10 m unter Geliande
im wesentlichen Mittelsand mit teils hohen Feinsand- und 6rtlich geringen Schluffan-
teilen angetroffen. Lokal dominiert Feinsand anstatt des Mittelsandes. In den Sondie-
rungen BS 2, BS 5, BS 7, BS 8 und BS 9 wurden innerhalb der rolligen Sedimente
cinzelne Lagen bindiger Sedimente in Form von Geschiebelehm bzw. Schluff (BS 7,
BS 9, Schnittfithrung 3-3 in Anlage 3.3) angetroffen. Die Oberkante der bindigen La-
gen schwankt zwischen 2,5 m u. Geliande (BS 2: + 21,94 m NN) und 9,3 m u. Gelin-
de (BS 5: + 16,48 m NN) stark. Deren Méchtigkeiten wurden mit 0,2 m bzw. 0,4 m in
der Sondierung BS 7 und 2.8 m in der Sondierung BS 2 erkundet. In den Sondierboh-
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rungen BS 5 und BS 9 wurde die Basis der bindigen Lagen mit den Endteufen von 10
m bzw. 6 m u. Gelinde nicht durchortert. In einem Altaufschluss aus dem Archiv des
geologischen Landesamtes (C 268) unmittelbar nordwestlich der Sondierbohrung BS
3 ist fur den Tiefenbercich von 2,0 m unter Gelande bis 24 m u. Gelande durchge-
hend bindiger Boden in Form von Geschiebemergel tiber Schluff dokumentiert (vgl.
Schnitt 1-1, Anlage 3.1). In der BS 3 hingegen wurde durchgehend bis zur Endteufe
von 10 m unter Geldnde Mittelsand erbohrt, der im Hangenden einzelne, geringméch-
tige Geschiebelehm-Béander aufweist. Das Profil des Altaufschlusses C 23 weicht
damit vollstindig von den Erkundungen der tibrigen Aufschliisse ab.

In der stidlichen Hilfte des Untersuchungsgrundstiick wurden in den Sondierungen
BS 10 bis BS 17 unter den 0.g. Abdeckungen und Auffiillungen bis zu den Endteufen
ausschlieBlich rollige Sedimente in Form grobsandiger, teils feinkiesiger Mittelsande
erkundet, vgl. Schnitte 2-2 und 3-3 (Anlagen 3.2 und 3.3).

5.2 Bodenmechanische Laborversuche

Von den beim Niederbringen der Aufschliisse aus den einzelnen Bodenschichten ent-
nommenen Bodenproben wurden reprisentative Proben ausgewihlt und diese — so-
weit es fiir die Ermittlung von Bodenkennwerten erforderlich war — in unserem geo-
technischen Labor untersucht.

Dabei wurden zur Klassifizierung der Sande und der bindigen Boden die Kornvertei-
lungen mittels Sieb- und kombinierten Sieb- und Schlammanalysen bestimmt. Wei-
terhin wurden die Wassergehalte der bindigen Béden ermittelt.

Im Einzelnen konnen die Ergebnisse der Laborversuche aus den Anlagen 4.1 bis 4.3
entnommen werden. Die ermittelten Sieblinien der Korngréfenanalytik werden in
den Anlagen 5.1 bis 5.15 aufgezeigt.

Die aus den Sanden im der nérdlichen Grundstiicksabschnitt gewonnenen Proben
stellen sich nach den Kornanalysen als schluffarme, feinsandige Mittelsande dar (vgl.
Kornverteilungskurven auf den Anlagen 5.1 und 5.3). Ortlich dominert der Feinsan-
danteil (vgl. Anlage 5.6). Zum Grundstiickzentrum hin sind die Sande auf Grund ei-
nes Grobsandanteils als gemischtkérmige Sande mit dominierender Mittelsandfrakti-
on anzusprechen. Der Schluffanteil liegt zumeist deutlich unter 5 % (vgl. Komvertei-
lungskurven auf den Anlagen 5.5 — 5.7 und 5.9). Die zuvor beschriebenen Sande sind
mit Ungleichférmigkeitszahlen von Cy = 2,1 bis 3,5 eng gestuft (SE). In den tieferen
Lagen des bis 10 m u. Gelande erschlossenen Untergrundes weisen die Sande z.T. ei-
nen hoéheren Schluffanteil sowie einen schwachen Kiesanteil auf (vgl. Anlage 5.4).
Mit einer Ungleichférmigkeitszahl von Cy = §,5 ist der Sand ebenfalls noch als eng
gestuft (SE) einzuordnen.



Die Sande aus der stidlichen Grundstiickhélfte sind nach den Ergebnissen der Sieba-
nalysen durchweg als schluffarme, schwach kiesige bzw. kiesige Sande mit dominie-
renden Mittelsand oder Grobsandfraktion einzustufen. Die Feinsandanteile liegen un-
terhalb von ca. 14 % (vgl. Kornverteilungskurven Anlagen 5.11 bis 5.15). Die Un-
gleichféormigkeitszahlen Cy liegen zwischen 2.0 und 6,3, wonach die Sande iiber-
wiegend als eng gestuft, z.T. auch als intermittierend gestuft ¢inzuordnen sind.

Der Geschiebelehm ist ein verwittertes, glazial entstandenes Sediment und vom
Korngefiige gemischtkoérig. Die stichprobenhaft untersuchten Lehmproben zeigen
kornanalytisch dementsprechend einen schluffigen und tonigen Sand (vgl. Anlagen
52 (BS 2/4: 2,5 - 4,0 m) und 5.10 (BS &/6: 5,0 m -6,5 m)). Der Schlammkornanteil
liegt bei 349 % und 44,2 %. Die ermittelten Wassergehalte der untersuchten
Lehmproben schwanken bei 11 % (BS 2/4) und 24,8 % (BS 8/6). Die bei der Bo-
denansprache festgestellte teils steife, teils weich-steife Konsistenz des Geschiebe-
lehms wird damit plausibel bestitigt.

Der Schammkornanteil des untersuchten Schluffs (BS 9: 4,2 m — 6,5 m) liegt bei 54,6
%, der Wassergehalt betrigt 22,9 %. Diese Werte korrelieren mit der bei der Bo-
denansprache festgestellten weich-steifen Konsistenz.

BAUGRUNDKENNWERTE FUR ERDSTATISCHE BERECHNUNGEN

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, der Laboruntersu-
chungen sowie unter Beriicksichtigung von Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden
konnen den einzelnen Bodenschichten nachfolgende Kennwerte zugeordnet werden.
Bei den Kennwerten handelt es sich um charakteristische Werte gemill DIN EN
1997-1.

Die Bodengruppen nach DIN 18196 sind hinter den jeweiligen Bodenschichten in
Klammern angegeben.

Durchlés-
Wichte Schertestigkeit sigkeit Steifezahl
Bodenschicht
odengruppe \ Ck ke
Bodengaiged vy | @ Iy
[kN/m? [m/s]
[KN/m?®] [°] | [MN/m?]
Oberboden 17 10
sandige Auffullung,
18/10 30,0 0
(SE, SW, 5U)

2 DIN EN 1997-1:2009-09: FEurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik



Durchlis-
Wichte Scherfestigkeit sigkeit Steifezahl
Bodenschicht
Bodengruppe C' k¢
(odenerupre) Ve | @ ‘ B
[kN/m? [m/s]
[kN/m?] [°] | [MIN/m?]
Sand, mindestens mittel- 10°
dicht 19/11 32,5 0 bis 50
(SE) ca. 5x10*
Geschiebelehm,
steif 20/10 27,5 5 30
Geschiebelehm,
weich- steif
20/10 27.5 0 15
(SU* ST* UL, UM, TL,
™)
Schluff
weich - steif 19/9 29, S S 10
(SU, SU*)

GRUNDWASSERVERHALTNISSE

In keiner der Sondierbohrungen wurde mit den Endteufen zwischen 5 m bis 10 m un-

ter Geldnde Grundwasser oder Stau- bzw. Schichtenwasser angetroffen.

Diese Ergebnisse stehen in Ubereinstimmung mit dem Grundwassergleichenplan der
Behorde fur Umwelt und Energie (BUE) fur die Grundwasserstande des hydrologi-
schen Jahres 2008, in dem im langjahrigen Vergleich verhaltnismafiig hohe Grund-
wasserstinde auftraten. Demnach ist im Bereich des Baugrundstiicks die Oberfliche
des Grundwassers zwischen ca. + 7 m NN und + 8 m NN zu erwarten. Bei den o.a.
Gelindehdhen von ca. + 24,5 m NN im Norden und ca. +25,7 m NN im Zentrum des
Untersuchungsgrundstiicks entspricht dies Grundwasserflurabstinden von ca. 16,5 m

bis 17,7 m.
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8. ERDBEBENZONE

Die Freie Hansestadt Hamburg gehort gemill der Zuordnung der DIN EN 1998-
1/NA? zu keiner Erdbebenzone und zu keiner Untergrundklasse.

9.  GRUNDUNG
9.1 Vorgesehene Griindungstiefen

Konkrete Planunterlagen fur die geplante Neubebauung liegen uns nicht vor. Unter
Zugrundelegung der Planentwiirfe aus dem B-Planverfahren wird von einer zuktinfti-
gen mittleren GelindehShe von ca. + 25,7 m NN ausgegangen, was ungefihr der
mittleren gegenwirtigen Gelindehohe entspricht. Mit einer vollflichigen eingeschos-
sigen Unterkellerung sowie unter der Annahme, dass oberhalb der Tiefgarage partiell
Fahrstraflien angelegt werden (Gesamtaufbau ca. 0,7 m), ist von einer Hohenlage der
Griindungsebene auf ca. + 21,0 m NN auszugehen (Plangrundlage: Lageplan Ried
Hofe, Nutzungseinheiten Ebene -01, Variante E).

In den Anlagen 3.1 bis 3.3 wurde die vorgenannte Griindungsebene maBstabsgerecht
den Profilsdulen zugeordnet, so dass ein direkter Vergleich mit den in der Aushube-
bene der Baugrube zu erwartenden Béden gegeben ist.

Fur die Grindung der Abwasserleitungen wird nach Mitteilung des Fachamtes Stadt-
und Landschaftsplanung des Bezirksamtes Hamburg Altona eine Tiefenlage der Lei-
tungssohlen zwischen ca. 1,5 m und 2 m unter Gelinde angenommen.

Fur die Versickerungsrigolen im Stiden des Gelandes werden nach vorliegendem
Konzept bei einer angenommenen Bodeniiberdeckung von 1 m Griindungstiefen zwi-
schen ca. 1,7 m bis 3 m erwartet.

Die Ausfiihrung der zentralen Versickerungsmulde zwischen der westlichen und der
ostlichen Gebaudegruppe ist mit einer Sohltiefe von ca. 0,5 m unter Gelande vorge-
sehen. Die siidliche Versickerungsmulde ist mit einer geringen Sohltiefe von ledig-
lich 0,2 m u. Gelande geplant.

Y DIN EN 1998-1/NA: 2010-08:  Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 8: Ausle-
gung von Bauwerken gegen Erdbeben Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwir-
kungen und Regeln fiir Hochbau
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9.2 Griindungsempfehlung
9.2.1 Wohngebiiude und Tiefgarage

Die Grindungsebene des Tiefgeschosses (Keller und Tiefgarage) liegt mit den o.a.
Hohenlagen iiberwiegend in den flichig anstehenden Sanden. Ortlich sind in der
Griindungsebene bindige Boden in Form von Geschiebelehm (BS 2, BS 8) bzw.

Schluff (BS 9) in jeweils steifer Konsistenz zu erwarten.

Die angetroffenen Sande sowie die bindigen Boden (bei mindestens steifer Konsis-
tenz) sind auf Grund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften generell gut zur Abtra-
gung der Bauwerkslasten geeignet. Bei den erkundeten Bodenverhiltnissen ist eine
Flachgriindung der Neubebauung auf Streifen- oder Einzelfundamenten oder auf
einer biegesteifen Sohlplatte méglich.

9.2.1.1 DBemessungswerte des Grundbruchwiderstandes (Bodenpressungen)

Sofern eine Griundung auf Einzel- und/oder Streifenfundamenten erfolgt, sind nach-
folgende Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes einzuhalten. Grundlage der
nachfolgenden Standsicherheitsnachweise  (Grundbruchberechnungen) st die
DIN EN 1997 mit der DIN 1054" nach dem dort definierten Teilsicherheitskonzept.

Zur Ermittlung des charakteristischen Grundbruchwiderstandes (Ryx) im Grenzzu-
stand GEO-2 (Grenzzustand fiir das Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Bau-
grund) wurden fir Einzel- und Streifenfundamente unter Zugrundelegung der o. g.
Ergebnisse Grundbruchberechnungen nach DIN 4017” durchgefiihrt. Die sich unter
Einhaltung des Teilsicherheitsbeiwertes fiir Widerstinde mit yg , = 1,40 (BS-P:
Stiandige Bemessung) im Grenzzustand GEO-2 ergebenden Bemessungswerte Ry
des Grundbruchwiderstandes sind auf den Anlagen 6.1 bis 6.4 tabellarisch zusam-
mengestellt. Die in den Tabellen angegebenen Bemessungswerte R4 des Grund-
bruchwiderstandes bzw. ogr 4 des Bemessungswerts des Sohldruckwiderstands gelten
fur lotrecht mittigen Lastangriff auf das Fundament.

Die Grundbruchsicherheit exzentrisch belasteter Fundamente ist gegebenenfalls nach
DIN 4017 gesondert nachzuweisen. Fiur die Vorbemessung exzentrisch belasteter
Fundamente kénnen die Tabellen der Anlagen 6.1 bis 6.4 ersatzweise herangezogen
werden, wenn gemill DIN 4017, Abs. 7.2.7, fur die vorhandenen Fundamentabmes-
sungen die reduzierte Fundamentbreite b' (b' = b - 2 x e; e = Ausmittigkeit) einge-
fuhrt wird.

Y DIN 1054:2010-12: Baugrund — Sicherheitsnachweis im Erd- und Grundbau
— Erginzende Regelungen zu DIN EN 1997-1
% DIN 4017:2006-03: Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstandes

von Flachgriindungen



‘ = fTe

Fur den Nachweis der Grundbruchsicherheit im Grenzzustand BS-P BS-T miissen die
charakteristischen Werte der vertikalen Beanspruchungen Vi mit den in o. g
DIN 1054, Tabelle A 2.1, angegebenen Teilsicherheitsbeiwerten yg und 7yq beauf-
schlagt werden. Daraus folgt der Bemessungswert Vg der Beanspruchung in vertikale
Richtung (allgemein gilt fiir die Beanspruchung: Eq = Eq % 7o + Eqx < vq)-

Es gilt die Bedingung:

Va £ Ry bzw. Ora S ORrgd

Zur Vermeidung unzulissig grofier Setzungen und Setzungsdifferenzen sollten die
aufnehmbaren Sohldruckspannungen auf maximal 450 kN/m? begrenzt werden.

9.2.1.2 Plattengriindung

Bei Ausfithrung einer Plattengriindung konnen fiir eine Vorbemessung folgende Bet-
tungsziffern in Ansatz gebracht werden. Hierbei ist zwischen den Gebauden der Hau-
ser und den nicht tiberbauten Tiefgaragen zu differenzieren.

e Hiuser: k- 12 MN/m?
e Tiefgarage ohne Uberbauung;: ks - 15 MN/m?

Vorgenannte Werte sind nach Vorliegen der endgiiltigen Tragwerkslasten anhand
von Setzungsberechnungen zu tiberprifen.

9.2.1.3 Sohle Tiefgarage

Es ist angedacht, ggf. die Tiefgaragensohle mit einer Pflasterdecke (Verbundstein-
pflaster) zu versehen. Aufgrund des groBen Grundwasserflurabstandes bestehen dies-
beziiglich keine Bedenken gegen cine derartige gepflasterte Ausfuhrung. Im Hinblick
auf den Unterbau und die Verdichtungsanforderungen gelten die gleichen Vorausset-
zungen und Anforderungen wie fur die ErschlieBungsstrale, vergleiche hierzu Ab-
schnitt 9.2.2.

Dartiber hinaus ist bei einer wasserdurchlissigen Ausfithrung der Tiefgaragensohle
die Einhaltung cines Mindestabstandes von Versickerungsanlagen zu den Tiefgara-
genaullenwinden einzuhalten (vgl. hierzu Abschnitt 14).
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9.2.1.4 Setzungen

Zur Abschitzung der zu erwartenden Setzungen wurden tiberschligige Setzungsbe-
rechnungen nach dem in der DIN 4019% aufgefiihrten angepassten Flastizititsverfah-
ren durchgefithrt. Das angepasste Elastizititsverfahren ist allgemein anerkannt und
darf nach DIN EN 1997 angewendet werden.

Unter Zugrundelegung der in den Tabellen der Anlagen 6.1 bis 6.4 angegebenen ma-
ximalen Bemessungswerte fiir die Widerstinde und einer Abschidtzung der Bemes-
sungswerte fir die Emnwirkungen ergeben sich fiir den Grenzzustand GEO-2 rechne-
rische Setzungen von ca. 1 cm bis 1,5 cm. Bei Ausfithrung einer Sohlplatte ergeben
sich nach einem Uberschlag Setzungen von etwa gleicher GroBenordnung, Bei den
Betrigen werden die Setzungsunterschiede in einer GroBenordnung liegen, bei der
keine Schiden an den Bauwerken zu erwarten sind.

9.2.2 ErschlieBungsstrallie

Gemal vorliegendem Verkehrs- und Entwasserungskonzept ist die durch die geplante
Wohnanlage fithrende Strale als Wohnhof bzw. befahrbarer Wohnweg ausgewiesen.
Damit ist von einer Einordnung in die Belastungsklassen BK 03/BK 1.0 auszugehen.
Der StraBenverlauf wird nach gegenwirtiger Planung in weiten Abschnitten tiber die
Tiefgaragendecke gefithrt. Auf der Nordseite sowie auf der Stidseite der Garage liegt
die Strafie auBierhalb der Tiefgarage.

Der anstehende Untergrund erfiillt auf der Stidseite der Bebauung die Anforderungen
an die Frostempfindlichkeitsklasse F1. Vor diesem Hintergrund kann der Einbau ei-
ner Frostschutzschicht entfallen und der Oberbau kann direkt auf den anstehenden
Untergrund aufgebracht werden. Sofern in Héhe des Planums noch aufgefiillte oder
humose Béden anstehen, sind diese vollstindig, mindestens jedoch bis in eine Tiefe
von 1,2 m unter geplanter Fahrbahnoberfliche gegen nicht frostempfindlichen Boden
(F1-Material) auszutauschen.

Auf der Nordseite der Bebauung kann 6rtlich neben aufgefullten und humosen Bdden
gef. auch frostempfindlicher Boden in Form von Geschiebelehm (F2- oder F3-
Boden) anstehen. In diesem Fall ist auch dieses Material wie voranstehend beschrie-
ben auszutauschen.

Bei Verwendung von Regelbauweisen ist fur das Planum (entspricht Unterkante
1. Tragschicht (Frostschutzschicht)) nach ZTV/St-HImb. 097 ¢in Verformungsmodul

% DIN 4019-1: 1979-04: Baugrund; Setzungsberechnungen bei lotrechter, mittiger

Belastung
T ZTV/St-Hmb. 09 Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Stra-
[enbauarbeiten in Hamburg
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von Ev; 2 45 MN/m? nachzuweisen. Anstehendes Material ist bei Bedarf entspre-
chend nachzuverdichten, Auffillungen sind unter ausreichender Verdichtung einzu-
bauen.

Der geforderte Verformungsmodul an der Unterkante Asphalttragschicht betragt je
nach gewéhlter Bauweise zwischen Ev, = 100 MN/m? bis 150 MN/m?2. Zur Realisie-
rung der erforderlichen Tragfihigkeit sind entsprechende Tragschichten bestehend z.
B. aus einer Schottertragschicht (2. Tragschicht) und einer Schicht aus frostunemp-
findlichem Material (1. Tragschicht) einzubauen.

9.2.3 Sielleitungen

Beim Bau von Abwasseranlagen sind die allgemein galtigen Normen und Richtlinien
fur die Planung und Herstellung von Entwisserungsleitungen zu beachten. Aufbau-
end auf die allgemeinen Regeln gelten fur SielbaumalBnahmen in Hamburg speziell
die Regelungen der ZTV-Siele Hamburgg), auf die hier besonders hingewiesen wird.

Im stidlichen Grundstiicksabschnitt liegen die Grindungsebenen der aulierhalb der
Tiefagarage liegenden Leitungstrassenabschnitte und der Rigolen mit den o.a. Ho-
henlagen in den Sanden unterhalb der Auffullung, die zur Lastabtragung fir Leitun-
gen und Schachtbauwerke gut geeignet sind. Die Aushubebene ist generell nachzu-
verdichten.

Im noérdlichen Grundstiicksabschnitt konnen in Grindungsebene z.T. bindige Boden
anstehen, die bei mindestens steifer Konsistenz ebenfalls gut fiir die Lastabtragung
geeignet sind. Der vor der Ableitung in das Regenwassersiel im Iserbarg vorgesehene
Riickstaukanal befindet sich nach gegenwirtiger Planung im Bdschungsbereich des
vorhandenen, ehemaligen Riickhaltebeckens. Hier sind in Grindungsebene ggf. hu-
mose Béden und Wurzelreste des vorhandenen Geholzbewuchses vorhanden, die
vollstindig auszuheben und gegen gut verdichtungsfihigen, ton- und schlufffreien
Full-sand U = 3 (Schluffgehalt < 3 %) auszutauschen sind. Sofern in Griindungsebe-
ne bindige Bdéden von weicher Konsistenz angetroffen werden, sind diese entspre-
chend vollstindig, mindestens aber in einer Tiefe von 0,5 m unterhalb der Rohrsohle
auszutauschen. Der Fullsand ist bis zu mindestens mitteldichter Lagerung zu verdich-
ten. Dartiber hinaus sind die Materialangaben zum Einbau der Leitungszone zu be-
achten, vgl. Abschnitt 11.5.

Der Einbau der geplanten Rohrleitung ist mit keiner nennenswerten Lasterhéhung
verbunden, so dass keine zusitzlichen Setzungen als Folge einer Spannungserhéhung
zu erwarten sind.

® 7ZTV-Siele Hmb. 2015:  Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen fur den
Bau von Siclen in Hamburg
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MASSNAHMEN ZUR TROCKENHALTUNG DES BAUWERKS

Die geplante Bebauung ragt nicht in das Grundwasser ein. Es ist ein ausreichender
Abstand zum Grundwasserspiegel gegeben.

Ortlich wurden gering durchlissige Schichten in der Griindungsebene angetroffen,
auf denen ein temporirer Aufstau von Sickerwasser nicht ausgeschlossen werden
kann. Diese dehnen sich im Norden des Baugrundsticks (BS 2 und Altaufschlusse C
45, C 46 und C 268) von Norden her etwa bis zur geplanten Aufweitung des Unterge-
schosses hinter der Tiefgaragenzufahrt aus und im Zentrum des Baugelindes etwa im
Bereich der Aufschliisse BS 8 und BS 9. Zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten wurde
auf der Oberkante der gering durchlissigen Boden kein Stauwasser angetroffen.

Im zuvor genannten nérdlichen Abschnitt schwankt die Machtigkeit der stauenden
Boden stark. Im Bereich des gegenwirtig vorhandenen, ehemaligen Riickhaltebe-
ckens an der nordlichen Bebauungsgrenze fehlen diese stauenden Schichten oder
wurden beim Anlegen des Beckens, dessen Sohle mit einer Hohenlage von ca. + 20,3
m NN unterhalb der Griindungsebene liegt, ausgehoben (vgl. BS 1). Um hier einen
temporiren Aufstau von Sickerwasser unterhalb der Bauwerkssohle zu vermeiden,
sind 1im Zuge der Baugrubenherstellung im Sohl- und Boschungsbereich des Beckens
vorhandene aufgefiillte bzw. humosen und ohnehin schlecht tragfihigen Boden-
schichten auszuheben und die Grube ist mit ausreichend durchlassigem, ton — und
schlufffreien Verfullmaterial (ke > 1 x 107 m/ $) bis zur Grindungsebene aufzufiillen.

In den verbleibenden Abschnitten mit gering durchlissigen Boden sind diese flachig
unterhalb der Gebaude- bzw. Tiefgaragensohle in einer Machtigkeit von mindestens
0,25 m gegen gut durchlassigen Boden auszutauschen.

Bei der Verfullung von Arbeitsriumen der Baugrube ist ebenfalls ausreichend durch-
lassiges Verfullmaterial einzubauen. Weiterhin ist darauf zu achten, dass keine sto-
renden Fremdstoffe, die eine Sperrwirkung erzielen, eingebaut werden.

Unter Berticksichtigung dieser Mallnahmen werden fur die Kellerraume und Tiefga-
ragenwinde Uiber das Abdichten gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser
bei Bodenplatten und erdberiihrten Winden gemif DIN 18533” hinaus keine weite-
ren MaBnahmen erforderlich. Fir erditberschiittete Decken sind MaBnahmen zur Ab-
leitung von versickerndem Niederschlagswasser zu treffen, z.B. durch Drinung, Ge-
fille oder wasserdurchlassige Uberschiittung, Dabei darf die Anstauhdhe von 10 cm
nichtiiberschritten werden. Andernfalls sind fiir die Decken Mallnahmen gegen drii-
ckendes Wasser nach DIN 18533 zu treffen.

» DIN 18 533, Teil 1: Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Anforderun-
gen, Planungs- und Ausfithrungsgrundsitze
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Weiterhin kann in diesem Fall die Tiefgaragensohle mit einer wasserdurchlissigen
Pflasterung ausgefiihrt werden.

BAUGRUBE
11.1 Wohnbebauung

Die Baugrube fur die geplanten Neubauten kann frei gebdscht ausgefithrt werden, so-
fern nicht ortliche Zwinge wie zu erhaltende Biaume, Grundstiicksgrenzen etc. dem
entgegenstehen. Die Baugrubenboschung ist in den Sanden unter maximal 45° Nei-
gung anzulegen. Die sandigen Bdschungen sind bei starken Niederschligen gegen
Erosionen zu schitzen. Fir die Herstellung der Baugrube ist die DIN 4124 zu be-
achten.

Sofern im westlichen bzw. im &stlichen Randstreifen des Grundstiicks der Baumbe-
stand erhalten werden soll, sind die Platzverhéltnisse fir eine geboschte Ausfithrung
(Boschung und Arbeitsraum) abschnittsweise ggf. nicht ausreichend. Hier bietet sich
unter Beriicksichtigung der angetroffenen Untergrundverhiltnisse sowie der ortlichen
Gegebenheiten als Baugrubensicherung (ggf. auch anteilig unterhalb einer Kopfbo-
schung) die Herstellung eines senkrechten Verbaus in Form eines Bohltragerverbaus
(Berliner Verbau) an.

Im nordostlichen Grundstiickbereich ist bei der Herstellung der Baugrube der hier
vorhandene, bis zu 5,5 m tber Geliande reichende, aufgefullte Erdwall zu berticksich-
tigen. Sofern der Wall - ggf. auch anteilig — aus Griinden der Gelandegestaltung er-
halten bleibt, kann die Sicherung der Baugrube nicht in gebdschter Form ausgefiihrt
werden sondern ist auch hier durch einen vertikalen Verbau zu sichern.

11.2 Erdstatische Berechnungsansiitze

Nach gegenwirtigem Kenntnisstand befinden sich in der Nahe der Baugrube keine
benachbarten Bebauungen oder vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen. Aus die-
sem Grund ist bei Ausfithrung eines vertikalen Baugrubenverbaus der Ansatz des ak-
tiven Erddrucks ausreichend.

Sofern sich im Zuge der weiteren Planung Hinweise auf vorhandene Versorgungslei-
tungen oder Bauwerke in unmittelbarer Niahe der geplanten Baugrube befinden, ist
der ggf. erforderliche Ansatz des erhohten aktiven Erddrucks mit dem mit dem geo-
technischen Sachverstindigen abzustimmen.

19 DIN 4124:2012-01: Baugruben und Griben, Boschungen, Arbeitsraumbrei-
ten, Verbau
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11.3 Riickverankerung der Verbauwiinde

Fur Tragfahigkeitsnachweise von Verpressankern ist die DIN 1054:2010-12 nach
dem dort definierten Teilsicherheitskonzept die Grundlage.

Far den charakteristischen Herausziehwiderstand (R,yx) im Grenzzustand GZ 1B
(Grenzzustand fur das Versagen von Bauwerken und Bauteilen) kann fiir Ver-
pressanker unter Zugrundelegung der vorhandenen Untergrundverhiltnisse und von
Erfahrungswerten von folgendem Wert ausgegangen werden:

Sand (mind. mitteldicht):
e bis Verpresskorperlinge L. =7 m: Rax = 80 kN/1fm

Zur Ermittlung des Bemessungswertes R, 4 ist gemall Tabelle 2.3 der o. g. DIN der
Teilsicherheitsbeiwert fiir Widerstinde (Herausziechwiderstand des Verpresskorpers)
mit

va= 1,1
(BS-P bis BS-A) in Ansatz zu bringen.

Dartiber hinaus sind bei der Ermittlung der Bemessungslasten die Teilsicherheitsbei-
werte fir Einwirkungen und Beanspruchungen zu beriicksichtigen. Es gelten die An-
gaben nach Tabelle A 2.1 der DIN 1054:2010-12. Die dort aufgefithrten Sicherheits-
werte fir den Grenzzustand GEO-2 sind in Abhédngigkeit von der Beanspruchungsart
und den Lastfillen unterschiedlich. Daraus folgt der Bemessungswert Eg der Bean-
spruchungen und Einwirkungen.

Beim Nachweis ist allgemein folgende Bedingung einzuhalten:
Eq4 =Ry

Im Ubrigen ist eine Mindestverpresslinge im tragfihigen Baugrund von 5 m einzu-
halten.

11.4 Sielleitungen und Entwiisserungsrigolen
Fur die Herstellung der neuen Sielleitung und der Entwisserungsrigolen kommt bei

den o.a. Griindungstiefen von ca. 2 m u. Gelande (Sielleitungen) bzw. bis zu 3 m u.
Geldnde (Rigolen) grundsitzlich der Einbau in offener Bauweise in Betracht. Bei der
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erforderlichen Verlegetiefe von etwa 3,0 m unter Gelinde sind nach DIN 4124 bei
nicht verbauten Griben abgebdschte Winde herzustellen. Zur Vermeidung unnétig
hoher Aushubmengen wird im vorliegenden Fall die Ausfiihrung eines verbauten
Grabens empfohlen. Beziiglich der Verbauausbildung und der Mindestbreiten der
Rohr- und Schachtbaugruben sowie hinsichtlich der Grabentiefe im Hinblick auf die
Schaffung einer geeigneten Rohrbettung sind die Vorgaben der ZTV-Siele Hamburg
einzuhalten. Da die Sielleitungen und Rigolen tberwiegend randlich der Wohnge-
biaude geplant sind, ist ggf. auch eine Aufweitung der Baugrube der Wohngebiude zu
erwigen.

Sollen verbaute Leitungsgraben zur Ausfithrung kommen, bietet sich im vorliegenden
Fall die Herstellung eines Kringsverbaus an. Bei letzterem handelt es sich um ausge-
steifte Verbauboxen, die an den Stirnseiten offen sind. Der Einbau der Boxen erfolgt
erschitterungsfrei im Absenkverfahren. Zum Einbau von Kontroll- und Revisions-
schiachten ist der Rohrgraben entsprechend der gewaihlten Schachtdurchmesser auf-
zuweiten und die Sohltiefe um ca. 0,5 m zu vertiefen. Die Sicherung der Schachtbau-
grubenwinde kann in gleicher Art wie bei den Grabenwianden ausgefithrt werden.

Fur die Verbaubemessung ist der Ansatz des aktiven Erddrucks ausreichend, sofern
nicht auf Grund von ggf. in der Nihe vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen
erhohte Anforderungen an die Verformungsbegrenzung des Verbaus gestellt werden.
Sind bereits andere Versorgungsleitungen (z. B. Gas, Wasser) in unmittelbarer Nihe,
ist der erhohte aktive Erddruck Ey = 0,50 x (Egp + Ean) in Ansatz zu bringen.

Die Verbauboxen sind entsprechend der erforderlichen Tiefe und der Grabenbreite
auszuwihlen. Fur die Verbauboxen liegen in der Regel Systemstatiken vor, so dass
gesonderte statische Nachweise fiir den Verbau entfallen kénnen.

Zum Einbau der Schichte sind Auflagerschichten aus zementvermérteltem Sand her-
zustellen, Dicke = 5 cm.

11.5 Verfiillung der Sielbaugruben

Als Einbaumaterial im Bereich der Leitungszone (Auflager und Rohrbettung) sind
gemil den Vorgaben der ZTV-Siele Hamburg im Regelfall gut verdichtungsfihige
Sande bzw. stark sandige Kiese mit einem GroBitkorn von 16 mm vorzusehen. Beim
Einbau der Rohre ist auf eine vollflichige Auflagerung zu achten, Punkt- oder Lini-
enauflagerungen sind zu vermeiden. Neben den Vorgaben der ZTV-Siele sind hierbei
die Anforderungen der DIN EN 1610'? besonders zu beachten. Das Einbettmaterial

" DIN 4124: Baugruben und Griben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten
und Verbau
12 DIN EN 1610: Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und

-kanilen
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ist beidseitig der Rohre sowie 0,2 m unter Rohrsohle und bis 0,3 m tGiber dem Rohr-
scheitel in Lagen von bis zu 0,3 m anzuschutten und von Hand oder mit leichten ma-
schinellen Geriiten zu verdichten.

Fur das anschlieBende Uberschiitten bis zur vorgesehenen Uberdeckungshohe ist an-
zustreben, das bei der Grabenherstellung gewonnene Aushubmaterial (gewachsener
Boden) wiederzuverwenden, sofern dessen Eignung bodenmechanisch nachgewiesen
wird. Generell ist als Einbauboden nach der ZTV-Siele ein steinfreies Material zu
verwenden. Sofern zur Baustelle angeliefertes Fremdmaterial eingebaut wird, sollte
das sandige Liefermaterial dem anstehenden Untergrund entsprechen (SE mit < 5 %
Schluffanteil).

Oben genannte Anforderungen gelten auch fiir die Arbeitsraumverfillung der Bau-
gruben fiir Keller und Tiefgarage.

11.6 Wasserhaltung

Im Zuge der Baugrunderkundungen wurde in Hohe der Grindungsebene in keiner
der Sondierbohrungen Grundwasser oder Schichtenwasser angetroffen. Bei diesen
Verhiltnissen und der unterhalb der Aushubsohle anstehenden durchlissigen Sande
sind neben einer tiblichen Tagwasserhaltung keine gesonderten Wasserhaltungsmal-
nahmen zur Trockenhaltung der Baugrube erforderlich.

GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Das Bauvorhaben ist gemidll DIN 1054:2010-12 in die Geotechnische Kategorie
GK 2 einzustufen.

ERGANZENDE GEOTECHNISCHE HINWEISE

o Entsprechend den Empfehlungen in Abschnitt 9 sind die vom Baugrubenaushub
oberflichig gestorten Aushubsohlen bzw. die Fundamentgriben vor Beginn der
Grindungsarbeiten mit einem Flachenriittler ausreichend nachzuverdichten (min-
destens mitteldichte Lagerung). Dies gilt nur bei in Grindungsebene anstehenden
rolligen Bdden (Sande). Es sind die unten genannten Verdichtungsanforderungen
nachzuweisen (mindestens 2 Verdichtungsnachweise je 500 m? Grindungsfli-
che).

e Sofern in der Aushubebene partiell noch aufgefiillter Boden oder weicher Ge-
schiebeboden angetroffen werden sollte, sind diese vollstindig auszubauen und
gegen ton- und schlufffreien Sand zu ersetzen. Der Fiillsand (U > 3) ist lagenwei-
se einzubauen und so zu verdichten, dass eine mindestens mitteldichte Tagerung
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erreicht wird. Je nach gewihltem Priifverfahren sind folgende Werte nachzuwei-
sen:

- Proctorversuch: dyr 2 98 %
- leichte Rammsondierung:
-DPL -5 nyo = 8
-DPL - 10 nyo = 12
- dynamischer Plattendruckversuch : Eyg > 30 MN/m2

e Der ortlich anstehende Geschiebeboden neigt bei Wasserzutritt und gleichzeiti-
gem Befahren mit Baumaschinen dazu aufzuweichen. Gleichzeitig verliert er da-
bei seine Festigkeit. Das Gleiche gilt, wenn dieser Frostwechseln ausgesetzt ist.
Zum Schutz des Geschiebebodens ist ein Flachenfilter (Bauhilfsdrinage: d =
mind. (0,25 m) abschnittsweise nach dem Freilegen der Aushubsohle einzubauen.

¢ Bei den Arbeiten zur Herstellung der Baugrube, der Grindung oder Riickbauar-
beiten diirfen keine Erschiitterungen ausgelost werden, die zu Schiaden an den
Nachbargebiuden sowie an den Ver- und Entsorgungsleitungen fiihren.

e Fur den ggf. erforderlichen Einbau und das Verbleiben rickwirtiger Verbauanker
im o6ffentlichen Grund sind entsprechende Genehmigungen einzuholen und Ablo-
segebithren zu entrichten. Fir die Anker im nachbarlichen Grund gilt dies sinn-
geméb.

¢ Die durchgefithrten Baugrundaufschliisse stellen naturgemaf nur punktuelle Er-
kundungen des Untergrundes dar. Abweichungen vom angetroffenen Baugrund-
aufbau sind daher moglich. Sofern im Zuge der weiteren Bautitigkeit davon ab-
weichende Untergrundverhiltnisse angetroffen werden, ist der Geotechnische
Sachverstindige zu informieren. Nach dem Baugrubenaushub ist durch Baugru-
bensohlabnahmen zu priifen, ob im gesamten Grundrissbereich der Neubauten die
nach den Baugrundaufschlissen erwartete Baugrundschichtung ansteht und das
bindige Schichten in mindestens steifer Konsistenz vorliegen sowie rollige
Schichten mindestens mitteldicht gelagert sind. Die Griindungssohle ist gemil
DIN 1054 durch den Baugrundsachverstindigen abzunehmen.

14. ABSCHATZUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Auf der Basis der Kornverteilungskurven wurden in Abhidngigkeit der unterschiedli-
chen KomgroBenzusammensetzung mittels der Berechnungsformel nach Hazen (bzw.
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tiberschlagig nachfolgende Durchlissigkeitsbeiwerte (ke-Wert) ermittelt.

Fir die Probe BS 5/6 wurde der ke-Wert auf Grund von Ausschlusskriterien in beste-

henden Berechnungsformeln gutachterlich abgeschatzt:

Bohrung/Probe | Tiefenintervall Bodenansprache k-Wert [m/s]
BS 1/3 2,8m-50m mS, f5(S) 2,4x 10"
BS 4/3 ,L7m-25m mS, fs (S) 2,1x 10"
BS 5/6 57m—-74m mS, u, fs, gs*, g* (S) 39x 107
BS 6/4 3.0m - 4.6 m mS, s, g8 (S) 1.6 x 107
BS 7/5 40m-4.9m S, ms, gs” () 6.7x 107
BS &/4 2.5m-4.4m mS, fs, gs (S) 1.3x 107
BS 8/8 6,5m—94m mS, gs. £5°(S) 5.6x10"
BS 9/3 1.2m-28m S, ms (S) 1,2x 10

BS 10/8 7.5m-9.0m S.g(S) 6,5x 10
BS 12/3 3.0m—45m S.g(S) 1.6 x 10
BS 13/4 30m-45m gS, ms, g, fs°(S) 7.4x 107
BS 14/6 46m-6,0m mS, gs, fs°, fg* 29x 107
BS 16/3 2.0m-3.5m mS, gs, fs*, 6.6 X 107

Hiernach ergeben sich fiir die ausgewihlten Sandschichten aus dem Tiefenbereich
der genutzten Versickerungszonen tiberschligig abgeschitzte Durchliissigkeitsbei-
werte zwischen ky = 4 x 10 m/s und k~9x 10" m/s.

Im nérdlichen Abschnitt des Grundstiicks enthalten die Sande der ungesittigten Bo-
denzone z.T. relevante Schluffanteile. Insgesamt kann fiir die rolligen Boden hier je-
doch von k-Werten oberhalb von 107 m/s ausgegangen werden, was gemi DIN
18130-1:1998-05 — auf der sicheren Seite liegend — als durchliissiger Boden cinzu-
stufen ist. Fir die Berechnung kann ¢in mittlerer ky-Wert von 10-* m/s in Ansatz
gebracht werden. In Geldndeabschnitten mit bindigen Lagen aus Geschiebebdden und
Schluff, die als schwach oder sehr schwach durchlissig einzustufen sind, kann es
oberhalb dieser Lagen bei Niederschlagsereignissen kleinriumig zu einem temporé-
ren Aufstau von Sickerwasser kommen. An der Sohle vorgesehener Versickerungsan-
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lagen ist daher in betreffenden Abschnitten ein Ausrdumen der bindigen Lagen und
deren flichiger Austausch gegen gut durchlissiges Material zu empfehlen. Alternativ
konnen geringmichtige bindige LLagen durchértert werden, z.B. durch die Einrichtung
von Versickerungsschichten.

In der siidlichen Hiilfte des Grundsticks herrschen weitgehend homogene Boden-
schichtungen in der ungesittigten Zone vor. Hier fallen die ermittelten Durchlissig-
keiten durchweg > 10 m/s aus. Diese sind nach DIN 18130-1:1998-05 durchweg als
stark durchkissige Boden cinzustufen. Fir die hydraulischen Berechnungen kann
ein kf-Wert von im Mittel 5 x 10* m/s) in Ansatz gebracht werden.

Hinweis: Nach dem DWA-Regelwerk (Arbeitsblatt DWA-A 138) — Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (Stand 4/2005)
sind mittels Sieblinienauswertung empirisch bestimmte ke-Werte im Hinblick auf die
Berechnung von Versickerungsanlagen mit einem Korrekturfaktor von 0,2 in Ansatz
zu bringen.

Hinweis: Bei der Planung von Versickerungsanalgen ist im Hinblick auf eine ggf.
geplante wasserdurchlissige Pflasterung der Tiefgaragensohle sowie ggf. zu treffende
MaBnahmen zum Schutz der Untergeschossaullenwinde gegen nicht drickendes
Wasser ist der Sickerweg des Wassers zu prifen. Es sind die Hinweise des vorge-
nannten DWA-Regelwerks zu beachten. Ausreichende Abstinde zu den Keller- bzw.
TiefgaragenauBenwinden (> 1,5 x Baugrubentiefe Keller) sind einzuhalten. Alterna-
tiv kann auch hier die Einrichtung vertikaler Sickerschéchte erfolgen, die das Wasser
bis in ausreichende Tiefen unterhalb der Gebiudesohlen flihren.

ORIENTIERENDE SCHADSTOFFERKUNDUNG
151 Probengewinnung

Die Baugrubensohle liegt nach gegenwartigem Planungsstand auf ca. +21,0 m NN
und damit im gewachsenen Boden unterhalb der tiberwiegend geringmichtigen Auf-
fillung. Zur Uberpriifung einer moglichen Schadstoffbelastung des oberflichennahen
Untergrundes wurden Einzelbodenproben aus den o.a. Sondierbohrungen aus der
Auffullung und den darunter anstehend gewachsenen Béden entnommen und zu ins-
gesamt 9 Mischproben (MP) zusammengestellt. Die Mischproben wurden einer ers-
ten orientierenden chemischen Untersuchung unterzogen.

Die Mischproben MP 1 — MP 4 wurden dabei aus den Auffiillungsbéden der ebenen
Grundstiicksabschnitte zusammengestellt, die Mischprobe MP 5 aus dem Material
der nordlich des Spielfeldes vorhandenen Walls. Die Mischproben MP 6 und MP 7
wurden aus den gewachsenen Boden (Sande, Geschiebelehm und Schluff) zusam-
mengestellt. 2 Sondermischproben (MP 8 und MP 9) wurden aus dem rotlichen
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Grandbelag des Sportplatzes hergestellt. Im Einzelnen geht die Probenzusammenstel-
lung der Mischproben aus der nachstehenden Tabelle hervor:

Probenzusammenstellung Tiefe
Proben-Nr. Bodenart / Aushubzone
(BS) [m]
MP 1 BS 2/, BS 3/2 00-14 Auffullung, sandig, schluffig, humos
BS 4/2, BS 6/2, BS 8/2,
MP 2 0,1-32 Auffillung, sandig, schiuffig
BS 9/2
BS 11/2, BS 12/2, BS 14/2,
MP 3 0,0-04 Auffullung, sandig
BS15/2
BS 5/1,BS5/2, BS 7/2,
MP 4 0,08-138 Aufflllung, sandig,
BS10/2, BS13/2
BS 18/2, BS 18/3, BS 19/2, Auffullung (Wall), sandig, schluffig,
MP 5 06-4,0
BS 19/3 humos, Bauschutt, Schlackenreste
BS 2/2 - BS 2/4, BS 3/3,
BS3/4, BS 5/3,BS 5/4, BS
MP 5] 0,9-44 Sand, schluffig
7/4, BS8/3, BS 8/5, BS 9/3,
BS 9/4
BS 10/3, BS11/3, BS 11/4,
BS 12/3, BS 13/3, BS 1344,
MP 7 08-45 Sand
BS 14/3, BS 14/4, BS 15/3 -
BS 15/5
BS 3/1, BS6/1,BS 7/1,
MP 8 0,0-0,15 Sportplatzgranulat
BS 8/1, BS 9/1, BS 1041
BS 121, BS 1311, BS 141,
MP 9 00-015 Sportplatzgranulat
BS15/1, BS 1641

Tabelle 1: Probenzusammenstellung

Die Bodenmischproben wurden dem Labor der Gesellschaft fir Bioanalytik (GBA),
Pinneberg, zur Durchfithrung der chemischen Untersuchungen tibergeben. Die
Mischproben MP 1 — MP 7 wurden auf den Mindestuntersuchungsumfang der
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LAGA-M 20" bei unspezifischem Verdacht untersucht. Im Einzelnen handelt es sich
dabei um folgende Parameter:

Im Feststoft”

o KorngréBenverteilung und sensorische Prifung,

o Trockensubstanz,

Schwermetalle (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) und
Arsen,

Mineral6l-Kohlenwasserstoffe (MKW),

TOC
Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX),
Polycyelische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK).

2

Im Eluat:

pH-Wert,

elektrische Leitfahigkeit,

Chlorid und Sulfat,

Schwermetalle (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) und
Arsen.

Die Mischproben MP 8 und MP 9 wurden zum Ausschluss einer moglichen Belas-
tung des Sportplatzbelages mit Dioxin (,,Marsberger Kieselrot™) mittels GC-Analytik
untersucht.

15.2 Ergebnisse und Bewertung der Chemischen Untersuchung
15.2.1 Sensorische Bodenansprache

Fur die in der Flache niedergebrachten Sondierbohrungen BS 1 — BS 17 waren in den
wihrend der Aufschlussarbeiten gewonnenen Einzelbodenproben mit Ausnahme der
Rotfirbung der an der Gelidndeoberfliche ca. 0,1 m — 0,2 m méchtig anstehenden mi-
neralischen Sportplatzbefestigung (,,Sportplatzgranulat®) nur untergeordnet Auffil-
ligkeiten feststellbar. Diese bestanden ausschlieBlich in Form geringer Anteile an mi-
neralischen Fremdbeimengungen in den aufgefiillten Boden (Ziegel- und Betonreste).

B Lander Arbeitsgemeinschaft Abfall, Mitteilung 20:
Anforderung an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil I1: Technische Regeln
fir die Verwertung von 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) Stand: 5.11.2004



‘ 4 =Pl

Innerhalb des nordlich des Sportplatzes vorhandenen Walls waren in den Proben aus
den Sondierbohrungen BS 18 und BS 19 Fremdbeimengungen in Form von schwar-
zen Schlackeanteilen anzutreffen. Dartiber hinaus musste die Sondierung BS 18 auf
Grund ¢ines Hindernisses abgebrochen und versetzt werden. Dies lasst darauf schlie-
fen, dass im Wallmaterial ggf. hohere, bzw. auch grobere Anteile an Bauschutt vor-
handen sind.

Sonstige sensorische Auffilligkeiten im Hinblick auf Farbe, Geruch, Konsistenz
und/oder Fremdanteile, die auf signifikante Schadstoftbelastungen schliefien lassen,
wurden nicht angetroffen.

15.2.2  Analytische Untersuchungen

Die Ergebnisse der orientierenden LAGA-Untersuchungen sind tabellarisch in der
Anlage 7 zusammengefasst. Die Analysenergebnisse der untersuchten Parameter
werden in den Tabellen mit den Zuordnungswerten der unterschiedlichen Einbau-
Klassen verglichen und konnen diesbeziiglich fiir die Einstufung der im Rahmen des
Bauvorhabens zur Entsorgung anfallenden Aushubbdden orientierend herangezogen
werden. Die Priifberichte des Labors GBA sind in der Anlage 8 beigefugt.

Proben- | Probenzusammen- Tiefe Auffillun maRgebliche Zuordnun
Nr. stellung [m] g Parameter g
Aufflllung, sandig,
MP 1 BS 2/1, BS 3/2 0,0-14 schluffig, humos TOC Z2
BS 4/2, BS 6/2, BS Auffillung, sandig,
MP 2 00-32 hiuffi Z0
8/2, BS 9/2 SCIET
BS 11/2, BS 12/2, BS o .
MP 3 14/2 BS15/ 01-14 Auffullung, sandig Z0
EoRl msl B Auffillung, sandig TOC Z 9

MP 4 | 7p Bs10/2, BS13/2 | 01-20

Aufflllung, sandig,
schiuffig, humos, Bau- TOC, Kupfer ZA2
schutt, Schlacke

BS 18/2, BS 1813, BS
MP 5 19/2, BS 19/3 06-40

BS 2/2 -BS 2/4, BS
3/3, BS3/4, BS

MP 6 | 5R.BS54,BS7/4, | 0944 Sand, schiuffig PH - Wert Z1
BS8/3, BS 8/5, BS (Flual)
9/3, BS 9/4

BS 10/3, BS11/3, BS
11/4, BS 12/3, BS
ME 7 13/3, BS 13/4, BS 08-45 Sand Z0
14/3, BS 14/4, BS
15/3 - BS 15/5

Tabelle 2: Zuordnung der Aushubbdden zu Einbauklassen gem. LAGA

Die Untersuchungsergebnisse zeigen eine moderate Belastung der ortlich im Bereich
der voraussichtlichen Aushubzonen anstehenden Boéden. Die im Norden bereichswei-
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se anstehende humose Auffiillung (MP 1) ist allein auf Grund ihres erhdhten Anteils
an organischem Kohlenstoft (TOC) der Einbauklasse 2 nach LAGA M 20 zuzuord-
nen. Eine Wiederverwertung dieses Materials scheidet auf Grund der unzureichenden
bodenmechanischen Eigenschaften aus, jedoch kann dieses fiir landschaftsgartneri-
sche Gestaltungsmafinahen als durchwurzelbare Bodenschicht eingesetzt werden.

Die sonstigen sandigen Auffullungen weisen z.T. keine relevanten Schadstoffbelas-
tungen (MP 2, MP 3) auf und koénnen der Einbauklasse 0 nach LAGA M 2014) zuge-
ordnet werden. Z0-Material kann bei bodenmechanischer Eignung vor Ort oder an-
dernorts uneingeschrinkt wieder verwendet werden. Z.T. enthalt die sandige Auffiil-
lung ebenfalls noch leicht erhéhte humose Anteile (MP 4), auf Grund derer eine Zu-
ordnung in die Einbauklasse 7 1 nach LAGA M 20 erforderlich ist. Auch dieses Ma-
terial kann vorbehaltlich einer bodenmechanischen Eignung wiederverwertet werden,
wobei Einschrinkungen im Hinblick auf technische SicherungsmaBnahmen beim
Einbau zu berticksichtigen sind. Das im Wall nordlich des Spielfeldes lagernde Mate-
rial (MP 5) weist nach den Ergebnissen der orientierenden Schadstofferkundung ei-
nen geringfiigig erhohten Kupfer-Gehalt sowie ebenfalls leicht erhdhte TOC-Anteile
auf und ist damit ebenfalls der Einbauklasse 1 nach LAGA M 20 zuzuordnen. Es gel-
ten die zuvor beschriebenen Anforderungen fur die Wiederverwendung.

Die unterhalb der Auffiillung anstehenden gewachsenen Boden sind teils der Einbau-
Klasse 0 zuzuordnen (MP 7). Zum Teil weisen die Béden einen niedrigen pH-Wert
auf, was zu einer Zuordnung in die Einbauklasse 1 (Z 1.2) mit den entsprechenden
Einschrinkungen fiir die Wiederverwendung fihrt (MP 6). Erfahrungsgemail ist je-
doch zu erwarten, dass mit den vor Baubeginn durchzufithrenden, detaillierten Dekla-
rationsuntersuchungen (s.u.) zumindest ein Teil der hier in der Mischprobe MP 6 re-
prasentierten Materialien ebenfalls in die Einbauklasse Z 0 fallen wird.

15.2.3  Hinweise zur Bodenentsorgung

Fur die Entsorgung des Baugrubenaushubs sind unmittelbar vor Baubeginn reprisen-
tative Deklarationsuntersuchungen gemiall der LAGA-Mitteilung M 20 zur Feststel-
lung und Gewihrleistung ordnungsgemiler und wirtschaftlicher Entsorgungswege
durchzufiihren.

15.2.4  Untersuchung Sportplatzbelag
Die Laborbefunde fiir die Mischproben MP 8 und MP 9 fallen beztiglich der tiber-

priiften Dioxinbelastung negativ aus. Die Gehalte an Polvchlorierten Dibenzo-
Dioxinen und —Furanen (PCDD/PCDF) liegen in beiden Proben unterhalb der labor-

" LAGA M 20: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Stand: 5. November 2004: Anforderun-
gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen/Teil 11
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seitigen Nachweisgrenzen. Der Sportplatzbelag enthilt demnach keine Anteile des
sogenannten , Marsberger Kieselrot™. Der Laborbericht ist in der Anlage 8 enthalten.

BBI Geo- und Umwelttechnik
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2017/240: BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hofe" Anlage 4.1

ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE 7
Entnahmestelle BS 1/3 BS 2/4 BS 4/3 BS 5/6 BS 6/4 BS 7/5 BS 8/4
Bodenart S Lg S S S S S
Entnahmetiete unter Geldnde m 2,8-5,0 2,5-40 2.8-4,0 57-74 2,6-32 4,0-49 25-44
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] Ye 11

Flieligrenze [ wy ] Y

Ausrollgrenze [ wp ] T

Plastizititszahl [ Ip] %

Konsistenzzahl [ I ]

Feuchtwichte [ vy] kN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m-

Kornwichte [ 7, ] KN/m

Porenanteil [ n ] %

Durchlissigkeit [ ke] m/s

Kornverteilung s. Anlage 5.1 5.2 53 54 5.5 5.6 5.7
Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] %

Kalkgehalt [ Vi, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

"Steifemodul s. Anlage

Excel\Formbl\Labor



2017/240: BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hofe" Anlage 4.2

ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE W
Entnahmestelle BS 8/6 BS 8/8 BS 9/3 BS 9/5 BS 10/8 BS 12/3 BS 13/4
Bodenart Lg S S U S S S
Entnahmetiefe unter Geldnde m 4.8-6,0 6,5-94 1.2-2.8 472 -6,0 7.5-9.0 3,0-4,5 1,7-3.3
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Wassergehalt [ w ] % 248 229

Flieligrenze [ wy ] Y

Ausrollgrenze [ wp ] T

Plastizititszahl [ Ip] %

Konsistenzzahl [ I ]

Feuchtwichte [ vy] kN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m-

Kornwichte [ 7, ] KN/m

Porenanteil [ n ] %

Durchlissigkeit [ ke] m/s

Kornverteilung s. Anlage 58 S0 5.10 5.11 oe12 5.13 5.14
Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] %

Kalkgehalt [ Vi, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

"Steifemodul s. Anlage

Excel\Formbl\Labor



2017/240: BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hofe" Anlage 4.3

ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE ©
Entnahmestelle BS 14/6 BS 16/3
Bodenart S S
Entnahmetiete unter Geldnde m 45-6,0 20 2355
Entnahmeart gestort gestort
Wassergehalt [ w ] Ye

Flieligrenze [ wy ] Y

Ausrollgrenze [ wp ] T

Plastizititszahl [ Ip] %

Konsistenzzahl [ I ]

Feuchtwichte [ vy] kN/m’

Trockenwichte [ 4] KN/m-

Kornwichte [ 7, ] KN/m

Porenanteil [ n ] %

Durchlissigkeit [ ke] m/s

Kornverteilung s. Anlage 5.15 5.16
Rohtongehalt %

Glihverlust [ V] %

Kalkgehalt [ Vi, ] %

Scherfestigkeit s. Anlage

Zylinderdruckfestigkeit s. Anlage

"Steifemodul s. Anlage

Excel\Formbl\Labor



GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Kérnungslinie

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshummer: BS1/3
Probe entnommen am: 19.01.2018

Ant der Enthahme: gesttrt

irbeiter: [l Datum: 16.02.2018 AttBitsieises SishEnalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
00 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- %rob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
o—9o .
tur Bemerkungen: o N T
B o=
1art: ms, fs 5 3 o
[ S @
2,80-5,0 R
2.21.0 S.g
hmestelle: BS 1/3
‘ertnach Hazen 2.4-107
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irbeiter: i
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GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshummer: BS 2/4

Probe entnommen am: 19.01.2018

Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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irbeiter: i

9

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshnummer: BS 4/3
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn
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Feinstes
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Bemerkungen:
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GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie
BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hé&fe"

Priifungshummer: BS 5/6

Probe entnommen am: 19.01.2018

Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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Bemerkungen:

A
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irbeiter [l

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Kérnungslinie

Datum: 16.02.2018

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshummer: BS 6/4

Probe entnommen am: 19.01.2018

Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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3.31.0

hmestelle:
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:rt nach Hazen

16-10"

Bemerkungen:

§S
abejuy

OFc/LL0T
CIN-Pelold
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GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Kérnungslinie

Datum: 16.02.2018

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshummer: BS7/5
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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Feinstes
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Bemerkungen:

9's
abejuy

OFc/LL0T
CIN-Pelold
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// GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Kérnungslinie

Datum: 16.02.2018

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshummer: BS 84

Probe entnommen am: 19.01.2018

Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebana

lyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
00

Fein-

Sandkomn

Mittel-

Schluffkorn

Mittel- Grob- Fein-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

-.
\.,_h\_

40

30

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6
Korndurchmesser d in mm

100

tur

1an:

mS3, fs, gs

25-44

3.5M1 1

hmestelle:

BS 8/4
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Bemerkungen:

LS
abejuy

OFc/LL0T
CIN-Pelold
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GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshnummer: BS 8/6
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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8'S
abejuy

OFc/LL0T
CIN-Pelold




irbeiter: i

GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie
BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hé&fe"

Priifungshummer: BS 8/8
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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Bemerkungen:

6'S
abejuy

OFc/LL0T
CIN-Pelold




///// // GEO- UND UMWEL TTECHNIK e B i
44// 4l WGENEUR-GESELLSCHAFT MEH H Priifungsnummer: BS 9/3
% KornungS“nle Probe enthommen am: 19.01.18
BERATENDE INGENIEURE BV Rissen Art der Entnahme: gestart
irbeite [l Datum: 2207 18 Iserberg Arbeitsweise: Trockensiebung
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e J 0
18-28m ® g IE
2.0/1.1 S.g
hmestelle: BS 9/3
rt nach Hazen a0 7
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irbeiter [l
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// GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie
BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hé&fe"

Priifungshummer:

Probe entnommen am:

BS 9/5

19.01.2018

Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebana

lyse
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Bemerkungen:

LL'S
abejuy

OFc/LL0T
CIN-Pelold
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// GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie
BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hé&fe"

Priifungshummer:

B510/8
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hoéfe"

Priifungshummer: BS 12/3
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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€L's
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OFc/LL0T
CIN-Pelold
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GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie
BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hé&fe"

Priifungshnummer: BS 13/4
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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GEO- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MEH

BERATENDE INGEMIEURE

Datum: 16.02.2018

Kérnungslinie
BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hé&fe"

Priifungshnummer: BS 14/6
Probe entnommen am: 19.01.2018
Ant der Enthahme: gesttrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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BERATENDE INGENIEURE

GEG- UND UMWELTTECHNIK
INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Kornungslinie

Datum: 16.02.2018

BV B-Plan Rissen 51 "Ried-Hobfe"

Prifungsnummer: BS 16/3
Probe entnommen am: 19.01.2018
Art der Entnahme: gestdrt

Arbeitsweise: Siebanalyse
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2017/240 B-Plan Rissen 51, "Ried-Hofe"

Grundbruchberechnung - Einzelfundament

BERATENDE INGENIEURE

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Anlage 6.1

19.02.2018

g
c E v s
Boden ¥ H P 3 Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [-] g
=== 19.0 11.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand mind. md
Systemn (b =0.70 und 1.30m) max dphi=00°
——1 0.00
B

05—
20
358 —§
50 —§
(i
Bi0:—4
9eg—4

S

Wy = 12.00

1258 —§

140 —

155 —

a b ORg Rog CEk 5 cal g calc Yz o ty UK LS

[m] [m] | [kMsmE] | (kM) [ [kNAmE] | o) [°] | edm] | kiame] | kime] | ) [m]
070 070 356.4 1746 | 2501 0.25 325 0.00 19.00 9.50 275 1.71
0.90 090 384.8 | 311.8 | 2701 0.34 32.5 0.00 19.00 9.50 3.25 206
110 110 4135 | 5003 | 290.2 045 32.5 0.00 19.00 9.50 3.74 241

1.30 1.30 4420 | 7470 | 310.2 0.56 325 0.00 19.00 9.50 4.1 2.75

150 1.50 4500 (10125 | 3158 0.66 3245 0.00 19.00 9.50 461 3.10
1.70 1.70 4500 (13005 | 3158 0.74 3235 0.00 19.00 9.50 497 345
1.90 190 4500 (16245 | 3158 0.82 325 0.00 19 00 950 5.30 3.80
Ok = Ootge (VRa Yooy) = Coge /(140 - 1.43) = opgy £ 1.99 (fOr Sezungen)

werhaltnis Veranderliche(Q )G esamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

Spannungsverlauf (b = 0.70 und 150 m)

G5 =040

2043
5049

156
2= 124 4

25 —§ EER:]

30— 809
66 3
45—
54.9

Bl 460

4.5 —j 369

333

jzm

5.0 —§
5.8 —
6.0 —¢
6.5 —
7.0 —§
75—
80—
a5 —¢
9.0 —§
9.5 —
10.0 —¢
105 —
11.0

11.5 —§

GW = 12.00

450.0

120-

125

13.0 —

oo

R [KN/M?]

Bemessungswert des Sohhwiderstands

Berechnungsgrundlagen:
Einzelfundament 1
Norm: EC7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
vry =140
v = 1.35

=1.50

Yo = 1.
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Yz = 0.500 -+ yo +(1-0.500) - ys
Yoo = 1425

or ¢ auf 450.00 KN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.50 m

Grundwasser =12.00m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck

Setzungen

5500
5000 _las00
4500
o
oscm _|ao00
4000 // \
/ _|2500
3500
3000 \
~ _|2o0a
2500
_|1500
200.0
1500
_|1ooa
1000
_l400
500
0o 00
0s 0.7 ng 11 143 15 1:7 19 21

Fundamentbreite f [m]

gy [KM /2]




2017/240 B-Plan Rissen 51, "Ried-Hofe"

Grundbruchberechnung - Einzelfundament

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Anlage 6.2
19.02.2018

BERATENDE INGENIEURE

g
c E v s
Boden ¥ H P 3 Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [-] g
(=] 20.0 10.0 275 5.0 30.0 0.00 Lg, st
[— 19.0 11.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand mind. md
Systemn (b=0.70 und 1.30m) max dphi=00°
—— 0.00
e
058 —§
2014
358 —3
430
50 —§
658 —f
Bi0:—4
9eg—4
S
Wy = 12.00

125 —§
140 —
198

a b ORg Rog CEk 5 cal g calc Yz o ty UK LS
[m] [m] | [kMsmE] | (kM) [ [kNAmE] | o) [°] | endmz] | kiame] | kime] | ) [m]
070 070 32545 159.5 | 2284 0.38 2 5.00 20.00 10,00 263 1.52
0.90 090 339.0 | 2746 | 2379 0.50 275 5.00 20.00 1000 3.07 1.81
110 110 3525 | 426.5 | 2474 0.63 27.5 5.00 20.00 1000 349 2.10
1.30 1.30 3659 | 6184 | 2568 0.76 275 5.00 20.00 10.00 3.89 2.39
150 1.50 379.4 | 8537 | 266.3 0.90 275 5.00 20.00 10.00 428 268
1.70 1.70 3928 | 11334 | 275.7 1.08 27.5 5.00 20.00 1000 4 66 22917
1.90 190 4063 14669 | 2852 119 2715 500 20.00 10.00 .04 3.26

O = ot/ (Yra Wooy) = Coge H (140

werhaltnis Veranderliche(Q)Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

1.43) = cp / 1.99 (far Setzungen)

Spannungsverlauf (b = 0.70 und 150 m)

20—

2.5 —§

3.0 —§

45—y

40—

ooo

G5 =040

406 3

2748

1850

1416

123

an 1

731

299

49 8

41.5
450

4.5

5.0 —§

5.5 —

6.0 —¢

6.5 —%

7.0 —§

75—

80—

a5 —¢

9.0 —§

9.5 —

10.0 —¢

105 —

11.0

11.5 —§

120-

125

13.0 —

35 2

286

R [KN/M?]

Bemessungswert des Sohhwiderstands

Berechnungsgrundlagen:
Einzelfundament 1
Norm: EC7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Grindungssohle = 0.50 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yiz,ey = 0.800 - yo +(1-0.500) - v
Yooy = 142
or ¢ auf 450.00 KN/m? begrenzt

Grundwasser = 12.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

vry = 140 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
v =1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
5500
5000 _l 3300
4500
_| 3o
4000
]
A \ _| 2500
3500 et
3000
\ {200  F
=
=
i
2500 8
_l 1300
2000 \
150.0
_| 1000
100.0
_ |00
50.0
0.0 0.0
05 0.7 09 11 13 15 1,7 1.9 2.1

Fundamentbreite f [m]




2017/240 B-Plan Rissen 51, "Ried-Héfe"
Grundbruchberechnung - Streifenfundament

==

Boden

¥ 7y @
[kN/m3] [kN/m?]  [°]

19.0

11.0

325

[+

E

[kN/m?]  [MN/m?]
50.0

0.0

v
-]

Bezeichnung

0.00 Sand, mind. md

BERATENDE INGENIEURE

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Anlage 6.3

19.02.2018

System (b =060 und 160m)

max dphi=00°

0.00
05 —§
20—
35 —4§
50 —§
65 —4§
8i0—]
95—
11504
W =12.00
125 —§
140 —§
158 —

a b ORg Rog CEk 5 cal g calc Yz o ty UK LS
[m] ] | (kM) | [kN/m] | [kNfm3E] | [cm] [°] [kMAmE] [ (kMAME] | (KMAME] | [m] [rm]
10.00 060 | 2923 | 1754 | 2052 [ 0.39 325 0.00 19.00 | 8.50 414 1.54
1000 08B0 [ 3332 | 2666 | 2338 | 0.57 32.5 0.00 19.00 | 9.50 4.890 1.89
10.00 100 | 3736 | 3736 | 2622 | 0.75 325 0.00 1900 | 850 5.62 223
10.00 120 | 4138 | 4962 | 2902 | 0.96 325 0.00 19.00 | 8.50 631 258
1000 140 | 4500 | 6300 | 31386 1l 325 o000 19.00 | 9.50 695 293
1000 160 | 4500 | 7200 | 31386 1.28 325 0.00 19.00 | 9.50 7.33 3.28

O = ot/ (Yra Wooy) = Coge H (140

werhaltnis Veranderliche(Q )G esamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

1.43) = cg / 1.99 (far Setzungen)

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 160 m)

20 —¢

25 —§

3.0 —§

45—

4.0 —4

4.8 —¢

5.0 —§

5.5 —

6.0 —¢

6.5 —%

7.0 —§

75—

80—

a5 —¢

9.0 —§

9.5 —

10.0 —¢

105 —

11.0

11.5 —§

120-

125

13.0 —

G5 =040

276 7
228 1
1088
157 7
1331
139
8.7
866
767
66 6
618
el
511
469
432

397

GW = 12.00

450.0

© 3491

oo

LR [KN/M?]

Bemessungswert des Sohhwiderstands

Berechnungsgrundlagen:
Einzelfundament 1

Norm: EC7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yz = 0.500 -+ yo +(1-0.500) - ys
ooy = 142

or ¢ auf 450.00 KN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.50 m
Grundwasser = 12.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

vry = 140 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
e =1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
5000 __ 3300
4500
_|3o0ao
10¢em
4000 /
/ )
/ _l 2300
3500 /
04cm
3000
S
_| 2000
2500 \\
\ _l 1500
2000 \
1800
_| 1000
100.0
_ls00
500
0.0 0.0
04 06 0e 10 1.2 14 16 18

Fundamentbreite f [m]

gy [KM /2]




2017/240 B-Plan Rissen 51, "Ried-Héfe"
Grundbruchberechnung - Streifenfundament

g
c E v s
Boden ¥ H P 3 Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [-] g
= 20.0 10.0 275 5.0 30.0 0.00 Lg, st
== 19.0 11.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand mind. md
Systemn (b =0.60 und 160m) max dphi=00°
G3enm 0.00
05—}
20 —
358 —§
430
50 —§
658 —f
Bi0:—4
9eg—4
110
Wy = 12.00

1258 —§
140 —
198

a b ORg Rog CEk 5 cal g calc Yz o ty UK LS
Il Iml | krme] | [k | [kNmE] | [om] 71| (kMsmE] | kM) | kMM | [m] Il
10.00 060 2504 1502 1757 0.55 275 5.00 20.00 10.00 3.80 1.37
1000 ogo 2706 | 216.5 1899 0.74 27.5 5.00 20.00 10,00 4.40 1.66
1000 1.00 2906 | 2906 | 2039 0.93 2715 500 20.00 10.00 4 96 195
10.00 120 3104 | 3725 | 2178 1.1 2T 5.00 20.00 10.00 5.50 225
1000 140 329.8 | 461.8 | 2315 1.31 27.5 5.00 20.00 1000 6.0 2.54
1000 1860 3949.2 | 558.8 | 2451 1.81 275 5.00 2000 1000 549 2.83
Ok = Oogge (VRa Yoooy) = Coge /(140 - 1.43) = opgy £ 1.99 (fOr Sezungen)

werhaltms

Weranderliche(QyGesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

BERATENDE INGENIEURE

INGENIEUR-GESELLSCHAFT MBH

Anlage 6.4

19.02.2018

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 160 m)

2.0 —
25—
3.0 —
35—

40—

45

5.0 —§

5.5 —

6.0 —¢

6.5 —%

7.0 —§

75—

80—

a5 —¢

9.0 —§

9.5 —

10.0 —¢

105 —

11.0

11.5 —§

GW = 12.00

120-

12.5

13.0 —

ooo

LR [KN/M?]

Bemessungswert des Sohhwiderstands

Berechnungsgrundlagen:
Einzelfundament 1

Norm: EC7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

vy =140
ve = 1.35
va =150

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Yz = 0.500 -+ yo +(1-0.500) - ys

ooy = 142

or ¢ auf 450.00 KN/m? begrenzt

Griindungssohle = 0.50 m

Grundwasser =12.00m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

5000 __ 3500
4500
_| 3000
4000
_| 2300
3500 }'
3000 1.0 o]
/ e
2500 \\
05cm
\ _l1s00
2000
\\
1500 \-.‘
e _l 1000
100.0
_lsnn
500
00 on
04 05 08 10 12 14 15 18

Fundamentbreite f [m]

gy [KM /2]




2017/240; BY B-Plan Rissen 51 (Ried-Hofe)

Ergebnisse der chemischen Analysen der Bodenmischproben
(LAGA-Mindestuntersuchungsprogramm bei unspezifischem Verdacht)

Anlage 7

Probenbezeichnung MP1 NP2 NP3 MP4 MP5S NP6 MP7
BS 2/2 - BS 274, BS 10/3,
Entnahmestellen BS 4/2, BS 6/2, B s B8 | BSwAlonbeas| BS ISk BS 3/3, BS3/4, BS11/3, BS Zuordnungswerte LAGA™)
BS 2/1, BS 372 1272, BS 142, | BS 72, BS10/2, | 18/3, BS 1972,
BS 872, BS 92 BS15/ BS132 BS 19/3 BS 5/3,BS 5/4, | 11/4, BS 12/3,
BS 7/4, BS8/3, BS 13/3, BS
Enmahmetiefe, generalisiert (m) 0-1,4m 0-32m 0,1-14m 0,1-2,0 0,6-40 0,9-44 0,8-45
Entnahmedatum 18. -22. 01. 2018 FESTSTOFF
A,S,u, h, BS,
Boie A8 1, h A8 ALS iy, Schlacke (Wall) S.u S 70(S) zZ1 Z11 | Z1.2 i
Parameter Einheit

Feststoff BODEN:
Trockensubstanz 85,4 9.3 93,9 - 91,3 1 93,3 93,5 95,6
TOC Masse-% 1,90 0,48 0,10 0,66 0,60 0,10 0,05 0,5(1) 1,5 3
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS < 100 << 100 << 100 < 100 < 100 << 100 < 100 100 600 2.000
mobiler Anteil bis C22 < 30 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 300 1.000
EOX mg/kg TS < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 10 < 1,0 1 3 10
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS 2,6 2,0 1,4 2,6 3,1 1,8 2.8 10 45 150
Blei mg/kg TS 20,0 9,8 7.1 13,0 21,0 6,6 6,5 40 210 700
Cadmium mg/kg TS 025 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,12 < 0,10 < 0,10 0,4 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 5.3 6,0 4,0 3,8 6,7 4,2 2,7 30 180 600
Kupfer mg/kg TS 8.8 4,2 4,2 3.8 27,0 1,9 2,6 20 120 400
Nickel mg/kg TS 3,1 4,9 4,1 3,7 11 3 4,4 15 150 300
Quecksilber mg/kg TS < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,1 1,5 5
Zink mg/kg TS 33 14 17 15 48 15 15 60 4350 1.500
Summe PAK mg/kg TS 1. IL.IL. 1.1 1. I.10. IL.IL. .11 Fi 3(% 30
Benzo(a)pyren me/ke TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0.9 3
ELUAT: ELUAT
pH-Wert - 6,8 6,9 6,8 6,4 7.0 6,0 6,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12
elekir. Leitfahigkeit wS/cm 17,8 18,4 15,0 13,5 36,3 10,4 13,7 250 250 1.500 | 2.000
Chlorid mg/l < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 30 30 30 100
Sulfat mg/1 < 0,5 1,3 < 0,5 < 0,5 1,5 2,0 12 20 20 30 200
Schwermetalle
Arsen pa/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 14 14 20 a0
Blei pa/l < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 40 40 80 200
Cadmium pg/l < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 1,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pa/l < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 12,5 12,5 25 a0
Kupfer pa/l 1,6 < 1,0 1,9 3,1 8,1 . < 1,0 20 20 60 100
Nickel pa/l < 1,0 1,40 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,40 < 1,0 15 15 20 70
Quecksilber pa/l < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,5 < 0,5 1 2
Zink po/l < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 11 < 10 150 150 200 600
LAGA-Einstufung

I:Ientspricht Zuordnungswert £ 1

A Auffiillung
:entspricht Zuordnungswert 7 2 S sandiger Boden
n. n. nicht nachweisbar

:entspricht Zuordnungswert > 7 2

¥ Zuordnungswerte LAGA M20 gelten nicht fiir Oberboden



ANLAGE 8

Laborberichte



I GBA LABORGRUPPE
7k UMWELT

BBl Geo- und Umwelttechnik ﬁa%&
In S o H A=y Deutzche

e a Akkreditierungsstelle
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Prufbericht-Nr.: 2018P502126/ 2

Auftraggeber BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH

Eingangsdatum 29.01.2018

Projekt B-Plan Rissen 51 "Ried-Hbfe"

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 2017-240

Verpackung Weckglas

Probenmenge ca. 500 g

Auftragsnummer 18501052

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 29.01.2018 - 05.02.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Die Profergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die genannten Prufgegenstande Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme ubemormmen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in threm Auftrag genommen wurden In diesern Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Chne schrifthiche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Sl 2018P502126

i 25Johre



LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P502126/ 2
B-Plan Rissen 51 "Ried-Hdofe"

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18501052 18501052 18501052 18501052
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Probemenge ca. 500 g ca. 500 g ca. 500 g ca. 500 g
Probeneingang 29.01.2018 29.01.2018 29.01.2018 29.01.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trackenrickstand Masse-% 854 — 923 - 939 - 91,3 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) ma/kg TM nn  Z0 nn. 20 hn  Z0 nn.  Z0
Benzo{a)pyren mg/kg TM | <0,050  Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0
TOC Masse-% TM 1.9 |22 0,48 Z0 0,10 Z0| 0,66 Z1(Z0)
Aufschluss mit Konigswasser — — —
Areen mg/kg TM 26 Z0 20 Z0 1.4 Z0 26 Z0
Blei mg/kg TM 20 Z0 98 Z0 7,1 Z0 13 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,26 Z0| =<0,10 Z0| =010 ZO| =<0,10 Z0
Chrom gas. mg/kg TM 53 Z0 6,0 Z0 40 Z0 38 Z0
Kupfer mg/kg TM 88 Z0 42 Z0 42 Z0 38 Z0
Nickel mg/kg TM 5,1 Z0 49 Z0 4.1 Z0 37 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| =<0,10 Z0| =<0,10 Z0| =<0,10 Z0
Zink mg/kg TM 33 Z0 14 Z0 17 20 15 Z0
Eluat

pH-Wart 6,8 Z0 6,9 Z0 6,8 Z0 6,4 Z1.2
Leitfahigkeit pSfem 17,8 20 18,4 Z0 15,0 Z0 135 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| =<0,60 Z0| <060 Z0O| <060 Z0
Sulfat mg/L <0,50 Z0 1,3 Z0| <050 Z0| <050 Z0
Aresn gL <0,50 Z0| <0,50 Z0| =0,50 Z0| <050 ZO
Blai Ha/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Cadmium Hg/L <0,30 Z0| =<0,30 Z0| =<0,30 Z0| =<0,30 Z0
Chrom ges. Hg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 Z0
Kupfer HgiL 16 Z0| <10 Z0 19 20 31 Z0
Nickel Ho/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilbar Ho/L <0,20 Z0| <020 Z0| <0,20 Z0| <020 Z0
Zink Hg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)

Selle 2von 4 zu Prifberichi-Nr : 2018P502126



LABORGRUPPE
UMWELT

L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2018P502126/ 2
B-Plan Rissen 51 "Ried-Hdofe"

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 18501052 18501052 18501052
Probe-Nr. 005 0086 007
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7
Probemenge ca. 500 g ca. 500 g ca. 500 g
Probeneingang 29.01.2018 29.01.2018 29.01.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trackenrickstand Masse-% 93,3 - 935 — 956 —
Kahlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM nn.  Z0 nn Z0 nn Z0
Benzo{a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0
TOC Masse-% TM| 0,60 Z1(Z0)| 0,097 Z0| 0,050 Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 31 Z0 1,8 Z0 23 Z0
Blei mg/kg TM 21 Z0 66 Z0 65 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,12 Z0| <0,10 Z0| <0,10 Z0
Chrom gee. mg/kg TM 6,7 Z0 42 Z0 27 Z0
Kupfar mg/kg TM 27 Z1 1,9 Z0 26 Z0
Nickel mg/kg TM 11 Z0 30 Z0 44 Z0O
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0| <0,10 Z0
Zink mg/kg TM 48 Z0 15 Z0 15 Z0
Eluat

pH-Wett 7,0 Z0 6,0 Z1.2 65 Z0
Leitfahigkeit MSfem 36,3 20 10,4 20 13,7 Z0
Chlorid mg/L 1,6 Z0| <060 Z0| <060 Z0
Sulfat mg/L 1.5 Z0 20 Z0 1.2 Z0
Aresn Ha/L <0,50 Z0| <050 Z0| <050 Z0
Blai Ha/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium Ha/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. Ha/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer Ha/L 81 Z0 22 Z0 <1,0 Z0
Nickel Ha/L <1,0 Z0 1,4 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber Ha/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 Z0O
Zink Hg/L <10 Z0 11 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)

Selle 3 von 4 zu Prifberichi-Nr : 2018P502126



I GBA LABORGRUPPE
7k UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P502126/ 2
B-Plan Rissen 51 "Ried-Hdofe"

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrickstand 0,40 Masse-% |DIN ISO 11465% 5

Kohlanwassarstoffa 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042 5

mobiler Anteil bis C22 &0 mg/kg TM | DIN [SO 16703 i.V.m. LAGA KW/042 5

EOX 10 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN [SO 182872 5

Benzo{a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN [SO 182872 5

TOC 0,030 Masse-% TM | DIN EN 159362 5

Aufechluss mit Konigswasser DIN EN 136572 5

Arsan 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Blsi 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 161712 5

Eluat DIN EN 12457-42 5

pH-Wert DIN EN IS0 105232 5

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)* s

Chilorid 0,80 mg/L DIN EN IS0 10304-1 D202 5

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN IS0 10304-1 D20? 5

Arsan 0,50 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Blei 10 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Cadmium 0,30 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Chrom ges. 10 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Kupfer 10 K/l DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Nickel 10 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Quecksilber 0,20 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Zink 10 pa/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)* 5

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 4 von 4 zu Prufberichi-Nr : 2018P502126



I GBA LABORGRUPPE
7k UMWELT

BBI Geo- und Umwelttechnik i

Ingenieur-Gesellschaft mbH %& (( DAKKS
S —— /,1%-3 gt
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Prifbericht-Nr.: 2018P502127 /1

Auftraggeber BBl Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH

Eingangsdatum 29.01.2018

Projekt B-Plan Rissen 51 "Ried-Héfe"

Material Boden

Kennzeichnung siche Tabelle

Auftrag 2017-240

Verpackung Weckglas

Probenmenge ca. 500 g

Auftragsnummer 18501052

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 29.01.2018 - 05.02.2018

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg;tstoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Cie Prufergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die genannten Prifgegenstande Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme ubernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in thrern Auftrag genommen wurden. In diesern Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten Ohne schriftliche Genehrmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

502127 /1

i 25Johre



I GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2018P502127 / 1
B-Plan Rissen 51 "Ried-Hofe"
Auftrag 18501052 18501052
Probe-Nr. 008 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 8 MP 9
Probemenge ca. 500 g ca. 500 g
Probeneingang 29.01.2018 | 29.01.2018
Analysenergebnisse Einheit
Summe PCDD/DF (I-TE ng/kg TM <40 <40
OctaCDD ng‘kg TM <1000 <1000
OctaCDF ng/kg TM <1000 <1000
Trockenrickstand Masse-% 89,9 89,2
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs-| Einheit Methode
grenze
Summe PCDD/DF (I-TE (NATO/CCM ng/kg TM | berechnet s
QOctaCDD 10 ng/kg TM | DIN 38414-5324° 5
OctaCDF 10 ng/kg TM | DIN 38414-S24° 5
Trotkenriickstand 040 Masse-% | DIN 1SO 114657 5

Die mit ® gekennzeichneten Yerfahren sind akkreditierte Yerfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Selte 2 von 2 zu Prifbericht-Nr: 2018P502127 /1



ANLAGE 9

Mitteilung GEKV zum Kampfmittelverdacht



A

Freie und Hansestagdt Hamburg
Behérde fur Inneres und Sport

Gsmhranerkundung Kamgh'rr.inelveru‘acht, HiRstr. 87
D - 20538 Hamburg Feuerwehr

Landesbetrieb lmmobilienmanagement und
Grundvermégen (LIG

1ag many
rmégen

rg, den 23.09.2018

Ihr Antrag vom 05.09.2016, Gefahrenerkundungl Luftblldauswertung, Iserbarg
nérdlich Nr.2

Unser Geschiftszeichen: BIS/F046-16/05912_1 ]
B angeben
Sehr geehrter _

die Gefahrenerkundungl Luﬂbildauswertung anhand historischer Aufnahmen der Alliierten
aus dem H. Weltkrieg ergab, dass auf den im anhliegenden Lageplan rot dargesteliter
Flachen der Verdacht ayf Bombanblfndgénger besteht. Der Bombenblindgangerverdacht
beruht auf einem registrierten Verdachtspunkt, Dje zugehdrigen Koordinaten sind
angegeben.

Auf orange dargesteliten Fléchen besteht Kampfmittelverdacht aufgrund einer
angemessenen Anomalle, Orange schraffierte Flachen gelten als Vedachtsfidche als
Folge von Sondierungsergebnissan.

Aligemeine Bombenbﬂndgéngerverdachtsﬂéchen wie z B, Trimmerflachen, nicht
abgesuchte Wasserfliichen oder nicht auswertbare stark bombardierte Flichen sind rot
schrafflert abgebildet.

Bombenkrater sind ayf dem Lageplan mit roter Kreuzschraffur versehen,

Sollte es Birgerhinweise auf das Vorhandensein von Kampfmitteln aus dem || Weltkrieg
geben, werden diese Fléchen mit gezahntem Umring dargestallt,

Die genannten Sachverhalte werden gemaRl § 1 (4) KampfmittelvVO {Verordnung zur

,.Bombenbiindgéngewerdacht‘ im ALKIS® (Amtliches Lfegenschaftskatasterinformatlons—
system) eingetragen.



Nach § 6 KampfmittelVQ ist die Grundstiickseigentimerin bzw. der
Grundstiickseigentlimer oder die Veranlasserin bzw. der Veranlasser des Eingriffs in den
Baugrund verpflichtet, geeignete MaRnahmen vorzunehmen, soweit diese zur
Verhinderung von Gefahren und Schéden durch Kampfmittal bei der Durehfihrung der
Bauarbeiten erforderlich sind.

Zur Authebung des Kampfmittelverdachts nach § 8 KampfmittelVO sind Verdachtsfachen
nach MaBgabe der TA- KRD Hamburg 2013 durch ein geeignetes Unternehmen zu
untersuchen. Bej Auftragserteilung ist dem Unternehmen eine Kopie dieser Stellungnahme
inkiusive des Lageplans auszuhdndigen.

Eine Liste der geeigneten Unternehmen llegt dlesern Schreiben bei.

Auf den im Lageplan ggf. griin abgebildeten Flachen fiegt kein Hinweis auf noch nicht
beseitigte Bombenblindgénger undfoder vergrabene Kampfmittel vor.

Diese Stellungnahme gilt nur fir die auf dem anliegenden Plan farblich dargesteliten
Flachen.

Ein Geblhrenbescheld fiir die Antragsbearbeitung geht lhnen gesondert zu.

it f
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ANLAGE 10

Arbeitsbericht Hanseatische Kampfmittelbergung
HKB



Auftraggeber:

Geschiftszeichen:

Raumstelle:

Zeitraum;

m HKBGmbH

Hanseatische Kampiitiel Bergung
- Planung, Beratung, Erkundung -

Arbeitsbericht

BBi Geo- und Umwelttechnik
Ingenieur- Gesellschaft mbH

Mafinahme gemaR TA-KRD Hamburg 2017 4.2 vom 17.01.2017

|serbarg

18.01. - 22.01. 2018

Raumstellenleiter:

Verteiler: 1x Auftraggeber 1x GEKV  1xHKB GmbH




&2 HKBGmbH

Hanseatische Kampfrmittal Bargung
- Planung, Beratung, Erkundung -

Arbeitsbericht
Auftraggeber: BBl Geo- und Umwelttechnik
Geschiftszeichen: Mafnahme gemaRk TA-KRD Hamburg 2017 4.2 vom 17.01.2017
Riumstelle: Iserbarg
Zeitraum: 18.01.-22.01. 2018

AnlaB der RaummafBnahme: Baugrunduntersuchung

Mégliche Kampfmittel: Abwurfmunition
PAK/FLAK
Verdacht auf vergrabene Munition und Waffen
Art der Maf_nahme: Sondierung von Ansatzpunkien
eingesetzter Detektor: Ferex 4.032 Empfindlichkeitsstufe: 4/100
Raumergebnis: Zur Feststellung des Baugrundes in o. g. R&umsteile wurden AG-seitig

Baugrundaufschliisse durchgefiihrt. !m Vorfeld der AufschluRarbsiten wurden
die jeweiligen Ansatzpunkte vorgeschachtet, mittels Fe-Sonde gemessen und
in einem Radius von 0,50 m freigegeben.

Es wurden keine Hinweise auf Munition oder Munitionsteile gefunden.

Die Freigabe der Ansatzpunkte hat keinen EinfluR auf die bestehende
Gefahreneinschétzung der Gesamtfldche.

Hamburg, den 23.01.2018
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