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1. Bauabschnitt Baugrundgutachten Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
1 Allgemeine Angaben zur MaBnahme

Die den Hamburger Senat tragenden Parteien haben in ihrem Koalitionsverirag 2008
die Einfiihrung einer Niederflurstadtbahn in Hamburg vereinbart. Mit der Planung eines
ersten Bauabschnitts wurde als Vorhabenstragerin die Hamburger Hochbahn AG
(HOCHBAHN) als stadtisches Verkehrsunternehmen durch die Behdrde fir Stadtent-
wicklung und Umwelt (BSU) beauftragt. Es ist vorgesehen, dass die HOCHBAHN auch
den Bau und den Betrieb der Stadtbahn tibernimmt.

Ziel ist es, in den nachsten Jahren ein ca. 52 km langes Stadibahnnetz in Hamburg
aufzubauen.

Die hier vorliegenden Planfeststellungsunterlagen gelten fir einen ersten, ca. 7,7 km
langen Bauabschnitt der Stadtbahn Hamburg zwischen der U KellinghusenstraB3e und
Bramfeld Dorfplatz. Zum ersten Bauabschnitt gehdrt neben der Strecke mit dreizehn
Haltestellen auch ein Betriebshof im Bereich Tessenowweg/ Feuerbergstrale.

Zur Versorgung der Stadibahn mit Traktionsenergie wird 750 V Gleichspannung ver-
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Abbildung 1:  Streckenverlauf 1. Bauabschnitt
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1. Bauabschnitt Baugrundgutachten Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
2 Veranlassung

Die Hamburger Hochbahn AG plant den Neubau einer Stadtbahn. Das vorliegende
Baugrundgutachten enthalt die Baugrundbeurteilung und geotechnische Angaben zu
Griindungen im Bereich des geplanten Betriebshofes Alsterdorf auf der Grundlage von
aktuell ausgefuhrten Baugrundaufschllssen.
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1. Bauabschnitt

Baugrundgutachten Betriebshof

U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht

3 Unterlagen

Fir die Bearbeitung stehen uns die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfiigung.

Von der OBERMEYER Planen + Beraten (OPB) GmbH, Hamburg:

3.1
3.2

3.3

Stadtbahn Hamburg, 1. Bauabschnitt, Streckenplanung 09/2010

CD mit Altbohrungen vom Geologischen Landesamt, Lageplane der Bohrprofile,
M1 :2.500, aufgestellt am 14.05.2001 von der Arbeitsgemeinschaft Stadtbahn
Hamburg, sowie diverse Regelquerschnitte Stadibahntrasse, Stand wvom
31.08.2001; Eingang am 18.06.2009

E-Mail vom 15.02.2010 mit Angabe mittlerer Sohlnormalspannungen fiir den
Bereich der Werkstatthallen

Vom Geologischen Landesamt Hamburg:

3.4

Bohrprofile, Schichtenverzeichnisse und Lageplan von Altbohrungen, Eingang
am 18.08.2009

Von OBERMEYER Planen + Beraten:

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Stadtbahn Hamburg, 1. Bauabschnitt, Lageplan Betriebshof Alsterdorf, M 1 : 500,
Stand 09/ 2010

Stadtbahn Hamburg, 1. Bauabschnitt, Betriebshof Alsterdorf, Lageplan und
Schnitt 1-1, Vorabzug, M1 :500, Blatt01, Anlage 04.11.2, Stand vom
08.02.2010; Eingang am 09.02.2010

Stadtbahn Hamburg, Abschnitt 1, TA 1.4, Betriebshof Alsterdorf, Werkstatt-
Gebaude, Schnitt und Langsschnitt, Vorabzug, M 1 : 100, Blatt 01 und 02, ohne
Anlagennummer, Stand vom 03.02. bzw. 04.02.2010; Eingang am 09.02.2010

Stadtbahn Hamburg, Abschnitt 1, TA 1.2, Bauwerksplan, StraBenbricke im Zuge
der Betriebshofzufahnt  Ober Giterbahn, Grundriss und  Schnitte,
M 1 : 200/100/25, Blatt 01, Anlage 08.4, Stand vom 03.09.2009, aufgestellt von
OPB; Eingang am 09.09.2009

Stadtbahn Hamburg, 1. Bauabschnitt, Lageplan HebebrandstraBe/Ribenkamp-
Betriebshof, M 1 : 500, Anlage 04.09.1, Blatt 09.1 von 16, Stand vom 31.08.2010;
Eingang am 02.09.2010

Von BMI, Bahninfrastruktur Management Ingenieurgesellschaft mbH, Leipzig:

3.10

E-Mail vom 02.10.2009 mit Prinzipskizze zur Rammrohrgriindung der Fahr-
leitungsmasten
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Von der Hamburger Hochbahn AG:
3.11 E-Mail vom 07.01.2010 mit Angaben zur Ausbildung der Bahnkdrper, 16 Seiten
3.12 E-Mail vom 17.02.2010 mit Lastangaben zur Stadtbahn, 3 Seiten

Von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf:

3.13 Schichtenverzeichnisse und gestorte Bodenproben von 23 Kleinbohrungen und
4 konventionellen Bohrungen nach DIN EN SO 22475-1, Ergebnisse von
2 Drucksondierungen nach DIN 4094-1 und 4 Sondierungen mit der leichten
Rammsonde (DPL-5) nach bisheriger DIN 4094-3, ausgefilhrt im Zeitraum vom
18.11. bis 22.12.2009, Eingang am 15.01.2010

Eigene Unterlagen:

3.14 Bohrprofile und Lageplane (Archivunterlagen) von Altbohrungen von verschiede-
nen Bauvorhaben aus dem Nahbereich des Betriebshofes und der Stadibahn-
trasse

3.15 BV Stadibahn Hamburg, Neubau eines Niederflur — Stadibahnsystems,
1. Stellungnahme vom 19.08.2009 - Vorabangaben zum Baugrund

3.16 BV Stadibahn Hamburg, Neubau eines Niederflur — Stadibahnsystems,
1. Geotechnischer Vorbericht vom 14.09.2009 — Baugrundbeurteilung auf der
Grundlage von Altbohrungen und Angaben zu Grindungen im Los 1
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1. Bauabschnitt Baugrundgutachten Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
4 Baugelande und geplante BaumaBnahme

Das Baugelande fiir den geplanten Betriebshof Alsterdorf befindet sich Hamburg-
Alsterdorf nérdlich der Guterbahn und westlich der S-Bahn. Es stellt die Verbindung zur
geplanten Stadtbahntirasse in der HebebrandstiraBe dar (s. Lageplan in Anlage
016628/1.5).

Die zurzeit unbebaute und mit starkem Baum- und Strauchbewuchs versehene Bau-
flache des gemaR Unterlage 3.6 geplanten Betriebshofes betragt etwa 50.000 m?.

Die vorhandenen Gelandeoberkanten (GOK) liegen im geplanten Bauflachenbereich
zwischen rd. NN +18.5 m und rd. NN +20,3 m (Unterlage 3.13). Die geplante GOK liegt
gemaB Unterlage 3.6 auf NN +19,5 m, womit sich eine Gelandeaufh&hung von bis zu
1,0 m, im Mittel von etwa 0,5 m ergibt.

Folgende Bauwerke/Anlagen sind auf dem Betriebshof geplant:

. 2 Werkstatthallen (Hauptwerkstatt und Nebenwerkstatt) einschlieBlich Blro-
flachen mit einer Grundrissflache von ca. 4.000 m? bzw. ca. 3.500 m? (Unterlage
3.6 und 3.7), Gberwiegend mit Installations- und Wartungskellern (OK Keller-
sohle zwischen 1,8 m und 3,2 m unter geplanter GOK), wirksame mittlere Sohl-
normalspannungen (Sohldriicke) in den Grindungssohlen der Hauptwerkstatt
VOn Ca. Gyon = 300 KN/m2 bzw. Nebenwerkstatt von ca. Gy = 200 kN/m2

. Diverse Gileisanlagen, u. a. mdgliche Varianten der konstruktiven Ausbildung
des Oberbaues und Anforderungen gemaB Unterlage 3.11, erforderlicher
Verformungsmodul von E,, 2 45 MN/m? (OK Erdbauplanum) bzw. E,, 2 120 —
150 MN/m? (OK Tragschicht), Schienenabstand a = 1,45 m, Lastangaben
geman Unterlage 3.12, u. a. Linienlast von ca. g = 25 bis 27 kKN/m bezogen auf
eine Niederflur-Stadtbahntriebwagenlange zwischen L =30 mund L = 46 m

. Diverse Fahrleitungsmasten, gemal Unterlage 3.10 in der Regel mit Ramm-
rohrgrindung, Vertikallasten zwischen Q = 10 kN und Q = 30 kN, Einspann-
momente zwischen M =60 KNm und M = 350 KNm, Einbindetiefe angabege-
maB bis ca. t = 6 m unter GOK

. 2 Versickerungsbecken (Mulden-Rigolen-Versickerung, s. Unterlage 3.9).

Auf der Sildseite des Betriebshofes ist eine Einfeldbriicke ber die im Einschnitt
liegende Giiterbahn geplant (s. Lageplan in Anlage 016628/1.5). GemaB Unterlage 3.8
liegt die Grandungssohle der fir die Brickenwiderlager vorgesehenen Flachgriindung
auf NN +11,9 m. Als mittlere Sohlnormalspannung (Sohldruck) in den Grindungs-
sohlen der Brickenwiderlager ist angabegemalB von ca. oym = 300 KN/m? bis
Gvorh = 350 KN/m? auszugehen.
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5 Baugrund

51 Baugrundaufschluss

Zur Erkundung des Baugrundes wurden im Zeitraum vom 18.11. bis 22.12.2009 er-
ganzend zu den vorliegenden Ergebnissen von Altaufschliissen folgende Baugrund-
aufschliisse ausgefiihrt:

. 4 konventionelle Bohrungen (B 1 bis B 4) bis in Tiefen zwischen rd. 13,5 m und
rd. 18 m unter GOK

. 23 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 23) bis in Tiefen zwischen rd. 7m und rd. 8 m
unter GOK

. 2 Drucksondierungen (DS 1 und DS 2) bis in Tiefen zwischen rd. 19,6 m und
rd. 20,6 m unter GOK

. 4 Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL-5) bis in Tiefen zwischen
rd. 1,4 mund rd. 2,0 m unter GOK.

Die Lage der Ansatzpunkte der v. g. Aufschliisse sowie der Altaufschliisse geman
Unterlage 3.2 und 3.14 geht aus dem Lageplan in Anlage 016628/1.5 hervor.

Einzelne Baugrundaufschliisse konnten aufgrund von hohen Lagerungsdichten der
Sande (BS 2, BS 3, BS 7, RS 6, RS 17, RS 20) bzw. wegen angetroffener Steinhinder-
nisse (B 3) nicht bis auf die vorgesehenen Endtiefen ausgefiihrt werden.

Die Ergebnisse der ausgefilhrien Baugrundaufschliisse sind nach unserer manuellen
und visuellen Bodenprobenbeurteilung und nach den Tiefenangaben in den Schichten-
verzeichnissen des Bohrunternehmers zusammen mit den Ergebnissen der Druckson-
dierungen und der Rammsondierungen (Unterlage 3.13) héhengerecht in den Anlagen
016628/4.1 bis 4.5 dargestellt.

Die Ergebnisse der Altaufschliisse sind in Form der Bohrprofile gesondert in den
Anlagen 016628/5.1 bis 5.15 dargestellt. Bei den Bohrprofilen des Geologischen
Landesamtes ist zu beachten, dass der Beckenschluff haufig mit einer orangen Sand-
signatur dargestellt wurde und somit optisch mit gut wasserdurchlassigen Sanden zu
verwechseln ist.
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52 Baugrundaufbau

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse zusammengefasst
(von oben nach unten) dargestellt:

. Auffillungen, Oberwiegend sandig, bestehend aus humosen Fein- und Mittel-
sanden, iberwiegend schwach bis stark schluffig ausgepragt, értlich grobsan-
dige und kiesige Bestandteile, eingelagerte Bauschuttreste, vereinzelt bindige
Auffillung aus Geschiebelehm, geman den Altbohrungen teilweise anstehender
Mutterboden

. Sande, (iberwiegend in Form von schluffigen Fein- und Mittelsanden (Becken-
sande), oberflachennah teilweise in Form von humosen Feinsanden, mit zu-
nehmender Tiefe Ubergehend in Mittel- und Grobsande mit feinsandigen und
kiesigen Bestandteilen

. Beckenschluff, bereichsweise

. Beckenton, vereinzelt (BS 23)

. Geschiebelehm und Geschiebemergel

. Kies, vereinzelt (B 2, B 4).

Nach den recherchierten Altaufschliissen, den uns vorliegenden geologischen Uber-
sichtskarten und den aktuell ausgefiihrten Baugrundaufschlissen ist fur den Bereich
des geplanten Betriebshofes von keinen im Baugrund befindlichen belastungsempfind-
lichen organischen Weichschichten aus Torf oder Mudde (Eem-Warmzeit) auszu-
gehen.

Die sandigen Auffilllungen wurden bis in Tiefen zwischen rd. 0,2 m (rd. NN +18,9 m bei
B 4 und BS 16) und rd. 1,0 m (rd. NN +17,7 m bei BS 14) unter GOK angetroffen. Sie
bestehen aus humosen Fein- und Mittelsanden, sind Uberwiegend schwach bis stark
schluffig ausgepragt und enthalten ortlich grobsandige und kiesige Bestandteile. Uber-
wiegend sind Bauschuttreste eingelagert. Vereinzelt wurde eine bindige Auffillung aus
stark sandig ausgepragtem Geschiebelehm (BS 3) angetroffen. Der nach den Altboh-
rungen neben der geplanten Bauflache teilweise vorhandene Mutterboden wurde bis
maximal rd. 0,5 m (B12 (6862), B14 (6862)) Tiefe unter GOK erkundet und besteht
tberwiegend aus humosen Feinsanden mit Pflanzenresten. Fir die aufgefiillten Sande
ist von einer lockeren Lagerung (g. < 7.5 MN/m?) auszugehen.

Unterhalb der Auffillungen stehen Sande bzw. Beckenschluff an. Die Sande wurden
Uberwiegend in Form von schluffigen Fein- und Mittelsanden (Beckensande) bzw.
oberflachennah &rtlich in Form von humosen Feinsanden angetroffen und gehen mit
zunehmender Tiefe in Mittel- und Grobsande mit feinsandigen und kiesigen Bestandtei-
len Ober. FOr die Sande kann mit Ausnahme der oberflachenah oértlich anstehenden
humosen Feinsande (locker gelagert) von einer mindestens mitteldichten Lagerung
ausgegangen werden.
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Nach den Drucksondier- und Rammsondierergebnissen ergibt sich fiir die Sande eine
tberwiegend mindestens mitteldichte (7.5 MN/m? < g, < 15 MN/m?) und z. T. eine dich-
te (g, > 15 MN/m?) bzw. sehr dichte (g, > 25 MN/m?) Lagerung. Gemaf der Druckson-
dierung DS 1 liegt teilweise auch nur eine lockere
Lagerung der Sande (g, < 7,5 MN/m?) vor.

Fir den sandig bis stark sandig ausgepragten Beckenschluff, der nicht flachendeckend
und zumeist unmittelbar unterhalb von den Auffillungen in sehr unterschiedlichen
Schichtdicken zwischen rd. 0,5 m und rd. 4,7 m angetroffen wurde, kann von einer
mindestens steifen Konsistenz ausgegangen werden. Eine genauere Konsistenz-
angabe war aufgrund der sandigen bis stark sandigen Beschaffenheit der Boden-
proben, die oftmals in zerbohrter Form zur Beurteilung vorlagen, nicht mdglich. Ent-
sprechend den Angaben des Bohrunternehmers in den Schichtenverzeichnissen
(Unterlage 3.13) zum Bohrfortschritt ist teilweise von einer mindestens halbfesten Kon-
sistenz auszugehen.

In der Kleinbohrung BS 23 wurde ab 4,8 m Tiefe unter GOK bis zur Bohrendtiefe
Beckenton in steifer Konsistenz angetroffen.

Unterhalb der v. g. gewachsenen Bdden bzw. in Wechsellagerung mit den Sanden
steht Oberwiegend Geschiebemergel und vereinzelt Geschiebelehm in sehr unter-
schiedlichen Tiefen, teilweise mit Steineinlagerungen (z. B. B 3), und in einer min-
destens steifen, teilweise steifen bis halbfesten, halbfesten bzw. festen Konsistenz an.
Ortlich (B 2, B 4) wurde Kies angetroffen.

Generell ist in den Sanden und Kiesen sowie im Geschiebelehm und Geschiebemergel
von mdoglichen Hindernissen in Form von Stein- bzw. Blockeinlagerungen bis zur
GroBe von Findlingen auszugehen.

Fir die Sande kann mit Ausnahme der oberflachenah anstehenden humosen Feinsan-
de bzw. sandigen Auffiillungen von einer mindestens mitteldichten Lagerung und somit
von einer ausreichenden Tragfahigkeit ausgegangen werden. Fir die bindigen B&den
aus Beckenschluff, Beckenton, Geschiebelehm und Geschiebemergel kann bei min-
destens steifer Konsistenz entsprechend von einer ausreichenden Tragfahigkeit aus-
gegangen werden.
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53 Wasser im Baugrund

In den innerhalb der geplanten Bauflache liegenden Altbohrungen wurden nicht ausge-
pegelte Grundwasserstande in Tiefen zwischen rd. 6.4 m (rd. NN +11,3 m bei C232)
und rd. 8,5 m (rd. NN +14,7 m bei C272) unter GOK gemessen. In den aktuell ausge-
flhrten tief reichenden Bohrungen wurden im Vergleich zu den Altaufschliissen tiefere
nicht ausgepegelte Grundwasserstande in Tiefen zwischen rd. 8,7 m (rd. NN +10.6 m
bei B 3) und rd. 14,8 m (rd. NN +4,3 m bei B 4) unter GOK gemessen. In den rd. 7 m
bis 8 m tiefen Kleinbohrungen (BS) wurde nach Angabe des Bohrunternehmers in den
Schichtenverzeichnissen (Unterlage 3.13) mit Ausnahme der BS 1 kein Wasser ange-
troffen.

Nach der hydrogeologischen Ubersichiskarte von Hamburg liegen die Grundwasser-
spiegelgleichen des Geest-Hauptgrundwasserleiters im Bereich des geplanten Be-
triebshofes auf H6hen zwischen rd. NN +7,5 m und rd. NN +10 m und bestatigen ten-
denziell die aktuell gemessenen Grundwasserstande.

Aufgrund der oberflachennah teilweise anstehenden wasserstauenden bindigen Bdden
sind unabhangig von v. g. Grundwasserstanden oberflachennah mégliche Stauwasser-
stande zu bericksichtigen. Bei den wahrend einer trockenen Witterungsperiode aktuell
ausgefiihrien Bohrungen wurde lediglich in der Kleinbohrung BS 1 ein Schichten-
wasserstand von rd. 2,7 m unter GOK festgestellt. In Abhangigkeit von der Jahreszeit
und der Niederschlagsintensitat sowie von den ortlichen Vorflutverhaltnissen ist mit
Stau-, Schichten- und Sickerwasser zu rechnen. Dabei kéinnen sich in Bereichen von
hoch anstehenden bindigen Boden kurzzeitig Wasserstande bis nahe der GOK aus-
bilden.

Die Beurteilung der Grundwasserqualitat auf der Grundlage von chemischen Grund-
wasseranalysen kann an dieser Stelle nicht erfolgen, weil zum Zeitpunkt der Bohr-
arbeiten oberflachennah kein Wasser angetroffen wurde und somit keine Wasser-
probenentnahmen méglich waren.
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6 Bodenkennwerte
6.1 Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche
6.1.1 Wassergehalt
Zur allgemeinen und vergleichenden Beurteilung der bindigen Bodenschichten wurde
in unserem Labor an ausgewdahlten Bodenproben der Wassergehalt nach DIN 18121,
Teil 1, bestimmt. Die Einzelwerte der ermittelten Wassergehalte sind in den Anlagen
016628/4.1 bis 4.4 rechts neben den Bohrprofilen, den Probeentnahmetiefen zugeord-
net, eingetragen. Es ergeben sich folgende Grenz- und Mittelwerte:
Bodenart Versuchs- Wassergehalt w (%)
anzahl .
min. max. max.
Beckenschluff, 5 89 218 36,2
Oberwiegend sandig bis stark sandig
Beckenton 1 - 29,7 -
Geschiebemergel 10 9,9 13,1 16,8
6.1.2 KorngrdBenverteilung

An insgesamt 5 Bodenproben aus den Sanden und an 2 Bodenproben aus dem
Beckenschluff ist die KorngréBenverteilung nach DIN 18123 bestimmt worden. Die er-
mittelten KorngréBenverteilungen sind bei der Benennung der Bodenarten in den
Bohrprofilen der Anlagen 016628/4.1 bis 4.5 bericksichtigt worden und in Form von
Kémungslinien in den Anlagen 016628/6.1 und 6.2 dargestellt.
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6.2 Bodenkennwerte und Bodenklassen

Nach unserer visuellen und manuellen Beurteilung der Bodenproben, den Ergebnissen
der Laborversuche gemal Abschn. 6.1 sowie unseren Erfahrungen mit vergleichbaren
Béden sind fir die anstehenden Bodenarten die in Tabelle 1 angegebenen Boden-
kennwerte als charakieristische Werte in erdstatischen Berechnungen anzusetzen. In
der Tabelle sind ferner zu den einzelnen Bodenarten der Wasserdurchlassigkeitsbei-
wert, die Bodenklasse gemal DIN 18300, die Bodengruppe geman DIN 18196 und die
Frostempfindlichkeitsklasse geman ZTV E-StB 09 angegeben.

Nr. | Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steife- Wasser- Boden- Boden- Frostempfind-
modul | durchlassig- | klasse gruppe lichkeits-
kaitsbeiwert | nach DIN | nach DIN klasse nach
, 18300 18196 ZTVE-SiB 09
Y"ﬂl; (P,k Cy Cyk Es,k k
[kN/m3] | [9 [kN/m?] [MN/m?] [m/s]
1 Mutterboden, Fir bautechnische Zwecke nicht geeignet. - 17 [CH] -
z. T. Aufflllung
2 | Auffiillung, sandig 17/10 | 30 0 . 30 |5x10°- 3" [SE, SU, F1/F2/F3
5x10* S0, OH]
3 | Auffiillung, bindig 2111 | 275 | 5 30 30 |<tx10° 458" | 1sT, ST F2/F3
{Geschiebelehm, TL lTM] d
-mergel} '
4 Sand, humos, 17/10 30 0 - 30 1x10° - 3 SE, SU, F1/F2
locker gelagert 1 x 10 OH
5 Beckenschluff / 19/9 25 10 30 > 925 |<5x10° 2/4/5 UL, UM F3
Beckenton
6 | Sand, mind. 19/11 [ 35¥ | © - >50 |5x107- 3 SE, SW, F1/F2/F3
mitteldicht gelagert 5x10* SU, s0
7 Kies 19/11 35 ] 3 >80 [1x10°- 3 GE, GW F1
1x107
8 | Geschigbelehm 21141 | 30 5 |>40| =30 [<1x10® 458" | o1 ST F2/F3
TL, ™
9 | Geschisbemergel 22112 | 30 | 10 |>100| >80 [<1x10® 4/56" | o7 ST F2/F3
TL, T™

T)
2)
3

Bei Antreffen von hohen Bauschuttanteilen oder Bauwerksresten ist die Bodenklasse vor Ort festzulegen.

Bei Steineinlagerungen (Findlingen} drtlich auch Klasse 7 maglich.

Fir die Bemessung des Baugrubenverbaues bei der geplanten Briicke ist fir die lockere Lagerung der Sande
(DS 1, s. Abschn. 5.2) v = 18/10 kN/m? und ¢y = 32,5° anzusetzen.

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkennwerte und Bodenklassen

Stand: 30.09

.2010 13 von 25




Stadtbahn Hamburg Anlage 016628/0
1. Bauabschnitt Baugrundgutachten Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht

7.1

7.1.1

7.1.2

Geotechnische Angaben zu Grlindungen
Grindungskonzept

Werkstatthallen

Unter Berlicksichtigung der angetroffenen gut tragfahigen Béden empfehlen wir flr die
geplanten 2 Werkstatthallen einschlieBlich Blroflachen eine Flachgrindung auf Einzel-
und Streifenfundamenten (lastabtragende Stitzen/Wande) bzw. auf Stahlbetonsohl-
platten (Bodenplatte).

In Hohe der geplanten Kellersohlen der Hallen stehen ausreichend tragfahige gewach-
sene Sande bzw. ortlich Beckenschluff an (s. Anlagen 016628/4.2 und 4.3). Fir diese
Bereiche ist zunachst von keinem unterhalb der geplanten Grindungssohlen erforder-
lichen Bodenaustausch auszugehen. In Hohe der Grindungssohlen der nicht unter-
kellerten Hallenbereiche (s. Unterlage 3.7, z. B. Blechbearbeitung mit Richtanlage) be-
reichsweise anstehende Aufflllungen oder ggf. sonstige bodenmechanisch nicht ge-
eignete Bdden (Mutterboden, bindige Béden weicher Konsistenz, humose Sande) sind
unter Beriicksichtigung eines 45%%gen Lastausstrahlungswinkels vollstandig gegen
lagenweise verdichtet eingebauten Sand auszutauschen. Die Festlegung des Umfan-
ges eines ggf. erforderlichen Bodenaustausches ist im Rahmen von erforderlichen
Griindungssohlabnahmen durch den Sachverstandigen fiir Geotechnik zu treffen.

Die in Héhe der Aushubsohlen anstehenden Sande sind unter Berlicksichtigung eines
45%gen Lastausstrahlungswinkels der geplanten Fundamente bzw. Sohlplatten durch
den mehrmaligen kreuzweisen Ubergang mit einem schweren Flachenverdichtungs-
gerat nachzuverdichten.

Fundamente mit unterschiedlichen Grindungstiefen sind unter einem Winkel von
o < 30° gegen die Horizontale abzutreppen. AuBenliegende Fundamente sind frostfrei
bis in die Tiefe vont 2 0,8 m unter angrenzender GOK zu flhren.

Gleisanlagen

Im Bereich der geplanten Gleisanlagen ist unter Beriicksichtigung der vorliegenden
Baugrundaufschlilsse, die oberflachig keine ausreichend tragfahigen Auffillungen auf-
weisen (s. Anlagen 016628/4.1 bis 4.5), ein vollstdndiger Abtrag bzw. Austausch der
anstehenden Auffillungen und des &rtlich ggf. anstehenden Mutterbodens erforderlich.

Unter Beriicksichtigung der im Mittel um etwa 0,5 m auf ca. NN +19,5 m vorgesehenen
Gelandeaufhdhung (Unterlage 3.6) und unter wirtschafilichen Gesichtspunkten
empfehlen wir die abzutragenden sandigen Auffillungen zunachst bauseitig zwischen-
zulagern, um nach Prifung der bodenmechanischen Eignung den Abtragsboden unter
Berucksichtigung der Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen ggf. teilweise lagen-
weise verdichtet wieder einbauen zu kénnen.
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In Abhéangigkeit von den &rtlich festzustellenden Anteilen von in den sandigen Auffil-
lungen eingelagerten Bauschuttresten kann nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten ggf.
eine bauseitige Siebung der Sandaufflllungen sinnvoll sein. Die im Rahmen der Aus-
hubarbeiten erforderliche Separierung der Abtragsbdden bzw. die Einteilung in boden-
mechanisch geeignete und nicht geeignete Bbden sollte mit drilicher Begleitung des
Sachverstandigen far Geotechnik
erfolgen.

Erfahrungsgeman kann davon ausgegangen werden, dass unterhalb der Auffillungen
nur in geringem Umfang weitere BodenaustauschmafBnahmen erforderlich werden (ort-
lich in Hohe des geplanten Erdbauplanums anstehender Beckenschluff bzw. ggof.
humose Sande, Bodenaustauschtiefe ca. 0,5 m). Bei ggf. erforderlichen Bodenaus-
tauschmaBnahmen ist die in Abschn. 7.1.1 genannte Vorgehensweise fir die Gleis-
anlagen zu beriicksichtigen. Die in Héhe des Erdbauplanums anstehenden Sande sind
unter Berlicksichtigung eines 45%gen Lastausstrahlungswinkels der geplanten Gleis-
anlagen nachzuverdichten (s. a. Abschn. 7.1.1).

Im gegenwartigen Planungsstadium ist noch nicht festgelegt, welche Oberbauausbil-
dungen oberhalb der Tragschichten ausgefiihrt werden sollen (Unterlage 3.11). Unab-
hangig von der noch zu entscheidenden Oberbauausbildung empfehlen wir fiir den
Unter- und Oberbau die folgenden Qualitatsanforderungen zu berticksichtigen:

. Erdbauplanum: erforderlicher Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m? und Verhalt-
niswert Eo/E,1 €22

. OK Tragschicht: erforderlicher Verformungsmodul E,, 2 120 MN/m?® und Ver-
haltniswert E,»/E,1 < 2,2

Unter Berlcksichtigung der v. g. Qualitdtsanforderungen an das Erdbauplanum sowie
den Unter- und Oberbau halten wir oberhalb des Erdbauplanums eine Tragschicht-
dicke (Frostschutzschicht / Planumsschutzschicht) von rd. d = 45 cm fr erforderlich.
Alternativ dazu kann bei Anordnung einer ausreichend zugfesten Geogitterlage inner-
halb der Tragschichten die Tragschichtdicke ggf. auf rd. d = 40 cm reduziert werden.
Im Falle besonderer Anforderungen der geplanten Oberbauform und eines an der OK
Tragschicht zu erreichenden Verformungsmoduls von E,; = 150 MN/m? wirde sich die
erforderliche Tragschichtdicke ohne Geogitterlage auf d = 55 cm erhdhen

An das Tragschichtmaterial ist neben den Vorgaben in der ZTV-SoB 04 folgende An-
forderung zu stellen:

. ausreichende Filterstabilitat gegeniiber dem Unterbau bzw. dem (brigen Ober-
bau.

Die Gesamtdicke des Bahnkorpers oberhalb des Erdbauplanums, bestehend aus
Unter- und Oberbau ist im Rahmen der Planung in Abhangigkeit von der jeweiligen zur
Ausfihrung vorgesehenen Oberbauvariante festzulegen.

Stand: 30.08.2010 15von 25



Stadtbahn Hamburg Anlage 016628/0
1. Bauabschnitt Baugrundgutachten Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht

7.1.3

Dabei ist zu beachten, dass die fir eine ausreichende Frostsicherheit erforderliche
Mindestdicke des Bahnkdrpers von d = 70 cm unter Berlcksichtigung der erforderli-
chen Tragschichtdicke von rd. d = 45 cm bzw. rd. d = 40 cm (bei Geogitteranordnung)
ggf. entsprechend zu erhdhen ist.

Bei der Planung der Gleisanlagen sind generell das ,Merkblatt fir die Ausfiihrung von
Verkehrsflachen in Gleisbereichen von StraBenbahnen” der FGSV (Stand von 2008),
die ,Zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau® (ZTV E-StB 09), die ,Zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir den Bau von Schichten chne Bindemittel im StraBenbau” (ZTV-SoB 04)
und die ,RIL 836 — Erdbauwerke planen, bauen und instand halten* der Deutschen
Bahn AG zu beachten.

Die erforderlichen Verformungsmoduli E,» und der Verhaltiniswert E,»/E,1 sind fir das
Erdplanum und die Tragschichten anhand von statischen Plattendruckversuchen nach
DIN 18134 im Rahmen einer Eigen- und Fremdiberwachung nachzuweisen. Der Prif-
umfang ergibt sich geman den Angaben der ZTV E-StB 09 und der ZTV-SoB 04.

Beziiglich der Entwéasserung des Planums bzw. des Bahnkorpers ist zu beachten, dass
im Falle eines geschlossenen Oberbaus die Entwasserung iber eine Oberflachenent-
wasserung sichergestellt sein muss. Sofern als Ausfihrungsvariante ein offener Ober-
bau vorgesehen wird, ist eine ausreichende Entwasserungsmdglichkeit des in der
Regel mit einem Quergefalle zu versehenden Erdplanums zu planen. Bei den angetrof-
fenen Baugrundverhalinissen stehen nach erforderlichem Abtrag der Auffillungen in
gréBeren Teilbereichen versickerungsfahige Sande mit den in Abschn. 6.2, Tabelle 1,
angegebenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerten an. In den Teilbereichen mit ober-
flachennah anstehendem, sehr gering wasserdurchlassigem Beckenschluff sind fir
eine ausreichende Entwasserung Dranagen, z. B. in Form von filterstabil auszubilden-
den Kiesrigolen, zu empfehlen. Hierflr ist eine entsprechende Planung erforderlich. Die
Dranagen sind an Bereiche mit ausreichend versickerungsfahigen Sanden so anzu-
schlieBen, dass ein riickstaufreier Abfluss des Wassers mdglich ist.

Fahrleitungsmasten

Unter Berticksichtigung der angetroffenen gut tragfahigen Béden kdnnen die Fahr-
leitungsmasten entsprechend Unterlage 3.10 mit einem Rammrohr gegriindet werden.

Der Abtrag der Horizontallasten kann tber horizontale Bettung im Baugrund erfolgen.
Zur Ermittlung der SchnittgréBen der Rammrohre ist der horizontale Bettungsmodul
geman DIN 1054: 2005-01 mit

ks,k = Es,k", Ds

anzusetzen, wobei D, der Rammrohrdurchmesser ist.
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7.1.4

Der Steifemodul E; ist entsprechend Tabelle 1 in Abs. 6.2 tiefenbezogen wie folgt an-
zusetzen (von oben nach unten):

. ab GOK* linear zunehmend bis 2 m Tiefe:  E;x siehe Bodenschicht des je-
weils nahe gelegenen Baugrund-
aufschlusses

. ab 2 m Tiefe bis UK Rammrohr Esx siehe Bodenschicht des je-
weils nahe gelegenen Baugrund-
aufschlusses

* Voraussetzung: Keine spatere Abgrabung im Bereich der Masten zuldssig.

Der Anwendungsbereich dieser Gleichung wird auf einen Hdchstwert der Horizontal-
verschiebung von 2 cm oder 0,03 - D begrenzt.

Nach der SchnittgréBenermittlung ist der Vergleich der berechneten Bettungsspannung
mit dem aufnehmbaren Erdwiderstand unter Berticksichtigung der erforderlichen Teil-
sicherheiten erforderlich. Ferner sind die berechneten horizontalen Verformungen mit
den zuldssigen Verformungen zu vergleichen. Der jeweils kleinere Wert ist maBge-
bend. Im Ubrigen ist die DIN 1054:2005-01, Abschn. 8.4.5, zu beriicksichtigen.

Briicke

Unter Berucksichtigung der im geplanten Griindungssohlbereich der Brickenwider-
lager (NN +11,9 m gemal Unterlage 3.8) angetroffenen gut tragfahigen Bdden (s. An-
lage 016628/4.1) empfehlen wir eine Flachgrindung der Briickenwiderlager.

In Hohe der geplanten Griindungssohle stehen unterschiedliche, jedoch jeweils ausrei-
chend tragfahige Béden aus mindestens mitteldicht gelagerten gewachsenen Sanden
oder aus Beckenschluff, ggf. aus Beckenton bzw. aus Geschiebemergel in mindestens
steifer Konsistenz an (s. Anlage 016628/4.1).

Fir die Grindungssohlbereiche ist zunachst von keinem unterhalb der geplanten
Griindungssohlen erforderlichen Bodenaustausch auszugehen. Die Festlegung des
Umfanges eines ggf. erforderlichen Bodenaustausches ist im Rahmen von erforder-
lichen Griandungssohlabnahmen durch den Sachverstandigen fir Geotechnik zu
treffen.

Die Widerlager sind fur den Erdruhedruck und die Baugrubenspundwand (s. Abschn.
8.4) zur Sicherung des Gelandesprunges von ca. h =7 m bis 7,5 m fr den aktiven
Erddruck unter Ansatz des Wandreibungswinkels 5, = 2/3 ¢« zu bemessen.

Die ausreichende Grundbruchsicherheit der Widerlagerfundamente nach DIN 1054:
2005-01 ist in Verbindung mit dem Berechnungsverfahren nach DIN 4017:2006-03 flr
schrag und/oder auBermittig belastete Fundamente gesondert nachzuweisen.
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7.2 Setzungen

7.3

Far die geplanten Werkstatthallen werden die zu erwartenden Setzungen auf der
Grundlage der wirksamen mittleren Sohlnormalspannungen in den Grindungssohlen
von Einzel- und Streifenfundamenten geman Abschn. 4 zu rd. s < 2,0 cm abgeschatzt.
Die auf einen Stitzenabstand von a = 5 m bezogenen, aufgrund unterschiedlicher
Lastverteilung und unterschiedlicher Baugrundverhaltnisse maximal zu erwartenden
Setzungsdifferenzen betragen rd. As < 1,0 cm.

Fir die geplanten Gleisanlagen werden die zu erwartenden Setzungen auf der Grund-
lage der Lastangaben gemap Abschn. 4 zu rd. s £ 1,0 cm abgeschatzt. Die auf einen
Abstand in Gleislangsrichtung von a = 5 m bezogenen, aufgrund unterschiedlicher
Lastverteilung und unterschiedlicher Baugrundverhaltnisse maximal zu erwartenden
Setzungsdifferenzen betragen rd. As < 0,5 cm.

Fir die geplante Briicke werden die zu erwartenden Setzungen auf der Grundlage der
Lastangaben gemalB Abschn. 3 und der angetroffenen Baugrundverhaltinisse zu rd.
s < 3,0 cm abgeschatzt. Die auf die Widerlagerbreite von rd. a = 6 m (Briickenlangs-
richtung) bezogenen, aufgrund unterschiedlicher Lastverteilung und unterschiedlicher
Baugrundverhaltnisse maximal zu erwartenden Setzungsdifferenzen werden auf rd.
As £ 1,0 cm abgeschatzt.

Grundbruchsicherheit von Einzel- und Streifenfundamenten
(Werkstatthallen)

Die Einzel- und Streifenfundamente flr die Flachgriindung mussen zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Grundbruchsicherheit nach DIN 1054:2005-01 in Verbindung mit
dem Berechnungsverfahren nach DIN 4017:2006-03 in Abhédngigkeit von dem ein-
wirkenden charakteristischen Sohldruck bestimmte Mindestabmessungen aufweisen.
Dabei sind die Teilsicherheitsbeiwerte yg und yq fiir die charakteristischen Einwirkun-
gen Ngx und Nox gemaB DIN 1054:2005-01, Tabelle 2, sowie der Teilsicherheits-
beiwert g fir den charakteristischen Grundbruchwiderstand R,k gemaB DIN 1054:
2005-01, Tabelle 3, fir den Grenzzustand GZ 1B nach DIN 1054:2005-01 zu beriick-
sichtigen.

Die fur die Dimensionierung lotrecht und mittig belasteter Fundamente anzusetzenden
Mindestfundamentabmessungen nach DIN 1054:2005-01, Lastfall 1, ermittelt nach
dem Rechenverfahren der DIN 4017:2006-03, sind in Abh&dngigkeit von einem auf-
nehmbaren mittleren Sohldruck 150 kN/m? < 6, < 350 kKN/m? bei Ansatz der in
Abschn. 6.2, Tabelle 1, angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte flir Sand
bzw. Beckenschluff in der Tabelle 2 zusammengestellt. Die angegebenen grundbruch-
sicheren Fundamentabmessungen ber(licksichtigen Teilsicherheitsbeiwerte, denen ein
Verhaltniswert der veranderlichen charakieristischen Einwirkungen Ngqyx zur Summe
aus standigen und veranderlichen charakieristischen Einwirkungen Ngx + Ngx in der
GroBenordnung von % < Nox/(Nax+Nak) €% zu Grunde liegt. Zwischenwerte kénnen
geradlinig interpoliert werden.
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7.4

Die grundbruchsicheren Fundamentabmessungen (b bzw. ab) wurden dabei in Ab-
hangigkeit von der Fundamenteinbindetiefet in den Boden und dem aufnehmbaren
Sohldruck o4, unter Zugrundelegung folgender Annahmen ermittelt:

Bodenwichte liber der Griindungssohle Y1 = 19 KN/m?3
Bodenwichte unter der Grindungssohle = 19 kN/m?

Reibungswinkel ¢k = 35°bzw. 25°
Kohasion k= 0  bzw. 10 KN/m?
Sohlnormal Streifenfundamente | Einzefundamente
spannung Einbindetiefe t (cm) unter OK Sohle
S 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 [100]| 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 | 100
KN/m? Fundamentbreite b (cm) Fundamentkantenlange a = b (cm)
150 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
200 110 85 60 40 30 30 30 30 30 30 30 30
225 --| 145 120 95 75 50 30 30 30 30 30 30
250 --| 180 155 130] 110 30 30 30 30 30 30
275 --| 215 190| 165] 105 50 30 30 30 30
300 --| 250| 225 - 135 80 30 30 30
325 --| 285 --| 185 110 60 30
350 -—--| 195] 140 Q0

Tabelle 2: Girundbruchsichere Mindestiundamentabmessungen fir die Werkstatthallen, Lastfall 1
nach DIN 1054:2005-01 fur Verh&ltniswerte von 1/3 < N/ (Nok + Nog) < 2/3.

Schrag und/oder auBermittig belastete Fundamente sind gemal DIN 4017:2006-03
gesondent nachzuweisen.

Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Baugrundes

Angabegeman sind auf dem Betriebshof Alsterdorf 2 Versickerungsbecken vorge-
sehen. FOr die Planung von Versickerungen sind insbesondere die Versickerungs-
fahigkeit des Baugrundes, die Angaben zur Bemessung von Versickerungsanlagen
geman Arbeitsblatt DWA-A 138 (2005) und genehmigungsrechtliche Belange (Behérde
flr Stadtentwicklung und Umwelt, Abt. Gewasserschutz) zu beriicksichtigen.

Im unmittelbaren Bereich der vorgesehenen Versickerungstlachen liegen uns akiuelle
Ergebnisse von 4 Kleinbohrungen vor (BS 11 bis BS 14, s. Anlage 016628/4.5). Unter
Berucksichtigung dieser Baugrundaufschliisse ist im Bereich der geplanten Versicke-
rungsflachen eine Versickerungsfahigkeit des Baugrundes innerhalb der angetroffenen
Sande gegeben (Fein- und Mittelsande, z. T. sehr schwach bis schwach schluffig). Far
die ausreichende Versickerung sind im Bereich der geplanten Versickerungsbecken
anstehende bindige Bdden bzw. Béden mit bindigen Bestandteilen gegen gut wasser-
durchlassige Sande auszutauschen.
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Im Zusammenhang mit der geplanten Versickerung sind ggf. genehmigungsrechtliche
Abstimmungen erforderlich. Zu beachten ist, dass sich mit zunehmendem Schluffgehalt
eine geringere Versickerungstahigkeit der Sande ergibt. Bei der Planung der Versicke-
rungsanlagen sind die in Abschn. 6.2, Tabelle 1, angegebenen Bandbreiten der Was-
serdurchlassigkeitsbeiwerte (Sand mit k = 5 x 107 m/s bis 5 x 10 m/s) zugrunde zu le-
gen. Der untere Grenzwert der v. g. Bandbreite mit k = 5 x 107 m/s ergibt sich fir den
gemaB BS 14 anstehenden schwach schluffigen Feinsand (s. Anlage 016628/6.2).

In den innerhalb des geplanten Betriebshofes aktuell ausgefiihrien Bohrungen wurden
nicht ausgepegelte Grundwasserstande in Tiefen zwischen rd. 8,7 m (rd. NN +10,6 m
bei B 3) und rd. 14,8 m (rd. NN +4,3 m bei B 4) unter GOK gemessen. Nach der
hydrogeologischen Ubersichtskarte von Hamburg liegen die Grundwasserspiegel-
gleichen des Geest-Hauptgrundwasserleiters im Bereich des geplanten Betriebshofes
auf Héhen zwischen rd. NN +7,5 m und rd. NN +10 m. Das Grundwasser liegt somit far
eine vorgesehene Versickerung ausreichend tief unter GOK.
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8.1

8.2

8.3

Hinweise zur Bauausflhrung

Trockenhaltung wahrend der Bauzeit

Jahreszeitlich und niederschlagsabhangig sowie in Abhangigkeit von den &rtlichen Vor-
flutverhaltnissen kann &rilich ggf. eine Fassung und Ableitung des ggf. anfallenden
Stau-, Schichten- und Sickerwassers mittels einer offenen Wasserhaltung, bestehend
aus Pumpensimpfen und Baudranagen, erforderlich werden.

Wir empfehlen, eine offene Wasserhaltung als Bedarfsposition in die Ausschreibung
aufzunehmen. Der Umfang der WasserhaltungsmaBnahmen ist vor Ort entsprechend
den tatsachlichen Erfordernissen festzulegen.

Alternativ zur v. g. offenen Wasserhaltung ist in den Teilbereichen mit sohinahe an-
stehenden bindigen Bdden die Aushubsohle mit einer geringen Gefalleausbildung in
Richtung der versickerungsfahigen sandigen Aushubsohlen mdglich.

Bodenabtrag / Bodenaustausch

Die in Hohe der Grindungssohlen bzw. des Erdbauplanums anstehenden Auffillun-
gen/Mutterboden bzw. ortlich ggf. sonstige nicht ausreichend tragfahige Boden (bindige
Bdden weicher Konsistenz, humose Sande) sind bis zu deren Schichtunterkante voll-
standig abzutragen. Die sandigen Auffillungen bzw. die Aushubsande sind zunachst
bauseitig zwischenzulagern, um nach Prifung der bodenmechanischen Eignung und
unter Berticksichtigung der Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen diesen Abtrags-
bzw. Aushubboden teilweise lagenweise verdichtet wieder einbauen zu kénnen (s. a.
Abschn. 7.1.2).

Die nicht ausreichend tragfahigen Bdden sind gegen lagenweise verdichtet einzubau-
enden Sand (Schluffgehalt <3 Gew.-%, Ungleichférmigkeit U = 2) auszutauschen. Der
Umfang des erforderlichen Bodenaustausches ist im Rahmen von Griandungssohlab-
nahmen durch den Sachverstandigen fir Geotechnik festzulegen.

Aufweichungsgefahr der anstehenden bindigen Bdden

Der in der Bodenaushubebene teilweise anstehende bindige Boden (Beckenschluff,
Ortlich Geschiebemergel) verandert bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung
seine Konsistenz und kann dann schnell in einen weichen bis breiigen Zustand lber-
gehen. Aufgeweichter bindiger Boden ist fiir den Lastabtrag nicht geeignet und deshalb
durch Magerbeton oder lagenweise zu verdichtenden, schluffarmen Sand (Schluff-
gehalt < 3 %, Ungleichférmigkeit U = 2) zu ersetzen.

Um Aufweichungen des bindigen Bodens zu vermeiden, ist die letzte Aushublage mit
rickwarts schreitendem Gerat auszuheben. Unmittelbar nach dem Aushub ist der bin-
dige Boden mit einer mindestens d = 30 cm dicken zu verdichtenden Sandschicht ab-
zudecken.
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8.4

8.5

Der é&rilich anstehende bindige Boden ist stark frostgefahrdet und neigt zur Eislinsen-
bildung. Das Eindringen von Frost in den Baugrund unterhalb der Grindungs-/Abtrags-
sohlen muss daher in jedem Bauzustand vermieden werden.

Baugruben / Fundamentausschachtungen

Die Baugruben fir die Keller der Werkstatthallen kénnen unter Beachtung der Angaben
zur Baugrubensicherung geman DIN 4124 frei gebdscht werden.

Fir die Herstellung der Briuckenwiderlager ist gemafB Unterlage 3.8 ein riickverankerter
Baugrubenverbau zur Sicherung eines Gelandesprunges von ca. h = 7 m bis 7.6 m
Hohe erforderlich. Wir empfehlen einen riickverankerter Bohltragerverbau vorzusehen.
Zur Vermeidung von unzulassigen Erschiitterungen mit der Folge von Mithahmeset-
zungen der vorhandenen Gleisanlage sind die Bohltrager in vorgebohrte Lécher ohne
Ramm- bzw. Rittelarbeiten einzustellen. Des Weiteren ist auf der gleiszugewandten
Seite des ndrdlichen Brickenwiderlagers (Unterlage 3.8) eine verformungsarm Zzu
dimensionierende und verformungsarm auszubildende Abfangung zur schadlosen
Sicherung des vorhandenen Gleises erforderlich.

Far die Arbeitsraumverfillungen (Baugrubenseitenraume und Fundamentausschach-
tungen) ist ein lagenweise zu verdichtender, schluffarmer Sand (Schluffgehalt
<5 Gew.-%, Ungleichférmigkeit U = 2) zu verwenden. Der Aushubboden aus den Bau-
gruben kann unter Beriicksichtigung der vorliegenden Aufschlussergebnisse teilweise
wieder verwendet werden (bodenmechanisch geeignete sandige Auffillungen und ge-
wachsene Sande). Die lbrigen Aushubbd&den kdnnen nicht wieder verwendet werden
und sind somit zu entsorgen.

Die fir die Arbeitsraumverflllungen und die Austauschsande mindestens zu erreichen-
de mitteldichte Lagerung der Sande ist mittels Verdichtungskontrollen durch Sondie-
rungen mit der leichten Rammsonde (DPL-5) nach ehemaliger DIN 4094-3 nachzu-
weisen. Dabei sind unterhalb einer rd. 0,4 m dicken Stérzone Schlagzahlen von im
Mittel N5 = 10 und mindestens Niy = 7 zu erreichen.

Bezliglich der Verbringung von Aushubboden sollten mit der Erdbaufirma, insbeson-
dere auch im Hinblick auf die TR LAGA Boden 2003/2004, eindeutige vertragliche
Regelungen getroffen werden. Dabei sind die Ergebnisse der durchgefiihrten orientie-
renden technischen Erkundung auf Schadstoffe im Baugrund zu beachten.

Auswirkungen auf Nachbarbauwerke

Beim Bau der Briicke sind zur Vermeidung von unzulassigen erschitterungsbedingten
Mitnahmesetzungen im Bereich der unmittelbar angrenzenden Gutergleise der
Deutschen Bahn AG entsprechend erschitterungsarme Bauverfahren vorzusehen
(s. Abschn. 8.4).
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Infolge von Bauaktivitaten auf dem Betriebshof selbst sind aufgrund der ausreichenden
Entfernung vorhandener Bestandsbhebauungen keine nachteiligen Beeinflussungen der
Nachbarbebauungen zu erwarten.
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9 Zusammenfassung

Das vorliegende Baugrundgutachten enthalt die Baugrundbeurteilung und geotechni-
sche Angaben zu den Grandungen far den Bereich des geplanten Betriebshofes
Alsterdorf auf der Grundlage von aktuell ausgefiihrien Baugrundaufschlissen.

Unter Berlicksichtigung der angetroffenen gut tragfahigen Béden empfehlen wir fir die
geplanten Bauwerke (2 Werkstatthallen, Briicke) jeweils eine Flachgrindung
(s. Abschn. 7.1).

GemaB den aktuellen Baugrundaufschlussergebnissen kann davon ausgegangen
werden, dass neben dem erforderlichen Abtrag der Auffallungen/des Mutterbodens nur
in geringem Umfang weitere BodenaustauschmaBnahmen erforderlich werden.

Die Angaben zu den fir die geplanten Bauwerke/Anlagen zu erwartenden Setzungen
sind in Abschn. 7.2 enthalten. Angaben zu grundbruchsicheren Mindestfundamentab-
messungen sind in Abschn. 7.3 enthalten.

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse ist im Bereich der geplanten Ver-
sickerungsbecken eine Versickerungsfahigkeit des Baugrundes innerhalb der angetrof-
fenen Sande gegeben (s. Abschn. 7.4).

Die Hinweise zur Bauausfiihrung geman Abschn. 8 sind bei der weiteren Planung und
Bauausfiihrung zu beachten. Als Grundlage fir die Ausfihrungsplanung sind weitere
grundbautechnische Angaben, z. B. zur Trockenhaltung der Werkstatthallen im Endzu-
stand, Grundbruchberechnungen fir die auBermittigen Belastungen bei den Briicken-
widerlagern, erforderliche/lastabhangige Bettungsmoduli far eine ggf. vorgesehene
Sohlplattengriindung zu erarbeiten.

OBERMEYER Grundbauingenieure
Planen + Beraten Steinfeld und Partner GbR
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
1 Allgemeine Angaben zur MaBnahme

Die den Hamburger Senat tragenden Parteien haben in ihrem Koalitionsverirag 2008
die Einfiihrung einer Niederflurstadtbahn in Hamburg vereinbart. Mit der Planung eines
ersten Bauabschnitts wurde als Vorhabenstragerin die Hamburger Hochbahn AG
(HOCHBAHN) als stadtisches Verkehrsunternehmen durch die Behdrde fir Stadtent-
wicklung und Umwelt (BSU) beauftragt. Es ist vorgesehen, dass die HOCHBAHN auch
den Bau und den Betrieb der Stadtbahn tibernimmt.

Ziel ist es, in den nachsten Jahren ein ca. 52 km langes Stadibahnnetz in Hamburg
aufzubauen.

Die hier vorliegenden Planfeststellungsunterlagen gelten fir einen ersten, ca. 7,7 km
langen Bauabschnitt der Stadtbahn Hamburg zwischen der U KellinghusenstraB3e und
Bramfeld Dorfplatz. Zum ersten Bauabschnitt gehdrt neben der Strecke mit dreizehn
Haltestellen auch ein Betriebshof im Bereich Tessenowweg/FeuerbergstraBe.

Abbildung 1:  Streckenverlauf 1. Bauabschnitt

Stand: 30.08.2010 3von 14
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
2 Veranlassung und Zielsetzung

Die Hamburger Hochbahn AG (HHA) plant den Bau einer Stadtbahn. Die Trasse ver-
lauft ab der GoernestraBe (ber den Uberseering bis zum Bramfeld Dorfplatz und hat
eine Gesamtlange von ca. 7,7 km und wird in die Teilbereiche A 0 bis A 5 gegliedert.

Im Bereich Hamburg-Alsterdorf soll ein ca. 49.000 m? groBer Betriebshof errichtet
werden.

Um im Vorwege der Bebauung Kenntnisse uber die Schadstoffsituation im Untergrund
sowie Ober eine eventuelle nutzungs- und auffillungsspezifische Verunreinigung des
Untergrundes zu erhalten, soll eine orientierende technische Erkundung des Unter-
grundes auf Schadstoffe durchgefiihrt werden. Des Weiteren sollen Hinweise zur Ver-
wertung/Beseitigung des potentiell anfallenden Aushubmaterials erarbeitet werden.

In der orientierenden Schadstoffuntersuchung wird Bezug genommen auf die
Unterlagen zum Baugrundgutachten fiir den Betriebshof (siehe Anlage 10). Un-
terlagen aus dem Baugrundgutachten sind zum Teil auch fir die Schadstoffun-
tersuchung maBgeblich.
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht

3 Standortbeschreibung

Der geplante Betriebshof (Abschnitt A 0) befindet sich in Hamburg-Alsterdorf (s. Anlage
1) und umfasst eine Flache von ca. 49.000 mé2.

Das Gelande wird im Osten von der Langenbeckshdh und im Siiden vom Tessenow-
weg begrenzt. Die westliche Begrenzung stellt der Bahndamm dar. Im ndrdlichen Be-
reich schlieBt die angrenzende Bebauung an. Im Westen befindet sich eine bewaldete
Freiflache.

Das Untersuchungsgebiet des geplanten Betriebshofes ist bewaldet und unbebaut.
Im nérdlichen Bereich des Untersuchungsgeléndes befinden sich diverse Halden aus
Sand und Schlackesteinen.

Stand: 30.08.2010 5von 14
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht

4 Geplante Bebauung

Die geplante Bebauung auf dem Betriebshof lasst sich in zwei Bereiche unterteilen. Im
westlichen Teil ist die Errichtung von Gleisen geplant. Im &stlichen Bereich sollen auf
einer Flache von ca. 7.500 m? Betriecbswerkstitten, Nebenwerkstatien sowie Sozial-
und Biroflachen errichtet werden. Im Norden und Siden ist jeweils ein Regenrilickhal-
tebecken geplant. Die Zufahrt soll von Siiden ber ein Briickenbauwerk erfolgen.

Die geplante Gelandeoberkante liegt bei ca. NN + 19,50 m, so dass das Gelande im
Mittel um ca. 0,5 m aufgehdht wird.
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
5 Aufschlussprogramm

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurden 23 Kleinbohrungen (BS) bis max. ca. 8
m u. GOK sowie vier konventionelle Bohrungen (B) bis ca. 15 m u. GOK abgeteuft.
Dieses Aufschlussprogramm ist zur Ermittlung der Schadstoffsituation im Untergrund
des 0.g. Gelandes als ausreichend zu betrachten.

Die Lage der Bohransatzpunkte wurde so gewahlt, dass eine flachige Beurteilung der
Schadstoffsituation des Untergrundes durchgefithrt werden kann.

Die Lage der Bohransatzpunkte kann der Anlage 1 enthommen werden.
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
6 Fachtechnische Betreuung und Probenenthahme

Auf dem Geldnde des Betriebshofes wurden die Kleinbohrungen BS 1 bis BS 23 bis
max. ca. 8,0 m u. GOK und die vier konventionellen Bohrungen B 1 bis B 4 bis max.
15,0 m u. GOK abgeteuft.

Die Aufschlussarbeiten wurden von einem sachkundigen Mitarbeiter unseres Buros
fachtechnisch bis in eine Tiefe von max. ca. 8,0 m u. GOK betreut. Das geforderte
Bohrgut aus den 27 Aufschlilssen wurde vor Ort hinsichtlich sensorischer Auffélligkei-
ten (z.B. Geruch, Verfarbung, anthropogener Beimengungen) begutachtet, kornanaly-
tisch bewertet und fir die chemischen und bautechnischen Untersuchungen durchge-
hend beprobt.

Fir die chemischen Untersuchungen wurden 157 Umweltproben (GP) entnommen und
in Glasbehalter mit Spannverschluss gefullt.

Die Entnahmebereiche der Bodenproben wurden aufgrund sensorischer Befunde
(anthropogene Beimengungen) und kornanalytischer Merkmale (Schichtwechsel) fest-
gelegt.

Die Entnahmebereiche der insgesamt 157 Bodenproben aus den 27 Aufschlissen
BS 1 bis BS 23 und B 1 bis B 4 kdnnen den Bohrprofilen enthommen werden (siehe
Baugrundgutachten Anlage 10).
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
7 Probenauswahl, Zusammenstellung und Untersuchungsum-

fang (Umwelt)

Die Auswahl der Einzelproben und deren Zusammenstellung zu Mischproben erfolgte
bodenhorizontbezogen unter Berlicksichtigung der sensorischen und der kornanalyti-
schen Merkmale (z.B. Beimengungen, Schichtwechsel usw.)

Zur Erkundung des Untergrundes auf Schadstoffe wurden von den insgesamt 157
Umweltproben 90 Proben fiir die chemischen Untersuchungen ausgewahlt. Des Weite-
ren wurde aus dem Haldenmaterial das Feinkorn beprobt und zu einer Mischprobe (MP
39) zusammengestellt.

Das ausgewahlte Probenmaterial wurde zu 50 Mischproben MP 1 bis MP 39 und MP
134 bis MP 144 zusammengestellt.

Die Entnahmebereiche der Einzelproben sowie die Zusammenstellung der Mischpro-
ben kdnnen der Anlage 2 entnommen werden.

Die nicht in der Anlage 2 aufgefiihrien Bodenproben wurden zurlickgestellt und sach-
gerecht gelagert.

Die ausgewahlten Mischproben MP 1 bis MP 39 und MP 134 bis MP 144 wurden ei-
nem behdrdlich anerkannten Chemielaboratorium zur Analyse auf den Parameterum-
fang des Untersuchungsprogramms gemal der LAGA-Richtlinie Boden [1] Gbergeben
und analysiert.
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
8 Beurteilungsgrundlagen zur Prafung der Verwertungs-

/Beseitigungsmoglichkeiten (Boden)

Die Prifung der Verwertungs-/Beseitigungsmdglichkeiten erfolgt geman der LAGA-
Richtlinie Boden.

Werden die sogenannten Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie Boden von einer oder
mehreren Schadstoffkonzentrationen Oberschritten, so fuhrt dies zu teilweise erhebli-
chen Mehrkosten bei der Verwertung/Beseitigung von Aushubmaterial gegentber nicht
verunreinigtem Aushubmaterial.

Die in der LAGA-Richtlinie Boden aufgefiihrien Zuordnungswerte haben bezliglich der
Schadstoffkonzentrationen die folgende Bedeutung:

Z0: Der Zuordnungswert Z0 stellt die Obergrenze fir einen uneingeschrankten Wie-
dereinbau dar.

Z1.1: Der Zuordnungswert Z1.1 stellt die Obergrenze fr einen offenen Einbau unter
Berlicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrénkungen dar.

Z1.2: In hydrogeologisch giinstigen Gebieten kann der Zuordnungswert Z1.2 als Ober-
grenze flr einen eingeschrankten offenen Einbau festgelegt werden.

Z2: Der Zuordnungswert Z2 stellt die Obergrenze fiir einen eingeschrankten Einbau
mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar. Wird der Z2-Went (ber-
schritten, ist entweder der Einbau in eine zugelassene Deponie oder eine Aufbe-
reitung zur Reduzierung der Schadstoffe im Boden (z.B. Bodenwaschanlage)
notwendig.
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht

9.1

9.2

Untersuchungsergebnisse
Untergrundaufbau und Bodenhorizonte

Anhand der an dem Bohrgut vor Ont durchgefihrien Bodenklassifizierung wurde das
folgende allgemeine Bild Gber den Aufbau des Untergrundes vermittelt, ausgehend von
der Gelandeoberkante bis zur Endteufe der Kleinbohrungen von maximal 8,0 m u.
GOK.

Auf dem gesamten Gelande befindet sich eine sandige bis schluffige Auffallung, in die
z.T. anthropogene Beimengungen in Form von Bauschutt-, Schlacke-, Dachpappe und
Wurzelresten eingelagent sind. Die erbohrte Méachtigkeit der Auffillung wurde mit ca.
0,20 m (z.B. BS 1) bis ca. 1,0 m (z.B. BS 14) ermittelt.

Unterhalb der Auffiillung steht bis ca. 7,0 m u. GOK eine Wechsellagerung von ge-
wachsenen Sanden, Geschiebelehm und/oder Geschiebemergel an. Wasser (Stau-
wasser) wurde bis 7,0 m u. GOK nicht erbohnt.

Das aus den 27 Aufschlissen enthommene Bohrgut wies keine geruchssensorischen
Auffalligkeiten auf, die auf eine Verunreinigung z.B. durch Mineralblkohlenwasserstof-
fen hindeutet.

Hinsichtlich der detaillierten Beschreibung des Baugrundes siehe Baugrundgutachten
Anlage 10.

Analysenergebnisse
Die Mischproben MP 1 bis MP 39 und MP 134 bis MP 144 wurden auf den Parameter-

umfang des Untersuchungsprogramms gemaB der LAGA-Richtlinie Boden [1] analy-
siert.

Die Untersuchungsmethoden und vollstandigen Analysenbefunde knnen den Prifbe-
richten der SGS Institut Fresenius GmbH (Anhang 1) entnommen werden.
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
10 Auswertung der Untersuchungsergebnisse hinsichtlich der

Verwertung/Beseitigung von potentiellem Aushubmaterial

Das Material der Mischproben MP 1 bis MP 39 und MP 134 bis MP 144 weist anthro-
pogene Beimengungen auf, die < 10 % betragen, und wird nach der LAGA-Richtlinie
Boden beurteilt.

In der Anlage 2 sind die ermittelten Analysenergebnisse der Proben MP 1 bis MP 39
und MP 134 bis MP 144 zusammenfassend tabellarisch dargestellt. Die grau unterleg-
ten Werte stellen die Parameter dar, die relevant fiir die Einstufung in die einzelnen
Einbauklassen geman der LAGA-Richtlinie Boden sind.

Anhand der ausgewerteten Analysenergebnisse an den Mischproben ergibt sich im
Hinblick auf die Verwertung/Beseitigung des Aushubmaterials das folgende Bild:

Die durch die Mischproben MP 7 bis MP 11, MP 14, MP 20, MP 21, MP 24, MP 25,
MP 34 bis MP 36, MP 38, MP 137, MP 139, MP 140, MP 142 und MP 144 reprasen-
tierten Bereiche (eingestuft in die Einbauklasse Z 0 der LAGA-Richtlinie Boden) ver-
ursachen im Falle einer Auskofferung und Verwertung/Beseitigung auBerhalb der
Baustelle keine Mehrkosten.

¢ Die durch die Mischproben MP 1, MP 13, MP 17, MP 30 und MP 135 reprasentier-
ten Bereiche (eingestuft in die Einbauklasse Z 1.1 der LAGA-Richtlinie Boden) ver-
ursachen im Falle einer Auskofferung und Verwertung/Beseitigung auBerhalb der
Baustelle geringe Mehrkosten gegentber nicht verunreinigten Bdden der Einbau-
klasse Z 0.

¢ Die durch die Mischproben MP 23 und MP 138 reprasentierten Bereiche (eingestuft
in die Einbauklasse 7 1.2 der LAGA-Richtlinie Boden) verursachen im Falle siner
Auskofferung und Verwertung/Beseitigung auBerhalb der Baustelle Mehrkosten ge-
gentber nicht verunreinigten B&den der Einbauklasse Z 0.

¢ Die durch die Mischproben MP 2 bis MP 6, MP 12, MP 15, MP 16, MP 19, MP 22,
MP 26, MP 27, MP 29, MP 31, MP 32, MP 37 MP 39, MP 134, MP 136 und MP 143
reprasentierten Bereiche (eingestuft in die Einbauklasse Z 2 der LAGA-Richtlinie
Boden) verursachen im Falle einer Auskofferung und Verwertung/Beseitigung au-
Berhalb der Baustelle deutliche Mehrkosten gegentber nicht verunreinigten Bdden
der Einbauklasse Z0.

« Die durch die Mischproben MP 18, MP 28, MP 33 und MP 141 reprasentierten Be-
reiche (eingestuft in die Einbauklasse >Z 2 der LAGA-Richtlinie Boden) verursachen
im Falle einer Auskofferung und Verwertung/Beseitigung auBerhalb der Baustelle
erhebliche Mehrkosten gegeniber nicht verunreinigten Bdden der Einbauklasse Z0.

Stand: 30.08.2010 12 von 14
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1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht

11 Massenschéatzung

Gemaf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen ist das Material im Bereich
der Mischproben MP 1 bis MP 39 und MP 134 bis MP 144 den Einbauklassen
Z0 bis Z3 zuzuordnen. Es ergeben sich folgende geschatzte Aushubmassen fir

die Verwertung/Beseitigung des potentiellen Aushubmaterials gréBer der Einbau-

klasse Z0.
Einbauklasse t
Z11 22.500
Z1.2 1.500
Z2 34.500
z3* 6.000

* = Aushub mit £ PAK bis 100 mg/kg TS

Da es sich bei der geplanten Nutzung um einen Betriebshof handelt, ist das Gelande
als Gewerbegebiet einzustufen, so dass das Material, welches der Einbauklasse Z 1.1
und Z 1.2 zuzuordnen, ist auf dem Gelande verbleiben kann.

Von den ca. 34.500 t Z 2-Material werden ca. 11.000 t durch die Mischprobe MP 37
reprasentient. Es handelt sich um gewachsenen sandigen Schiuff. Das Material weist
nur fiir den Parameter Sulfat eine geringfiigige Uberschreitung des Z 1.2 Wertes auf
(59 mg/l zu 50 mg/l). Alle librigen Parameter weisen Gehalte in der GréBenordnung
einer geogenen Grundbelastung (Z 0) auf. Somit besteht keine Gefahrdung flir Schutz-
guter, so dass das Material, welches durch die Mischprobe MP 37 reprasentiert wird,
auf dem Gelande verbleiben kann. Die erhdhten Gehalte an Schwermetallen wurden,
mit Ausnahme der Mischproben MP 37 und MP 134 nur in der Trockensubstanz ermit-
telt. Die Eluatwerte weisen, auBer an den Mischproben MP 37 und MP 134 Gehalte
auf, die der Einbauklasse Z0 zuzuordnen sind. D.h. die Schadstoffe liegen komplex
gebunden vor und sind nicht bzw. nur schwer eluierbar.

Das Grundwasser steht in einer Tiefe von ca. 8,70 m u. GOK (= NN + 10,61; B3} bis
ca. 14,80 m u. GOK (= NN 4,34 m; B4) an, d.h. deutlich unterhalb der Auffiillung.

Da die Z2-Verunreinigungen nur bis max. 1,00 m u. GOK ermittelt wurden, besteht kein
Risiko flir das Schutzgut Grundwasser. Somit kann das Z2-Material auf dem Geldnde,
z.B. in oberflachennahen Bereichen und unterhalb von zu versiegelnden Bereichen
verbleiben.

Der auszubauende Boden kann auf dem Betriebshofgelande fiir einen spéteren Ab-
transport oder eine Wiederverwendung bereitgestellt werden. Der Abtransport der nicht
flr eine Wiederverwendung geeigneten Boden erfolgt sukzessive im Zuge der Bau-
maBnahme weitestgehend liber die geplante Behelfsbriicke im Bereich Tessenowweg
bzw. (ber die neue Briicke der Betriebshofzufahrt (ebenfalls Tessenowweq). Der Ab-
bzw. Antransport von Baustoffen oder Boden ist nur in Ausnahmefallen tber die Feu-
erbergstraBle vorgesehen. Das wird lber einen kurzen Zeitraum und im geringen Um-
fang insbesondere zum Anfang der Bautatigkeit der Fall sein, wenn die geplante Be-
helfsbriicke noch nicht fertiggestellt ist.

Stand: 30.08.2010 13von 14



Stadtbahn Hamburg Anlage 0

1. Bauabschnitt Schadstoffuntersuchung Betriebshof
U KellinghusenstraBe bis Bramfeld Dorfplatz Bericht
12 Hinweise zum weiteren Handeln

Die sensorischen Befunde am Bohrgut und die Ergebnisse der chemischen Untersu-
chungen an den Mischproben aus dem Aufflllungskdrper ergeben keine Hinweise, die
einen akuten Handlungsbedarf fir SanierungsmapBnahmen sowie zur Durchfiihrung
von zuséatzlichen ArbeitsschutzmaBnahmen zur Abwehr von Gefahren fir die
menschliche Gesundheit, der mit dem Aushub Beschéttigten, erfordern.

Um eine Vermischung von Bdden, die unterschiedlich starke Verunreinigungen aufwei-
sen, zu verhindern wird empfohlen, die Béden mit unterschiedlichen Schadstoffgehal-
ten getrennt auszubauen.

Die Trennung gewabhrleistet hohe Wiederverwendungs-/Verwertungsquoten und fiihrt
aufgrund nicht vermischter Bodenchargen und der Entfrachtung von Schadstoffen zu
einer Kostenreduzierung im Rahmen der Entsorgung.

OBERMEYER HIBU

Planen + Beraten Hamburgisches Ingenieurbiiro

flr technischen Umweltschutz

Stand: 30.08.2010 14 von 14
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169A5CHIBU Anlage 2 2009025-1G01 A 10
Zusammenstellung der Mischproben
BV Stadtbahn A 10 Teil 1

MP| BS | Probe Tiefe Bodenart
1 15 1 0,00-0,20 Auffillung (Schluff) / ohne / unauffallig
2 16 1 0,00 -0,20 Auffullung (Schiuff) / Wurzelreste / unauffallig
3 18 1 0,00-0,50 Auffullung (Sand) / ohne / unauffallig
4 19 1 0,00-0,40 Auffillung (Sand) /Zegelreste, E)achpappe, Schlacke / unauffallig
5 21 1 0,00 - 0,80 Auffullung (Sand) / Ziegelreste / unauffallig
o] 22 1 0,00-0,50 Auffillung (Sand) / Ziegelreste / unauffallig
15 2 0,20 - 1,00
15 3 1,00 - 2,00
7 et é:gg : ?: - Sand / ohne / unaufallig
16 3 1,80 - 3,00
16 4 3,00-550
17 2 030-0,80 o
8 5 5 050 1.60 Schluff / ohne / unauffallig
21 2 080-210 i
9 > 5 0.50 0,90 Schluff / chne / unauffallig
17 3 0.80-3,00
10| 17 4 3,00-6,30 Sand / ohne / unauffallig
18 3 1,60 - 4,40
21 3 2,10-510
111 22 3 0,90 - 3,00 Sand / chne / unauffallig
22 4 3,00-540
121 17 1 0,00-0,30 Auffullung (Sand) / Ziegelreste, Dachpappe / unauffallig
13 20 1 0,00 -0,80 AuffUllung (Sand) / Ziegelreste / unauffallig
19 2 0,40-3,00
19 3 3,00-4,90 -
14 o 5 0.80 3,00 Sand / ohne / unauffallig
20 3 3,00-560
15 13 1 0,00 - 0,30 Auffullung (Schiuff) / Wurzelreste, Schlackestlckehen / unauffallig
14 1 0,00-0,30 . ] o
16 T2 5 030100 Auffillung (Sand) / Wurzelreste, Bauschuttsplitter / unauffallig
13 3 0.60-3,00 -
17 12 3 1.00 - 3.00 Sand / ohne / unauffallig
18] 11 y 0,00 - 0,80 Auffillung (Sand) / Ziegel- und Bausq_h_uttreste, Dachpappe, Schlacke /
unauffallig
191 12 1 0,00-0,50 Auffillung (Sand) / ohne / unauffallig
20 12 2 0,50-160 Schluff / ohne / unauffallig
11 2 0.80-3,00 -
21 ™ 3 160 -5.10 Sand / ohne / unauffallig
22| 10 1 0,00-050 Auffillung (Sand) / Schlacke, Ziegelreste / unauffallig
23 2] 1 0,00-0,20 Auffillung (Sand) / Ziegelreste / unauffallig
9 2 0,20-1,70 o
24 0 5 050160 Schluff / ohne / unauffallig
BV Stadtbahn A 10 Teil 2
MP| BS | Prohe Tiefe Bodenart
9 3 1,70-3,70
25— 13:;8 : 2:88 Sand / ohne / unaufallig
10 4 400 -6,60
| 26 1 1 0,00 - 0,20 Auffullung (Sand) / Schlackesplitter, VWurzelreste / unauffallig
27 2 1 0,00-0,40 Auffillung (Sand) / Ziegel- und Bauschuttreste / unauffallig
28 3 1 0,00-0,30 Auffullung (Sand) / Ziegelsplitter / unauffallig
29 4 1 0,00-0,20 Auffillung (Sand) / ohne / unauffallig
30 5 1 0,00-0,50 Auffillung (Sand) / ohne / unauffallig
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169A5CHIBU Anlage 2 2009025-1G01 A 10
Zusammenstellung der Mischproben

31 5] 1 0,00-0,50 Auffillung (Sand) / Ziegelsplitter / unauffallig
32 7 1 0,00-0,50 Auffillung (Sand) / Schlackesplitter / unauffallig
33 8 1 0,00 - 0,50 | Auffullung (Sand) / Ziegel- und Bauschuttreste, Dachpappe / unauffallig
1 2 0,20-1,00
1 3 1,00 - 3,30
1 4 3,30- 4,90
34 2 2 0,40 - 2,60 Schluff / ohne / unauffallig
3 2 0,30-0,70
4 2 0,20-1,00
4 3 1,00-1,90
5 2 0,50 - 1,60 -
35 5 > 050170 Sand / chne / unauffallig
2 3 2,60-570
36 4 4 1,90 - 2,40 Sand / chne / unauffallig
4 5 2,40-370
5 3 1,60 - 2,90
6 2 0,50 - 0,80
5] 4 1,30-1,70 e
37 - > 050160 Schluff / chne / unauffallig
7 3 1,60 - 2,40
8 3 1,70-2.20
5 4 2,90 - 430
38 ? 2 ;:28 : 3288 Sand / ohne / unauftallig
8 4 2,20 - 4,00
39 Haldenmaterial Sand
1431 23 1 0,00 - 0,40 Auffullung (Sand) / Schottersteine / unauffallig
1441 23 2 0,40 - 2,50 Schluff / ohne / unauffallig
MP| B Probe Tiefe Bodenart
1341 1 1 0,00 -0,30 Auffillung (Sand) / Bauschutt- Ziegelreste, Wurzeln / unauffallig
1351 1 2 0,30 - 2,90 Schiuff / ohne / unauffallig
136 2 1 0,00 -0,40 AuffUllung (Sand) / Bauschuttsplitter / unauffallig
2 2 0,40 - 1,00 =1
137 > 3 100 370 Sand / chne / unauffallig
3 1 0,00-0,20 r o
138 3 > 020-0.80 Auffullung (Sand) / Schlacke und Schotter / unauffallig
139 3 3 0,80 - 1,60 Schluff / ohne / unauffallig
1401 3 |4und5| 1,60-430 Sand / chne / unauffallig
141 4 1 0,00-0,20 Auffillung (Sand) / Schlacke- und Ziegelreste / unauffallig
4 2 0,20-0,90 i
142 7 3 090220 Sand / ohne / unauffallig
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. Prcl_be_n“]‘fr. : 0849154

I'rojelt Nr. : 2009025-1, BY Stadthahn, 1,081 Teil 1

Auftragrcher : HIBU

Ort : Famburg

Bearboiler ] _ HIBU B

FEntnahmedatum J
Probenahme durch : Auftraggeber =
Enmnaluneslelle BV 5tadtbahn

Bezeichoung : MP 1

Proben aus

11511, 15/1a

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 {Feststoff + Fluat)

545 Institut Fresenius GmbH

Weidenbaumsweg 137

21035 Hamburg

Emvironmental Services

Feststoff Ergebnis Einheit Z0 Z0 Z0 Ze 1 Z1 Z2
Sand Lehmi Ton i
Schiuff
Arsen 12 mg/fkg TS 10 15 20 1 45 180
Elei 71 mg/ kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium 0,4 mg kg TS 04 1 1,5 1 3 10
Chrom 22 mg/kg TS 30 a0 100 120 180 600
Kupter 44 mgfkg TS 20 40 80 a0 120 400
Mickel 19 ma/ kg TS 15 a0 e, 100 150 500
Thallium =02 mgfkg TS 0,4 0.7 1 0.7 22 i
Quecksilber <01 mg/ kg TS 0.1 25 1 1.0 5 5
Zink 190 mgfkg TS 60 150 200 200 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 mg/kg TS 3 10
TOC 10 | Masse% | 05(1.0 05{(1,0) | 0510 0,5(1,0) 1,5 5
EOX 0.8 |mglkgTS 1 1 1 1 3 10
KW -Index 35 mg/lkg TS 100 100 100 400 600 2000
KW (C10-C22) <10 mgfkgTS 200 300 1000
YPAK (US EPAY| 251 mg/ikg TS 3 3 3 2 3(9) 30
Benzo{a)pyren 0,25 mg/kg TS 3.3 0,3 0.3 {,6 9 3
Y BTEX <006 ImgikgTSs i 1 1 1 1 1
Y LHKW <0,035 | mgfkgTS 1 1 1 1 i 1
YPCB& <0,018 | mg/kgTS[ 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Eluat Ergebnis| Eirheit Z 0fZo* Z11 Z£1.2 Z32
pH-Wert 7.4 6,505 6,5-9.5 6,0-12 a52
el. Leitfahigkeit 28 pSfom 250 250 1500 2000 |
Chiorid 1,2 mg | 30 30 50 100
Sulfat 2 ma | 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pa !l o 5 10 20
Phenolindex <10 Lg /| 20 20 40 100
Arsen <5 pa/fl 14 14 20 a0
Blei <f wa/l 40 40 a0 200
Cadmium <1 pg /i 1,5 1.5 3 8
Chrom <5 Hg /| 12,5 12,5 25 60
Kupfer 14 ug /| 20 20 80 100
Nickel <5 pall 1) 15 20 70
[Gluecksilber <0,2 kgl <0,5 <0.5 1 2
Zink 30 Lgll 150 1560 200 800

gepriift:
Die Prifergal zlshen tich ausschiieflich Ul die umtersuchien Proben. Dle Vergerliehung unserer Prifbenc hte und G Jachien somis

anwerndbarzn Allgemelnen Geschiftabadinpungen der SGS, die suf Anfrage zur Verflgung geslellt werden, erbracht.

deren auszughweise Verwendung in sonstigen FRen bedarf umserer schriftichen Genehmigung. Alle Dienstlelstungen werden auf Srundiage der
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Bodenantersuchung: LAGA 1004 (Feststoll + Elnal)

Hrch DI EM I'E;T‘:C::\::::Mh I N S T I T U T
Priifbericht 799933-1( Seite 1/1
| Bearbeiter ;[ Avfirags Nr.: 1553037 Duwwm; 14.12.2009  Proben Nr:9649185
Projekt Nr. 1 2009025-1, BY Stadtbahn, Loa | Teil 1 SGS Institut I'resenins Gmbh
Anftrappcher s HIBU Weidenbaumaweyr 137
Ort _ :Hamburg _ 21035 Hamburg
| Bearbeiter . (115U [
Enmahmedanim ]
Pi‘lbfl?ahiﬂc durch : Aufraggeber
Entnghmestelle - BY Stadtbaln Cnvironmental Services
Bezaichnung cMP 10
ﬁPmben ans 2 1734, 184

Feststoff Ergebnls| Elnheit Z0 Z0 Z0 Z0 Z1 Z2
[ Sand Lehm/ Ton
S Sehluff
Arsen <2 mg/kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 2 mg ! kg TS 40 70 100 1430 210 700
Cadmigm ={,2 mg/kg TS 0.4 i 1.5 1 & 10
Chrom 4 mg/kgTs 30 60 100 120 180 600
Kugfer 2 mg/kg TS 20 40 60 80 120 400
MNickel 2 mg/kgTS 1) 50 70 100 150 500
Thalium <02 |[mg/kgTS| 04 0,7 1 0,7 2.1 s
Quecksilber <01 |mg/kgTs 0,1 0,5 1 1.0 15 5
Zink, 7 mg/kg TS S0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. «<0,1 mg/ kg TS _ 3 10
TOC <0,1 Masse% | 050100 | 05(1,0) | 05(1.0) | 05(1,03 15 5
ECX <0,5 |mgikgTS 1 1 T 1 3 10
KW-Index <10 |mg/kgTS| 100 100 100 400 600 | 2000
KW {C10-C22) <10 [mg/kgTS 200 300 1000
SPAK (US EPAY| <085 |mg/kgTo 3 3 3 3 3(9) 20
Benzofalayren <0,05 |mg/kgTS 0.3 0,3 03 0,8 .9 3
Y BTEX <0,06 |[mg/kgTS] 1 1 1 1 1 1
¥ LHKW =0,035 |mg/kgTS 1 ssnuell 1 1 1 1
LPCB 5 <0,018 [mg/ka TS| 005 0.05 0,05 0.1 0,15 0.5
Eluat Ergebnis{ Einheit £ 0/Z0* Z1.1 212 Z2
pH-Werl 7.2 6,5-85 B,5-9,5 4,0-12 5 5-12
el Leitfahigket 9 HS /em 250 250 1500 2000
Chlorid 0,9 mq f | 30 30 50 100
Sulfat 2 mg [ | 20 20 50 200
Cyanide, ges, <5 g /| 5] 5 10 20
Fhenolindex <10 Ha /| 20 20 40 100
Arsen <5 by /| 14 14 20 &0
Blei <5 pgil 40 40 80 200
Cadmium <1 pg il X5 1.5 3 G
Chrom <5 pg/l | 12,5 6 25 80
Kupfer <5 ug /| 20 20 6l 100
Nickel <5 pg /! 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 Ve <05 <05 1 2
Zink <10 ug /| 150 150 200 600

anwendbaran Allgemeinen Geschillishedingungen der 5G8, die auf Anfrage zur Werfligung gestallt werden, erorachi



Priifbericht 800294-1

INSTITUT

FRESENIUS

Seite 1A

Béarbei_1¢1'1|g] Auf[rag;Nr.: 1533037  Datum ; 14.12.2009

Froben Nr, @ 9649159

Projekt Nr. - 2009025-1, BY Stadtbahn, Los | Teil 1
Aufiraggebar . HIBU

Ot : Hamburg T
Bearbeiter . 115U

Entashmed:tum -

Probenabme clur-:l'lu:"Auftraggeber

Entnahmestelle

: BV Staditbahn

DBezeichnung

:MP 1T

Proben aus

- 2173, 22/3, 22/4

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 {Feststoff + Eluat)

S8 Tnstitut Fresenius GmbH
Weldesnbaumeweg 137
21035 Hamburg

Environmental Servizes

Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z0 Zo Z1 Z2
Sand Lehm/ Ton
Schluff
Arsen <2 mafkg TS 10 15 20 15 45 150
Blei =2 ma kg TS 40 0 100 140 210 700
Cadmium <{,2 mg/ka TS 0.4 1 1,5 1 3 10
Chrom 4 mg/hkg TS a0 g0 100 120 180 600
Kupfer 1 mg/fkg TS 20 40 g0 (=14] 120 400
Nickel 2 ma/l kg TS 15 =20 70 100 180 500
Thallium <0,2 mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,7 21 7
Quecksilber =<0,1 ma/ kg TS 0,1 0,5 1 1.0 S 5
Zink 6 mg/ kg TS 6o 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 [mg/kgTS & 10
| TOC <01 Masse % . 0,5(1,0) 0,5(1,00 | 0,5(1,0% | 0,5(1,0) 1.5 5
EOX <05 mg/kg TS 1 1 1 1 3 10
KW-Index <10 mg/kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW (C10-C22) <10 mg/kg TS 200 | 300 1000
TPAK(US EPAY| <085 |[mg/kgTS| 3 | 3 3 3 {9 30
Benzo(aipyren <009 |mg/fkgTs 0,2 0,3 0,3 0.6 08 3
YRTEX | <0068 [mg/kgTs 1 1 & 1 1 1
¥ LHKW <0,035 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 i
YPCB s <0,018 |mgikg TS 0,05 0,05 (.05 0.1 0,15 0.5
Eiluat Ergebnls| Einheit Z0{Z0* Z1.1 L1.2 Z2
pH-\vert 7,0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,512
gi. Leifahigkeit 9 S fom 250 250 1500 2000
Chlorid 1,1 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pe f 5 g 10 20
Phenclindex <10 pg 20 20 40 100
Arsen 35 ug i 14 14 20 [314]
Blei <5 pg | A0 40) a0 200
Cadmium <1 palfl 1.5 1.5 3 G
Chrom <5 ug £ | 125 12.5 25 60
Kupfer <5 pafl 20 20 60 100
Mickel <5 ug /| 15 15 20 70
Quechksilber 0,2 ug | <(,5 <0,5 1 i
Zirk <10 ga f | 1560 150 200 g00

daren auszugfweise Verwendung in sonstigen Fallen bedard unserer schrifllichan Genshmigung. Alle Diensilzislungen werden aul Grundlage der
armwendaaren Algemelnen Geschafishedingungen der 353, die auf Anfrage zur Verfigung gestellt werden, erbracht.
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INSTITUT

FRESENIUS

Hcarheiler:_ Aufrrags Nr.: 1553037 Datum @ 14.12.2009  Proben Nr, ;9642193

Projekt N : 2009025-1, BY Stadtbabn, Los 1 Teil 1
Auftrazpzber : HIBUJ -

Ort : Hamburg o
Bearbeiler I s

Enmabmedatum

Probenahme durch . Auftraggeber

Enimshmestell:  ; BV Sladibahn
Bezeichnung cMP 12
Proben aus : 171,17/ 1a

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Fesistoll + Elual)

508 Instimut Fresenius GmbH
Weidenbavmeweg 137
21035 Hamburg

Environmental Services

Feststoff Ergebnis| Einheit L0 Z0 4] 2o £1 22
Sand |_ahimny Ton
Schiuff

Arsen 6 mg kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 56 mgfkg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium 0,4 mgikg TS o4 1 1,5 1 3 10
Chrom 15 mg/kg TS| 30 80 100 120 180 BOO
Kupfer 26 mgikg TS 20 47 G0 g0 120 400
Mickel 13 mg/ikyg TS s 50 70 100 150 500
Thallium <02 mgfkg 1S .4 .7 1 0.7 2.1 7
Cuecksilber 0,1 mgikg TS 0.1 0.5 1 1.0 s 5
Zink 160 mgikg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <=0,1 mg/kg TS _ _ _ 3 10
TOC 1,3 Masse % | 0.5{1.0) 0510 | 05(10) 051,00 1,5 5
ECX <{0,5 mg/kg TS 1 1 1 1 3 10
KWW-Index 1400 | mg/fkg TS 100 100 100 400 €04 2000
KW (C10-C22) 330 [mo/kgTS 200 300 1000
YPAK (US EPAY| 23,5 mg/kg TS 3 3 3 3 3 49) an
Benzola)pyren 2,1 mofkg TS 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
YBTEX <0,06 |mp/kgTS 1 1 1 1 1 1

¥ LHEWY <0035 |mg/kg TS 1 1 1 B 1
LPCE & <0,018 [ma/kg T3 005 0,05 0,05 0,1 015 0.5

Eluat Ergebnis | Einheit i iy Z1.1 Z1.2 2

pH-Wert 7.3 6,5-9,5 6,5-9,5 8,0-12 55-12
el. Leitfghigksit 58 us /cm 250 250 150 2000
Chlorid 1,3 myg /| 30 30 50 100
Sulfal 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <§ pg 5 5 10 20
Phenolindex <10 pafl 20 20 40 100
Arsen <5 pa/l 14 14 20 Go
Blei =5 pg il 40 40 80 200
Cadmium <1 pg /1 1.5 1,5 1 3 6
Chrom <5 pgfl 12,5 b 125 25 60
kKupfer 12 pgf! 20 W0 60 100
Nickel <5 ug /| 15 15 20 B 7O
Quecksiibar <0,2 go /| <05 <0,5 1 Z2
Zink 30 pgll 150 150 200 600
geprilll:

Cie Pruférge:ji{sé"ﬁeziéhen glch aussehiieRiich 2uf die Uniersuchten Proben. Dle Vesdfentichung Unserer Profberic e und GUtachien s0me

deren auszugbwaisa Verwandung in sonstigen Fillen bedarf unserar schriftlichen Genebmigung. Allz Blenatleistungen werden auf Grundlage der

aaaaa rdkharam Lllmameaimam (Raeeh 3flchadicnm moman der Q28 die 0f dAefrana wor Vadlimoma Aascfalld asedan arbeas ki
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i FRESENIUS
Priifbericht 300294-3 Scite 1/1
Bearheiter : |;l Aultrags Nr. 1 1553037 Datumn : 14.12.2009 Iroben Nr.: 9649196
| Projekt Nr. : 2009025-1, BV Stadbalm, Los 1 Tel 1 SGS Institat Fresemius GmbH
Auftragecbher - HIBU Weidenbaumsweg 137
Ort : Hamburg 21035 ITamburg
Baarbeiter i N
Fntnahmedatum - _
I'robenahme durch : Auftraggeber
Entahmestelle : BY Stadtbahn Environmental Services
Bezeichnung : MP L3
I'roben aus 2207, 20/ a
Bodenuntersuchung: LACGA 2004 (Feststell + Eluat)
Feststoff Ergebnis| Elnheit Zn Z0 Z0 Zy Z1 Z2
Sand Lahm,/ Ton
| o Schiuff
Arsen 7 mg/kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 170 maikg TS 40 70 100 140 213 700
F Cadmium 0,4 mg{ kg TS 0.4 1 1,5 1 3 10
Chrom 25 ma/kg TS 3G 60 100 120 184 GO0
Kupfer | 28 [ma/kgTs 20 40 60 80 120 400
Nickel 12 mo/kg TS 15 a0 /0 100 150 500
Thallium <02 |[mg/kgTS o4 | o7 | 1 0,7 2,1 7
Chuecksilber 0,1 mg/kg TS 0,1 0.5 1 1,0 1.5 5
Zirk 96  |mg/kgTS 6o 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges, <0,1 mg/kg 18 3 10
| TOC 0.4 Masse % | 0,5{1.0) 05010y { 051,00 0,5 (1,0} 5 )
| EQX <0,5 mg/ kg TS 1 1 1 1 3 10
KW-Index <10 [mg/kgTSs 100 100 100 400 BOC 2000
KW (C10-C22) <10 mg/kg TS 200 200 1000
TPAK (U3 EPA) 1,42 mg/kg TS 3 3 3 3 3{9) 30
Benzo(alpyren 0,08 |mg/kgTs .3 3,3 0.3 0.6 .9 3
PBTEX <0,06 |mg/xgTS 1 1 1 1 1 1
¥ LHKWY <0,035 |mg/kg TS i i 1 1 1 1
YPCB 6 <0,018 |mg/kg TS 0,05 0,05 C,05 0.1 0,15 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0/iZo* Z11 £1.2 22
pH-Wert 7.4 5,5-9,5 5,595 6.0-12 2,5-12
el. Leitfahigkeit 25 p3./cm 250 230 1500 2000
Chloric 1,2 mg/l 30 30 50 100
Suflfat 2 mg { | 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 ug/ 5 5 10 20
Phenolindex =10 Hg /| 20 20 40 100
Arsen 6 pg /1 14 14 20 60
Blei <5 pg/l 40 40 80 200
Cadmium =1 pg il 1,8 1,5 3 6
Chrom <5 Mg/ 12,5 125 25 60
Kupfer 12 Mg /| 20 20 60 100
Micke! <5 ug /| 15 15 20 70
Quechsilber <{,2 ug | <05 =0,5 1 2
Zink <10 pgsl | 180 150 200 600

bezichen sich ausschiieich auf dis untersuchiten Proben. Die Verdfentichung unserer Prifberchie und Gutachten sowle

iza Varnsand ina in sanztinan Fillan hadad imearar sohrfilichan Genshminnna Blla RiansHeishinnan wardan o frondlans dar




Bearbeiter .'-m ”Auﬂ:ags Nr.: 1533037 Datunl_:ul4.[2.20{)9

Priifbericht 800294-4

Seile 141

INSTITUT
FRESENIUS

Troben Nr. : 9649199

Projekt Nr : 2009023-1, BV Stadtbahn, Los 1 Teil 1
Aulirappeber : HIBL!

Cht : Hamburg

DBearbeiter :, HIBU

Entnahmedatun -

Probenabme durch : Auftraggeber

Entnahmestells : BV Stadibahin
Hezeichnung CMP 14
Proben aus C 19423, 2002-3

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 [Feststoff + Eluat)

5675 Insutut Fresenius GmbH
Weildenbaumsweg 137
21035 Hamburg

[
L______|

Envirenmental Services

Feststaff | Ergebinis | Einheit 20 20 243 Zo Z1 | Z2
Sand Lehmy Ton |
| Schluff | |
Arsen <2 myfkg TS 10 15 20 * 15 45 | 180
Blei <2 mg kg TS 40) 70 100 140 210 i 700
Cadmium <0,2 |mgfkyT3 0.4 1 1,5 W 3 | 10
Chrem 4 my ko TS 30 &0 100 120 180 800 |
Kupfer 1 mg kg TS 20 40 80 80 120 | 400
Nickel 2 mg/kg TS 15 o0 Fit 100 150 | 500
Thallium <0,2 |mglfks TS 0.4 S 0.7 21 7
Quecksilber <01 mgfkg TS 0,1 0.5 1 1.0 1.5 o
Zink 7 mg/kg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <i,1 mg/kgTs 3 14
TOC <01 Masse % | 0.5(1,0) G510 | 0.5{1,0} | O5(1.0) 1,5 A
EOX <05 ImgfkgTS 1 1 1 1 3 10
FW-Index <10 mg kg TS 100 100 100 400 500 2000
FW(C10-C22) <10 mg/lkg TS 200 300 1000
(IPAK(US ERPA)| =<0,85 |mg/lkgTs 3 3 3 2 3{9) 30
Benzo(alpyren <0,05 \mg/kgTS 0.3 0.3 0.3 0,6 0.9 3
TBTEX <006 |mgikgTS 1 1 1 1 1 1
5 LHEWW =0,035 |mg/kg TS 1 1 1 1 1
TPCE & 0,018 |mgikg TS 0,05 0,05 0,05 01 0,15 o.h
Eluat Ergebnis | Einheit Z 020 Z11 Z12 22
pH-¥Vart 6,9 6,2-9.0 6,5-2.% 6,0-12 2.8-12
el. Leitfahigkeit 7 pS { cm 250 250 1500 2000
Chlorid 0,9 ma /| 30 30 50 100
Sulfal 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 gg /| ) ] 10 20
Frenglindex =10 Mg f 20 20 40 100
Arsen 5 pg /| 14 14 20 60
Blei 5 ug/l 43 40 80 200
|Cadrmium <1 Mg/ | 1,5 1, 3 B
Chrom <5 Mgl 12,5 12,5 25 &(
Kupfer 15 pg il 20 20 &0 100
Nickel <5 pa £l 15 15 20 70
Cluecksilher 0,2 pa/fl <05 <(,5 1 2
Zink <10 T 150 Xl Ee il e

Aeren s Tidoweice YWannandonm in nractinan Fillan hedadf ancarar echriftichan Ransheeisonn Ala Rlanedsiehmass iaardam sof Grmdlama dar
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Priifbericht 800294-5 Seite 1/1

| Bearbeiter : [  Avfrags Nr.: 1553037 Damim: 14.12.2009 Pruben Nr. : 2649204 ]
Projekt N:_ o c2009025-1, BY Siladibahn, Los 1 Teil 1 SG5 Institut Frosenins GmbH
Aufiraggeher : HIBL] Weidenbaursweg 137
On : Hamburg 21035 ITamburg
Bearbeiler | Bl ]
Enmahmedaium _
Probenahme durch Auliraggeher
Entnahmestella : BY Sialihahn Environmental Services
Bezeichnuny M 15
Proben aus (131,13 ]1a
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Fesistoll + Elnat) D
Feststoff Ergebnis | Einheit Zo Z0o Z0 Z0* Z1 Z2
Sand Lenm/ Ton T E
Schluff
Arsen 8 mgfkg TS 10 15 20 15 45 150
Blei T8 |mgfkgTs 40 70 100 140 210 700
Cadmium 07 [mg/kgTS 0,4 1 1,5 1 3 10
| Chrom 21 mgfkg TS 30 &0 100 120 180 600
Kupfer 52 |mglkgTs 20 40 60 80 120 400
Nickel 17 mglka TS 15 50 4 100 150 500
Thallium <0,2 mgfkg TS 0,4 0.7 1 C.7 21 7
Cluecksilber <01 |[mg/kgTS 01 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink 194 mw TS 60 150 20K) 300 450 1500 |
Cyanide, ges. <01 |mg/kgTS SR BT
TOG 1,5 Masse % | 0,5(1.0}) | 05(1.0) | 05(1,0) | 05(1.03] 15 5 |
EOX ~ <05 [mglikgTs 1 1 1 1 3 10 |
KW-Index | 85 |mgikgTS| 100 100 100 400 BOD 2000 |
KW (C10-C22) <10 |mg/kg TS 200 300 1000
YPAK (US EPA) 3,59 mg/kg TS 3 3 3 3 3(9) 30
Benzo{alpyren 0,26 |mg/kgTs 0,3 0,3 0,3 (.6 0.9 3
Y BTEX <006 |mg/kg IS 1 1 1 I 1 1
¥ LHKW <0035 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
YPCBs <0018 |mg/kg TS 3,05 0,05 Q0,05 0,1 s 0,5
Eluat Ergebnis| Einheit | 7 0/Z0* Z1.1 Z12 Zz
[cH-Vert 71 8,545 8,5-9,5 6,0-12 5,0-12
gl. LeitfZhigkeit 48 US fom 250 2580 1800 2000
| Chiorid 1,5 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 ug /| 5 5 10 20
Phenclindex <10 ug /| 20 20 40 100
Arsen 3 7 Hg /| 14 14 20 &0
Blei <5 Mg /| 40 40 80 200
Cadmium <1 Mg/l 1.2 1,5 3 8]
Chrom <5 g /| 12,5 12,5 25 60
Kupfer 10 g /| 20 20 TRl 100
Mickel <5 gl 15 15 20 70
Quecksilber <i),2 g /| <0,5 <05 1 2
Zink 30 ug | 150 150 200 600

gepmiith
Bie Prifenge zighen sich ausschiiellich auf die unlersuchlen Proben, Che Verdilentlichung vnsersr Prafbarichte und CGutachien sowie
Aoran 3 e feasles Yanusesd ima ia esnetinon Fillan bedad imearar erbriftlichen fRanahrmin e Alla MisacHaleh svean cosades s 20 adlams Aos
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Prifbericht 80:0294-6 Seite 1/1

Bearbeiter ; |;] Aunlirags Wr. 0 15533037 Datur ; 14.12.2009 Pr_g_bf:n Nr. : 9649207 J
Projekt Nr., : 2009025-1, BY Stadibahn, Tos 1 Teil | 8GS Institul Freseniug GrobH
Auftragpeber : HIBU Weidenbauwmewer 137

Ot : Hlemburg _ 21035 Hamburg

Bearbeiter 1 e

Fntnahmeadatum o _
T'robenahme durch : Aullraggeber

Enmahmestalle : BY Stadthabm Covironmental Services
Bezeichnung s MP 16

Proben aus 141, 1441a, 1442
Bodenuntersuchnng: LAGA 2004 (Feststoff + Efuat)

Feststoff Ergebnis | _Einheit Z0 | Z0 Z0 A Z1 Z2

Sand Lehm/! Ton
Schiuff

Arsen 3 ma/kg TS 10 15 20 15 45 150

Blei 47 mgfkg TS 40 70 100 140 210 T00

Cadmium 0,3 mg/kgTS 0,4 1 1,5 i 3 10

Chrom 15 mgikg TS 30 60 100 120 180 G600

Kupfer 20 mg kg TS | 20 40 a0 50 120 400

Mickel 12 mg/kgTS 15 50 70 100 150 500

Thallium <02 mgfkg TS 0,4 0,7 1 0.7 2.1 7

Quecksilber <0,1 ma/lkg TS 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5

Zink 140 mgfkag TS a0 150 200 300 450 1500

Cyanide, ges. 0,1 mgikg TS 3 10

TOC 09 Masse % | 0.5(1.0) | 0.5(1.0) | 0,5{(1,0} | 05(1,0)] 1.5 5

ECX <05 malkg TS 1 1 i 1 3 10
| KW -Index 46 mgf kg TS 100 100 100 400 600 2000 |

Ry (C10-C22) =10 mg kg TS 200 300 1000
TPAK(USEPA}| 485 | mgikgTs 3 3 3 3 2{9) 20

Benzo(akpyren 0,33 mgikaTS| 03 0.3 0.3 0.6 0,8 3

TRTEX | =006 mgikgTs| 1 1 1 1 1 1
| TLHKW <0,035 {mg/fkg TS i 1 i 1 i 1

YPCB&g 0,8 mgfkgTs 005 [ 045 .06 0,1 15 0,5
' Eluat Ergebnis | Einheit Z 0iZ0* Z1iA Z1.2 zZ2
pH-Wert 7,3 8,595 &,5-8,5 6,0-12 5512
el. Leilfahigkeit 81 S cm 258 250 1500 2000
Chiorid 1,0 mg /| a0 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200 |
Cyanide, ges. <5 pg /| aiy 5 10 20
Phenolindex <10 pg /| 20 20 40 100
Arsen <5 ey £ 1 14 14 20 B0
Blei <5 pgf 40 40 80 200
Cadmium < ug fl 1.5 1.5 3 5]
Chrom <5 pg /! 12,9 125 25 60
Kupfer <5 g f | 20 20 GO 100
Nickel <5 ug /| 15 15 20 70
Quecksilzer <0,2 gafl | =05 <0.5 1 2
Zink <10 | pg/l | 150 150 200 600

peprift:

mnmwendhoran bllnamainan oo hdftchodinoonnon dar

Die Priffarget bazighen sich ausschielblich suf die unbersuchien Proben. Die YertHentichung unserer Prifberichie und Gutachtan sowie
deren auszifswalss Warwandung in sonstigen Falen badarf ungerer schriftichen Genabmigung. Ala Clenstielstungen wardan auf Grundage der
TrER dia ard Anfrana wor Warfiaminn nastallt wardan arbracht
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[ Bearbeiter : [ Avfrazs Nr.: 1553037 Damam : 14.12.2009

Proben Nr. © 3649211

Projelst Nr. - 20090251, BV Stadtbahn, Los 1 Teil 1
Auftraggeber : HIBU
Ol : Hambure
Bearbeiter ; HIBU
Enlnahmadatum
Probenahme durch . Aullrag;egw 0
I ﬁnmahmestelle : BV Stadtbahn o
Bezeichmung ‘MDP 17
Proben aus 1343, 14/3

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Eluat)

S35 Institut Freseniug GmbH

Weidenbaumsweg 137

21035 Hamburp

Invironmental Services

Feststoff Ergebnis | Einheit 20 20 Z0 Zo Z1 22
Sand Lehmy Ton
Schiuff
Arsen <2 mg/kag TS 10 15 20 15 45 150
Blei =2 mgfkgTs 44 70 100 140 210 00
Cadmium =0,2 mgikgTs 0,4 1 1,8 1 3 10
Chrom F mgfkg TS 30 60 100 120 180 600
Kupfer 2 mg/kg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel 2 mg/kgTS 15 20 70 100 150 500
Thallium =, 2 mgikg TS 0.4 0,7 1 a7 2,1 7
Quecksilber =0,1 mg/kgTS [y 0.5 1 1,0 1,5 5
Zink 8 mafkg TS &0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |mg/kgTSs _ 3 10
| TOC 0.6 Masse % | 0,5(1,0) 0,5(1.0) | 0,5(1,0) 0.5 (1,0 1.5 5
EOX <05 Img/kgT$ 1 1 1 e 3 i
KW-Index <10 | mg/kgTS 100 100 100 400 600 2000
KW (C10-C22) <10 mg kg TS 200 300 1000
TPAK(US ERPA)| <085 mog/kgTS 3 5] 3 3 2{9) 30
Benzo(ajpyren 20,05 | mg/kgTS 03 | 03 | 0.3 0.6 0.9 3
| TRTEX <0,06 [mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
T LHKW <0,035 | mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
| LPCBE <0,018 mg/kaTS 0,05 0,08 0,05 0,1 0,15 0.5
Eluat Ergebnis | Einheit Z HZD* Z1.1 Z21.2 Z2
pH-Werl 79 8,595 85-05 §,0-12 £,6-12
el. Leitfahigkeit 38 | pS/cm 250 250 1500 2000
|Chlorid 0,8 mg /f i 30 30 50 100
iSulfat _ 2 mg /| 20 20 50 200
{Cyanide, ges. <5 bg /| 5 5 10 20
|Phenolindex <10 g /1 20 20 40 00
JArsen <5 Hg /| 14 14 20 G0
Blei =5 pgfl 40 40 80 B 200
Cadmium <1 g/l 15 1.5 3 3]
(Chrorm <5 g /| 12,5 125 25 60
Kupfer <5 pg /| 20 20 G 00
Mickel <6 | g/l 15 15 20 70
Guecksilper <02 | ugfl =05 [ <05 1 2
Zink <10 | g/l 150 | 150 200 800
peprift
Die Prife rgets beziehen sich ausschiiellich auf dla untersuchien Proban, Dia Verﬁﬁent\icﬁiﬁaﬁéérer Prifbenchia und Guiachten sowle
deren auszdfsweise Venwentdung In sonstigen Fallen bedarf unserer schriflichen Genehrigung. Alle Diensteisiungen werden auf Grundlage der

arwwrnrdbaran dllssmalnan Qecrhiftchadinq imnen dar SRS dia a0 Anfraona Sor Warfle inn aactalll woardan adhrackt
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|

Projekt Wr, +2009025-1, BY Stadibahn, Tos 1 Teil 1 SGE Institet Fresenius GmbH
Aufiraggeber s HIBU Weidenbaumsweg 137
ol :Hamburg 21035 Hamburg
Hearbeiter I ]
Comstuncdann ——
Probenahme durch @ Anftraggeber |
Entnahmestelle s BY Stadtbahn Envircnmental Services
Bezeichnung cMP 18
Proben aus (k1AL 11 la
Bodennntersuchunpg: LAGA 2004 {Feststoff + Elnat)
Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z0 Zo 21 Z2
Sand Lehm/f Ton
Schluff
Arsean 18 ma/lkg TS 10 15 20 15 45 130
Blei 110 mgtkg TS 40 70 100 140 | 210 700
Cadmium 0,3 mg/kg TS 0,4 1 1.5 1 3 10
Chrom 21 mglkg TS 30 60 100 120 180 600
Kupfer 1300 | mgl/kg TS 20 40 60 a0 120 400
Nickel 30 mglkg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 mg/kg TS 0,4 0,7 1 0.7 2.1 i
Quecksilber 01 |mglkgTs 0,1 0,5 1 10 | 15 5
Zink 190 mg/fkg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, gaos. <0,1 mg/kgTS 3 10
TOC 2,3 Masse% | 05(1.,0) | 05(1.0) | ©.5(1.0) 0,5{1.0) 1.5 5 |
EOX <05 |[mg/kgTS £ 1 1 1 3 10 |
KW-Index 100 mg/kg TS 100 100 100 A0 600 2000 |
KW (C10-C22) 61 ma/ kg TS 200 300 1000 |
YPAK(USEPA)| 190 'mg/kgTS 3 3 3 3 3 (9) 30
Benzo{a)oyren 0,11 mal kg TS n,3 0,3 D3 0.6 0.9 3
YBTEX <0,06 |mg/kgTSs 1 1 1 1 1 1 1
T LHKW <0035 |mglkgTs 1 1 1 1 i 1
TPCBs <0,018 |mg/kgTS| 0,05 0,05 0,05 0,1 3,15 05 |
Eluat Ergebnis | Einheit Z 0IZ0* Z1.1 Z1.2 232
H-Wert 8,0 6,5-9.5 6,5-9.5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigksit T2 pS/fom 250 250 1500 200t}
Chlarid 0,6 mg / 30 30 50 100
Sulfat 2 ma /| 20 20 &0 200
Cyanide, ges. <5 He {1 5 5 10 20
Phenolindex =10 Hg /| 20 20 40 100
Arsen <5 pg /1 14 14 20 B0
Blei <5 Hg /| 40 40 20 200
Cadmium <1 He Rl 1.5 dhs 3 G
Chrom <5 pg /i 12,5 12,5 25 20
Kupfer 7 wa fl 20 20 60 100
Nickel <5 pg !l 15 15 20 70
Quecksilber =<(),2 pg/l =(,5 <(),5 1 2
Zink 10 ug /i 150 150 200 600
grpriilt
THe Prislergek seiehsn sich ausschiiellich aul dle untersuchten Proben. Diz Verfiffentlichung unserer Prberichie Und Gulachian sowie

deren auszugdwaise Wenvendung in sonstigen Fallen bedarf unserer schrifflichen Genehmigung, Allg Rlgnatlelstungsn werden auf Grundlage der
anwendbaren Allgemealnen Geschaftsbedingungen der SG8 | dis auf Andrage zur Verflgung gestelt werden, erbracht.
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Proben Nr, 96{921 7

Bearbeiter : Auftrags Nr. ; 1553037 Damm : 15.12.2009
Projeks Nr. D 2000025-1, BV Stadibahmn, Tos 1 Teil 1

Aufiraggeher :HIBU

ri : Hamburg

Bearbeiter 2 , 1IBU

Eninahmedatum -

Probenahme durch - Auftrappeher

FEninahmestelle : BV Stadihahn o

Bezeichnung :MP 16

Proben aus SIS 12.-'1.':1_ o - T

Bodenuniersuchung; LAGA 20004 (Kesistoff + Kluat)

5G8 Institot Fresenivg GmbH

Weidepbanmsweg 37

21035 Hamburg

Lnvironmental Services

Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 Z0 A zZo Z1 L2
Sand Lehm{ Tan
- SIS Schlufl
Arsen 6 mg f kg TS 10 15 70 15 45 150
Blei 53 mg/kg TS 40 70 1Q0 140 210 700
Cadmium 0,4 ma / kg TS 0,4 1 1. i g 10
Chrom 15 mg kg TS 30 60 100 120 180 00
| Kupfer i 29 |mglkagTs| 20 7 40 60 8 | 120 400 |
Nigkel 11 mg/kg TS 15 50 70 100 150 S00
Thallium <02 |mg/kgTs 0.4 0.7 1 0.7 21 7 !
Quecksilber <01 mglkg TS 2.1 0.5 1 1.0 1.5 5
Zink 130 mg/kg TS 60 150 200 SO0 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 mg/kg T3 2 10
TO0 =0,1 Masse % | 0.5 01,0} 3,5 (1,0) 0,51, 0,5(1,0) 1.5 5
EOX <0, |mg/kgTS 1 1 1 1 3 10
KW-Index 69 magl/kg T3 100 100 100 400 col 2000
KW (C10-C22) <10 myg/kg T3 200 300 1000
YPAK (US EPA) 513 mglkg TS 3 3 3 3 3 (0 30
Benzo{a)pyren 0,34 mg/kgTSs 0,3 0,3 0,3 0.6 0,9 3
YBTEX <0,06 [mglkgTs 1 1 1 1 1 1
¥ LHKW =0,035 |mg/kgTS 1 1 1 1 -1 i
YPCBs <0,018 |mg/kgTS 0,05 0.05 0,05 0,1 Q,15 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit £ 0IZo* £1.1 Z1.2 L3
pH-Yert 7.4 6595 [ 6595 G,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 35 HsScm 250 230 1500 2000
Chilcrid Tu5 mg /| a0 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 S0 200
Cyanide, ges. <5 ug /i 5 5 10 20
~henolindex <10 g/ 20 20 40 100
Arsen <5 ug /|l 14 14 20 50
Blei <5 pg/l 40 40 &0 | 200
Cadmium <1 g /| 1,5 1,5 3 ‘ 8
Chrom <5 g /| 12,5 12,5 25 * B0
Kupfer 3 pg !l 20 20 &0 100
Nickel <5 Eg il 15 15 20 70
Decksilber <0,2 pall <0,5 =0,5 1 2
Zink <10 gl 150 150 200 G600
geprift:
Die Priferge eziehen sich ausschlieidich auf die untersuchien Proben. Die Verdffentlichung unserer Prifberichiz und {3ulachten sowie

deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedarf unserer schefilichon Genehmigung. Alle Disnstleistungean werden auf Grundlage dar

arpwendbaren Allgemeinen Geschaftsbedingungen der 533, die auf Anfrage zur Verflgung gestelt werden, erbracht,
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Proben Nr. ; 9640157

Projekt NT. - 2009025-1, BV Stadtbalim, Tog | Teil |
Aullraggeber : HIBU
Ont : Hamburg
Bearbeiter i B
Enmabmcdatuin
_lmbenahme durch © Aufiraggeber
Entnahmestelle : BY Stadibahn
Bezeiclnung :MP 2
Proben aus 1641, 16{1a

Bodenuntersuchuny; LAGA 2004 (T eststoff + Eluat)

LGS Institut Fresening GmbH
Weildenbaumsweg 137

21035 Hambury

Environmental Senvdces

i Feststoff Ergehnis| Einheit Z0 Z0 Z0 Zo Z1 Z2
Sand Lehm{! Tan
Schiuff
Arsen & ma/fkg TS 10 15 20 15 43 150
Bial 150 ma/kg TS 40 70 100 140 210 00
Cadmium 0,6 mg/ kg TS 0,4 1 1,6 1 | 3 10
Chrom 22 mg/ kg TS 30 6o 100 120 180 €00
Kupfer 120 | mg/kg TS 20 47 80 80 120 400
Nicke| 18 |mg/kaTs 15 50 70 100 150 560
Thallium <02 |mg/kgT8 0,4 0,7 1 0.7 2.1 7
Quecksitber 0,2 ma i kg TS 0,1 0.5 1 1.0 1.5 5
Zink 250 mg kg TS 60 120 200 300 4350 1500
Cyanice, ges. 01 |mg/kgTS 3 10
TOC 1,5 Masse% | 05(10) | 05(1.0) | 0501,6) [ 051,00 15 5
ECX =05 ma/ kg TS 1 1 1 1 3 10
KW-Index 76 mad kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW {C10-C22) =10 mg/kg TS 200 300 1000
FPAK(USEPA)| 681 |[mg/kgTS 3 3 3 3 3 (9) 30
Banzo(a)pyren 0,91 mgy/kg TS 0.3 0.3 0,3 0,6 0,9 3
| LBTEX <006 |mg/kgT3 1 1 1 1 1 1
¥ LHKW <0,035 [mg/kg TS 1 1 1 1 1 i
IPCBE <0,018 [mg/kg TS| 008 0,05 0,05 0,1 015 | 05
Eluat Ergebnis | Einheit Z O/Z* ] Z1.2 Z2
pH-Wer: 7.7 6,5-8.5 6,5-8,5 6,0-12 5,5-12
el. Leltfahigkeit 58 p3fem 250 250 1500 2000
Chlorid 1.4 mg /| 30 30 o) 100
Sulfat 2 mg { | 20 20 50 200
\Cyanide, ges. <5 B 5 5 10 20
Phenolindex =10 g/l 20 2M] 40 100
Arsen <5 g/l 14 14 20 60
Blei <5 pg 1 40 40 80 200
Cadmium <1 pg /| 15 15 3 53
Chrom =5 pg !l 12,5 12 5 25 60
Kupfer 14 g/l 20 20 60 100
Nickel =5 pg f i 15 15 20 70
Lluecksilber <{),2 Lo /| <0,5 =(,5 1 2
Zink 20 g o 150 180 200 600

repriift:

ussehlieflich auf dle Unisrsuchien Froben. Die Verdtentlchung unserer Frifberichle und Gulachien sowe

Aoron oo plrukisa Vanvandums . eanstinan Pallan hadarf 1inconar erhrifticbhon f2onahmin nn Slla Mianetialet manm aaren =o0f o malnog dar




INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht 800449-2 Seite 1/1

Bearhcitqr:_ Auftrags Nr, ; 1553037 Datum @ 15.12.2008 Proben Nr. : 96459220

Projekt Nr. : 2009025-1, BY Stadthahn, Los 1 Teil 1 5G5S Institut Iresemus Gmbli
Anfiragpeber : HIB1J Weidenbaumsweg 137

Ort : Hamburg - - 21035 Bamburg

Bearboiter : _ LB _

Entnzbmedatum - - =
| I'robenahme durch : Aullragueber

Entnzhmestelle BV Stadtbahn Cnvironmental Services

Bezeichnung :MP 20

Proben aus 21272
Bodenuntersuchung; LAGA 2004 (¥eststelf + Fluat)

Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z0 Z0* Z1 22

Sand Lehm/ Ton
Schluff _

Arsen 3 mgfkg TS 10 15 20 15 45 150

Blei 5 maikg TS 40 70 100 140 210 700

Cadmium =0,2 mg kg TS 04 1 1,5 1 3 10

Chrom 11 mgfkg TS 30 80 100 120 180 800
| Kupfer 5 mo/fkg TS 20 A 60 a0 120 400

Mickel 8 mg/lkg TS 15 50 7o 100 150 300
(Thalium [ " <0,2 " [mg/kg TS| 04 | 07 7|7 "1 7 07 21 |7

Guecksilber <0,1 [ mglkgTs ad, 0.5 1 1,0 1,5 5

Zink 20 mg{ kg TS &) 150 200 300 450 1500

Cyanide, ges. =0,1 mgfkag TS 3 10
[ TOC <0,1 Masse % | 0.,56(1,0) 0.5 {1,0) 0.5(1.0) 05{1.0) 1.5 5

EQX <0,5 ma/lkg TS 1 i 1 1 3 10

Kw-Index <10 mg{ kg TS 100 100 104 400 600 2000

KW {C10-C22) <10 mg/ kg TS 200 300 1000
TPAK {US EPAY| <085 |mglhkaTs 3 3 3 3 319 30

Benzofa)pyren <0,05 |mg/kgT8 0,3 0,3 0.3 0,6 09 3

YBTEX <006 |mg/kgTS 1 i 1 1 1 1

¥ LHKW 0035 |mg/ikgTs 1 1 1 1 1 1

YPCE s <0013 |mg/kg IS 0,05 0,05 .05 0,7 .15 0.5
[ Eluat  [Ergebnis]| Einheit Z 0iZ0* Z11 712 7i5
pH-VWert 6,7 6.5-0.5 6,5-9.5 8.0-12 55-12
el. Leitfahigkeit 16 pS / em 250 | 250 1500 | 2000 |
Chlorid 1,1 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /| RO 20 50 200
Cvanide, ges, <5 pg /! 5 3] 10 20
Phenolindex =10 pg it 20 20 40 100
Arsen ; =5 gl 14 14 20 60
Blei <5 pg /1 40 40 a0 200
Cadmium <1 _pall 1.5 1.5 3 8
Chram <5 kg /! 193 e e T B0
Kupfer =5 pg /| 20 20 B0 100
Mickel <5 ug /| 15 1& 20 70
Quecksilber - =0,2 yg /| <05 =0,5 ] 2
Zink <10 Mg /| 150 150 200 800

meprit
Dle F‘rirfargan Bezlehen sich ausschlielflich auf die untersuchten Proben, Die Yerbifenllichung unserer Priffberichte und Gutachien sowis
deren ausrugSwaise Venvendung In sonstigen Fallen bedarf unserer schriflichen Serehmigung. Alle Dienstleistungen werden aul Grundiags der

amwand haran Allearneinaa reorhiftohadinn nnan dar €% dia sof Anframa 7o YWeadiouen mractaellt osrran arbracbt
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Bearbeiter : [ GG Auftragé. Nr.: 1533057 Datum : 15.12.2009

Priifbericht 800449-3

Scite 141

Proben INr.: 9649221

Projekt Nr. : 2009025-1, BV Stadtbahn, Los 1 Teil |
Aunftraggeber : IR
Ol : Hamburg
Bearbeiter : , HIBU
Cntpahmedamum - o
Probenahiue durch @ Aufiragpsber
Eninahmestefle : BV Sradtbahn
“Bezeichmmg AP 21
Proben aus 1172, 1243

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 {Fesistell + Eluatl)

SGS Instir Fresenius GmbH
Weidenbaumsweg 137
210335 Hamburg

Environmentyl Servives

Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 0 Z0 0 £ ‘2
Sand Lahmy/ Ton
Schluff
“Arsen <2 ma/kgTS| 10 15 20 15 45 150
Blel =2 mg/fkg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium <(,2 mg/kg TS 0.4 1 1,5 1 3 10
Chrom 3 mg/kg TS 30 &0 100 120 180 600
Kupfer 1 ma/kg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel 2 mg/kgTs 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 mg/ kg TS 0.4 07 1 0,7 2.1 v
Cuecksilbar i =01 mglkg TS 0,1 0,5 1 1,0 1,5 ]
Zink 8 mg/kg TS &0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. =0,1 myg/ kg TS 3 10
TOC 20,1 Masse % | 0.5(1.0) os{1m | 0.501.0) 0.5{1.0 1.5 5
EOX |  «0,5 mg f kg TS 1 i 1 1 3 10
KW -Index [ <10 mg / kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW {C10-C22) <10 mg/kg TS 200 300 1000
TPAK {US EPA)| <085 |mg/kgT8S 3 3 | 3 3 3{%) 30
Benzo{aipyren <005 |ma/fkgTs 0,3 0,3 0,3 0.6 0.4 3
YBTEX <0,06 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
¥ LHKW <0,035 |mg/kgTS i 1 1 1 1 1
YPCBG =0,018 |mg/kgT$s 0,05 0,05 Q05 | Ba 0,18 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0fZ0* Z1.1 £1.2 Z2
pH-Werl Tl 6,5-8.5 6,5-0.5 6012 | 5512 |
el. Leitfahigkeit 19 ps fem 250 250 1500 200
Chlgrid 0,9 mg /| a0 30 50 100
Sulfal 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg/l 2 ol 2 10 20
Phenalindex <10 Mg /| 20 20 40 100
Arsen <5 HeFA! 14 14 20 [E4)
Blai <5 pgfl 40 40 a0 204
Cadmium <1 pa/fl B 1.5 3 G
Chrom <5 pg /!l 12,5 12,5 25 6o
iupfer <5 sl 20 20 (511 100
Nickel <5 pg /i 15 15 Z0 70
Quecksilber <0,2 pg /i <0,6 <5 1 2
Zink <10 pg /| 150 150 200 800

deren aus

geprill
Die Prifarge bezighen sich ausschieBich auf die Untersuchien Proban, Dia \f‘erﬁfimnnhung ungarer Prifbetichte und GGutactten sowie

sweize Yerwendung in sonsligen Failen bedardf unserer schrftichen Genehmigung. Alle Thiensfeistungen werden aul Grundlage der

ammaearharan dllnarecivian Goccbidfcbadioen mnan dor 3RS e a0l Aafeara reee Warfi v i s etelli wmarcdan  arbracht




AMEUIT
Priifbericht 800449-4 Seite 1/1
Bearbeiter :— Aufirags Nt ; 1353037 Datue : 15.12.2009 Proben MNr : 9640224
Pn;jcl{t Nr. s 2008025-1, BY Stadthabm, Los 1 Tedl | 5 805 Institut Freseniug Gmbll
Auftraggeber : HIBU Weidenbaumsweg §37
Ort : Hamburg _ 21035 Hamburp
Bearbeiter : - Higlu _
Entnahmedatum N o ]
Probenahme durch : Aufiragzeber o
Entnahmestelle  : BV Stadthahn N B Emvironmenial Services
HFEZ}#iChHu_l)E _ iMP22
Proben aus 1941, 1047
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 {Feststoff + Eluar)
Feststoff Ergebnis | Einheit £Z40 Z0 Z0 20 Z1 Z2
Sand Lehm/ Ton
Schiuff

Arsen § mg/kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 74 mgd kg TS 40 e 100 140 214 700
Cadmium 0,3 mgikg TS 0.4 1 1.5 1 3 10
Chrom 14 mgi/kg TS a0 60 100 120 180 GO0
Kupfer 13 mog/kg TS 20 40 60 a0 120 400
Nicke| 10 ma/kg TS 15 8D 7o 100 150 500
Thallitm <02 |[mg/kgTs 0.4 e | 1 0,7 2.1 7
Quecksilber <01 mg/f kg TS 0,1 0,5 1 1.0 145 5
Zink 140 mgi{kg TS &0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 mg kg TS 2 10
TOQC 1,2 Mzsse % : 05{1,0) 85(1.0) | 0,5(1.0) 0.5 (1,0} 1.5 5
' EDX <0.6 mg/kg TS 1 ! 1 1 3 10
| KW-Index 160 |mg/kg TS 100 100 100 400 | 600 | 2000
KW (C10-C22) 23 mg/kg TS 200 300 1000
TPAK (US EPAY|] 168 [mo/kgTS 3 3 3 3 3(9) 30
Benzolalpyren 1,2 mg/kg TS 0.3 0,3 0.3 0.6 0,9 3
| TBTEX 0,60 malkg TS 1 1 1 1 1 1
¥ LHEWY <0,035 |mog/kgTs 1 1 1 1 1 1
YPCBa <0,018 [mog/kg TS 0,05 0,05 0,05 0.1 0,15 0.5

Eluat Ergebnis| Einheit Z 07Z0* Z1.1 212 Z2
pH-Wert e ] 6,6-9,5 659,56 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkait a5 uS/iom | 250 250 1500 2000
Chlorid L 12 | mgfl 30 30 50 100
Sulfat 3 malfl 20 _ 20 50 200
Cyanide, ges. =5 pg /i 5 8 10 20
[Phenolindex: | <10 | pg/l 20 20 40 100
Arsen <5 pg 14 14 . 20 an
Blei I <8 | pgfl 40 40 80 200
Cadmium <1 pg /| 1.5 1,5 3 [
Chror <5 W/ 12,5 12,3 25 60
Kupfer <5 bg f 20 20 &0 100
Mickel =5 pg /i 15 15 20 70
Quecksilber <2 pall <0,5 <(,5 4 2
Zink <10 pafl 150 150 | 200 600
geprifi
Die Priiergeb beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchien Froben. Die Verdfantichung unserar Frifberic it und Gutachian sowie

deren auszudsweize Vernendung in sonstigen Fillen bedad unserer schiiflichen Genehmigung. Alls Disnstieistungen werden auf Grundlage der

aruuandbarae Allmamelnan RaerkhSfichadinmiraan dar RS Aia 90f Srfrana sor Yarfiinone razfall werdae arkbeashl
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INSTITUT

FRESENIUS

| Bearbeiter : [N Avftags Nr.: 1553037 Datum : 15.12.2009

Proben Nr. : 96449727

]

Frojekt I;Tr, : 2009025-1, BY Sradthahn, Los 1 Teil 1
Aufirageeher ; HIBTS
Ot  Hamburg
Bearbeiler y 2 N
mi-?nmahmedntum : L ]
Probenshme durch : Aufiragecher
Entnahmestellz  ; BV Stadibahn
Bezeichnung : MP 23
Proben aus 1 9/1, 9'1a

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Fesistofl + Eluat)

5638 Instilut Fresenius GmbH
Weldenbaumswey 137

21035 Hamburg

Environmental Services

Faststoff Ergebnis| Einheit Z9 240 Z1Q 20 Z1 Z2
Sand Lehmi Ton
Schiuff
Arsen G mg / kg TS 10 15 20 15 45 | 150
Blai 45 mg{kg TS 40 70 100 140 210 70
Cadmium 0,2 mg kg TS 0.4 1 1.0 1 3 10
Chram 16 mg/ kg TS 30 it 100 120 180 600
Kupfer 17 mg/kg TS 20 44 80 a0 120 400
Nickel 11 mg/ kg TS 15 5 70 100 150 500
Thallium <12 mgikg T8 0.4 0.7 1 0,7 2. 7
Quecksilber 0,1 mg/ kg T3 0.1 0.5 1 1,0 1,5 5
Zink 1140 mg{ kg TS 680 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. 0,1 mad kg TS _ 3 10
TOC 1,4 Masse % | 05{1.0) 0,5(1,0) [ 0510} 05(1,0 1,5 5
EOX <05 mafkg TS 1 1 1 1 3 10
KW -Index 23 mg/kg TS 100 100 100 400 600 2000
KWW (C10-C22) <10 mg/kg TS 200 307 1000
YPAK (US EPA)Y| 2,59 mg i kg TS 3 3 3 3 39 an
Benzofa)pyren 0,13 mofkg TS 0,3 0,3 0,3 0,6 0.9 3
YBTEX <006 |mg/kgTs 1 1 1 1 1 1
T LHKWY <0,035 |mg/kgTS 4 1 1 JE 1 1
TPCBs <0,018 |mg/kg T8 0,05 0,05 0,05 01 | 015 0,5
| Eluat Ergebnis| Einheit £ 0fZ0* Z£1.1 £1.2 £2
[pH-Wert 6,3 1 6595 £,5-0,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 20 4SS /em 280 250 1500 2000
Chlorid 0.9 mg/ | 30 30 50 100
Sulfat 2 mg/| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg il 5 5 10 20
Phenolindex <10 pgfl 20 20 40 100
Arsen <5 pg i/l 14 14 20 60
Elei <5 Mg 40 40 a0 200
|Cadmium =1 pg !/l 1,5 1.5 3 &
Chrom <5 ug /1l 12.5 12,5 25 60
Kupfar 9 pg /1 20 20 60 100
Mickel <5 g i 15 15 20 70
Quecksilber =02 Hg /1 =05 <05 1 2
Zink | 50 ug /| 150 150 200 600

grprilt
Die Priferge bezishen sich ausschlieltlich suf die untersuchten Proben. Die Wendf|

enllichung unserer Prifbedchie und Guiashlen sowie

daren suszufisweise Venvendung in senstigen Fallen hedarf uneerer sghriffichen Genshmigung. Alle Dienstleislungen werden auf Grundlage der
anwendbaren Allgemeinen Gaschafisbedingungen der SG3, die auf Anfrage zur Yerfigung gestell werdan, erbracht,
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Seite 171

INSTITUT

FRESENIUS

| Bearbeitcr : [  Avfiage Nr.: 1553037 Datum : 15.12.2009

Proben Nr.: 9649230 }

Projekt Nr. : 2000025-1, BV Sladibahn, Los 1 Teil 1
Auﬂragéehar ~ HIBU

Ort : [Tamburg

Bearbeiter .

Entnahmeadatum

I'robenabime durch @ Auftragpeber

Entnahmestelie : BY Sradibalin

Bezeichnung C WP 24

Proben aus 1002, 1042

Bodenuntersuchung:

LAGA 2004 (Feststolf + Eluat)

S0G5 Institot Frescnms GimbH
Weidenhawmsweg 137
21035 Hamburg

Envirconmenlal Services

Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 Z0 Za Zo* FA Z2
Sand Lehm/ Ton
Schiuff
Argen 4 mg kg TS 10 15 7 I 46 150
Blei T mg/ kg TS 40 70 100 140 | 210 7o0
Cadmium <0,2 |mg/kgTS 0.4 e 1,6 1 3 10
Chrom 14 mg/ kg TS 30 60 100 120 180 BUD
Kupfer 7 mg/ka TS 20 40 G0 a0 120 400
Nickel 9 mg ! kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 mg/kg TS 0,4 0,7 1 0.7 2,1 v
Quacksiiber <0,1 |mg!kgy TS 0.1 0.5 1 1,0 1,5 5
Zink 28 mg/ kg TS 60 | 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |mag/kgTS 3 10
'TOC <0,1 Masse % [ 0,501,00 | 05(1,0) [ 051,00 [ o501, 15 5
EOX <06 |mg/kg TS 1 1 1 1 3 10
KWY-Index <10 [mg/kg TS 140 100 100 400 800 2000
KW (C10-C22) <10 |mg/kgTS 200 300 1000
TPAK(US EPA)| <085 |mg/kgTS 3 3 3 3 2 (9) 30
Benzo(apyren | <0,05 |mg/kg 1S 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
TBTEX =0,06 |mg/kgTs 1 1 1 i L 1
¥ LHKW <0,035 |mg/kg 15 1 1 1 1 1 1
Y PCE 5 <0,018 [mg/kgTS| 005 0,05 0,05 @1 ] mEET | 0E
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0/Z0” Z1.4 Z1.2 Z2
oH-Wert 7,2 6.50,5 68.6-9,5 6,0-12 5,5-12
al. Leitfhigkeit 63 s / em 250 250 1500 2000
Chiorid [ 23 mg /| 30 30 &0 100
Sulfat 8 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. | <5 ug /| 5 5 10 20
Phenalindex <10 g/l 20 20 40 100
Arsen <5 ug /| 14 14 20 G0
Blei <5 ug /| 40 40 80 200
Cadmium <1 Hg /| i,8 1.5 3 B
Chrom <5 pg /| 12,5 12,5 25 &0
Kupfer <5 ug { | 20 20 80 100
MNickel <5 ug /| 15 15 20 70
Luecksilber <(,2 kg /l =0,5 =0,5 1 | 2
Zink =10 pa il 150 150 200 | 600
gi:pr[tl‘l

Die Fruferpe
deren ausa

peziehen sich ausschlielllich auf die untersuchien Proben. Die Verdffentichung unserer Prifbenchte und Gutachlen sowie
nise Vernwsndung in sonstigen Fallen bedar unserer schiiltichen Genehmigung, Alle Dignslaistiungen werden auf Grundlags der

amwendbaien Mligemeinen Geschiftzbadingungen der 8GS, dig auf Anfrage zur Yerfilgung gestelit werden, erbracht.




INSTITUT

FRESENIUS
Priifbericht 800449-7 Seite 1/1
Bearbeiter : - Aultrags Nro o 1553037 Datum 1 15.12.2008 Proben Nr.: 5649233 ‘
‘ Projekl Nr. 1 2008025-1, BV Stadthabin, Los | Teil 1 SGS Institud Fresenius GrbH
Aufiraggeber : 1TTBU Weidenbawnswey 137
Ot : Hamburg 21035 Hamburp
Bearbeiter I i I
Entnahmedatom _
Frobenahme durch : Aofirapgeber
Entmahmestelle  : DV Stadtbahn Emvrpnmentzl Services
Bezeichnuny :MIEZS
Proben aus D4, 10434
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Iluat)
Fesistoff Ergebnis| Einheit £20 Z0 Z1 Z0o Z1 Z2
Sand Lehmy/ Ton
Schluff
Arsen <2 mg kg TS 10 16 20 15 45 150
Blei 2 mg/ikyg TS 40 71 100 140 210 700
Cadmium <0,2 |mg/kgTS G4 1 ERR T O | FE [ .
Chrom | 4 |mg/kgT8| 30 | 60 | 100 120 180 600
Kupfer 2 mg/kg TS 20 40 60 80 | 120 | 400
Mickel 3 mg kg TS 15 ol Fit 100 150 500
Thalllum =0,2 mg/kgTs 0.4 0.7 1 | 07 [ 21 ¥
[Quecksiber | <01 |mg/kgTS| 01 | 65 | 1 | 10 | 15 5
Zink i mg/kag TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 mg/kg TS ) - 3 10
TOC <01 | Masse % 0,5(1,0} Q.5(1,0) 0,5(1,0) 0.,5(1,0) 1.8 5
EOX <0.5 mg/ikg T3 1 1 1 1 3 10
FWY-Index <10 mg/kgTs 100 100 100 400 U0 2000
KWW (C10-C22) <10 mg/ kg5 I [ a» 200 300 1000
YPAK (US EPA)| <0,85 |mg/kg TS e 3 3 3 3(9) o
Benzolalpyren <005 |mg/kgTS 0.3 0.3 0,3 06 0,8 3
TBTEX <0,06 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
T LHKW <0035 |mg/ky 1S 1 1 1 1 1 1
YPCB g <0,018 [mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 01 0,15 05
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0fZ0” Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 6,7 T 1T 8585 7 6505 6,0-12 554z |
el Laitfihigkait 23 BSfem | 250 250 1500 2000
Chlorid 1,3 mg/ | 0 30 50 100
Sulfat _ 4 1 mgl/i 20 20 50 200
Cyanide, ges. =6 yg /| & 5 10 20
Phenolindex | <10 pgfl 20 20 40 100
Arsen <5 Bg ! | 14 14 20 60
Blei <5 pg f 40 40 80 200
Cadmium _ <1 py A ) 1.5 3 3]
[Chrom =5 g/l 12.5 12,5 25 [&1Y]
Kupfer <5 pgfl 20 20 60 100
Mickel <5 pa /i 15 15 20 Fit)
Quecksilber <0, 2 ug ! | <05 =0,5 1 2
Zink =10 pg L 150 150 200 600
Eepriadt]
Gie Prﬂtegr;%ﬁk.ué bezishen sich ausschliefich auf die untersuchten Proben. Dle Versfientichung unsarar Prifeanchie und Gutachien sawie
deran augpigswaise Yensendung in sonstigen Fallen bedarf unserer schrftlichen Genetrmigung. Alle Dienslelsiungen werden aur Grundloge der

snwandbaren Allgemeinen Ceschaflsbedingungan der 865, die aul Anfrage zur Werfilgung gestelit wardan, erbracht.
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Priifbericht 800449-8 Seite 1/1

| Bearbeiter : [ Aufrags Nr. - 1553037 Datum : 15.12.2009 Proben Nr. : 5649238 }
Projekt Nr.  : 2009025-1, BV Stadtbahn, Los | Teil 1 $GS Inslitu Fresenius GizbH
Aufiraggeber - HIBU Weidenbaumsweg 137
Cirt - Hamburg : 21035 Tlamburg
Bearbeiter : , HIBY - _
Entnahmedamun _

| Probenahme durch : Aufrrappeber
Eninahmuestelle : BV Stadibahn Lovirommental Services
Bereichmung : MP 26 -
Proben aus (11, 1ila

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 {Feststoif + Eluat)

Faststoff Ergebnis| Einhaeit Z0 Z0 20 Zo Z1 Fi
Sand Lehm/ Ton
Schluff
Arsen 5 mgikg TS 10 158 20 15 45 150
Blel 26 mg/kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium <(,2 mglkgTs 0.4 1 s 1 3 10
Chrom 13 mgikg TS 30 B0 101} 120 180 600
Kupfer 14 mg/kgTs 20 40 80 80 120 400
Mickel 10 mglikgTS] 15 50 70 100 150 500
Thallium 0,2 | mgfkgTS: 0,4 0,7 1 0.7 2,1 7
Quecksilber <01 [ma/kgTs a1 0,5 1 1.0 15 | 5
Zink 67 mgfka TS G0 150 200 | 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 mg kg TS 3 10
TOC 21 Masse% | 05(10) | G5(1.0) | 05{(1,0) ! 0610} 15 5
EGX <0,5 mg/ kg TS 1 1 1 PO & 10
KW-Index <1 mg/ka TS 100 100 100 | 400 600 2000
KW (C10-C22) | <10 | mg/kaTS 200 300 1000
PAK(USEPA)| 0,28 I mg/kgTS 3 3 3 3 3 (9 30
| Benzo(ajpyren <006 [mgikgTS 0.3 0,3 0,3 0.6 09 3
YBTEX | =008 TmgfkgTs 1 1 1 1 1 1
T LHKW <0,035 | mg/kgTS| 1 1 o 1 1 1
TPCB& <0,018 mag/ka TS 0.0k 0.08 0.05 0.1 015 0.5
Eluat Ergebnis  Einheit Z 20 Z11 212 Z2
pH-Wert 6,4 6,595 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 32 uS/cm 250 250 1500 2300
| Chlorid 1,8 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 g/ 20 20 50 200
Cyanide, ges <5 Hg /1 5 5 e 20
Phenolindex =10 ug fl 20 20 40 100 |
Arsen S - 14 14 20 60
Blsi <5 Mg/ | 40 40 80 200
Cadmium <1 pg !l 15 1.5 ) _ B
Chrom <5 e /| 12,6 12,5 25 | ..
Kupfer B pg /| 20 20 60 100
Nickel <5 pg fi 15 15 20 70
Quecksilber - <0,2 pg /| <0,5 <05 i ' 2
Zink 20 | pgfl _ 180 150 200 600

ﬁielﬁruférgeh erighen sich ausschlisRlich auf die untarsuchten Proben. Die Yerbflentichung unserer Prifbedohie und Gutachieh sowle
weise Verwendung i sonstigen Fallen bedart unsarer schiffichen Genehmigung. Alle THenstlieistungen werden auf Grundlage der
amsendhafen Allgemainen Geschiftsbedingungen der 53, dig aut Anfrage zur Verflgung gestallf werden, erorachi.
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Proben Nr.: 9049241 |

Projekt Nr. ] 20(39025“_'1, BV Stadtbahn, Los 1 Teil 1
Aultrapgeber : HIBU o
O _ : HTamburg
Bearbeiter 1 B
Enmahmedaium
Probepnshme durch : Auliraggeber
Lnmahmestelle  : BY Stadthahn
Bercichmng LNAE 257
:—P—m'nEn_uuﬁ 12/1, 2a

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Eluat)

SGS Ingtitud Fresenius GmbH
Weldenbawmswey 137
21035 Hamburg,

[
|

Envirenmcntal Servicos

 Feststoff Ergebnis | _Einheit Z0 Zo Zo Zo Z1 Z2
Sand Lehm/ Ton
Schluft
Arsen 18 mg kg TS 10 15 20 15 45 150
Ble| 92 mg kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium 07 mg/kgTs .4 1 1.5 1 3 10
Chrom 36 mg { kg TS 30 60 100 120 180 600
Kupfer 78 mg/kgTS| 20 49 60 80 120 400
Nickel 26 mg / kg TS 15 50 70 100 150 00
| Thallium | <02 [mg/kgTS| 04 6.7 i 87 | 21 7
Quecksilber <01 |mg/kgTS 0.1 05 1 e T [ - 5
Zink 240 |mg/kgTS 60 150 200 300 | 450 1500
| Cyanide, ges. |  <0,1 mgikg TS 3 10
TOC 21 Masse % | 0,5(1,0} { 05(1,0) [ 05(1.0) | 05(1,0)] 15 3
EOX <05 [mg/kgTS 1 1 1 1 3 40
KW-Indeax 46 mg i kg TS 100 108 100 400 600 | 2000 |
KW (C10-C22) <10 |[mg/kg TS [ 200 300 1000
TPAK(USEPA] 1,37 [mgfkgTS 3 a 3 3 3 (8) 30
Benzo{a)pyren 017 mg/kg TS 0.3 0,3 0,3 0,6 0.2 3
TBTEX <006 |mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
U LHKW <0,035 | mg/ky TS 1 i 1 1 1 1
TPCB s <0, M8 [mg/kaTS| 0.05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Eluat  |Ergebnis| Einhelt Z 0/Z0° Z1.1 Z1.2 Z2 |
pH-Wert 7,9 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfinigkait | 76 uS / cm 250 250 1500 2000
Chlorid 0,9 mg /| 30 30 50 100
Sulfet 2 mg /| 20 20 50 1 200
Cyanide, ges. <5 pg f | 5 5 | 20
Fhanolindex <t Mg/ | 20 20 40 100
Arsen 12 pg /1 14 14 20 80
Blei <5 po il 41() 40) 80 200
Cadmium <1 pg /| 1.5 - 3 6
Chrom <5 g /1 12,5 12,5 25 60
Kupfar <5 pg /| 20 20 60 100
Mickel <5 g /| 15 15 20 70
Guecksilber <0,2 ug ! <05 <0,5 1 2
Zink <10 ug /| 150 4150 200 600

ise Wereendung in senstigan Falen badarf unsarar schrlftlichan Genehmigung. Alle Dienstieisiungen werden aul Grundiaga dar
anwendbdren Algsmelnen Geachiftebedingungan der SG5_ die auf Anfrage zur Verllgung gestellt werden, erbracht.
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Priifbericht 800449-10 Scite 1/1
| Bearbeiter : [  Avfirags Nr.: 1553037 Damm : 15.12.2009 Probon Nr. : 0649244 |
l F'rojekt Nr. V2000251, BY Stadtbabn, Los | Teil L 5035 Instilul Freseping GmbH
Aufiraggeher : HIBU Weidenbaumsweg 137
Ot : Hamburg 21035 Yamburg
Bearbeiler : HIEU
Catnahmedawm I
Prabcnahme durch : Auftrapgeber
Entnzhmestelle BV Stadibahn Environmental Services
Beserchnung :MP 28
Iroben aus :31,3a
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Festsloff + Elual)
Feststoff Ergebnis Einheit Z0 20 Z0 Zg* Z1 Z2
Sand Lebm/ Tar:
Sehluff
Arsen 10 mgfkg TS 10 18 20 15 45 150
Blel 120 mg/ kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium 0,6 ma/kgTs 0,4 1 1.5 1 3 10
Chrom 21 mgfkg TS 30 60 100 120 180 500
Kupfar 21 mg/kg TS 20 40 &0 30 120 400
Nickel 20 mg kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 |mg/kgTS 0.4 0.7 1 07 2.1 7
Quecksilber 01 [mg/kgis| o001 | o5 | 1 gt 9.5 5
Zink 270 mg/kgTs 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. 0,6 mg/kg TS &) 10
TOC 2,6 Magse % | 0,5(1,0} 05(1,0) | 05(1,0) 05(10)) 15 | &
EOX <05 [(mg/kgTs 1 1 1 1 &) 10 ]
KW-Index 130 mg/{kg TS 100 100 100 400 600 | 2000 |
KW (C10-C22) a3 mg/ kg TS 200 300 1000
YPAK(US ERPA)] 341 mg/kg TS 3 3 3 3 3{8) 37
Benzo{aipyren 25 mg/kg TS 0,3 0.3 0.3 0.6 c.8 3
TETEX <0,06 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
| L LHKW p Aol g ehsl o 3 . T A 1 = oy e
YFCE & <0,018 |mg/kgTS 0,05 0,05 0,05 01 0,15 0.5
Eluat Ergebnis | Einheit Z MED* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-¥Wert 7,1 6,5-8,5 6,5-05 6,012 5,5-12
el. Leitfdhigksit 25 HS f cm 250 250 1500 2000
Chilorid 1,1 mg /| 30 30 G0 100
Sulfat 2 mg/ | 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pa sl 5 e 10 2o
Phenglindex <10 pagfl 20 20 40 100
Arsen =5 pafl 14 14 20 80
Blei <5 pg /| 40 40 &0 200
(Cadmium =1 pgfl 1,5 1,6 3 6
Chrom <5 pg /| 12,5 12.5 25 &7
Kupfer 16 pg £ 1 20 20 &0 180
MNickel <5 g fl 15 15 20 70 |
Queacksilber <{),2 Kg !l <0,b <05 1 3
Zink 20 pg fl 150 150 200 600
Tepriift
Die Priiferge beziehen sich ausschliehlich auf dig urdersuchten Praben, Die Verﬁﬂenlﬂcﬁung ungerer Prifoerichle und Gutachien zawie

deren auszwisweise Wenwendung I gongtigen Fallen badarf unserer schnftlichen Genehmigung. Alle Diensteistungen werden auf Grundlage der
anwandbaren Allgemeainen Geschiflabedingungen der G5, die aul Anfrage zur Yerflgung gestelll wardan, erbracht.
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FRESENIUS

charbcih:r:- Auftrags Nr. . 1553037 Datom 0 15.12,2009

Proben Nr,: 0840247

|

Projekt Nr. : 2000025-1, BV Stadlbahn, Los 1 Teil ]
Aufiragecber s HIBU
Ot : Hamiburg
Bearbeiter ' U
Entnahmedamum
WP-I‘EB_E:E:}E‘I_;‘I;_EEEH : A_ufrﬂg_g“eber__ -

Entnaghmestelle - BY Stadtbahn
Bezeichming P MP 29
Proben aus <41, 4fla

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Festsioll + Elual)

S8 Institul Fresentus GmbH

Weldenbaumsweg 137

21035 Hamburg

Envirommental Services

geprifi

Feststofi Ergebnis | Einhait Z0 20 20 Z0" Z1 Z2
Sand Lehm/f Ton
Schluff
Argen g mg/kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 52 mg/kg TS 40 70 100 140 210 o0
Cadmium 0.4 mg/ kg TS 0.4 1 1,5 1 3 10
Chrom 20 mgfkg TS 30 G0 100 120 180 600
Kupfer 33 mg/fkg TS 20 44 &0 &0 120 400
Miclel 16 mgikg TS 15 50 70 100 150 200
Thallium <(,2 mgikgTs 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Quecksilber <0,1 mg/ka TS 0,1 05 1 1,0 15 3
Zink 140 mg/ kg TS 60 150 200 300 4350 1500
Cyanide, ges. =0,1 mg/kg TS 3 10
TOC 1,7 | Masse% | 0,5(1,0) | 0,5(1,0) | 05(1.%) | 05(1.0| 15 5
EOX <0,5 |[mg/kgTS 1 = 1 3 10
KW-Index 52 mglko TS | 100 10 100 400 600 2000
KY (C10-C27) <10 mo kg TS 200 300 1000
YPAK(USEPA)| 2,50 |mg/kgTS 3 3 3 2 | 3@ 30
Benzo{alpyren 0,22 mo kg TS 0,3 0,3 0,3 0.6 0,9 3
YBTEX =006 |[mglkgTS i 1 1 1 1 1
¥ LHKW <0035 |mgl/kg T3 1 1 1 1 1 1
rTPCBs 0,010 |mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 8,158 0,5
Eluat Ergebnis| Einhait Z 0/Z0" Z1.1 z42 | zZ2
pH-VWert 7,0 6,5-8,5 6,595 6,0-12 55-12
el. Leitféhigkeit 20 HS /fam 250 250 1500 2000
Chigrid 1,1 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /] 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 T 5 5 10 20
Phenolindex =10 pg/l 20 20 A0 100
Arsen <5 pgll 14 1 14 20 a0
Blei =5 g/l 40 40 80 200
Cadmium <1 pa fl 1,0 1.5 3 g
Chrom <5 g/l 12,5 12,5 28 B0
Kupfer 12 pall 20 20 60 100
Nickel <5 pg/l 15 15 20 70
Duecksilber <0,2 pg /1 <0,5 <0,5 1 2
Zink 20 pg/l 150 150 200 600

goren auszL

Die -ﬁrﬂfergeéasr&s,{abéziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Proben. Uie Verdffentlichung unserer Prifberichta und Gutachten sowie
pise Verwendung in sonstgen Fallen bedarl unsarer sahriflbehen Genehmigung. Alle Dienstizislungen werden aul Grundlage der

anwendbaren Allgameinen Geschaftsbedingungen der SGS, die auf Anfrage zur Varfilgung geeteilt werden, erbracht.
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Proben Nr.: 9649160

Projekt Nr. - 2009025-1, BV Stadtbahn, Los | Teil | SGS Institut Fresenius GmUOH
Aullragueber "HIBU - Weidenhaumsweg |37

Ot : Hamburg 21035 Hamburg

Bearbeiter ¢ _ HIRBT

Entnahmedatam
Probenahme durch : Auflraggeber
: BY Sladibahn

Enlpahmesicllc Environimental Services

HBereichnung

(M3

Proben aus

 18/1, 18/1a

Bodenuntersnchung: LAGA 2004 {Feststoff + Eluat)

Faststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z0 Zp 21 £2
Sand Lehm! Ten
Echluft i
Arsen g mg/kgTs| 10 | 15 20 15 45 150
Blai B4 | maikqT5S 40 70 100 140 210 700
Cadmium 0,5 maf kg TS 0.4 i 1,5 i 3 10
Chrom 17 mg/fkaTS 30 60 100 120 180 800
Kupfer 38 mg/kg TS 20 40 60 a0 120 400
Nickel 13 |ma/kg TS i5 50 70 100 150 500
F Thallium <2 mg/kg TS U4 0.7 1 0.7 2,1 i
[ Quecksilber <01 |mg/kgTS] 0.1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink 2410 mgf kg TS B0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 [mgikgTS 3 10|
TOC 0.4 Masse % 0,5 {1,0) 0,5 (1,0} 0,51, 0,5 (1,0) 1.5 5 |
EOX <05 |mglkgTs 1 1 1 ! 3 10|
KW-Index 63 |mg/kaTS| 100 100 100 400 500 2000 |
| KW (C10-C22) =10 mg/kg TS 200 300 1000
YPAK (US EPAY 521 [mag/kg TS 3 3 3 3 3(9) 30
Banzolalpyren 0,38 mg/kg TS 0.3 03 0,3 0.6 0.9 3
LBTEX <0,06 |mg/kg 1S 1 1 i 1 1 1
T LHKW <0,035 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 . 5l
T PCE & <0,018 [mg/kgTS | 0,05 0,05 8,05 0.1 0,15 05
Eluat Ergebnis | Elnhait Z 120" 211 Z1.2 J Z2
pH-Wert 7.2 6,5-9,5 G6,5-9.5 6.0-12 5,512
el. Leitfahigksit 24 BS/em 250 250 1500 2000
Chlorid 1.4 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg 20 20 o0 200
Cyanide, ges. =5 pgfl 5 5 10 20
Phenolindex <10 pg /1 20 20 40 100
Arsen - <5 ug /| 14 14 20 B0
Blei 7 g il 40 40 &0 200
Cadmium <1 Mgt 1.5 1,5 3 6
Chrom <5 pgfi 12,5 12,5 25 60
Kupfar 15 Mg /| 20 20 G0 100
Nickel 10 ug /| 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 uga /| <05 <0,5 1 2
Zink 60 g /| 150 150 200 500

ceprift
Gie Prufergeb zlehen sich susachiienlich aif dlz umersochten Praben. Die Varaflaniichung Unserer Prifbarichle und Gliaohien sowie
deren auszugbweise Varwandung in sanstlgen Féllan bedesf unserer sohriftichen Gemzhmigung. Alle Dienstlaistungen werden auf Grendlage der

nnnnnn HFharnn dllnsonainon PRagshiftshadinmemman dar S8 dia =id Arfrzae 70r Wadfiirnine fraslall soodan arheseht



SGS = INSTITUT
FRESENIUS
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| Bearbeiter |;] Aufirags Nr. ; 1533037 Datum ; 13,12.2009 Proben Nr.: 9649230
Projeks Nr. s 2008025-1, BY Stadtbabn, Las 1 Teil 1 SGS Inalituf Fresenivs GmbH
Auliraggeber : HIBT Weidenbaumswes 137
Ort : Hamburg 21035 Hamburg
Bearbeitar ; —, HIBU _
Entnahmedaium
Probezahme durch : Aufiraggeber
Entnahmestelle : BV Stadtbahn Envirommpental Services
Bezeichnung 1 MP 30
Proben aus 3540, Sila
Bodenmntersuchung: LAGA 2004 {(Feststolf + Eluat) P
Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z0 o Z1 Z2
Sand Lehm/ Ton '
L Schluff
Arsen 7 mg/ kg TS 10 15 2B 15 45 150
Blei 68 Img/kygTs 40 70 100 140 210 700
Cadmium 0,5 mg/ka TS 0.4 1 1.5 1 3 10
Chrom 19 mg i kg TS 30 a0 100 120 180 600
| Kupfer 27 mg/ kg TS 20 40 &0 80 120 400
Nickel 15 my/ kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 mg/kg TS 0.4 0.7 1 0,7 R R T
Quecksilber <0,1 mg/kg TS 0.1 0,5 1 1.0 1.5 5
Zink 160 mg kg TS5 60 150 200 300 450 15043
Cyanide, ges. <01 |mgikgTS 8 0
TOC 0.8 Masse % | 0.5(1,0) 0,5(1,0) { 0,5(1,0) 0,5 (1.0} 155 5
EOX <(,5 ma/lkg TS 1 1 1 1 £ 10
KvW-Index 23 mgfkg TS 100 100 100 400 600 2000
KW {C10-022) <10 mg/ kg TS 200 300 1000
YPAK (US EPAY, 2,52 mg i kg TS 3 3 3 3 3(9) 30
Benzo{alpyren 0,22 mygikg TS 0.3 0.3 0.3 0,6 0,9 3
»BTEX <0,06 |mg/ko TS e 1 1 1 1 1
¥ LHKW <0,035 | mg/kg TS 1 1 1 1 1 e
YPCE & <0018 |mg/kg TS 0,05 0,05 0.05 0,1 0,15 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z Z0" Z1.1 Z1.2 Z2
oH-Wert 6,9 8,5-8,5 B,5-9,5 6,0-12 5,6-12
el. Leitfahigheit 22 HS fcm 250 250 1500 2004
Chiorid 0,9 mg il 30 30 50 100
Sulfat 2 | ‘mg/l 20 20 50 ' 200
Cyanide, ges. <5 pa/l 5 5 10 20
Phenalindex <10 pgil 20 20 40 100
Arsen <5 e/ 14 14 20 B0
Blzi <5 pg f! 40 40 . 80 200
Cadmium <1 ug /! 1,5 1,5 ' 3 4]
Chram <5 Hg /| s * s 25 80
Kupfer 11 Mg f | 20 20 B0 100
Nickel <5 yg f 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 bl <0,5 <0,5 ' 1 2
Zink 60 g /| 150 150 ' 200 600
guprill
Cie Prilerged ziehen sich ausschiislich auf die untereuchten Proben, Die Verdfeniichung unserer Pridbenchte und Gutachten sows

deren auszugéweice Verazndung In sonstigen Féllan bedarf unsarar sehiiflishen Gerehmigung. Alle Dienstleistungzn werden auf Grundlage der
anwandharan Allgemeinen Geschiftsbedingungen der 2G3, die aul Anfrage zur Verfiigung gestallt werden, ertrachL,
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Proben Nr. @ 96492353

Projekt Nr. 2 2009025-1, BY Stadthabn, Tos 1 Teil 1
Anfrapgeber :HIBU
| Ont ; ﬂambu-;g, -
Bearbeiter : [, 102U
| Entnahmedatum
Irobenahme durch : Aufiraggeber
Entnahmeslelic : BY Stadibahn
Bezeichnung :MP 3T
Proben aus 161, 6/la

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Eluat)

LG8 Institut Fresenius GmbH

Weidenhaumsweg 137

21035 Hamhurg

[

Environmental Services

Feststoff Ergebnis| Einheit L0 Z0 Z0 zZao Z1 Z2
Send Lehmy Ton
Schiuff
Arsen 12 mgikg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 120 [mgikg T8 40 70 100 140 210 700
Cadmium 0,8 mg kg TS 04 1 1,5 1 3 10
Chrom 23 mg i kg TS 30 80 100 120 180 600 |
Kupfer 72 mg/ kg TS 20 | 40 ~ BD 80 120 400
Nickel 22 mg i kg 18 15 50 70 100 180 500
Thallium 0.2 |[mg/kgTS 0,4 0,7 1 9.7 2,1 7
Quecksilber 01 |mgikaTS| 0.1 0,5 1 1,0 1,5 5 |
Zink 360 {mg/kgTs &0 150 200 300 450 1500
Cvanide, ges. 0,1 mg i/ kg TS , 3 10
TOC 4,3 Masse % | 0,5(1,0) 05100 [ 0.5{1.0) | O5{1.0) 1,5 5
EOX <05 [mg/kgTS[. 1 1 1 1 3 10
KW-Index 77 mg/ kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW (C10-C22) 16 mg/ kg TS _J 200 300 1000
IPAK (USEPA)| 432 [mg/kgTS 3 3 3 3 - 3{9) 30
Benzo{a)pyren 034 |mg/kgTs 0.3 0,3 0,3 0,6 0.8 3
TBTEX <0,06 | mgikgTS 1 1 1 1 1 1
T LHKW 0,035 | mg/kgTS 1 1 1 1 i 1
TPCBs <0,018 | mg/kgTS| 005 0,05 0,05 01 0,15 05 |
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0iZy" Z11 Z1.2 Z32
pH-Wert 7.3 £,5-05 6,585 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 85 S/ cm 250 250 1500 2000
Chlorid 1,4 g /i 30 33 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200
Cvanide, ges. <5 pa /1 5 5 T 10 20
Phenolindex <10 pg /| 20 20 40 100
Arser 9 pg /| 14 14 20 60
Blei 5 pa /| 40 44 80 200
Cadmium <1 pa/l 1,5 1,5 3 6
Chrom B g /| 12,5 12,5 25 B0
Kupfer 14 pg /| 20 2Q 60 100
Nickel <5 Hg /| 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 pg <0,5 <0,5 1 2
Zirk 30 g /| 150 150 200 GO0

Eeprifi;

e Prifeme

anwendbaren Allgamelnen Geschiftebedingungen der SG3, die auf Anfrage zur Verfilgung gestellt warden, erbrasit.

7w pezichen sich ausschlieflich auf die untersuchten Praben, Die Verdffentlichung unserer Prifberlshie und Gulachten sowe
deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fillen bedarf unserer schnftichan sanshmigung, Alle Dlenstlelsiungan werden auf Grundage der
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Proben Nr.: 9649256

Projekt Nr. c2009025-1, BY Stadtbabn, Los 1 Teil 1 BGS Institot Fresenivg GmblIl
Aufiragpeber : HIBU Weordenbaumsweg 137

Ot : Hamburg 21035 Hamburg

Bearbeiter : [IIBU

Entnalimedalgm _

Probenabme durch : Auftrappeber

Entnahmestelle : BY Stadtbahn Lnvironmental Services

Bezeichnung s MP 32 —_—

Proben ans (7L, Ta
Bodenuntersnchung: LAGA 2004 (FeststofT + Kuat)

Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 r4 . Z0 Zo Z1 £2

Sand Leahimyf Ton
Schiuff

Arsen [ mal kg TS 10 15 20 15 45 150

Blei 47  |mg/kgTSs A0 70 100 148 210 700
Cadmium 0,3 |[mog/kgTS 0.4 1 1,5 1 3 10
Chrom 16 mg/kg TS a0 80 100 120 180 600

Kunfer 34 ma/kg TS a0 40 60 30 120 400

Nickal 13 mg/kgTs 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 |mg/kgTs 0.4 0.7 1 0.7 2,1 7

Quecksilber <01 mg kg T3 2.1 K 0,5 1 1.0 1.5 3

Zink 38 mg/kg TS 60 150 200 300 440 1500

Cyanide, gas. <01 mg/kg TS 3 10

TCOC 0,5 Masse% | 0,5(1.0) 08010 | 051,00 0,5 (1,0) 1.5 5 _

EOX <05 |mg/kgTs 1 1 1 1 3 10 |

KW-Index =10 ma/kgTs 100 100 100 400 GOO 2000

KMy (C10-C22) <10 mg/kg TS 200 a00 1000
TPAK(US EPA)| 546 mg/kg TS 3 3 3 | 3 3(9) 30

Benzu{a)pyren 0,44 mag/kg TS 0,3 0.3 0.3 g6 | 09 3

EBTEX <0,06 [ mg/kgTS 1 1 1 1 1 1

¥ LHKWY =0,035 |mg/kgTs 1 1 1 ) 1 1 1

YPCBo <0,018 | mg/kg TS 0,05 0,08 0,05 0,1 0,15 0.5

Eluat Ergebnis| Einheit £ 020" Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert 6,4 §,.5-8,5 6,5-0,5 &,0-12 5,5-12
el. Laltfihigkeit 37 WS fem 250 250 1500 2000
Chiorid 0,8 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg /| 5 5 10 20
Fhenolindex <10 pg £ 20 20 40 100
Arsen <5 pg /| 14 14 20 60
Blei <5 ug /| 40 40 a0 200 |
Cadmium <1 pa 1.5 1.5 3 6 |
'Chrom <5 Mg /| 12,6 12,5 25 50
Kupfer & Hgfl 20 20 a0 100
Nickel <5 pg il 15 15 20 70
Quecksilber <{), 2 ug /i <(),5 =0,5 i 2
Zink 20 pg il 150 150 200 600
geprit

ezlenen sich auzschlietlich auf die Untersuehten Proben, Die Weroffentichung unzerer mebarh:h}e Wt Gdachtan somie
deren suszydsweize Venvandung n sonstigen Fallen badarf unsarer schriftichen Genehmiigung, Alle Dienstleisiungen werden auf Srundlage der
amwendbaren Allgermeinen Geschaftsbedingungen der G35, die auf Anfrage zur Verfigung gestelll werden, erbractit.
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Proben Nr, - D649259

Projekt Nr. 20090251, BV Stadtbahn, Los 1 Ted 1
Aunfuagzgeber 31.10)
Oirt : Hamburg
Bearboitar ] , HIGTT
5 ]f:gznahéedzium
Probenahme durch ; Auftraggeber

Enmnahmesiclls BY Sladibahn
Bezeichmmng ' MP 33 |
Proben aus (8L % a

Bodenuvotersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Efuat)

SGE Institut Fresenis GmbH

Weidenbaumsweys 137

21035 Hamburg

Environmental Services

gepiiify
Die Pri i=hen sich ausschiizilich auf die ustersushlen Proben. Die Veraffentichung unsaner Frufbenchte und Gutachlen sowie

deren auszufswaiza Wenwendung In sonstigen FEllen bedart unserer sehiififichien Genehmigung, Alle Dienstieistungen werden auf Grundlage der

Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 Z0 Z£0 zZ Z1 22
Sand Lehm/ Ton [
Schluff
Arsen & mg /! kg TS 10 15 20 45 45 150
Blei 1 mg/kgTs| 40 70 100 140 219 700
Cadmium 05 [mg/kgT$ 0,4 1 1,5 1 3 10
Chram 19 |mg/kg T3 30 60 100 120 180 600
Kugfer 38 mglkg TS| 20 40 8O 80 120 400
Mickel 17 mg/kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <02 |mg/kgTs 0,4 0,7 1 0.7 2,1 7
Quecksilber <01 mg/kg TS 0,1 0.5 1 1,0 1,5 g
Zink 280 mg/kg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. 0,1 mglka TS 3 10
TOC 0,9 Masse % | 0.5(1.0) 25010 | 05010 0,8 (1.0} 1,5 5
EOX <05 |mg/kgT3 1 1 1 1 3 10
K¥¥-Index 000 myg/kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW {C10-C22) 430 meg !l kg TS 200 300 1000
IPAK (US EFA)| 24,0 mg/kg TS 3 3 3 3 3 (9 a0
Benzofalpyren 1,2 mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0.6 0.9 3
Y BTEX <006 |mg/kgTs 1 1 1 1 1 1
Y LHKW <0,035 |mgfkg TS 1 1 1 1 1
YPCB & 0,004 |mglkg TS 0,05 0,05 0,05 0, 0,15 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0/Z0F Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wart £,3 6,5-9.5 6,5-9,5 6,0-12 55-12
8l. Leitfihigkeit 76 ps fcm 250 250 1500 2000
Chlorid 1,3 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 5 mgfl 20 20 50 200
Cyanide, ges. =5 pg /| 5 5 1a 20
Phenolindex <10 Hg /1 20 21 40 100
Arsen T pg il 14 14 20 60
Blei <5 pg /| 40 40 &0 200
Cadrmiurm =1 pg /1 1,5 1,5 3 5]
Chrom <5 pg/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer 6 pg il 20 20 60 100
Micket <5 Hg /1 15 15 20 70
Quecksilber =02 pg il <05 <05 1 2
Zink <10 pg il 150 150 200 800

enwendbarzn Allgemeinen Geschiftsbedingungen der 5G5S, dia auf Anfrage zur Yerfilaung gesislt werden. erbmcht.
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Froben Nr. ; 9649242 J

Projekt Nr.  2000025-1, BV Stadthaln, Los 1 Teil 1
Au[‘l‘rugaber : [HBU

Ort : Hambairg

Bearbeiter ? ! HIBU

Entnabenedatam

Probenahime dﬁ;:h E ;‘iuﬁfagéeher

Entmahmestells : BY Stadtbahn

Bezeichimung :MP 34

SG5 Institut Fresenius GrbH
Weidenbaumswep 137
21035 Harmbury

Envirenmantal Services

Proben aus

C1/2-4, 2/2,3/2, 4{2-3

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Elust)

Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z0 Z0° Z1 L2
z Samd Lehm/ Tar
Schluff |
Arsen 5 mgfka TS 10 15 20 15 45 150
[ Blei 13 [mg/kyTS 49 70 100 140 210 | 700
| Cadmium <(},2 mg/kgTS 0.4 1 1.5 1 3 10
Chrom 20 mg/ kg TS 30 G0 100 120 180 600
Kupfer 11 mg/kg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel 15 |[mg/kgTS] 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 mg/kg TS Q.4 0.7 1 0,7 2,1 7
Cluacksilber <0,1 mgfkg TS 01 0.5 1 10 {15 5
Zink 39 mg/kg TS G0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 |[mg/kg TS 3 10
| TOC <0,1 Masse % | 0.5(1,0 0,5{1.0) 0.5{1.0) 0.5 (1,0} 1,5 5
EOX <0,5 |[mg/kgTS 1 1 1 1 3 1 10
KWW-Index =10 mg_f kg 75 | 100 100 100 400 800 2600
KW (C10-C22) <10 |[mglfkg TS 200 300 1000
YTPAK{US EPA)|[ <085 [mg/kg TS & 3 3 3 3(9) 30
Benzo{a)pyren <005 [mg/kgTS 0,3 0,3 0,3 0,6 0.8 3
YBTEX <006 |mg/kgT5S 1 1 1 i 1 1
HLHKW =0,035 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
YPCE& <0,018 |mg/kgTs 0,05 0,05 0,05 g1 0,15 05
Eluat Ergebnis| Einheit £ NZ0" £1.1 Z21.2 22
pH-VWert 6,7 8,5-9,5 6,5-9,5 60-12 5,5-12
2. LeitfZhigkeit 16 uS fom 250 250 1500 2000
Chlorid 1,1 mg /1 30 30 50 160
Suifat 2 mg (| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 ugfl 5 5 10 20
Phenciindex <10 ug /1 20 20 40 100
Arsen <5 ug /| 14 14 20 gl
Blei <5 ug /| 40 45 &0 200
Cadmium <1 Mg /| 1,5 1,5 3 &
Chrom <5 Hg /| 125 12,5 25 60
Kupfer <5 bg /i 20 20 5o 100
Nickel <5 g/l 15 15 20 70
Quecksilber <(,2 pall <(,5 <0.5 1 2
Zink <1{ ug /1 150 150 200 800

7ichen sich aussetileRlich auf die untersucien Proben. Dig Uaroffenl[lchﬁg unserer Prifberichte und Gutachten sowie

£h
deren auszudsweise Yarmendung in sonstigen Fallen bedad unserer schrilllichen Genehmigung, Alls Disnstleistungen warden auf Grundlage der
anwendbaren Allgsmeinen Geschaftsbedingungen der SGE. die suf Anfrage zur Veriligung nestell weren, erbrachl.



INSTITUT
FRESENIUS

Priifhericht 801026-7
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Proben Nr. : 96492740

Projekt Nr. - - 20080235-1, BV Sladtbahn Tos 1 Teil 1 3435 Imstitut Fresenijus GmbIT
"_'Auﬁraggeber : HIBU Weidarbaumsweg 137
on : HNamburg | 21035 Harmbiorg
Bearbeiter : _, HIBU B ] _
Cntnahmedaum _

Probenahme durch Aulilraggﬁ-gr;
: BV Stadtbahn
s M35
1 5/2, 82

Fatnahmestslle Envirenmental Services

Bezeichnung
Proben aus

Budenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Ehrat)

Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z90 Z 0" Z1 Z2
Sand Lehm{ Ton
] Schluff
Arsen 2 mg kg TS 10 18 20 15 45 150
Blei 3 mg kg TS 40 70 100 143 210 700
Cadmium <02 [ mgfkg TS 0,4 1 1,5 1 3 10
Chrom - ) mg { kg TS 30 60 100 120 150 600
| Kupfer 3 Img/kgTs 20 40 50 80 120 400
Nicke| 5 mg/kg TS 15 50 70 100 150 500 |
Thallium <0,2 mg/lkg 18 0,4 0,7 1 0.7 2,1 7
Quecksilber <01 |[mgikg TS 0,1 0,5 1 140 1,5 5
Zink 13 mg/lkg TS &0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 mg/kg TS it 3 10
T0C <0,1 Masse % | 0,5{1,0) 0,510} 0.5 (1,0} 0.5{1,0) 1,5 5
EX <0,5° [mg/kgTS 1 1 1 il 3 10
KW-Index <10 mglikg TS 100 100 100 400 600 2000
KWV (C10-C22) <10 mg/kg TS - 207 300 1000
IPAK (USEPA)| <0,85 [mg/kgTs 3 3 3 e 3 (9} 30
Benzo(alpyren =005 |mg/kgTs 0,3 ‘ 0,3 0,3 0,6 g9 | s
T BTEX <006 [ mg/kgTS e 1 1 1 [
T LHKW <0,035 | my/kg TS 1 | 1 1 1 1 1
LPCBe <0018 | mg/kgTs 0,05 I 0,05 0,05 0.1 .15 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z Lot Z1.1 Z1.2 Z2
pH-YWert 7,1 g,5-8,5 6,5-9,5 6,012 g,5-12
el. Leitfahighkeit 13 S/ cm 250 250 1500 2000
Chlorid 0,6 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg/ | 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 ug /| 5 5 10 20
Phenolindex <10 pg Sl 20) 20 40 100
Arsen <5 pg /| 14 14 20 60
Biei <5 g/l 40 40 a0 200
Cadmium <1 g/l 1 1.9 3 &
Chrom <5 pe /| 12,5 12,5 25 G0
Kupfer <5 s 20 20 60 100
Nickel <5 pg /| 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 pg /i B <0,5 1 2
Zink =10 Mg | 150 150 200 600
gepriify

Dile Privergetlses hezienen sich ausschlisnlich auf die Urtersuchten Proben, Die verdffentlichung unsarer Prifberichis und Gutachien sowis
darsn auszuBicwalse Venvendung In sonstigen Fallen bedarf unserer schriftlichen Genehmlgung. Alle Dienslleiziungen werden auf Grundlage der
anwardbaren Allgemeinen Gaschaftshedingungen der SGE, die auf Anfrage zur Verfigung gesie!lt werden, erbraght.
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Bearbeiter ;[  Avilrags Nr. : 1553037 Detum : 15.12.2009

Proben N, 9649273

Projekl NT. D 200E025-1, BV Stadibahn, Fos 1 Teil 1
Auftraggeber s HIBL
Ort : Hamburg
Bearbeiter : ! IjIBU-
Entnahmedatum
P'robenabme durch : Aufiraggeber
Entnahmesielle : BV Stadtbahn
_Bezeichnung C WP 36
Proben aus t 43, 444-5

Bodenuntersuchung: LAGA 20H4 {Feststolf + Eluac)

S48 Institut Fresenius GmbEl
Waidenbaumswep 137
21035 Hamburg

Environmental Services

Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 Z0 Z0 Z0 Z1 I
Sand Lehmi Ton '
Schluff
Arsen 2 mg kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei <2 mg/ kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium <0,2 mg/kg TS 0.4 1 1,5 1 3 10
Chram 4  ImgikgT8 30 &0 100 120 180 600
Kupfer 1 mg kg TS 20 40 &0 80 120 400
Nickel 3 mg/ kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <02 [mg/kgTS 0.4 07 1 0.7 R
Cluecksilber «<0,1 mg/kg TS 0.1 05 1 1,0 1.6 b
Zink B mg/kg TS 60 150 200 ano 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 |mg/kgT8 3 10
TOC <0,1 Masse % | 05(1,0) | 05(1,00 | 05{(1.0) [ o6(1.8)] 15 5
EOX <0,5 |[mg/kgTS 1 1 1 1 3 10
KW-Incex <10 [mg/kgTS 100 100 100 400 800 2000
KW {C10-C22) <10  |mg/kgTS 200 300 1000
LPAK (US EPA}| <0,85 |[mg/kgT3 3 3 3 3 3(9) 30
Benzofalpyren <D,05 | mg/kgTs 0,3 0.3 03 0.6 0.2 3
¥ BTEX <0,06 |mg/kgT5 T 1 1 1 1
¥ LHKW <0,035 |mg/kgTS 1 N 1 1 1
TPCB 6 <0,018 [ma/kgTS| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
| Elat Ergebnis | Einheit Z 0izo" Z21.1 Z12 22
pHWerd | 6.7 6,5-9,5 6,5-9.5 6,0-12 5,6-12
&l. Leitfahigkeit 16 s ! e 250 250 1500 2000
Chlorid <0,5 mg /| 30 30 B0 100
Sulfal 2 mg /| 20 20 EO 200
Cyanide, ges. <5 Lo/l 5 & 10 20
Phenclindex <10 ug £l 20 20 40 100
Arsen <5 pg !t 14 14 20 &0
Blei <5 g /| 47 40 80 200
Cadmium <1 Mg /| 125 1.5 3 i}
Chrom <5 pgii 12,5 12,5 25 60
Kupfer <5 ug /1 20 20 60 100
Nickel <5 pg 1 15 15 20 70
Quacksilber <) 2 pg ! <(,5 0,5 1 2
Zink <10 g /| 150 150 200 600

gepeitll
Qg Prliergs gzishen sich ausschiielich aUf die usgrsushten Proben, Die Verdfientichung unserer Prafberchie und Gutachten sowie

deren suszudewsise Versendung in sonstigen Fallen bedarf unserer sehrftichen Genshmigung, Alle Dienstisistungen werden auf Srundiage der
anwendbaren Allgemelnen Geschafisbedingungen der 5GZ, die auf Anfrage zur Verfligung pestellt werdan, erhracht
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Bearbeiter [  Auiivas Nr. : 1553037 Datum : 15,12.2009

Proben Nr. : 9649277 |

Projekst Nr. : 2008025-1, BV Stadtbahn, Los 1 Teil 1
Anfiraogeber D HIBU
Ot : Harmburg
Dearbeiter : . 1nzU
Entnahmedatum ~ :
| Probenahme durch : Aullraggeber
Entnahmestelle : BV Stadtbahn
Bezeichmng : MP 37

Proben aus

1573, 642, 6/, 7/2-3, 83

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 {Feststoff + Eluat)

305 Institul Freseniws GnkH
Weldenbawmsweg 137
21035 Hamburg

Ipvirommental Services

Feststoff Ergebnis| Einheit Zo Z0 Zo Z 0 Z1 Z2
Sand Lehm/ Tan
1 Schluff
Arsen 5 mg/ kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 13 mg i kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium <0,2 |mg/kgTS 0,4 1 5 1 € 10
Chram 16 mg i kg TS 30 ) 100 120 180 600
Kupfer 8 mg/kg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel 12 mg/kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 [ mg/ikgTS 0,4 0,7 1 07 2.1 7
Cuecksilber <0,1 mag/ kg TS 01 | 05 1 1,0 1,5 5
| Zink 34 ma/ka TS 60 150 | 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 maikg TS - 3 10
[ TOC <0,1 Masse% | 0510 [ 050100 | 85010 | 05{1,0)] 1,5 5
EOX <0,5 |mg/kgTs 1 1 1 1 3 10
KW-Index <10 {mg/kgTS 100 100 100 400 600 2000
KWW {C10-C22) <10 |[mg/kg TS B 200 300 1000
YPAK {US EPA)| =085 |mg/kgT$ o 3 3 3 319 30
Benzofalpyrer: | <0,05 |mgiky TS me 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Y BTEX <0,06 [mgi/kg TS 1 1 1 1 1 1
¥ LHKW <0,035 |mg/kg TS 1 1 i 1 1 1
VPCE 6 <0,018 |mg/kg TS 0,05 0,05 (1,05 0,1 015 0,5
Eluat Ergebnis| Einheit Z yZo* Z1A Z1.2 Z2
pH-Wert 7,9 8,6-9 5 £,5-9.5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 204 uS/ecm 250 250 1500 2000
Chlorid 0,7 mg /| 30 30 50 100
Suifat 59 mg /| 20 20 50 200
Cvanide, ges. <5 pa/l 5 5 10 20
Phenolindex <i0 pafl 20 20 40 100
Arsen <H pg /! 14 14 20 &0
Blsi <5 ug /i 40 40 50 200
Cadmium <1 ug /| 1,5 1,5 3 6
Chram <5 g / | 12,5 2.5 25 60
Kupfer <5 g /! 20 20 60 100
Nickel <5 ug / | 15 15 20 70
Quecksilber <i,2 Mg/ =05 <(,5 1 i
Zink <10 pg /| 150 150 200 GO0

beziehen sich ausschliefiich auf die untersuchten Froben, Die Vergttenlishung unserer Prifberichte und Gutachten sowie

deren suszpfsweise Vervendung in sonstigen Fallan bedarf ungerer schriflichan Genehmigung. Alle Diensllzistungsn werdan aui Grundlage der
armwendbaren Allgemeinen Geschifisbedingungen der S58, die auf Anfrage zur Verlilgung gestallt werden, erbraght,
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Bearbeiter : [l  Autiraes Nr.: 1553037 Datum : 15.12.2009

Seite 1/1

" Proben Nr. : 9649284 [

Projeki Nr. . 2008025-1, BV Stadtbahn, Los 1 Teil 1 SGS Lustitul Fresenius GmbH
Aunflraggeber : HIRU Weidenbaumsweg 137
Ot : [Tamburg 21035 Hamburg
Buarbeilor : ; HIBU ]
Entnahmedatun _
Probenzhime durch : Auftragpcher
Entnahmestelic : BV Stadibahn i o Lnvironmental Services
Bezeichnung : WP 38

{ Proben aus c /4, &5, 14, 8id ~

Bodenuntersuchung: LACGA 2004 (Feststoff + Elual)

Feststoff Ergebnis| Einheit 20 Z0 Z0 zZ o Z1 Z2
Sand Lehmy Ton
Schluft

Arsen <2 mg/kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei <2 mg/kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium <0,2 |mg/kgTS 0,4 1 1,5 i1 o e
Chrom 4 mg/ kg TS 30 0 100 120 180 | 600 |
Kupfer 1 mg/kg TS 20 40 &0 80 120 400
Nickel 2 mg/ kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 | mg/kgTSs 0.4 0.7 i1 0.7 2,1 i
Quecksilber <01 mg/fkg TS 01 0.5 1 10 1.5 5
Zink _ 7 mg kg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. «0,1 [mg/kgT5s ' e
TOC <0,1 Masse % | 0.5{(1,0) | 0501,0) | 05(1.0) | 05010} 1.5 5
EOX | =05 [mg/kgTS 1 1 1 1 3 10

KW -Index <10  |mg/kg TS 100 100 1400 400 £00 2000
Kw (C10-C22) <10 [mg/kg TS ' 200 300 1000
YPAK (US EPAJ] <0,86 [mg/kgTS 3 3 3 8 3 (9) 30
Benzo(ajpyren | <0,05 | mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6 0.9 3

¥ BTEX <0,06 | mg/kg TS 1 1 1 1 1 1

¥ LHKW <0,035 {mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
| ¥PCBs <0,018 {mg/kg TS| 0,05 0,05 0,05 0 0,15 0.5

Eluat Ergebnis| Einheit |  Z 0/Z0" Z1.1 Z12 Z2

pH-Wert 8,8 } 6,5-95 6,595 8,0-12 55-12

el. Leitfahigkeit 28 uS / em 250 250 1500 2000
Chiorid <0,5 | mg/l 30 30 50 100
Suifat 2 1 mg/l 20 20 50 200
Cyanids, ges. <5 pgfl 5 5 10 20
Phenclindex <10 g / | 20 20 40 100
Arsen <5 pa/l 14 14 20 80

Blal <5 pg /| 40 40 8¢ 200
Cadmium <1 pa il 1,5 1.5 3 B
Chrom <5 ag 12,5 12,5 25 60
Kupfer <5 Mg/ 20 20 €0 100
Nickel <5 pg /| 15 15 20 e
Cluechksilber <0,2 =31 <0,5 <0,5 1 2 |
Zink <10 ug /| 150 150 200 600 |

paprific
Cle Prifarge beziehen sich ausschileRlich auf die uniersuchten Praben. Cie Veréfentichung unsarer Prifherichte und Gutachten sowis
deren suszufsweise Verwendung n sonstigen Fallen bedart unserer schnftichen Senebrmigung. Alle Dignstieistuagen warden auf Grundlage der

anwendhbaren Algemeingn Geschéfishadingunoen der 5635, die aul Anfrage zur Verflgunyg geslell werden, erbeacht,
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Bearbeiter : [  /ofeaps Neoc 1553037 Datum : 15.12.2009

Preben Nr. : 9649289

Projekt Nr. 1 2005025-1, BV Stadthahn, Les 1 Teil | SGS Institwt Fresenius GmbH
Auflragoeber : HIBU Weaidenbaumsweyg 137
Ort : Hamburg 21035 Hamburg
Bearbeiter 1 K I
Entnahmedatum
Probenahme durch : Auftraggeber
Entnahmestells : BY Stadtbahn Envirenmental Services
Bezeichnung tMP 39
{ Proben aus : Mischprobe Halde
Bodenuntersuchnnge: LAGA 2004 (Feslsloff + Eluat)
Feststoff Ergebnis | Einhsit Z0 Z0 Z0 Zo Z1 Z2
Sand Lehm/ Ten ”
Sehluff
Arsen € mg / kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 120 mg/kgTS 40 70 100 140 210 700
Cadmium 04 |mg/kgTs 04 | 1 1,5 1 3 10
Chrom 17 [ malkg TS 30 B0 100 120 180 800
Kupfer 46 malfkg TS 20 40 60 80 120 400
Mickel 16 mgikg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium 0,2 mg/kg TS 0.4 2.7 1 0.7 2.1 7
Quecksilber =0,1 mg/ kg TS 0.1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink 140 mg/ kg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. 0,3 mg ! kg TS - 3 10
TOC 1,3 Masse % | 05(1.0) 0,6(1.0) | 0.5{1.0) 0.5 (1,0} 1.5 <]
EOX 0,8 mg/kg TS 1 1 1 1 3 10
KW-Index 170 ma/kg TS| 100 100 100 400 600 2000
KW {C10-C22) <10 mg/kg TS| 200 300 1000
IPAK (US EPA)| 4,85 mg/kg TS 3 3 3 3 [ 33 30
| Benzo{a)pyren 0,25 mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0.6 05 3
TBTEX <0,06 [mg/kgis 1 1 1 1 i L=
T LHKW <0035 [ma/lkg TS 1 i 1 1 1 1
| EPCB s <0,018 [mgfkg T8 0,05 005 | 0,05 0,1 0,15 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Fgirdi Z11 i Z2
pH-Wert 8,1 6,595 859,85 8,0-12 55-12
el. Leiffahigkait | &0 HS [ em 250 250 1500 2000
Chlorid 0,3 ma /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg /1l 5 2 10 20
FPhenolindex <10 pafl 20 20 40 100
Arsen ' 5 pg /| 14 14 20 60
Blei <5 pg /1 40 ‘ 40 a0 200
Cadmium <1 ug 7l 15 1,5 3 6
Chrom <5 pg f 12,5 12,56 25 60
Kupfer 10 pgf 20 20 60 100
Nickel =5 ug ! 15 15 20 70
Quecksiiber <0,2 ug f <0,5 <05 1 2
Zirk <10 pg i 150 150 200 600

weprift:
e Frifergel ezlehen sich ausschiiefifich auf gie uitersuc hlen Proben, Dia YeroHentichung ungarer Proftenchts und Gutachten sowie
deren auszugSweise Verwendung In sonsfgen Féllan badaf unsarar schiiftichan Gonehmigung. Alle Dienstieisiungen werden auf Grundlage dar

anwendbaren Allgemzinen Geschifisbedingungen der 555, die aui Anfrage Tur Verflgung gestellt werden, erbracht.
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Bearbeiter : [  Avftrags N : 1553037 Datwm : 14.12.2009 Proben Nr. : 2648163 1

Projeki Nr. :20090235-1, BV Siadibahn, Tos 1Tk 1 _ 305 Instimt Fresenius GmbII
Auftragpeber : HIRU Weidenbaumsweg 137
Ort : Hamburg 21035 Hamburg
Bearbeiter - I 11U ]
Fntnahmedatam _
Probenalhme durch : Aufiraggeber
! Eninuhmesiglle : BY Siadtbahn Fnvironmental Services
Bezewchnung WP 4
Proben aus : 1941, 19/1a
Bodenuntersuchung: LAGA 204 (Feststofl + Eluat) _
Festsioff Ergebnis| Einheit Z0 Z0 Z0 Z0 Z1 Z2
Sand Lehmf Ton
Schiutf
Arsen B mgikg TS 10 15 20 15 45 150
Blei i 110 mg kg TS 40 7 1G0 140 210 700
Cadmium 05 |mg/kgTs 0,4 1 1,5 1 3 | 10
Chrom 17 |mg/kgTS 30 B0 00 | 120 180 | @00
Kupfer 68 mg/fkg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel 17 ma/kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium =h2 |mg/fkgTS 04 0.7 1 0,7 2,1 7
CQuecksilher 0,1 mg/lka TS 0.1 0.5 1 1.0 1,5 5
Zink 250 mg/kg TS 60 150 200 300 450 1500
| Cyanide, ges. 0,2 mg/kg TS 3 10
TOCS 4,1 Masse % | 0.5(1,0 | G5(1,0) | 05{(1,00 | 0510 1.5 B |
EOX <058 |molkgTs 1 1 1 1 3 10
KW-Index 200 ma/kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW {C10-C22) 40 mgl/kg TS 200 300 1000
IPAKIUS EPA)Y| 134 |[mo/lkg TS 3 3 3 3 38 30
Benzo(alpyren 1,1 myg kg TS 0,3 0,3 03 0.6 0.9 3
TRTEX 0,20 [ mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
T LHKW <0,035 [mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
| LPCBs <0,018 | mg/kg TS 005 0.05 0,05 0.1 0,15 0,5
Eluat Ergebnis| Einheit 202y Z1.1 Z1.2 ‘ Z2
pH-Wert 7,7 6,5-9,5 6,5-9.5 §,0-12 5512 |
el. Leilf&higksit 62 PS5/ em 250 280 1500 2000 |
Chlorid 1,3 mg /| 30 30 50 100 |
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pig /1 5 Lt 10 20
Phendlindex <10 g fl 20 20 40 - 100
Arsen ¥ g 71 14 14 20 * B0
Blgi <5 g £ 40 40 80 200
Cadmium <1 gg 1,5 1,8 3 6
Chrom =5 Hgfl 12,5 12,5 25 80
[Kupfer 7 Hg /| 20 20 60 100
Nickel <5 pg /| 15 15 e 70
Quecksilber <0,2 pg /i <0,5 <05 1 ' 2
|Zink 10 Hg /| 150 150 1 zop 600

geprift
Dis ﬁrﬁfr:rgc-h eziehen sich ausschliellich auf dle untersuchten Froben, Dig verdtlenlichung unserer Prufbenichis und Gulachien sowie
deren auszughweise Verwendung |n senstigen Faillen bedarf unsarer schriftizhen Genshmigung. Alle Dienstielsiungen werden auf Grundlage der

anwendbaren Allgemeinen Geschiftsbedingungen der SGE, die aul Anfrape zur Verfigung gestelll werden, erbrachi.
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Bearbeiter : [ BBl Aufiags Nr.: 1553037 Dawnm : 14.12.2009

Sefte 171

Proben Nr. : 9649166 |

T'rojekt Nr. . 20090251, BV Stadibahn, Los 1 Teil 1 S35 Institt Fresenins GmbH
Auflraggeber  : AIRU Weidenhaumsweg 137
Ort : Hamburg 21035 Hamburp
Bearbeiter 1 Bualy I
Eninahmedatuwm — : _
I'robenahime durch : Auftraggeber
Latnahmestelle : BV Stadthahn . | Environmental Services

| Bezeichnung YA

: Proben aus (2171, 21/1a

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Eluat)

Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 Z0 Z0 Z 0¥ Z1 Z2
Sand Lehmy/ Ton
Schiuft
Arsen 8 mg/ kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 110 [mg/kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium 06 |mg/kgTS 0,4 K 15 ~— 4 F .2 10
Chrom 19 | mg/kgT5s 30 60 100 120 | 180 800
Kupfer 44 mg/fkg TS 20 46 G0 a0 120 400
Nickel 14 ma/ kg TS 15 | 50 70 100 150 500
Thallium <0,2 | mgtkg TS 0.4 0.7 1 0,7 2,1 7
Quecksilber 01 |mg/kg T3 0,1 05 1 1,0 1,5 5
Zink 310 |[mg/kgTS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. 01 {mg/kgTS| 3 10
TOC 1,1 Masse% | 0.501,0) | 05(1.0) | 0.5(1,0) | 05{10)] 15 5
EOX <0.5 mg/kg TS 1 1 1 1 3 10
Kw-Index 47 mg/kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW (G10-C22) <10 [myg/kgTS 200 300 1000
TPAK (US EPA)| 535 |mg/kgTS 3 3 3 3 | 309 30
Banzolz)pyren 0,4 [mg/kgTS 0,3 0,3 0,3 0.6 0.8 3
TBTEX <0,06 [mg/kg TS o 1 1 1 1 e
T LHKW <0,035 [mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
Y PCBs <0,018 {ma/kg1S| 005 0,05 0,05 0,1 0,145 0,5
Eluat Ergebnis| Elnheit Z 020 Z141 Z12 Z2

pH-Wert 8,0 6,5-0,5 6,505 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahiokeit o7 uS / om 250 250 1500 2000
Chlarid 42 ma 1 37 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 He fl 5 5 10 20
Phenolindex <10 Mg 20 20 40 100
Arsen 9 pg | 14 14 20 60
Blei <5 g /1 40 40 80 200
Cadmium <A Hg 71 15 1,5 3 G
hrom <5 pg /1l 12,5 12,5 25 60
Kupfar 4 g/l 20 20 60 100
Nicke! <5 pgfl 14 15 20 70
Cluecksilkber <(),2 pgfl <(,5 <0,5 1 2
Zink <10 ug/l 150 150 200 600

peprift
Die Prifergab zlehen sich ausschilefilich auf diz umtersuchten Proben. Die VerGflentichung unsarer Prifbedchie ung GUIAGHEN sowia
deren auszugswelse Verwendung in sanstigen Fallen bedard unserer schrifilichen Senatwnigung. Alle Diensleistungen werden zuf Grundlage der

anwendbaren Allgemeinen Geschafizkedingungen der &5, die auf Anfrage zur Werflgung gestslt wearden, erbracht,
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Bearbitr : [ Avfiags Nr.: 1553037 Dalum: 14.12.2009  Proben Nr.: 9549169

Projeld Nr. D 2000025-1, BY Sla.(‘hhahn, Los 1 Teil 1 SGE Institat Freseniug GmbH
Aufiraggeber - HIRTI - Weidenbaumaweg 137

Ort - Hamburg 21035 Hamburg

beatoeier L E15U |
Emtnahmedatum _
_Probenahme durch : Auflraggeber A=

Entnahiestelle - BV Stadthahn ; Environmental Services
Bezeichmng ' MP &

Proben aus D22, 22 a
Buodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Kiuat)

Festatoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 210 Z0 Z1 L2

Sand Lehrmnd Tan
Schluff

Arsen B mg/kg TS 10 15 eu: = 15 45 150
Eleai 82 mg/ kg TS 4 ¥ 100 140 210 700
Cadmidm 0,4 mgikg TS 0,4 1 1,5 1 K 10
Chrom 15 mgikg T8 30 GO 100 120 180 600
Kupfer 38 mg/kg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel 12 mgikg TS 15 S0 70 100 150 500
Thallium <0,2 mgfkgTS| 04 0,7 1 07 2.1 7
Quecksilber 0,2 mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,0 15l 5
Zink 180 mg/ikg TS &0 ! 150 200 300 450 1300
Cyanide, ges. <0,1 | mg/kgTS | 3 10
TOC 1,2 Masse % | 0,5{1,0) 051,00 | 0.5{1,0 2.5(1.0 1,5 5

EGX <0,5 | mg/kgTs 1 1 1 1 3 10
KW-Index 120 mg/kg TS 100 100 , 100 400 600 2600
KW (C10-C22) <10 [mg/kgTS 200 | 300 1000 |
HPAK (US EPA)| 18,2 mg/kg TS 3 3 3 3 3{9) 30

Benzo(alpyren 1.6 |mg/kgTS 0.3 0.3 0,3 0.8 03 3

TBTEX <0,06 |mg/kgTS 1 e 1 ] 1 1

T LHKW <0,035 Img/kg TS R 1 1 1 1 1

¥ F"CE 8 <0018 [mal/kg TS 0,05 0,05 0,05 .1 0,15 0,5

Eluat Ergebnis| Einheit Z 0izo" Z1.1 Z12 | 22 . |

pH-Werl o 6,595 6,5-9.5 6.0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 26 pSfem 250 250 1500 2000
Chigrid 1,3 g S| 30 _ 30 50 100
Sulfat L2 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 Hg /| 5] 5 10 20
Fhenalindex <10 yg fl 20 20 40 100
Arsen <5 ug /| 14 B 14 20 60
Blei 8 Hg 40 40 §Q Z00
Cadmium <] pg /| 1,5 1,5 .2 6
Chrom <5 Mg /| 12,5 ~ 125 25 60
Kupfer 15 Mg f | 20 20 B0 100
Nickel <5 pgtio 15 15 20 70
Quecksilber «f,2 pg i <0, =5 1 2
Zink 30 pg {| 150 150 200 ' 800

gejarifi
Dig ﬁmfergeb beziehen sich ausschlieliich auf die untersuchten Proben, Die Veréfentlichung unserer Prifberishte und Gutashtan sowle

deren auszugbwaise Verwendung in sonstigan Féllan bedarf usserer sehiflichen Genehmigung. Alle Dienslleistungen werden aul Grundlage der
anwendbaren Allgemeinen Geschaftsbedingungen der SGS. die auf Anfrags zur Verllgung gestelly werdan, erbrachl.
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Bearbeiter : [ Avfirzes Nr: 1553037 Datum : 14.12.200¢ Proben Nr. : 9649172

Privjeki Nr, D 2000025-1, BY Stadthahn, Los [ Teil 1 S3GS Instinut I'resenius GmbH
Auftraggeber : HIRU weidenbaumsweg 137
Ort : Hamburg 21035 Hamlburg
Bearbeitor 1 B ]
Enmahmedatum _
Probenahime durch : Auftragreber —
Entnahmestelle : BV Stadthahn CEnvironmental Services
Bezeichnung MP 7
Proben aus 1 15/2-4, 16/2-4
Bodenuntersuchumg: LAGA 2004 (Feststoff -+ Flaat)
Feststoff Ergebnis| Einheit Z0 20 P Zo Z )
Sand Lehmy Ton ' i
Schiyff
Arsen <2  ImgikgTS 10 15 20 15 | 45 | 150
Blei 3 mg/ kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium o =0,2 mgikg TS 04 1 1.5 1 3 10
Chrom 8 mg/ kg TS 30 60 100 120 180 600
Kupfer 3 mgfkg TS 20 40 60 80 | 120 400
Nickel 5 mg/kg 15 15 50 70 100 | 150 500
Thallium <0,2 mg/kg TS ¢4 07 1 0,7 2,1 i
Quacksilber =0,1 mg/ kg TS a1 a5 1 a8 Trah 5
Zink 13 mg kg TS GO 150 200 200 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 mg f kg TS 3 i____ 3 10
TOC <0,1 Masse % | 0,5{1,0) 0.5(1,0) | 0,8(1.0) 0,5 (1.0) 1.5 5
EOX =05 |malfkgTs 1 1 1 1 3 10
KW-Index | =16 mgl kg TS 103 100 100 400 800 2000
KW {C10-C22} | <10 ma/ kg TS 200 300 1000
PPAK (US EPA}| <085 |mg/kgTSs 3 3 3 3 349} a0
Benzofalpyren | <0,05 |mg/kg TS 03 0.3 0,3 0,6 0.9 3
| YBTEX | =006 |mg/kgTs 1 1 1 1 I 1
FEHKW <0,035 | mg/fkg TS 1 1 1 T 1 il
YPCE & <0,018 Img/kgTS 0,05 0,05 C.05 0,1 215 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0/Z0* Z1.1 Z1.2 3
pH-Yert 6,7 6,5-85 8,595 6,0-12 5,5-12
el Leiffahigkeit g U/ cm 250 250 1500 2000
Chlorid 0,9 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /i 20 20 50 200
Cyanide, gas. <5 ps /| 5 & 10 20
[Phenolindex <10 pg /| 20 20 40 100
Arsen <5 po !l - 14 14 20 50
Blal <5 pg /| 40 40 80 ' T 200
Cadmium <1 pg /il 1,9 1,5 3 6
Chrom <5 pg /i | 12,5 12,5 25 60
Kupfer <5 Mo {1 2Q 20 60 100
Mickel <5 ugtl oo 15 15 20 70
Quecksilber <02 pg/l | <0,5 <0,5 o 2
Zink j <10 g/t | 150 150 200 600

gepriill
Die Prifergsh bezighen sich ausschiizfiich auf die umersuchien Preben. Die Veréfientichung unserar Britberchis und Guiachlen sawie
deren auszughweize Venwendung in zonstigen Fallen badarf unserer schiifilichan Genehmigung. Alle Dienstieistungen werden auf Grundlage der

amwendbaren Allgemeinen Geschflsbedingungen der 5G3, dle auf Anfrage zur Werflgung gestelll werdzn, eroracht.
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INSTITUT

FRESENIUS

Proben Nro: 9649179

Projeks Nr. s 2005025-1, BY Stadtbahn, Los 171720l 1
Aufhaggabér : HIBU -
On : Hamburg
Bearheiter ] 2 I
Lotnahmedatom
Probenabme durch © Aullraggcher
Eninahmestetle : BY Stadibahn
| Bezeichnung :MP 8
Proben aus 11772, 162

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 {(Feststoff + Eluar)

SGS Tostitut Fresenius GmbH
Weidenbaumsweg 137
21035 Hamburg

Environmental Services

Festsioff Ergebnis| Einheit 20 Z1 Z0 Zo* Z1 Z2
Sand Lehm/ |7 Ton
Schluff |
Arser 5 mg / kg TS 10r 15 20 15 45 150
Blei 8 mg/ka TS 40 70 100 140 210 00
| Cadmium <0,2 mg/kg TS 04 1 1,5 i 3 10
Chrom 15 mg/{kg TS 30 an 100 120 150 600
Kupfar 8 mg/kg TS 20 40 &0 g0 120 400
Nickel 10 Mg/ kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <02 mg/ikg 1S 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Quecksilber <0,1 mglhg TS 0.1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink 30 mgikg TS Gl 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |{mglkgTS 3 10
TOG <0,1 Masse % | 0.5(1.0) | 05010 | 85(1.0) | 0.5(1,0)] 1,5 5
EOX <05 |mg/kglS 1 1 1 1 3 10
| KW-Index <10 mg/kg TS 100 I 100 100 400 600 2000
KW {C10-C22) | <10 |mg/kgTS ‘ 200 300 1000
PPAK (US EPA)| <085 | mg/ka TS 3 3 3 3 3(9) a0
Benzofalpyren <005 |mgi/kaTs 0.3 0,3 0,3 0,6 09 3
YETEX <006 |mg/kgls 1 1 1 1 1 1
¥ LHEWY <0,035 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
T PCE & <0018 |mg/kgTs 0,05 0,05 0,05 0.1 0,15 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z DiZn* Z 14 Z12 Z2
pH-Wert 6,8 6,5-9,5 6,5-95 6,0-12 5512
gl. Leitféhigkeit 19 psSfem 2510 250 1500 2000
Chiorid 1,2 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 2 mg /| 20 20 50 - 2600
Cyanide, ges. <3 =¥l 5 3 10 20
Phenolindex <10 Lo/l 20 20 40 100
Arsen =5 pafl 14 14 20 60
Blei <5 pg /1 40 40 80 200
Cadmium <1 pa /1 15 15 3 B
Chrom <5 g/ 125 12,5 . A 60 |
Kupfer <5 Hg /! 20 20 60 100
Nickel =5 pe /| 15 15 20 G
Quecksilber «0,2 ug /| <5 <0,5 1 P
Zink =10 ug /| 150 T80 200 600

gepriaft;
Die Prifenge eziehen slch avsschipfiich aul die untersuchten Proben, Die Verdtfentlichung unserer Prifberizhta und Gutashten sowe
deren avsziffsweaise Verwendung in sonstigen Fallen bedarf unserer schrifichen Genehmigung. Alle Diznstleistungen werden aul Grundlage der

amwendhargn Alligameinan Geschaftshedingungen der 358, die auf Anfrage zur Verfigung gestellt werden, erbracht.
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| Bearbeiter : [ Avft-aes Nr.: 1553037 Datum @ 14.12.2008

Seite 111

Proben Nr. : 9649182 |

Projekt Nr. 1 2008025-1, BY Stadtbahmn, Los | 7l'eal | 8438 loesttut Fresenius GmbH
Auftragreber : HIBU Weidenhaunsweg 137
o . Hambure = 21035 Mamburg
| Bearbeiter N W ]
Lntnahmedaom I

Probenahime durch @ Auliraggeber

FEnmahmestelle : BY Stadtbahn Environmenial Services
Bezeichuung M9
Proben aus SR 220

Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Fluad)

| Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 L0 Z0 Zo* Z1 Z2
Sand Lehrnf Ton
. Schiuff !
Arsen g 4 mg { kg TS 10 15 20 | 15 45 150
Blei 10 |[mgikgTS 40 C 100 140 210 700
Cadmium <0,2 mg/kg TS 0.4 1 1,5 1 i | 10
Chrom 14 | mg/kgTS 30 60 100 120 180 | 600 |
Kupfer 7 mg/kg TS 20 40 60 &0 120 | 400
Mickel o mg/kg TS5 15 50 70 100 150 | 500
Thallium <0,2 |mgikgTS 04 0.7 1 0.7 LT
Quecksilber <0,1 mgikg TS a1 05 1 ) s 5
Zink 29 mg/kg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <0,1 mg/kg TS T
TOC <0,1 Masee % | 0.6(1,0) | 051,00 | 0.5{1.03 | Q.5{1. 195 5
EOX <0,5 |mg/kgTS e e 1 1 3 10
KMW-Index <10 mg/kg TS 100 100 100 400 600 2000
KWW {(C10-C22) <10 mg/kg TS 200 300 1000
YPAK{USEPA)| <0,85 |mg/kgTS 3 3 3 3 3D 30
Benzo(a)pyren <0,05 Img/kgTS 0.3 03 0,3 0,6 0,8 3
YBTEX <0,06 [mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
¥ LHKW <0,035 [mg/kg TS 1 5 1 1 1 1
YPCBa <0,018 |mg/kgTS 0,05 0,05 0,05 0.1 0,15 0,5
| Eluat Ergebnis | Einheit Z 0/Z0" Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert .7 6,5-9,5 6,595 6,0-12 5512
el. Leitfahigkeit 25 pS fcm 250 250 1500 2000
Chlorid 1,5 mg f | 30 30 50 100
Sulfat 3 mg /i 20 20 =20 200
Cyanide, ges. <5 ug {1 5 5 10 20
Phenolindex <10 pgdl 20 20 40 108
Arsen <b ugfl 14 14 a0 6o
Blei =5 pa /| 40 40 a0 200
Cadmium <1 gy /| 1.5 1.5 3 5]
Chrom <5 Mo f 125 12,5 25 60
Kupfer <5 | gl 20 _ 20 &0 109
Mickel <5 pg/l 15 1a 20 TO
Cuecksllber <0,2 pg /1 <0,5 <0.5 1 2
Zink <10 Hg /| 150 150 200 600

riehen sich ausschiielivh 2ul die untersuchlen Froben. Die Versienilchung unserer Prifoerizhte und Gutachien sowle
deren auszugsweise Verwendung in sonstigan Fallen bedarf unserer sehilflichen Genehmigung. Alle Dienstleistungen werden auf Grundlags der
anwendbaren Allgemeingn Geechafisbedingungen der 538, die auf Anfrage zur Variigung geziell werden, erbrachl
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Bearbeiter : [  Avfrags Nr.: 1567805 Datwm: 12.01.2010

Proben Hr. : 9632506

Fntnahmedanirn

Probeoaluie durch : Auftrapgeber

i Entnahmestelle % Eovirpmmental Services
| Bereichmung sMP 134
FProben aus 'R 1/

Bodeountersuchung: LAGA 2004 {Feststoff + Eluat)

Projekt Nr. : 2000025-1, BY stadtbahn B1 bis B4 und BS 23 3035 Instimt Fresenius GmbH
Aunfirappeber : HIBU Weidenbaumsweg 137

Ot : Hamburg 21035 Hamburg

Bearberler _g HIBJ

Festatoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 Z0 20 Z1 Z2
Zand Lehm! Tan
Schluf
Arsen 11 |mg/kgTS] 1D 15 20 115 45 150
Ble G2 mg/kg TS 40 70 100 145 21 700
Cadmium 0,5 m3ikg TS 0.4 1 1.5 14 3 10
Chrom 18 |mg/kg TS 30 60 100 120 180 50C
Kupfar 31 mg f kg TS 20 47 &0 ‘80 120 400
| Nickel 14 mg/kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <02 |mg/fkgTs 0,4 o7 4 0.7 2.1 7
Quecksilber 0,3 mg/ kg TS 0,1 0.5 1 10 | 15 5
Zink 410 |mg/koTS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |[mg/kgTS 3 10
TOC 0,7 Masse% | 05010} | 05¢1,6% | 0.5¢t.05 | 050100 1.5 5
EOX <05 |mg/kgTS 1 1 1 |1 3 10
KW-Index 300 |mg/kgTS 100 100 100 400 600 2000
KW (C10-C22) 85 mg/kg TS 200 300 1000
IPAK (US EPA)) 20,98 |mg/kgTS 3 3 3 ) 4 (9) 30
Benzo{ajpyren 1,7 mg/kg TS 0.3 0.3 0.3 0,6 0.9 3
T EBTEX <0,08 |mg/kaTs 1 1 1 1 1 1
T LHKW <0,035 |mg/kg TS 1 1 T |1 3 1
LPCBs <0,018 [mg/kg TS| 0,08 0,05 0,05 01 0,15 0,5
Eluat Ergebnis | Einheit Z 0/Z0" Z14 Z12 Z2
pH-Wert 4,8 8,59,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
sl Leitfahigkeit 124 pS/fem 250 250 1500 2000
Chilerid 3,2 mg/l g 30 50 100
Sulfat 16 mg /1 20 20 50 200
Cyanide,ges. | «§ pg /| 5 5 10 20
Phenalindex <10 ug /| 20 20 40 100
Arsen 24 pg ) 14 14 20 60
Blel 7 g { | 40 49 B0 200
Cadmium <1 Hg /| B s 1.5 3 B
Chrom <5 g /| 125 12,5 25 60
Kupfar 19 Hg S 20 20 80 106
Micke! <5 ug £l 15 i 20 Fit)
Quecksilber «0),2 pg il <0,5 <0,5 1 2
30 pg /| 150 150 200 800

Diw Prifatgebnizse beziehen sioh ausschiellich auf die unlersuchlen Proben, Die Yerdfentiching unserer Prifbedchte und Gutachien sowie
deren BuszLgswelse Verwendung in sansigen Filber bedar unserer schiiffichan Genahmigursg. Alle Thenstlesmtungen werdesn aul Grondiage des
anwendbaren Allgemeinen Beschafshadingirgen der 333, die auf Anfrege zur Yerfigung gastalr werden, erbrazht,
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Bearbeiter [  Avfirags N0 1567805 Dagwm - 12.01.2010

Proben Nr. : 9682597

|

S8 Institut Fresenius Gmbll
Wardenbaumsweg 137
21035 Hamburg

| Projekt N, : 2009025-1, BY Stadtbaha B1 bis B4 und BS 23
Anfirappeber : HIBU
Crd : Hamburg

Ii' Bearbeilur ! HIBU
Latnahmedamm !

Probenabime durc:_h D Auftraggeber

FEuolnahmestells

Bezeichiuny

: WP 135

Proben ans :

B 172

Badenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststolf + Eluat)

Environmental Services

guprifi

Feststaff Ergebnis| Einheit Zo Z0 ZD F Z1 Zz
- Sand Lehm/ Ton k==
_ Schlull
Arsen 6 mg/ kg TS 10 15 20 18 45 150
Blei 16 mg kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium =02 |[mg/kgTSs 0.4 1 Tl ) 3 10
Chrom 18 mg/kg TS 30 &0 100 120 180 600
Kupfer 10 mgikg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel 14 mg/kg TS 15 50 70 100 | 150 500
Thalllurm <0,2 |mg/kgTS 0.4 0.7 1 0.7 2,1 7
Cluecksliber <01 |mgi/kgTS 0.1 05 1 1.0 1,5 5
Zink 68 mg/ kg TS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |mgikgTS . 3 10
TOC <0,1 Masse % | 05{(1.0) | 05010 | 856010 [ 0501.0)] 15 5
EOX <05 |[mgikgTS[ i 1 1 3 10
| KW-Index <40 [mg/kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW (C10-C22) <10 |[mglkg TS , 200 300 1000
TPAK(USEPA)| 0,6 Img/kgTs B 3 3 3 3@ o
Benzofajpyren | <0,05 |[mg/kg TS 0.3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
LBTEX 0,06 |[mg/kgTs 1 1 1 1 1 - i
¥ LHEW <0,035 |mg/kg TS 1 3] 1 1 1 1
LPCEB& <0018 |mg/kgTS| 005 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Eluat Ergebnis| Elnhelt Z 0iZo* 211 Z1.2 Z2
pH-Wert 7.8 6,5-8,5 £ 5-9 5 §.0-12 5,5-12
el. Leltfahigkeit 43 pS/ em 250 250 1500 2000
Chilarid 1,3 me /| 30 30 50 100
Suifat 2 mg { | 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg /| 5 5 10 s 20
FPhenglindex <10 kg fl 20 20 40 100
Arsen <5 pg /| 14 14 20 80
Blei <5 g /| 40 40 an 200
Cadmium = pg i 1.5 s 8 ' 3]
Chrom <5 Hg sl 2.5 12,5 2% &0
KLupfer =5 Mg i 20 20 B0 100
Mickel <5 g/ 15 15 20 70
Cuecksitber =02 pg i =0.5 ={,5 I | Z
Zink | 10 ug /! 150 150 200 600

Diz Prifurgebnisse beziehen sich auaschilefi=h auf die urearsushten Praben, Che Merffentlichung wnserar Prifberichie wnd Gutachter sowle

davan autzugswaise Varwendung in sonsligen Fallen bedar unasrer sohiiftlichen Genehmizung. Alle Disnstisistunga:ns wandsan auf Brundlane der
srarendberen Allgemeainen Geschidsbedingungan dé 565, de aul Andrege zur Yedugung gostelll werden, erbrachl
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Aultrags Nr, : 1567805 Damm : 12.01.2010

Proben MNr. 9652398

Projekt Nr. : 2009025-1, BV Sladibahn B1 bis B4 und 38 23
Anltragpeher : HIBU
Ort : Hamhufg
| Bearbeiter i KN
Fninahmedatm  :

Probenahme durch v :";i.:ftraggeber

Fnlnahmestells

S48 Instilut Frosemius Gmbld
Weidenbaumsweg 137
21033 Tlamburg

Environmental Services

Burvichnung : MI' 136
Proben aus a8
Bodennntersuchueny: TAGA 2004 (Feststoft + Elat)
Feststoff Ergabnis | Einheit Z0 Z0 Z0 Zo* Z1 2z
% Sand Lehm/ Ton '
Schluff
Arsan 7 mg/ kg TS 10 15 20 15 45 150
Blel 180 |[myg/kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmiumn 0,5 |[mg/kgTs 0.4 1 1.5 1 3 10
Chrom 16 mg  ky TS 30 G0 1G0 120 180 600
' Kupfer 40 mg i kg TS 20 40 &0 B0 120 400
 Nickel 14 mg !/ kg TS 15 &0 70 100 150 00
' Thaliium <02 |mg/kgTS 0.4 0.7 9 0.7 2,1 7
Quecksilber 0,2 |mgikgTs| a1 0,5 1 1.0 TP 5
| Zink 190 |mg/kg TS| 60 150 | 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |mgikgTS | 3 10
TQC o Masse% | 05{1.0) [ o500y | 050100 T 05610 1.5 5
EQX <05 |mgikgTs = 1 i 9 3 10
K -Index 38 mglkg TS 100 100 100 400 600 2000
KW (C10-C23) <10 mglkg TS 200 300 1000
FPAK (USEPA)} 384 [mg/kgTSs 3 3 3 3 3 (8) 30
Eenzo(alpyren 0,34 |mg/kgTs 0.3 0,3 0.3 0,6 0.8 3
VBTEX <0,06 |mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
T LHEW <0035 |mg/kaTs 1 1 Bl 1 1 1
YPCB & <G,018 {mg/kg TS| 005 0,05 D,05 0,1 0,15 0,5
Eluat Ergebnis| Einhelt Z 0z Z1.1 Zils Z2
pH-Wert 8.4 5,5-9.5 6,5-8,5 8,0-12 5,512
al. Leittahigkeit 60 pS {em 230 250 1500 2000
Chiorid 1,3 mg /| 30 30 2 108
Sulfat 3 mg ! 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg il a 5 10 20
Phenalindex <10} pg /1l 20 20 40 100
Arsen 11 gl 4 14 20 a0
Blai <5 pgfl 40 40 80 200
Cadmium <1 pg il 1.5 1,5 3 B
Chrom <5 =N 4] 12,5 12,5 25 60
Kupfer 5 pg /| 20 20 B0 100
Mickel =5 pg il 15 15 20 70
Quecksliber <0,2 pg /| <05 < 5 1 ] 2
Zink 10 pg /| 150 150 200 600
sepiift:

Bie Brilergebnisse bediehen sich ausachileRich eyl die unsersuchten Froben, Ole Vardfantichung unsarar Prifoenchte & Gutachten scwie
dara aUsTUgswRiEs YVarwandung in Ecnetigen Fillen bedar’ unesrer sehriflliches Gerehmigung. Alle Diansiisistungen werden suf Grndlage der
grwezndbarsn Algerneinen Geschatisbedingungen der S3GE, dia pul Anfrage zur Verlgung gestall! warder, arbrachs.
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gepriitt:

Beatbeiter : [  Aufirags N 1567805 Datwm: 12.01.2010 Proben Nr. : U6¥7599
Privjukt Nr, : 2009025-1, BY Stadtbahn B his T34 und BS 23 SGE Tnstitut Freseniug GrbH
'_. Aufiragpcher : HIRU Weldenbaumswes 137
bt : Hamburg 21035 Hamburg
Hearbeiter :!, HIBU I
Entnahmedutum ) I
Probenahme durch : Auflraggeber '
Eninghmestoile Environmental Services
Beseichnuny (M 15T
Proben aus B2+
Bodenuntersuchung: TAGA 2004 (Feststofl + Eluat)
Feststoff Ergebnis | Elnhelit ZQ Ze 20 Zor 24 F ¥
Sand Lehrm/ Ten
[ Schluff
Arsen 3 mgfkg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 3 [malkgTs 40 70 100 140 210 700
Cadmium <02 |mg/kaTs 0.4 1 1,5 & 2 i
Chrom 8 mg/kg TS an 60 100 120 180 600
Klpfer 3 my kg TS 20 40 80 20 128 400
Mickel 5 mg { kg TS 15 50 70 100 150 500
| Thalliurm =<0,2 maikaTs 0.4 0.7 1 0,7 2.1 i
Quecksliber <01 |mg/kgTs 2.1 0.5 1 1.0 1,5 5
Zink 13 g f kg TS B 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 (mg/kgT$ 3 10
TOC <01 | Masse®% | 05(1.0) | 050,00 | 6,5(1,0) | 0.5(1.0} 15 5
EOX <05 |mgikgTsS| 1 1 1 1 = 10
KW-Index < 10 mglkg TS 100 100 100 400 00 2000
KW (C10-C23) <10 |mg/kgT5 : 200 300 1000
JPAK (US EPA)| <0,85 [mg/kgTs 3 3 3 3 3 (9) 30
Benzof{a)pyren | <005 |mg/kgTS 0,3 0.3 0.3 0,6 0.9 -
TBTEX <0,06 |mg/kaTSs 1 1 1 |1 1 ]
L LHRW <0,035 g/ kp TS 1 1 1 1 2 1
YPCB s <0,018 |mglkg TS .05 0,05 0,05 0,1 015 Q.8
Eluat Ergabnis | Einheit Z DfEg- Z1.1 Z1.2 Z2
pH-\Wert £.9 8,5-8.5 8,5-9.5 6,0-12 g,6-12
lel_ Leitfahigkeit 29 ps { cm 250 250 1500 2000
Chlorid <05 mg /| 30 30 50 100
Sulfat =1 mag | 20 20 S0 200
Cyanide, ges. <5 ug | 5 5 10 20
Phenolindex <10 Hg { 20 20 40 100
Arsen <5 g/ | 14 14 20 80
Blai <5 E=E! 40 40 80 200
Cadmium <1 pg {1 1.5 1,5 3 &
Chrom <5 pe /i 125 12,5 25 60
Kupfer =5 pg fl 20 20 14 100
Mickal =5 Hg 15 15 20 70
Quecksilber - =02 peg ! =0.5 <05 i 2
Zink <10 ug /| 150 150 200 500

Din Prillugebnisse beziehen sich ausschiieflich aul dis Lrtarsuchian Froben: Dia Verfentichung urecrer Prijoenchle wnd Gutachien agwe
QEren AUEZLGEWAISE Varsendung In =onstigen Fallen bedal unserer schiflichen Genehmigang, Ale Dlenstislsturngan wardan auf Grundlage dar
anwertdbaren Allgemelnen Geschifizbedingungen der 555, dis auf Anfrage zur Variligung gesteil weden, orbracht.
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Bearbeiter : ([ | N .Auﬂrags Mr.: 1367805 Dature: 12.01.2010

“Proben NI, : 9682602

Die Priffesgebnisse beziehen sich susachlienlich auf dle untarsuchien Proten. Dle Vertfantichurg unsersr Prifoan: me und Gutackisn sswie

daran auszugewaise Varwendung bn sanstlgen Fallen bedarf unseren seheilllichwn Genehmigung. Ade Disnatisleisgen wanden suf Grundlegs der

anwendbaren Allgemeinen Geschaftsbedingungen der SG3. dle auf Anfrage zur Vacflgung gesiellt werdan, arbracht.

Prajelks Nr. 1 2005025-1, BY Sadthahn B his 34 und B 23 5435 Institui Fresenius Gmhbld
Auftrag_geher_ : HIBU Weidenbaumsweg 137
Chet : Hamburg 21035 Hamburg
Buarheiter R - HiBU _
Eamahmedatuin ]
Probenahre durch : Aufiraggeber
| Fninehmestelle Enviroomenta) Services
Bezeichnung : MP 138
I'rohen aus ;B3 +2
Budenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Eluat) 3
' Feststoff Ergebnis| Elnheit Z0 Z Z0 Z0or Z1 Z2
Sand Lehm/ Tan
Schluff
Arsan 5 mgf kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei a7 mg { kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadimiom 0,4 ma/kg TS 0,4 1 1.5 1 3 10
Chrom 13 mg fkg TS 30 60 100 120 180 600
Kupier 16 mgf kg TS 20 40 (1] B 120 400
Ni_c_k‘al B mg/kg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium <02 ImplkogTs 0,4 a7 1 0,7 2.1 ¥
Quecksilber <01 |mgikgTS 0.1 0,5 1 1,0 1.5 5
Zink 60 |mg/kgTS| 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |mgikgTs 3 10
TaC 0,6 Masse% | 05(1,0) | 050100 | 0.5{(1.0) | 0,5{1,0 i 5
=7 <05 |mgikgTs 2| 1 1 1 & 10
Kw-Index <10 mg/ kg TS 100 100 100 400 B0 2000
KW (C10-C22) | <10 | mg/kgTS ' 200 300 1000
TPAK (US EPA)| <085 [mg/kgTS 3 3 3 3 39} 30
Benzofalpyren | <005 [mgikgTSs 03 03 0,3 0.6 0.9 3
T BTEX <006 |mg/kgT5s i = i 1 1 1 i
¥ LHKW <0035 [mg/kgTS 1 1 1 i q i
TPCBs <0,018 |mg/kg TS 0,05 .05 .05 G,1 0,15 0.5
Eluat Ergebnis | Einheit Z 0iZo* ELT Z1.2 z2
H-\Wert 8,8 8,305 6.5-8.5 §,0-12 5512
gl Leitf3higkelt | 177 | pSiem 250 250 1500 2000
Chlorid < 0,5 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 41 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges, <5 ug/l 7 5 i0 20
|Phenolindex <10 pa il 20 20 40 100
Arsen =5 pg it 14 14 20 i8]
Blei <5 pg /| 40 40 80 260
Cadmlum <1 gl 1.5 1,5 3 B
Chrom <5 ug il 12,5 12.5 25 &0
Kupfer <5 pe /| 20 20 B0 100
Micke! <5 pg /| 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 g/ | <0,5 <0,5 1 2
Zink <10 Ky fl 160 150 200 500
Ecpritt:
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Bearbeiter : [l  Avfirags e - 1567805 Dawum: 12.01.2010 Prohen Nr. : 9682605
Prajelt MNt. $ 2009025-1, BY Stadtbahn [ bis B4 und BS 23 SGS Instilud Froscnius Gmbil
Auftraggeber : HIBU = Weidenbaumsweg 137
Ot s Homburp 21035 Hamburg
 Beoarberter ;[N H1BU
Fntnahmedatum ' _41
Probunghme durch : Aufirappeber
Entnahrmcsielle 2 - Environmentzl Services
Bezeichoung MP 139
{ P'roben aus (333
Bodenuntersuchung; LAGA 2004 (Feststoff + Elual}
- Feststoff  |Ergebnis| Einheit |  ZD Zo Z0 -3l R Z2
Sand Lehimyf Ton
Schiuff
Arsen 4 mg kg TS 10 15 20 TR 45 150
Blei =3 mg/kg TS 40 70 100 140 | 210 700
Cadmlum L <02 |mglkgTSs 0.4 1 1.5 1 3 10
Chrom " 12 | mg/kgTs 30 B 100 120 180 600
Kupfer 5 mg kg TS 20 4} G0 BO 120 400
Nickel B mg/ kg TS 16 50 70 100 150 500
Thallium <02 [mgikgTs 04 0,7 | o 0,7 2.1 ¥
Quecksilber <01 |[mgikgT8 0.1 0,5 1 1,0 15 5
Zink 20 [mg/kgTS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |mg/kgTS - 3 19
TOC <0,1 Masse % | 05{10) | 060100 | 0,5{(1,0 | 05{(10)] 15 5
EOX <05 |[mgikgT$s 1 1 1 1 B 10
KW-Index <10 |[mg/kaTS 100 100 100 400 BOU 2000
KW (C10-C22) | <10 Img/kgTS 200 300 1000
IPAK{US EPA}| <085 |mg/kgTS 3 2 3 3 3 {9} 30
B Benzo{a)pyren <0058 [mg/ikgTs 2.3 0.3 0.3 0.6 0.9 3
LBTEX <0,06 | mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
FLHEW <0,035 |mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
TPCR G «0,018 {mg/kgTS| 005 | 005 0,05 0.1 0,15 0,5
Eluat Ergebnls | Einheit Z 0720 Z11 Z21.2 Z2
pH-Werl 6,7 6.5-9.5 8,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit 27 s em 250 250 | 1500 2000
Chlarid 1,4 mg /| 30 30 50 100
Sulfat 8 mg /| 20 20 50 e 200
|Cyanide, ges. <5 ug fl 5 ' ] 10 20
Phenalindex <10 ug /1 T ' 20 40 100
Arsen <5 pg/l 14 ] 20 80
Blei <6 | pgfl 40 40 80 200
Cadmium <1 pg /! 1,5 1,5 3 6
Chrom <5 pg il 12,5 12,5 25 B0
Kupfer 5 | pgil 20 20 60 100
Nickel <5 g /| 15 15 20 70
Quecksilher <02 pg /| <05 <5 1 ] 2
Zink 10 g /1 150 150 200 600
aepriafl. -

Dle Prifergebnisss bazlaner sich ausschiialich auf die unlersuchlon Proben, Die Yerdfenilizhung unserer Profoenchia urd Gutachtan eawia
deran aussygiweise Verwendung fn sorsiigen Fillen sedarf unseser sehriltizhar Genehmigung. Alle Uienslsisbingen weaden adt Grundlage der
enwendbaren Allgameinen Gaschaftsbadingurgen der SES, de aul Anfrago zur Verfigung gestsll! werden, erkracht,
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Eearbeiter : [  Avfirags Ne.: 1567805 Datum : 12.01.2610 Proben Nr. : 9682606 ]
Brojekt Wr, 1 2005025-1, BY Stadtbahn B1 bis B4 und BS 23 5035 Institut Freseniua GenbH
Avfirappcher : HIRLT Weidenbaurmsweg 137
| Ont : Hamburp 21035 Hamburg
| Biearbeiter I HU I
Enttahmiedaium _
Urobenahme durch - Aufirapgeber
Entnabhmesis]le Environmental Services
Bezeichnung : MP (40
Froben aus :B3d+5
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Eluat) 2
Feststoff { Ergebnis | Einheit ZD Fq0) Z0 Z0 Z1 Z3
= Sand Lahm/ Tan
: Sohluff
Arsen <2 |mg/kgTS 10 15 20 15 45 150
Blai <z mg kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium <02 |mg/kgTSs 0,4 1 1,5 1 3 10
Chrom 4 mglkg TS 30 &0 100 120 180 600
Kupfer 2 mg (kg TS 20 40 | &0 80 120 400
Nickel 2 mglkg TS 15 50 70 100 150 500
' Thallium <02 [mg/kgT$ 0.4 0,7 1 0.7 2.1 s
Quecksilber <01 |mgikgTs 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink 6 mg/kg TS &0 150 200 300 | 450 1500
 Cyanide, ges. <01 |[mg/kgTs f ' ' _3 10
TOC <01 | Masse% | 0510 | 050103 [ 05010 | 0501.0)] "5 5
EOX <05 |mgikag18 1 1 1 1 3 10
| KW-Index <10 [mg/kg TS 100 100 100 400 800 2000
KW (C10-C22) <10 [mglkg TS 200 300 1000
IPAK{US EPA)| <085 [mg/kgTS 3 3 3 3 3{8) 30
Benzofalpyren | <005 [mgikg TS 0,3 0,3 0,3 06 | 008 3
Y BTEX «0,06 |mg/kgTs 1 1 1 1 1 1
¥ LHKWY <0,038 |mg/kgTS& 1 1 1 1 1 e
LPCB 6 <0018 |mg/kgTS| 005 0,05 0,05 0,1 035 0.5
Eluat Ergebnis| Einheit Z 0iZo* Z1.1 212 Z2
pH-Werl 7.3 6,5-8,5 6,5-8,5 £,0-12 5,5-12
gl. Leitfahigkelt 14 us f cm 250 250 1500 2000
Chlorid 1,3 mg ! Ll 30 50 100
Sulfat 3 mq/ | 20 20 50 200
Cyanide, ges, =5 pg /| & 5 10 20
Phenolindex <10 pg | 20 20 40 100
Arsen =5 ug | 14 14 20 80
Ele 5 pg /|l 40 40 80 200
Cadmium <1 pg /i 1.5 1.5 3 6
{-hrom <5 g/l 12,5 12,5 25 &0
Kupfer =5 pafl 20 20 60 100
ikl <5 pg il 15 15 20 ; [}
Quecksilber <}, 2 pg !l =05 =05 1 2
Zink <10 U /| 166 150 200 60

gea bedehen sloh ausschlicilich eul dio urdersuchten Proben, Dle Verdftendichung unserer Pridbanc e und Gutachien scwie

deren ausrugaweiss Verwendung In senstigen Fallen bedasf unsarar schrdlichan Eenehmigung. Ao Dienslzisiungen werden a.f Grundlege der
anwardbasen Aligemeiran Gecchifisbadingungen den SGE_ din auf Anfrage zur Yerfiigurg gesiell werden, erorazht,
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Priifbericht 813206-37 Seite 1/1
Bearheiter : [ Bl  Aufregs Nr.: 1567305 Datum ; 12.01.2010 Proben Nr.: $682609 j

SGS Instihot I-‘rcscnim-(.'hﬁBH

Projuki Nr. : 2009025-1, BV Stadtbaln B1 bis B4 und BS 23
Auftragpeber :HIBLT Weidenbavmsweg 137
| Ort : Hamburg 210335 Hambury
Fiearheiter i BN I
Entnaluriedaium
FProbenahme durch @ Aufirageeber
Enlnghmestellc Envirpmmental Services
Bezeichhung :MF 14]
I'roben aus ‘B4
FEadenuntersuchung: L.-"L_G}‘L 2004 (Feststolf + Eluat)
| Faststoff Ergebnis| Einheit Z0 Z0 Z0 £ Z1 Z2
Sand Lebmy Tan :
Schiuff
Arsen 32 mg/ kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 180 |mg/kgT5 40 70 100 140 210 700
Cadmium 05 |mg/kgTs 0,4 1 8 N 3 10
Chrom 20 mg / kg TS 30 60 100 120 180 | 800
Kupfer 46 mg / kg TS 20 40 &) 80 120 400
| Nicksl 25 Img/kgTS| 15 50 70 100 150 500
Thalliurm <0,2 |mglkgTs 0.4 0,7 1 0.7 2.1 X
Quecksiibar <01 |mgikgT8s 0,1 0.5 i 1,0 1,5 5
Zink 230 |mg/kgTS &0 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. 0,5 mg / kg TS - 10
TOC 6,8 Masse®% | 05(1,8) | 0510 | 05410 | 05010 15 5
EOX <05 |mgikgTS i i 1 1 3 10
Ki-Index 190 |[mg/kg TS 100 100 100 400 | @00 2000
KW (C10-C22) 44 mg/kaTS 200 300 1000
SPAK (US ERAY| 13,32 [mg/kgTs 3 3 3 3 3{9) 30
Benzo({alpyren 1 mg { kg T3 0,3 03 0.2 0.6 0,8 3
YBTEX <006 |mg/kgTS i 1 1 1 1 1
L HRWY 0,035 mgfkg TS i 1 1 1 1 1
YPCBs <0,018 | mg/kgTS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Eluat Ergebnis| Einheit Z /20" Z1.1 21.2 Z2
pH-Wert 7.9 6,5-9.5 6,5-8,5 6,0-12 5512
el. Leitfahigkeit 101 us ./ cm 280 250 1500 2000
Chlorid 2.5 ma /| 30 30 50 100
Sulfat 8 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg /| 5 5 10 20
Phenolindex <10 pg f | 2 20 40 100
Arsen 22 ua/l 14 14 20 B0
Blei B ug /| 49 40 80 200
Cadmium <i Hafi 1,5 1,8 3 &
Chromn <5 ug il 12,5 12,5 25 60
Kupfer <f pg il 20 20 80 100
Migkel <5 pa i 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 pg il <05 <0,5 B § i 2
Zink 10 g/l 150 150 200 60
peprift: e

Dle Prifergebnizse bezlehen sich ausschllsilich auf dia uraceuchian Proben. Cee Verdffentlichung unserer: Pioibenchls tnd Guischtan sowie
deren suszugaweste Wedawendung in senslgen Fallen bederd uraerer sehrifilichen Genshmigung, Ale Disastalsturgen wardan auf Grundiage dar
ariwencharen Altgemainan Geschifisbedingungan der 365, die auf Anfrage zur Vertigung gestelil wesden, erbrachd,




Priifbericht 813206-38

INSTITUT

FRESENIUS

Seite 171

Bearbeiter - Auftrags Nr. © 1567505 Damm : 12.01.2010

Proben Nr.: 9682610

=10
g';.J:-"].Ej‘“;-

 Projeki NI :2009025-1, BY Stadibahn 1 bis B4 und BS 23 &0:8 Tnstitut Fresanius GmbH,
Auftraggeber : HIBU Weidenbaurngweg 137
Cirt : Hamburg 21035 Hamburg
Beurbeiler g _, HIBL _
Ennslmedanun | I
| Probenahme durch : Auflraggebur
| Entnahmestells Euvironmental Services
Bezeichnung : MP 142
Proben aus B42+3
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Eluat)
Feststoff Ergabnis | Einheit Z0 i) Z0o 20 Z1 Z2
| o= | Sand Lehm/ Tan
Schluff
Arsen 3 mg /kg TS 10 15 20 15 45 150
Blei g mg/ kg TS 40 70 100 140 Z10 700
Cadmium <0,2 |mglkgTs 0.4 1 1,5 1 e 10
L Chrom 13 mg f kg TS 30 50 100 120 180 600
Kupfer 7 mg/ kg TS 20 40 ) 80 120 400
Mickel 4 mg i kg TS 15 50 70 100 150 500
Thalllum <02 (mgikgTS 0,4 o7 1 0,7 2.1 ¥
Quecksilber <01 |[mgikgTs 0.1 0,5 1 1,0 1,56 5
Zink 27 |mg/kgTS 60 150 200 300 450 1500
Cyanide, ges. <01 |mgikgTSs 3 10
TOC <01 | Masse% | O5{(1.0y | 050100 | 051 | 0.5(1,0) 1.5 5
EQX -l <05 |mg/kgT$s 1 i 1 1 3 10
KWV -Index <10 mg kg TS 100 100 100 400 600 2000
KW {C10-C22) | <10 |mg/kg TS 200 300 1000
IPAK{USEPA}| <085 |mg/kyTs 3 3 3 3 3 (g) 30
Benzo{aipyren <005 [mg/kgTs 0,3 0,3 03 0.6 0.4 3
Y OTEX <006 |Img/kgTs 1 Ml 1 1 1 1
E LHKW <0,035 |mg/kgTS 1 1 1 1 1 1
Y PCB & <0018 |[ma/kgTS 0,08 0.05 0,05 U1 0,15 0,5
Eluat Ergebnis | Einhait Z GIZo" Z11 Z1.2 Z2
pH-VWWert 7.2 8,5-9,5 8,595 §,0-12 5,512
el Leitfahigkeit 40 S fom 250 250 1500 2000
Chiorid 31 mg /| 30 30 20 100
Sulfat B mg /| 20 20 Bl 200
Cyanide, ges. <5 pg f | B 5 10 20
Phenolindex <1{ pg f | 20 20 40 100
Arsen <5 pgf 14 i4 20 g0
Blei <5 pg fd 40 40 a0 200
Cadmium =1 pg Sl o k) ) [i]
Chrarn =5 Hg fl 12,5 12.5 25 en
Kupfer <5 kol 20 20 60 100
Nickel <5 pgili 15 15 20 70
Quechksilbar =0,2 po il =0.5 =0,5 1 2
Zink TRl 1560 150 200 GO0

Dia Prida-gabnices bezehan elch aueeshlleiiich avuf e urlersuchlon Proben. Cia Yerdffentlichung unserer Privbarchie und Guthzhten sawis
dusron auszugsweise Yerwendung In sgnstigen Féllen bedarf urserer schriflichen Garmbmigung. Alle Dieneteiatungen werden aul Grundige de
arwwerbaran Allgemainen Berchifishedingungen der S58 die aul Anfrage zur Yerflgung gestelit werden, erbeachl
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Bearbeiter : [  Autrags ™o 0 1567805 Danun: 12.01.2010

Brohen HNr. : 9682613

gty

Projekt Nr. 1 2009025-1, BY Sladthahn Bl hiz B4 und BS 23 535 Inslitut Fresentus Gmbl]
Auftrapreher : HIBU Weidenbaumsweg 137
Cirt :Hamburg 21035 Hamburg
Bearbeiter ] B I
Enmahmedaum _\—‘
Probenabme durch : Aufirtagpeber
Entnahmesiells Environmental Services
Bezeichnung : WP 143
Proben aus :B 23/1 +la .
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststoff + Elzat)
Feststoff Ergebnis | Einheit Z0 Z0 20 Zo Z1 22
= Sand Lehm/ Ton
Sohhf
Arsan 7 meg/ ke TS 10 15 20 15 45 150
Blei 130 myg Tkg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium 3,5 Mgl kg TS 0.4 1 1.5 1 3 10
- Chrom 19 mg ! kg TS 30 60 100 120 180 600
Kupfer 41 |mgikgTs 20 40 &0 80 120 400
Nickel 15 {mglkgTS| 15 50 70 100 150 500
Thallium <02 [{mgfikgTS 04 o7 1 0.7 T 7
Quecksiber 0,2 ImgikgTs 0,1 0.5 1 1.0 S 5
Zink 260 [mgfkgTS BO 150 200 300 450 1500
Cyanide, gas. <11 mgikg TS 3 10
TOC 28 Masse % | 0.5{1,0) 0.5 (1,0} 0,5 (1,0} 0,5 (1.0 1.5 ]
EOX <05 |mgikgTs 1 1 1 1 3 10
KYY-Index _19 mg/ kg TS 100 100 100 400 GO0 2000
KW (C10-C22) =10 mgikg TS 200 S00 1000
FPAK (US EPA| <085 [mg/kgTs 3 3 3 3 3 (3 30
Benzo(alpyran | <0,05 [mg/ka TS 0,3 0,3 0.3 0,6 0.8 3
YEBTEX <006 |mg/kgTS 1 ! 1 1 1 1
£ LHKW <0,035 | mg/kg TS 1 1 1 i 1 1
YPCB & <0,018 [mg/kg TS| 005 0,05 0.05 0.1 0,15 05
Eluat Ergebnis | Einhait 2 niza Z1.14 Zi2 ot
pH-Vert a 8,5-8.5 5,585 B,0-12 55-12
el Leitfahigkeit 155 WS/ cm 250 250 1500 2000
Chlorid 1,2 mg | TR 30 50 100
{Sulfat 44 mg il 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg it = 5 10 20
Phenalindex =10 T=RA 20 20 40 100
Arzan =5 pg /i 14 14 20 G0
|Blei <5 pg il 40 A0 80 200
Cadmium <1 pg il 05 T 3 6
Chrom <5 pg !l 12,5 12,5 28 60
Kupfer <5 pg /| 20 20 60 100
Nicke! <5 pg /| 15 135 20 {0
Quecksilber <0,2 T <0,5 <05 . 1 I7
Zink =14] g 150 150 200 600

arwendbarsn Aflgemalren Geschaftshedingungen der G5, dle aul Anfrage zur Verflgung gesielil werden, erbrachi

Die Fridfergekalsse bezlehen sich ausschileRlich auf die uniersuzhien Fraben. Do Warafentichung Cnsssar Profanchia ond Gutachtan stwis
deran auszugswediss Yanverdung in scnetigen Fillan bedarf urserer sohiitlichen Geneterigung . Alle Diersleislungen werden suf Grundiage des
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Priifbericht §13206-40 Seite 1/1
Bearbeiter : MMM  Auvfregs Nr.: 1567305 Datum : 12.01.2010 Proben Nr.: 9682616
Projelat INr. 1 2000025-1, BY Stadthaha B bis B4 und B8 23 SGE [nstitut Fresenius GinbH
Auftraggeber : HIBU . Weidenbanmsweg 137
Cirt : Hamburg 21435 Hamburs
Bearbeiter : ! HIBT _
Frinahmedamm - . |
Probmwbhme durch @ Aufiraggeher =1
Uninahraeseelle ] Envircnmental Services
Hezeichnung ‘WP 144
Proben aus R 232
Bodenuntersuchung: LAGA 2004 (Feststofl + Eluat)
- Feststoff Ergebnls | Einheit Z0 Z0 zog | zo Z1 Z2
~ Sand Lehrmi Ton
Schiuff
Arzen L] malkg TS 10 15 20 15 45 150
Blei 8 |mg/kgTs 40 70 100 140 210 700
Cadmium <02 |mg/kgTS 0.4 1 1,5 1 ] 10
Chrom 17 |mg/ikgTS 30 60 100 120 180 | 600
Kupfer 7 mg / kg TS 20 40 &0 80 120 400
' Nicksl 8 mg i kg T8 15 50 70 100 150 500
' Thalllum <02 |[mgl/kgTS 0,4 0,7 1 0,7 2.1 .
Quecksitber <01 |mgikgTs 0,1 05 1 1,0 55 5
Zink 27T |[mgikgTS 60 150 200 300 450 1500
Cyamide, ges. | <01 |mgikgTS 3 10
TQC <0,1 Masse % | 05(1.0) | 051,00 | 0,5(1,00 | 0.5{(1,0}| 15 s
ECX <05 |mgikgTs 1 1 1 o 3 10
KW-Index <10 |mo/kgTS| 100 | 100 100 400 600 2000
KW (1 0-C22) < 10 mgd kg TS 200 300 1000
TPAK (LS EPAY] <085 |mgikg TS 3 3 3 ) 29 an
= Benzofa)pyren | <0,05 |mgikgT8s 0.3 0.3 0.3 g6 | 098 3
T BTEX <006 |mg/kgTS| i 1 1 1 1 1
VEHRW 0,035 |mg/kgT5 1 1 3 i, 9 1
| YPCBs <0,018 | mgikgTS| 005 05 | 005 0.1 pi5 I 06
Eluat Ergebnis| Elnhelt 2 /Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Waert 7,3 ,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfdhighkeit 40 pS/em 250 250 1500 2000
Chiorid 2,4 mg /i 30 30 50 100
Suifat 4 mg /| 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 pg /il 5 5 10 20
Phenolindex <10 g /1 20 20 40 100
Arsen <5 g/l 14 14 20 L
Elei <5 pg /| 40 40 80 200
Cadmium <q pe /| T 1.5 ] 8
Chrom <5 ug /| 12,5 12,5 25 50
Kupfer <5 pg !l 20 20 (=18 100
Nickel <5 [ pgil 15 15 20 70
Quecksilber <Q,2 Hg !/} <0,5 <05 1 in, 2
Zink s pg /I 150 150 200 600
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hier: Ergiinzende Baugrundbeurteilung und geotechnische
Angaben zur geplanten Versickerung

lhr Auttrag vom 10.06.2014, Thre Bestellnr, 915/45465102

Anlagen: 020518/1 bis 6
016628/4.1 bis 4.5

1. Bericht

1. Veranlassung und Vorgang

In Hamburg-Alsterdorf ist auf dem Gelénde des ehemals geplanten Stadtbahn-Betriebshofes der
Neubau des Busbetriebshofes Gleisdreieck geplant,

Das Baugeldnde liegt innerhalb des Gleisdreiecks zwischen der Giiterumgehungsbahn im Siiden,
der UJ-Bahn-Trasse im Westen sowie der S-Bahn-Trasse im Osten, Die Neubauplanung fiir den
Busbetriebshof sieht auch die Nutzung des westlichen Baugelidndes vor, das seinerzeit fiir den

geplanten Stadtbahn-Betriebshof nicht vorgesehen war.
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Wir wurden daher beauftragt, ergdnzend zum vorliegenden Baugrundgutachten vom 28.09.2010
fiir den Stadtbahn-Betriebshof, fiir die westliche Erweiterungsfliche die Baugrundbeurteilung
auszuarbeiten und zur geplanten Versickerung von Niederschlagswasser im siidwestlichen Teil

des Baugeldndes geotechnische Angaben zu machen.

Die Baugrundbeurteilung umfasst auftragsgemiil auch den Bereich der Widerlager der im Siid-
osten geplanten Briicke iiber die Giiterumgehungsbahn sowie einen Teilbereich der entlang der
U-Bahn-Trasse geplanten Baustrafle mit geringem Abstand zur Béschungsschulter der im Ein-

schnitt verlaufenden U-Bahn-Trasse.

2. Unterlagen

Fiir die Bearbeitung stehen uns die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfiigung,

Von der Hamburger Hochbahn AG:

2.1 BBD Neubau, Betriebshof Gleisdreieck, Lageplan, Vorplanung, M 1:500, Vorabzug mit
Stand 05.12.2014
Eingang am 17.02.2015

2.2 Stadtbahn Los 1 - 3, Bestands- und Hohenplan, M 1:250, Stand 2009, aufgestellt vom
Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung der FHH
Eingang am 23.01.2015

Von der Joern Thiel Bangrunduntersuchung GmbH, Hamburg;

2.3 Schichienverzeichnisse und 138 gestért entnommene Bodenproben aus 17 Kleinbohrungen
(BS 23 bis BS 39) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine Tiefe von rd. 4,0 m bis 15,0 m
unter Ansatzpunkt, Kleinbohrungen ausgefiihrt vom 02.02. bis 04.02.2015

Eingang der Schichtenverzeichnisse am 05.02.2015
und der Bodenproben am 04./05.02.2015

Eigene Unterlage:

2.4 BV Stadtbahn Hamburg, Baugrundgutachten Betriebshof vom 28.09.2010, unsere
Auftragsnummer 016628/4, aufgestellt durch Obermayer Planen und Beraten GmbH und
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner GbR
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3. Baugelinde

Bei dem Baugeliinde fiir den geplanten Busbetriebshof in Hamburg-Alsterdorf handelt es sich
um das Geldnde fiir den ehemals geplanten Stadtbahn-Betriebshof, Das Baugelénde liegt nérd-
lich der Giiterumgehungsbahn, westlich der S-Bahn-Trasse und 8stlich der U-Bahn-Trasse
innerhalb des vorhandenen Gleisdreiecks (s. Lage- und Ubersichtsplan in Anlage 020518/1). Das

Baugelédnde betrigt 1d. 50.000 m? und weist starken Baum- und Strauchbewuchs auf.

Nach Unterlage 2.2 liegt das Gelinde (vorhandene GOK) im Bereich der westlichen Erweite-
rungsfliche auf Hohen zwischen rd. NN +19,4 m (BS 25) und rd. NN +16,8 m (BS 39).

Die Lage der Bauflichen und der Erweiterungsfliche im Westen geht aus dem Lage- und Uber-

sichtsplan in Anlage 020518/1 hervor.

4. Baugrund und Wasser

4.1 Baugrundaufschluss

Auf der Grundlage des von uns erstellten Bohrplanes wurden vom 02.02.2015 bis zum
04.02.2015 von der Joern Thiel Baungrunduntersuchung GmbH, Hamburg, insgesamt

17 Kleinbohrungen (BS 23 bis BS 39) nach DIN EN ISO 22475-1 mit planméifligen Bohr-
tiefen von 1d. 4,0 m (BS 32), rd. 8,0 m (BS 23 bis BS 28 und BS 34 bis BS 39) sowie rd.
15,0 m (BS 29, BS 30, BS 31 und BS 33) unter Bohransatzpunkt in Héhe vorhandener
GOK ausgefiihrt.

In der westlichen Erweiterungsfldche wurden die Kleinbohrungen BS 23 bis BS 28 sowie
im Bereich der geplanten Versickerungsftiche die Kleinbohrungen BS 34 bis BS 39 aus-
gefiihrt.

Im Bereich des nordlichen und siidlichen Widerlagers der geplanten Briicke iiber die
Giiterumgehungsbahn wurden ergénzend zu den vorliegenden Baugrundaufschliissen die

Kleinbohrungen BS 29 und BS 30 ausgefiihrt.
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4.2
4.2.1

P

Zusétzlich wurden nérdlich der Baufldche und nérdlich der Feuerbergstrale im Bereich der
geplanten Baustralie zur ErschlieBung der Baufldche die Kleinbohrungen BS 31 bis BS 33
ausgefithrt, die als Grundlage fiir Standsicherheitsberechnungen der Béschung zur U-
Bahn-Trasse herangezogen werden. Die Ergebnisse der Standsicherheitsherechnungen

werden in einem gesonderten 2. Bericht mitgeteilt.

Die Lage der Ansatzpunkte aller v. g. ergiinzend ausgefiihrten Kleinbohrungen sowie der
Ansatzpunkte der Altaufschlitsse (konventionelle Bohrungen, Kleinbohrungen, Druck-
sondierungen und Rammsondierungen) geméf Unterlage 2.4 geht aus dem Lageplan in

Anlage 020518/1 hervor.

Die Beschreibung und Beurteilung der durch die ergéinzend ausgefiilnten Kieinbohrungen
erkundeten Boden erfolgt auf der Grundlage unserer manuellen und visuellen Beurteilung
der vom Bohrunternehmer gestért entnommenen und an uns gelieferten Bodenproben so-
wie unter Berticksichtigung der Angaben in den gelieferten Schichtenverzeichnissen
(Unterlage 2.3). Der erkundete Baugrundautfbau ist in den Anlagen 020518/2 bis 5 in Form

von Bohrprofilen hdhengerecht aufgetragen.

Zusitzlich sind diesem Bericht die Bohrprofildavstellungen bzw. Sondierdiagramme der
Ende 2009/Anfang 2010 ausgefiihrten Altaufschliisse (Unterlage 2.4} mit den Antagen
016628/4.1 bis 4.5 zur allgemeinen Ubersicht beigefiigt.

Baugrundaufbau
Westliche Erweiterungsfliche (BS 23 bis BS 28)

Die in der westlichen Erweiterungsfliche ausgefithrten Kleinbohrungen (s. Anlage
020518/2) zeigen gegentiber der in Unterlage 2.4 beschriebenen Baugrundschichtung fiir

die 9stliche Baufléche vergleichbare Baugrundverhiltnisse auf.

Unterhalb von tiberwiegend geringmichtigen Auffiillungen wurde ein inhomogener Bau-
grund bestechend aus einer Wechsellagerung von Geschiebelehm bzw. Geschiebemergel

sowie von Beckensand und Beckenschluff und Sanden angetroffen.
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Der Geschiebelehm sowie der Geschiebemergel wurden tiberwiegend in mindestens steifer
und &rilich in weicher bis steifer Konsistenz erbohrt. In den bindigen Geschiebebdden ist
entstehungsbedingt mit wasserfilhrenden Sand- und Kieseinlagerungen sowie mit dem

Auftreten von Steinen und vereinzelt auch Blécken (Findlingen) zu rechnen.

Einzelheiten zur Baugrundschichtung sind den Bohrprofildarsteliungen in Anlage

020518/2 zu entnchmen.

4.2.2 Bereich der geplanten Versickerung (BS 34 bis BS 39)

Im Bereich der geplanten Versickerung von Niederschlagswasser im Siidwestteil des Bau-
geliindes (s. Anlage 020518/3) wurde unterhalb einer rd. 0,2 m (BS 36) bis rd. 1,8 m

(BS 38) michtigen sandigen Auffiillung mit unterschiedlichen Beimengungen von Schluff
sowie humosen Bestandleilen Geschiebelehm bis in eine Tiefe von rd. 2,8 m (BS 39) bis

rd. 6,1 m (BS 35) unter Ansatzpunkt der Kleinbohrungen angetroffen.

Bei der Kleinbohrung BS 34 wird der Geschiebelehm von Geschiebemergel und bei den

Kleinbohrungen BS 35 bis BS 39 von Beckenschluff bzw. Beckensand unterlagert.

Unterhalb der Beckenablagerungen wurden Sande angetroffen. Die OK Sande liegt bei der
BS 39 in rd. 4,1 m Tiefe unter GOK, bei der BS 36 in rd. 6,3 m Tiefe unter GOK, bei der
BS 38 inrd. 6,5 m Tiefe unter GOK und bei der BS 35 in vd. 7.4 m Tiefle unter GOK,

Bei den Sanden handelt es sich um schwach schluffige mittelsandige Feinsande bzw. um

sehr schwach schiuffige, stark mittelsandige Feinsande.

LEinzelheiten zur Baugrundschichtung sind den Bohrprofildarsteliungen in Anlage 020518/3

zu entnehmen.

4.2.3 Briicke {iber die Giiterumgehungsbahn (BS 29 und BS 30)

Im Vergleich zum Standort der seinerzeit fiir den Stadtbahn-Betriebshof geplanten Briicke
tiber die Giiterumgehungsbahn hat sich die Briickenachse der aktuellen Planung um rd.

50 m nach Norden verschoben, so dass zur Uberpriifung der Baugrundverhiltnisse
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(s. Anlage 020518/4) im Bereich des siidlichen Widerlagers die Kleinbohrung BS 29 und
am nordlichen Widerlager die Kleinbohrung BS 30 ausgefiihrt wurde. Seinerzeit wurde fiir
die Griindungssohle der Briickenwiderlager das Niveau NN +11,9 m angegeben. Angaben

zur aktuellen Briickenplanung liegen uns z. Zt, nicht vor.

Nach dem Ergebnis der v. g. Kleinbohrungen stehen unterhalb des angenommenen
Griindungsniveaus von rd. NN +11,9 m tragfihige Sande sowie unterlagernd tragfiihiger

Geschiebemergel geringer Michtigkeit bzw. erneut Sande an,

Einzelheiten zur Baugrundschichtung sind den Bohrprofildarstellungen in Anlage 020518/4

zu entnchmen.

4.2.3 Bereich Baustralie nahe Einschnitt der U-Bahn-Trasse (BS 31 bis BS 33)

Nach den Frgebnissen der an der Bischungsschulter ausgefiihrten Kleinbohrungen
(s. Anlage 020518/5) ist hier als Deckschicht eine rd. 0,6 m (BS 31 und BS 32) bzw. rd.
0,7 m (BS 33) michtige Aufftllung aus Mutterboden und humosen Sanden mit Ziegel- und

Schlackeresten vorhanden.

Unterhalb der Auffiillung folgt bindiger Geschiebeboden (Geschiebelehm und Geschiebe-
mergel) bis in eine Tiefe von rd. 4,9 m (BS 31) bzw. rd. 5,1 m (BS 33) unter Bohransatz-
punkt, entsprechend bis rd. NN +17,1 m (BS 31) bzw. rd. NN +16,6 m (BS 33). Mit der

nur rd. 4,0 m tiefen Kleinbohrung BS 32 wurde der Geschicbelehm nicht durchteuft.

Der bindige Geschiebeboden wird von Fein- und Mittelsanden mit unterschiedlichen Grob-
sandanteilen unterlagert. Die Basis der Sande wurde bei rd. NN +11,1 m (BS 31) bzw. rd,
NN +11,0 m (BS 33) angetroften.

Unterhalb der Sande folgt eine rd. d = 1,7 m (BS 33) bzw. rd. d = 1,9 m (BS 31) miichtige
Beckenschluffschicht, die bis zur Endtiefe der Bohrungen von Geschiebemergel unter-

lagert wird.
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Die bindigen Geschiebebtden sowie der Beckenschluff wurden iiberwiegend in steifer
Konsistenz angetroffen. Ortlich wies der bindige Geschiebeboden auch eine steife bis halb-

feste sowie halbfeste Konsistenz auf.

Einzelheiten zur Baugrundschichtung sind den Bohrprofildarstellungen in Anlage 020518/5

Zu entnehmen,

4.2.4 Lagerungsdichte der Sande

Fiir die gewachsenen Sande wird nach den Angaben des Bohrunternehmers in den Schich-
tenverzeichnissen der Bolufortschritt als ,,normal® bzw. als ,,schwer zu bohren® ange-

geben, so dass wir von einer mindestens mitteldichten Lagerung der Sande ausgehen.

Weitere Einzelheiten zur Lagerungsdichte sind den Rammsondier- bzw. Drucksondier-

darstellungen in Unterlage 2.4 zu entnehmen.

4.3  Wasser im Baugrund

Nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen (Unterlage 2.3) wurden in den Klein-
bohrungen &rtlich nicht ausgepegelte Wassersténde in Tiefen zwischen rd. 4,4 m (BS 24)
und rd. 9,8 m (BS 29) unter Ansatzpunkt, entsprechend einem Niveau zwischen rd.

NN +14.,4 m (BS 24) und rd. NN +9,2 m (BS 29) angetroffen. Bei der iiberwiegenden
Anzahl der Kleinbohrungen wurde bis zur griBten Bohrendtiefe von rd. 15,0 m unter
Bohransatzpunkt, entsprechend einem tiefsten Niveau von rd. NN 6,7 m (BS 33), kein

Wasser angetroffen.

Bei dem in den Kleinbohrungen angetroffenen Wasser handelt es sich 6rtlich um Stau- und
Schichtenwasser oberhalb bzw. innerhalb von wasserfiihrenden Sandlagen in bindigen
Bodenschichten (Beckenschluff, Geschiebelehm bzw. Geschiebemergel) bzw. um Grund-

wasser (BS 29 und BS 30).

Unabhéngig davon kann sich auf der Oberfléiche der weitgehend wasserundurchlissigen
bindigen Geschiebebdden bzw. von Beckenschluff und schluffigen Beckensanden zeit-
weise Stauwasser ausbilden, dessen Auftreten von der Dauer und Stéirke vorausgegangener
Niederschldge sowie von den 6rtlichen Abflussverhéltnissen abhéingt und kurzfristig bis

nahe unter GOK ansteigen kann,
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Nach der hydrogeologischen Ubersichtskarte/dem Grundwassergleichenplan von Hamburg
ist im Bereich des Baugeldndes im westlichen Bereich ein Grundwasserstand von rd.
NN +6,5 m und im dstlichen Bereich ein Grundwasserstand von rd. NN +10.,0 m zu er-

warten (s. a. Unterlage 2.4).

5. _Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche und Bodenkennwerte

5.1 KorgrdBenverteilung

In Ergénzung zu unserer manuellen und visuellen Bodenprobenbewertung wurden an drei
Bodenproben aus den gewachsenen Sanden und jeweils einer Bodenprobe aus dem Geschie-
belehm, Beckenschluff und Beckensand mittels Nasssiecbung, Schlimmanalyse bzw. kombi-
nierter Sieb-Schldmmanalyse nach DIN 18123 die Korngréfenverteilungen ermittelt und in
Form von Kérnungslinien in der Anlage 020518/6.1 bis 6.6 dargestellt sowie bei der Be-
nennung der Bodenart in den Bohrprofilen gemélB Anlage 020518/2 und 3 berlicksichtigt.

Aus den Ergebnissen der Korngréfienverteilung fiir die Sande im Bereich der geplanten Ver-
sickerung wurden die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) nach HAZEN bzw, unter
Berticksichtigung des Feinkornanteils < 0,06 mum nach LAMPL ermittelt. Hierbei ergaben
sich fiir die Sande folgende k-Werte:

BS 38, Tiefe 4,9 m - 6,5 m k<5107 m/s
BS 39, Tiefe 4,1 m-6,1 m k=1,0. 10 m/s
BS 36, Tiefe 6,3 m - 8,0 m k=1,3-10"° m/s

5.2 Wassergehalte

Zur allgemeinen und vergleichenden Bewertung wurde an 12 Bodenproben aus den Ge-
schiebebdden und an 2 Bodenproben aus dem Beckenschiuff der Wassergehalt nach

DIN 18121-1 bestimmt. Die Wassergehalte sind in der Anlage 0205518/2 bis 5 in einer
gesonderten Spalte rechts neben den Bohrprofilen, den Probenentnahmetiefen zugeordnet,
angegeben. Die sich ergebenden Grenzwerte sowie der Mittelwert sind nachfolgend in

Tabelle 1 genannt.
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Tabelle 1: Wassergehalte

Bodenart Versuchs- Wassergehalt w (%)
anzahl p = z T
min. mittl, max.
Geschiebelehm 9 9.7 13,7 17,1
Geschiebenerge! 3 10,9 12,1 14,2
Beckenschluff 2 28,4 30,1 ST

5.3 Charakteristische Bodenkennwerte, Bodenklassen und Bodengruppen

Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche gemifl Abschn. 5.1 und 5.2
und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Béden sind in erdstatischen Berechnungen
die in der Tabelle 2 aufgefiihrten Bodenkennwerte als charakteristische Werte anzusetzen.
In der Tabelle 2 sind ferner zu den einzelnen Bodenarten die zugehérigen Bodenklassen

nach DIN 18300 (Erdarbeiten) sowie die Bodengruppen nach DIN 18196 angegeben,

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte, Bodenklassen und Bodengruppen

Bodenart Wichte Scherfestigkeit Steifemodul | Bodenklasse | Bodengruppe
vy 0’ c’ Esx nach nach
i {kN/m?) ) | (KN/m?) {MN/m?) DIN 18300 DIN 18196 |
Mutterboden, Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet. 1w [OH]
z. 'T. Auffiillungen
) ! 3
Auffiillung, sandig 17/10 30 0 30 3" [SE, SU, SO,
OH]
Auffiillung, bindig 21/11 27.5 5 30 4,5,6" | RIS,
{Geschiebelehm) TL, TM]
Sand, locker gelagert 17/10 30 0 30 3 SE, SU
Sand, 19/11 35 0 =50 3 SE, SW,
mind. mittleldicht gelagert Su, SO
Geschiebelehm, mindestens 21/11 30 5 > 30 4/59 R B
steife Konsistenz TL, TM
Geschiebemergel, mindestens 22/12 30 10 > 60 4/5/6 " ST, ST,
steife Konsistenz TL, TM
Beckenschluff, steife [9/9 25 10 >25 2/4/5 UL, UM
Konsistenz i

" Bei groBerem Anteil an Bauschuttresten auch Bodenklasse 5 - 6 (vor Ort festzulegen),
7 Bei lester Konsistenz oder hohem Steinanteil Bodenklasse 6, einzeine Blocke (Findlinge) Bodenklasse 7.
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Fiir die Bemessung von Versickerungsanlagen nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 ist fiir
die schwach schluffigen sowie schluffigen Feinsande der Wasserdurchlissigkeitsbeiwert in

der GréBenordnung von 1 - 108 m/s <k <1 - 107 m/s anzusetzen.

6. Zusammenfassende Baugrundbeurteilung
mit Schlussfolgerungen zur Griindung

Die ergénzend durchgefiihrten Baugrundaufschlussbohrungen bestéitigen im Wesentlichen die
Baugrundsituation sowie die Baugrundschichtung, die bei den 2010 ausgefiibrten Aufschluss-

bohrungen erkundet wurden.

Die geotechnischen Angaben zur Griindung geméf Unterlage 2.4 sind auf die Erweiterungs-

fléiche sowie den neuen Standort der Briicke tiber die Giiterumgehungsbahn tibertragbar.

7. Geotechnische Angaben zur geplanten Versickerung

Im Bereich der geplanten Versickerung von Niederschlagswasser im Siidwesten des Baugelin-
des (s. Abschn. 4.2.2 und Anlage 020518/3) stehen unterhalb von Auffiillungen zunichst nicht
versickerungsfithige Bodenschichten aus bindigem Geschiebelehm und Beckenablagerungen

(Beckenschluff bzw. Beckensande) sowie drtlich Geschiebemergel an.

Versickerungsfihige Sande wurden erst ab einer Tiefenlage bei minimal rd. 4,1 m Tiefe (BS 39)
bzw. maximal bei rd. 7,4 m Tiefe (BS 35) unter GOK erkundet,

Mit dem grofflichigen Austausch der bindigen Béden gegen gut wasserdurchlidssige Sande ist es
mdglich, ein ,,Fenster* zu schaffen, um Wasser den gewachsenen Sanden und somit einer Ver-

sickerung zuzufiihren.

Da die Baugrundverhéltnisse im gesamten Bereich des Baugeldndes insgesamt sehr inhomogen
sind und die obere bindige Deckschicht aus Geschiebelehm oder Beckenschluff immer wieder
mit Beckensand und Sanden durchzogen ist (s. a. Anlagen 016628/4.1 bis 4.5), ist die Schaffung
eines zusitzlichen ,.Fensters aus unserer Sicht ausfithrbar. Das Fehlen der Durchgiingigkeit
einer oberen bindigen Deckschicht zeigt sich auch darin, dass mit den ausgefiihurten Klein-

bohrungen auch oberhalb der bindigen Béden {iberwiegend kein Stau- oder Schichtenwasser



GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD v~o PARTNER GeR |

Hamburg-Alsterdorf
BV Busbetriebshof Alsterdarf -11- 10. Mirz 2015

angetroffen wurde, so dass mit groBer Wahrscheinlichkeit davon auszugehen ist, dass anfallen-

des Niederschlagswasser weitgehend ungehindert versickert.

Bei der Planung und Bemessung der Versickerungsanlage sind die Angaben im ATV-Arbeits-
blatt A 138 zu beachten.

Bearbeiterin: Grundbauingenieure
Steinfeld und Partner GbR

Verteiler:

Hamburger Hochbahn AG_ 2fach und per E-Mail: _
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GRUNDBAUINGENIEURE
STEINFELD UND PARTNER GbR

PROJEKT: Hamburg-Alsterdorf, Busbetriebshof Gleisdreieck

AUFTRAGS-NR. 020518
AKTENVERMERK: Nr.2
DATUM: 05.08.2015

BESPRECHUNG VOM: 19.05.2015

THEMA:

Busbetriebshof — Gleisdreieck
Versickerung von Regenwasser

GRUNDILAGEN:  Ul: Baugrundgutachten Betriebshof, vom 28.09.2010

U2: Ergiinzende Baugrundbeurteilung und geotechnische Angaben
zur geplanten Rigolenversickerung, 1. Bericht vom 10.03.2015

PUNKT

FESTSTELLUNG / BEMERKUNG

Stellungnahme:
Im Zuge der NeubaumalBnahme Busbetriebshof — Gleisdreieck wird im Bereich der

siidwestlichen Bauflache eine Versickerung des Regenwassers angestrebt.

Hierfiir ist es erforderlich, in einem Teilbereich der Versickerungsflichen eine obere
bindige Deckschicht (Geschiebelehm) unterhalb der Auffiillungen gegen

wasserdurchlissige Sande auszutauschen.

Im Rahmen der o.g. Besprechung vom 19.05.2015 mit der BSU wurde seitens der
genehmigenden Behérde die Genehmigung einer Versickerung in Verbindung mit dem
Bodenaustausch in Aussicht gestellt, sofern in groBerer Tiefe wasserstauende
Bodenschichten vorhanden sind. Die Bohrtiefen der vorliegenden Bohrungen waren

nicht ausreichend tief, um diese Bedingung zu bestatigen.

Daraufhin wurde am 16./17.07.2015 im Nachbereich der Versickerungsfliache im Paul-
Stritter-Weg eine konventionelle Bohrung mit einer Bohrtiefe von rd. t = 20 m unter

(GOK von der Bohrfirma Wilhelm Soltau GmbH, Seevetal, ausgefiihrt.

Der Grundwasserstand wurde 1m offenen Bohrloch am 17.07.2015 bei rd. NN+5,4 m

gemessen.

05.08.2015
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GRUNDBAUINGENIEURE ,
STEINFELD UND PARTNER GbR

Nach dem Bohrergebnis wurden bis in eine Tiefe von rd. 2,4 m unter Ansatzpunkt

sandige und lehmige Auffiillungen angetroffen.

Darunter folgt Geschiebelehm bis in eine Tiefe von rd. 3,9 m unter Ansatzpunkt,
entsprechend bis rd. NN +11,9 m.

Der Geschiebelehm wird von einer Wechsellagerung aus Beckensand und
Beckenschluff bis in eine Tiefe von rd. NN +10,2 m unterlagert. Darunter folgen
versickerungsfihige Sande. Die Basis der wasserfiihrenden Sande wurde bei rd.

NN +0.6 m erbohrt. Die Sande werden bis zur Bohrendtiefe von rd. 20 m unter GOK,

entsprechend rd. NN-4,2 m, von Beckenschluff unterlagert.

Der Beckenschluff ist ein bindiger nahezu wasserundurchlissiger Boden und bildet

somit einen Wasserstauer.

Das Bohrergebnis belegt somit, dass nur ein geringer Abstand zwischen

Grundwasserstand und Wasserstauer (etwa 4,8 m) vorhanden ist.

Grundbauingenieure
Steinfeld und Partner GbR
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Andenmgen:
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WILHELM SOLTAU GmbH

Projekt : Busbetriebshof Alsterdorf, Paul-Stritter-Weg

Im Alten Moor 8 a

21220 Seevetal

Datum : 16.-17.07.2015 Rechts:

Tel.04185/2037 Fax:7523

MaBstab . 1:100/1: 30 Hoch :

B 1/2015

Ansatzpunkl 1677 miN

Verfillung

Compactonit

i Bohrgut

Compactonit

15.77mNN 0.00m
GP 1 | 0.30m 15.47 mNN 0.30m A1S,ms' gs' g, braun
GP2 070 mn 5
e 002 14.87 mNN 0.90m AiS U, u Bander, braun
] 14.57 mNN _ 1.20m AIS.0, u Bénder, hellbraun 1.20my
GP4 2 00m Al fs ms'gs'g', halbfest, hellbraun
13.37 mNN 2.40m
U fs, steit, braun
GPoLl 2.00m 12.57 mNN__3.20m
oulug U fs.ms' gs'tg', halbiest, braun 2.90
aP7[]_400m 11.87 mNN __ 3.90m .90m
11.27 mNN___ 4.50m ISl el
GP8 5.00m 1S.u’, hellbraun b
SW ¥ 5.30m 10.47 mNN  5.30m 5.30m
{16.07 15) 1017 mNN  5.60m U fs, hellbraun 5.60m
GP9 L 5.50m/-
GP10[] &.00m/
aP 11 [ _7.00m IS, hellgrau
GRizll 800m 7.57 mNN__ 8.20m
GP13]] 9.00m 1S.ms', hellbraun
6.07 mNN 9.70m
GP 14 [110.00m mS is.gs' g, hellbraun

5.57 mNN

10.20m |s,

fe 10.20m
I(16.07.15);
GwW 10.40m 4,67 mNN

{1707
GP 15

GP 16

15y11,00h
11.00m

11.10m

m3 is.gs'.ig.mg’, hellbraun

12.00m

GP 17 [] 13.00m 2.77 mNN

GP 18

GP19[ ]| 15.00m

GP 20

GP 21

mS is.gs'.g. hellbraun

14.00m

0.57 mNN

13.00m [ T

15.20m

m3 is.gs'.ig”, hellbraun

Bohrgut

15.20m

16.00m

17.00m

GP 22 | 18.00m

GP 23

19.00m

GP 24 [] 20.00m -4.23 mNN

20.00m

Lt fs", steit, grau

Compactonit

20.00m

Endtiefe

DC|




@_ S WILHELM SOLTAU GmbH Anlage
Im Alten Moor 8 a Bericht:
21220 Seevetal
Tel.04185/2037 Fax:7523 | e
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Busbetriebshof Alsterdorf, Paul-Stritter-Weg
Datum:
Bohrung Nr. B 1/2015 Blatt 1 16.07.2015
17.07.2015
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
= und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschatfenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
\nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ' (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach GP 1 0.30
grobsandig, stark kiesig
b)
0.30
c) d) schwer zu bohren e) braun
f) Sand-Auffullung e h) i+
a) Auftillung, Feinsand, stark schluftig, schluffig Bander GP 2 0.70
b)
0.90
c) d) schwer zu bohren e) braun
fy Sand-Auffillung g) h) iy o
a) Auffiilllung, Feinsand, stark schluffig, schluffig Bander GP 3 1.00
b)
1.20
c) d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Sand-Auffullung ¢)] h) Y
a) Auftillung, Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, GP 4 2.00
schwach grobsandig, schwach Kiesig
b)
2.40
¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Lehm-Auffullung g) h) iy o
a) Schluff, stark feinsandig GP 5 3.00
b)
3.20
c) steif d) mittelschwer e) braun
f) Lehm )] h) ij o




@_ S WILHELM SOLTAU GmbH Anlage
Im Alten Moor 8 a Bericht:
21220 Seevetal
Tel.04185/2037 Fax:7523 | e
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Busbetriebshof Alsterdorf, Paul-Stritter-Weg
Datum:
Bohrung Nr. B 1/2015 Blatt 2 16.07.2015
17.07.2015
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
= und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
e.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschatfenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
\nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ' (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach GP 6 3.50
grobsandig, schwach feinkiesig
b)
3.90
c) halbfest d) mittelschwer e) braun
f) Geschiebemergel q) h) )y ++
a) Feinsand, stark schluffig GP 7 4.00
b)
4.50 -
c) d) mittelschwer e) braun
fy Sand o)) h) iy ++
a) Feinsand, schwach schluffig Stauwasser GP 8 5.00
5.30m u. AP
16.07.15
b)
5.30
c) d) mittelschwer e) hellbraun
f) Sand )] h) i) =t
a) Schluff, stark feinsandig GP 9 550
b)
5.60
c) d) mittelschwer e) hellbraun
fy Schluff o)) h) ijj Wk
a) Feinsand GP 10 6.00
GP 11 7.00
GP 12 8.00
b)
8.20
c) d) mittelschwer e} hellgrau
f) Sand q) h) N+




@_ S WILHELM SOLTAU GmbH Anlage
Im Alten Moor 8 a Bericht:
21220 Seevetal
Tel.04185/2037 Fax;7523 | 3%
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Busbetriebshof Alsterdorf, Paul-Stritter-Weg
Datum:
Bohrung Nr. B 1/2015 Blatt 3 16.07.2015
17.07.2015
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
= und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschatfenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
\nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ' (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig GP 13 9.00
b)
9.70
c) d) mittelschwer e) helloraun
f) Sand q) h) iy o+
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach Grundwasser GP 14 10.00
feinkiesig 10.20m u. AP
18.07.15
b)
10.20 -
c) d) mittelschwer e) hellbraun
f) Sand o)) h) i+
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach Ruhewasser GP 15 11.00
feinkiesig, schwach mittelkiesig 10.40mu. AP
17.07.15
b)
11.10
c) d) mittelschwer e) hellbraun
f) Sand a) h) N o+
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, Kiesig GP 16 12.00
GP 17 13.00
b)
13.00
c) d) mittelschwer e) hellbraun
f) Sand o)) h) N+
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach GP 18 14.00
feinkiesig GP 19 15.00
b
15.20
c) d) mittelschwer e) hellbraun
f) Sand q) h) N+




@_ S' WILHELM SOLTAU GmbH Anlage
Im Alten Moor 8 a Bericht:
21220 Seevetal
Tel.04185/2037 Fax:7523 | 3%
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Busbetriebshof Alsterdorf, Paul-Stritter-Weg
Datum:
Bohrung Nr. B 1/2015 Blatt 4 16.07.2015
17.07.2015
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
= und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
..M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschatfenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
\nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ' (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sehr schwach tonig, sehr schwach feinsandig GP 20 16.00
GP 21 17.00
GP 22 18.00
b) GP | 23 19.00
20.00 GP 24 20.00
c) steif d) mittelschwer e) grau
:ndtief
f) BeckenSchluff q) h) ij ++




