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1 Auftrag und allgemeine Anqaben zum Projekt

Die Profilia Erste Grundsticksgesellschaft GmbH, Kiekenbrink 1, 32457 Porta
Westfalica, plant die Errichtung von Wohn- und Geschaftshausern am Spitzber-
genweg 30 - 34 in 22145 Hamburg. Die Bestandsgebdude sollen riickgebaut
werden.

Das Erdbaulabor Dr. F. Krause wurde von der Profilia Erste Grundstlicksgesell-
schaft GmbH beauftragt, auf dem Grundstiick Spitzbergenweg 30 - 34 in 22145
Hamburg Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und ein geotechnisches Gut-
achten auszuarbeiten.

Den Anlagen 1 und 4 ist zu entnehmen, dass die geplanten Wohn- und Ge-
schaftshauser zum Teil auf einer gemeinsamen Tiefgarage errichtet werden. Die
geplanten Geschéaftshduser im nordwestlichen Grundsticksbereich sowie das
geplante Parkdeck im stdlichen Grundstlicksbereich werden nicht unterkellert.

Es wird angenommen, dass die nicht unterkellerten Bauteile auf Streifen- und
Einzelfundamenten mit bewehrten Betonsohlen (nur Gebaude) in vom Tragwerk-
planer noch anzugebenden Starken und die Tiefgarage auf einer bewehrten
Sohlplatte in einer vom Tragwerksplaner noch anzugebenden Starke gegrindet
werden.

Es wird weiterhin angenommen, dass die Oberkante fertige FuRbodenhéhe im
Erdgeschoss (OKFF EG) ca. 0,1 m Uber der Bezugshdhe (BP s. Kapitel 3) ange-
ordnet wird. Von der vorgenannten OKFF EG-Hbhe ausgehend, liegt die Keller-
fuBboden-Unterkante (KFUK) bei ca. 3,9 m unter der BP und die frostfreie Grin-
dungsebene der Fundamente bei ca. 1,0 m unter BP.

Die angenommenen Grindungsebenen sind Grundlage der weiteren Ausflih-
rungen.

Konstruktions- und Ausfihrungsplane sowie Angaben zu ankommenden Lasten
liegen dem Erdbaulabor Dr. F. Krause nicht vor.

Neben der Erstellung des geotechnischen Gutachtens wurde das Erdbaulabor
Dr. F. Krause von der Profilia Erste Grundstlicksgesellschaft GmbH weiterhin
beauftragt, Gutachten zur Orientierenden Gefahrdungsabschatzung und zur
Abbruchkonzeption auszuarbeiten. Diese Gutachten wurden mit Datum vom
22.08.2016 (Gutachten zur Orientierenden Gefédhrdungsabschatzung) und
30.08.2016 (Gutachten zur Abbruchkonzeption) vorgelegt.



2 Durchfiihrung der Untersuchungen

Zur Erschlielung der Baugrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahig-
keit des Baugrundes wurden im Zeitraum vom 05.07. bis zum 07.07.2016 auf
dem Baugrundstiick 14 Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 14), drei
mittelschwere Rammsondierungen (DPM 1, DPM 1a und DPM 2) und 11 leich-
te/mittelschwere Rammsondierungen (DPL/M 3 bis DPL/M 13, mittelschwere
Rammsondierung mit der Rammsonde DPM-A) niedergebracht.

Die Rammsondierung DPM 1 und die versetzte DPM 1a mussten aufgrund von
Rammhindernissen bzw. der hohen Lagerungsdichte der Aufflllung vor dem
Erreichen der angestrebten Endteufe in den aufgefllliten Boden eingestellt wer-
den.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem Lageplan (s. Anlage 1) zu enthehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und die der Rammsondierungen wur-
den gemaf DIN 4023 und DIN EN ISO 22476-2 in Schichtenprofilen und
Rammdiagrammen auf den Anlagen 2.1 bis 2.27 und 2.15a dargestellt.

Auf Grundlage einer Interpolation der Ergebnisse der Aufschlussbohrungen so-
wie des vor Ort durchgefuhrten AufmafRes wurden die schematischen geologi-
schen Profilschnitte A - A" bis C - C’ auf den Anlagen 3.1 bis 3.3 konstruiert.

Aus den Bohrungen wurden 77 gestérte Bodenproben enthnommen.

Im Labor erfolgte die bodenphysikalische, bodenmechanische und organolepti-
sche Ansprache der Bodenproben und, auch unter Beachtung der Ergebnisse
der Rammsondierungen, die Abschatzung der fiir die erdstatischen Berechnun-
gen erforderlichen Bodenkennwerte.

Die bei den chemischen Laborversuchen nicht verbrauchten Bodenproben (s.
Gutachten Orientierende Gefahrdungsabschatzung vom 22.08.2016) werden
6 Monate nach Abgabe des geotechnischen Gutachtens aufbewahrt und dann,
falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, verworfen.

3 Morphologische Verhaltnisse

Als Hohenbezugspunkt flr die Bohransatzpunkte wurde der im Lageplan (s.
Anlage 1) eingetragene Kanaldeckel mit der relativen Héhe 0,0 m gewéhit.



Nach dem Héhennivellement der Bohr- und Rammansatzpunkte liegt eine ma-
ximale Héhendifferenz von ca. 1,5 m vor. Danach liegt das Gelande im Mittel
ca. 0,3 m tiefer als die Bezugsebene.

Auf dem Baugelande befinden sich zurzeit mehrere Geschéftshauser, die im
Rahmen der Neubaumafinahme vollstandig rlickgebaut werden. Auerhalb der
Bestandsgebaude ist das Gelande z.T. mit Schwarzdecken oder Pflaster befes-
tigt bzw. unbefestigt.

4 Baugrundverhidltnisse

4.1 Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge er-
schlossen, die, unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Rammsondierungen,
vereinfacht wie folgt beschrieben wird (s. dazu die Anlagen 2.1 bis 2.27, 2.15a
sowie 3.1 bis 3.3):

von 0,08 m unter GOK Oberflachenbefestigung aus Pflaster
(nur RKS 14);

bis ca. 0,7/1,9 m unter GOK oberflachennah aufgefiillter Mutterbo-
den (RKS 1 bis RKS 8, RKS 10 his
RKS 12), darunter und in den {brigen
Bohrungen (RKS 10, RKS 13 und RKS
14) anthropogene Auffillung aus mine-
ralischen Boden (Sand, teils Schluff), ort-
lich schwach humos und humos, mit
wechselnden Anteilen an Bauschutt, nur
ortlich auch Schlacken oder Steine;
Die aufgeflliten Boden sind erdfeucht und
locker bis mitteldicht gelagert.
Hohe Schlagzahlen im Bereich der Aufful-
lung bei den Rammsondierungen sind auf
Rammbhindernisse (z.B. grober Bauschutt)
zurtckzufthren und nicht als Kriterium flr
die Bewertung der Lagerungsdichte ge-
eignet.



bis ca. 1,3/4,8 m unter GOK

bis ca. 5,8/6,7 m unter GOK bzw.
bis zur max. Aufschlusstiefe
von 6,0/8,0 m unter GOK

Sande (Mittelsand, feinsandig, z.T.
schwach schluffig bis schluffig, und
Feinsand, schwach schluffig bis schluffig,
schwach mittelsandig bis stark mittelsan-
dig), erdfeucht;

Die nur in den Bohrungen RKS 3 bis
RKS 5, RKS 8 und RKS 10 angetroffenen
Sande sind mitteldicht bis dicht gelagert.

Geschiebelehm (Ton-Schluff-Sand-
Gemenge, gering kiesig, gering steinig,
ggf. mit erratischen Blécken/Findlingen,
verwitterte Grundmorane);

Der Geschiebelehm ist steifplastisch bzw.
steifplastisch bis halbfest und erdfeucht
bis wassergesattigt.

Im Geschiebelehm sind nicht durchhalten-
de, geringmachtige Geschiebesande
(schwach schluffige, mittelsandige Fein-
sande, schwach schluffige, feinsandige
Mittelsande; RKS 1: 3,1 - 3,9 m; RKS 2:
42-45m; RKS6:29-48m; RKS7:
2,6-3,0m; RKS 8:4,5-5,5m; RKS 10:
5,3-6,0m; RKS 11: 3,2 - 3,9 m; RKS 12:
5,7 - 6,5m; RKS 13: 2,5 - 3,1 m) schicht-
formig, als Sandschmitzen oder -nester
bzw. auch als Eiskeilbildungen eingela-
gert, die z.T. wasserfihrend sind. Diese
Sandlinsen geben das Wasser ohne be-
deutenden Nachfluss ab, wenn sie seitlich
angeschnitten werden. Die Geschiebe-
sande sind mitteldicht bis sehr dicht gela-
gert.

Ggf. handelt es sich bei den in der Boh-
rung RKS 3 bis ca. 4,8 m unter GOK er-
bohrten Sanden um eine nur lokal auftre-
tende Eiskeilverflllung.



bis zur maximalen Aufschluss-

tiefe von 8,0 m unter GOK Geschiebemergel (Ton-Schluff-Sand-Ge-
menge, gering kiesig, gering steinig, ggf.
mit erratischen Blocken/Findlingen, kalk-
haltig, unverwitterte Grundmoréne);

Der Geschiebemergel ist steifplastisch bis
halbfest und erdfeucht.

Im Geschiebemergel kénnen nicht durch-
haltende, geringméachtige Geschiebesan-
de schichtférmig, als Sandschmitzen oder
-nester bzw. auch als Eiskeilbildungen
eingelagert sein, die z.T. wasserfihrend
sind.

Diese Sandlinsen geben das Wasser oh-
ne bedeutenden Nachfluss ab, wenn sie
seitlich angeschnitten werden. Die Ge-
schiebesande sind mitteldicht bis sehr
dicht gelagert.

Der Geschiebemergel wurde nur in den
Bohrungen RKS 1, RKS 6, RKS 12 bis
RKS 14 angetroffen.

Die Aufschlussbohrungen wurden beim Erreichen der Gerateauslastung in den
sehr dicht gelagerten Geschiebesanden (RKS 8 und 10) bzw. beim Erreichen
der angestrebten Endteufen von 6,0/8,0 m unter GOK in den Grundmoranen-
ablagerungen eingestellt.

4.2 Grundwasser

Das Grundwasser wurde zwischen dem 05.07. und dem 07.07.2016 in den Auf-
schlusshohrungen zwischen ca. 3,5 m und ca. 7,0 m unter GOK bzw. zwischen
ca. 43 mund ca. 5,7 m unter Bezugshéhe als in den Grundmoranenablage-
rungen aufgestautes Sicker- und Schichtwasser angetroffen.

Nach anhaltenden Regenfallen kann sich Sicker- und Schichtwasser temporar
auf den bindigen Bdden (Geschiebelehm) in den oberflachennah anstehenden
Aufflllungen und Sanden aufstauen.



4.3 Organoleptische Bewertungen

Die entnommenen Bodenproben wurden organoleptisch bewertet. Dabei wurde
im untersuchten Bereich eine anthropogene Aufflllung in einer Machtigkeit von
ca. 0,7/1,9 m in der im Kapitel 4.1 beschriebenen Zusammensetzung festge-
stellt.

Hinsichtlich der Bewertung des aufgefullten Bodenaushubs im Hinblick auf eine
Verwertung/Entsorgung geman der LAGA-Richtlinie, des Gefahrdungspfades
Boden - Grundwasser sowie des Wirkungspfades Boden - Mensch gemaf
BBodSchG (Bundes-Bodenschutz-Gesetz) wird auf das Gutachten Orientieren-
de Gefahrdungsabschatzung des Erdbaulabors Dr. F. Krause vom 22.08.2016
verwiesen.

4.4 Erdbebeneinwirkung

Gemal der DIN 4149 liegt das Baugrundstlick in keiner Erdbebenzone.

5 WasserhaltungsmalRnahmen

5.1 Tiefgarage

Wahrend der Grindungsarbeiten bzw. im Zuge der Ausschachtungsarbeiten
sind das anfallende Sicker- und Schichtwasser und das Tageswasser in offener
Wasserhaltung Uber einen bauzeitlichen Flachenfilter abzufiihren.

Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fiir die Griindung
ist dann Kiessand 0/32 oder Schotter 0/45 bzw. eine aquivalente Mischung oder
Bodenart, beginnend von einem Pumpensumpf aus, im Andeckverfahren ein-
zubringen. Die Starke des bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilters
richtet sich nach den anfallenden Wassermengen und der Stabilitat der Bau-
grubensohle und wird im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsarbei-
ten noch exakt festgelegt. Zunachst ist eine Starke von mindestens 0,2 m flr
die Ausschreibung anzusetzen.

Das Filtermaterial ist soweit wie mdglich an die Boschungen anzudecken, um
Béschungsbriche weitgehend zu verhindern.

Durch den Einbau eines bauzeitlichen Flachenfilters erfolgt gleichzeitig eine ca.
0,2 m méachtige Bodenverbesserung. Die Sohlplatte wird infolge des eingebau-
ten Flachenfilters nicht direkt in dem wasserempfindlichen Geschiebelehm ge-

grindet.



5.2 Nicht unterkellerte Gebaude und Parkdeck

Wahrend der Grindungsarbeiten bzw. im Zuge der Ausschachtungsarbeiten ist
das in sehr geringer Menge anfallende Sicker- und Schichtwasser bzw. nur das
Tageswasser abzuflihren.

Die in der Grindungsebene der Fundamente anstehenden wasserempfindli-
chen bindigen Béden werden bei Regenfallen verschlammen, so dass zum
Schutz des Aushubplanums vor Verschlammungen sofort nach Freilegung der
Aushubebene fir die Griindung der Fundamente das empfohlene Bodenaus-
tauschmaterial anzudecken ist.

Stehen in der Griindungsebene der Fundamente verdichtungsfahige und durch-
lassige Lockergesteine an (aufgefullter und natlrlich gelagerter Sand) sind die
ArbeitsrAume und das Aushubplanum frei von Baustellenresten und Verschlam-
mungen zu halten, damit die anfallenden Sicker- und Schichtwéasser ungehin-
dert in die anstehenden Sande versickern kénnen.

Zur Abflhrung des Niederschlags- und Sicker- bzw. Schichtwassers ist nur bei
anhaltenden, starken Niederschldgen eine offene Wasserhaltung Uber einen
bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilter (Kiessand 0/32 bzw. Schotter
0/45, Starke ca. 0,3 m) vorzuhalten.

6 MaBnahmen zum Schutz des Bauwerkes qeqen Grundwasser

6.1 Tiefgarage

Aufgrund der angetroffenen hydrogeologischen Gegebenheiten (s. Kapitel 4.1
und 4.2) ist das Kellergeschoss (Tiefgarage) in wasserundurchldssigem Beton
bzw. mit einer Abdichtung gegen driickendes Grundwasser auszuftihren.

Der wasserundurchlassige Beton bzw. die Abdichtung gegen drickendes Was-
ser ist bis zur zukinftigen GOK hochzuziehen. Die Zufahrt zur Tiefgarage bzw.
ggf. vorgesehene Lichtschéchte oder weitere Kellerzugdnge von aufen sind in
die Gebaudeabdichtung mit einzubeziehen.

Die Hohe des Staugrundwasserspiegels in den Arbeitsraumen ist nicht pro-
gnostizierbar, aber aufgrund vorhandener Erfahrungswerte bei vergleichbaren
Projekten bei ca. 1,0 m Uber Sohlplattenunterkante anzusetzen.

10



Bei der Bemessung der Sohlplatte bzw. der aufgehenden Kellerwénde ist ein
Wasserdruck von UK-Sohle bis zum vorgenannten geschatzten maximalen
Staugrundwasserspiegel von ca. 1,0 m Uber Sohlplattenunterkante zu bertck-
sichtigen.

6.2 Nicht unterkellerte Gebidude

Durch die geplante Bebauung (Wohn- und Geschaftshauser und Parkdeck) wird
das Grundstlck fast vollsténdig versiegelt, so dass nur mit einer sehr geringen
Versickerungsrate in den Untergrund zu rechnen ist.

Fur die nicht unterkellerten Gebaude ist der Lastfall Erdfeuchtigkeit (Boden-
feuchte fur die Gebaudesohle und das von Niederschlagen herrlihrende nicht
stauende Sickerwasser flr die erdberiihrenden Wandbauteile) anzusetzen.
Der Planer hat die geeigneten Mallnahmen so festzulegen, dass die Dauerhaf-
tigkeit und die Nutzbarkeit des Bauwerkes bei dem o0.g. Lastfall sicher gestellt
werden.

Bei der Herstellung der Tragschichten sowie der Gestaltung der umliegenden
Aulenflachen ist daflir Sorge zu tragen, dass sich im Bereich des Gebaudes
kein Oberflachen- bzw. Sicker- und Schichtwasser bis auf das Niveau der Ge-
baudesohlen aufstauen kann.

Sowohl das zuklnftige Geladnde als auch das Planum flr die zuklnftigen Au-
Renflachen sind deshalb vom Gebaude aus so mit einem Gefélle anzulegen,
dass anfallendes Oberflachen- und Tageswasser vom Gebédude weggeflihrt
wird.

Aufgrund der angetroffenen hydrogeologischen Gegebenheiten (mdéglicher Auf-
stau von Sickerwasser) ist die Anlieferungsrampe in wasserundurchldssigem
Beton zu erstellen.
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7 Tragfihigkeit des Baugrundes und Bauqrundverbesserungsmafnahmen

7.1 Tiefgarage

Wie den Bohrprofilen und Rammdiagrammen auf den Anlagen 2.1 bis 2.27 und
2.15a und den schematischen geologischen Profilschnitten A - A' bis C - C* auf
den Anlagen 3.1 bis 3.3 zu entnehmen ist, wurde in der angenommenen Grln-
dungsebene, auch unter Beachtung der Baugrundverbesserung durch den ein-
zubauenden bauzeitlichen Flachenfilter in einer Starke von mindestens 0,2 m,
ausreichend tragfahiger Baugrund (steifplastischer Geschiebelehm) angetroffen.

Ggf. in der Aushubebene anstehender vernasster bzw. verschlammter bindiger
Boden ist vollstandig auszuheben und durch das Material des bauzeitlichen
Kiessand- oder Schotterflachenfilters (Kiessand 0/32 oder Kalkstein-Schotter
0/45 bzw. eine aquivalente Mischung oder Bodenart) zu ersetzen.

7.2 Nicht unterkellerte Gebdude und Parkdeck

Wie den Bohrprofilen und Rammdiagrammen auf den Anlagen 2.1 bis 2.27 und
2.15a und den schematischen geologischen Profilschnitten A - A* bis C - C* auf
den Anlagen 3.1 bis 3.3 zu entnehmen ist, wurden in der angenommenen
Grundungsebene der Fundamente bei ca. 1,0 m unter BP unterschiedlich trag-
fahige Bdden angetroffen.

Die ortlich in der Grindungsebene anstehenden Auffillungen aus Schluff (Be-
reich RKS 7 und RKS 8) oder nicht verdichtungsfahigen schluffigen Sande sind
vollstandig bis auf den unterlagernden Geschiebelehm bzw. in einer Machtigkeit
von mindestens 0,5 m auszuheben.

Als Bodenaustauschmaterial ist nicht bindiges, wasserdurchlassiges und ver-
dichtungsfahiges Lockergesteinsmaterial wie Kiessand 0/32, Grubenkies, Kalk-
stein-Schotter 0/45 bzw. eine &quivalente Mischung oder Bodenart zu verwen-
den.

Dabei ist ein seitlicher Uberstand unter einem Druckausbreitungswinkel von

45 ° einzuhalten.

Das Bodenaustauschmaterial dient dann bei Bedarf in Verbindung mit einem
Pumpensumpf als bauzeitlicher Flachenfilter.
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Der ortlich bereits in der Griindungsebene anstehende Geschiebelehm ist in ei-
ner Starke von mindestens 0,3 m auszuheben und durch das Material des bau-
zeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilters zu ersetzen. Ggf. in der Aushub-
ebene anstehender verndsster und dann nicht ausreichend tragfédhiger Boden ist
vollstandig auszuheben und durch das Material des bauzeitlichen Flachenfilters
bzw. durch das vorgenannte Bodenaustauschmaterial zu ersetzen.

Erst bei einer Einbaustarke > 0,3 m ist ein seitlicher Uberstand unter einem
Druckausbreitungswinkel von 45 ° einzuhalten.

Stehen in der Griindungsebene verdichtungsfahige, nicht bindige Lockergestei-
ne (aufgeflllter und natlrlich gelagerter Sand) in einer Machtigkeit von > 0,3 m
an, sind bis auf Nachverdichtungsarbeiten keine weiteren baugrundverbessern-
den MalBnahmen durchzuflihren.

Auf der Tragschicht unter den Betonsohlen ist durch Plattendruckversuche ein
E.2-Wert von = 100 MN/m? nachzuweisen.

Um diesen Wert erreichen zu kénnen, ist unter den Betonsohlen durch einen
Bodenaustausch bzw. durch eine Bodenaufflllung eine Tragschicht in einer
Starke von mindestens ca. 0,3 m (bei sandigem Erdplanum) bzw. von mindes-
tens ca. 0,5 m (bei einem bindigem Erdplanum) herzustellen.

Als Tragschichtmaterial wird Naturstein-Schotter (z.B. Kalkstein-Schotter 0/45
bzw. eine aquivalente Mischung oder Bodenart) oder raumstabiles und umwelt-
vertragliches Recycling-Material empfohlen.

Das Tragschichtmaterial sowie das vorgenannte Bodenaustausch- oder Boden-
aufflllmaterial ist in Lagenstarken bis maximal 0,3 m einzubauen und mit einem
geeigneten Verdichtungsgerat bis auf ca. 100 % der Proctordichte zu verdichten.
Werden bei den Verdichtungsarbeiten fir die Tragschichten dynamisch wirkende
Verdichtungsgerate verwendet, ist deren Eindringtiefe so zu wahlen, dass ggf.
unterlagernde wassergesattigte bindige Bdden nicht dynamisch beansprucht
werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass dynamische Beanspruchungen bei wasserge-
sattigten bindigen Bdden einen Porenwassertberdruck im Boden bewirken, wo-
durch die Tragfahigkeit stark herabgesetzt wird {(es entsteht ein sogenannter
.Matratzeneffekt").

Es wird empfohlen, Testfelder anzulegen und auf diesen Plattendruckversuche
durchzufiihren, um anhand der Messergebnisse die Machtigkeit der Tragschicht
festzulegen bzw. zu optimieren.
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Sollten seitens des Sohlplattenherstellers abweichende Anforderungen an die
Tragschicht unter der Gebaudesohle gestellt werden, so ist das Erdbaulabor
Dr. F. Krause zu informieren.

Ist auf dem Baugrundstiick der Einbau von Recyclingbaustoffen vorgesehen, ist
dies im Vorfeld der BaumalRnahme mit den zustandigen Genehmigungsbehdor-
den abzustimmen.

Flr den Einbau von Recycling-Material ist bei der zustdndigen Behérde voraus-
sichtlich ein wasserrechtlicher Erlaubnisantrag zu stellen.

Der wasserrechtliche Erlaubnisantrag kann vom Erdbaulabor Dr. F. Krause im
Namen des Bauherrn gestellt werden.

Bezuglich der griindungstechnisch erforderlichen Malinahmen und der gefor-
derten Verdichtungsnachweise wird auf die Uberwachung der Erd- und Grin-
dungsarbeiten durch das Erdbaulabor Dr. F. Krause hingewiesen.

8 Bodenkennwerte

Die flr die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenkennwerte sind,
unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Rammsondierungen, als charakte-
ristische Mittelwerte geschatzt, wie folgt in Ansatz zu bringen:

Material des bauzeitlichen Fldachenfilters (Kiessand 0/32, Schotter 0/45)
und/oder

Bodenaustausch- bzw. Bodenauffiillmaterial (Kiessand 0/32, Sand,
Grubenkies, Schotter 0/45, Recycling)

Wichte . 19,5  kN/m®
(unter Auftrieb +” : 11,5 kN/m?)
Reibungswinkel ¢ 350 ¢
Kohésion ¢’ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es : 60 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert ki :>1.10% m/s
Proctordichte Dp, . 100 %
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Auffiullung {(Sand)

Wichte ; 18,5 kN/m’
(unter Auftrieb : 10,5 kN/m®)
Reibungswinkel ¢ 325 =
Kohésion ¢’ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es : 30 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k ca.1-10° m/s
Auffillung (Schiuf

Wichte : 18,0 kN/m’
(unter Auftrieb z 9,0 kN/md
Reibungswinkel ¢ 279 °
Kohésion ¢’ : 0 kN/m?
Steifeziffer Es i 10 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k <1107 m/s
Sand/Geschiebesande

Wichte v : 185  kN/m®
(unter Auftrieb 1 10,5 kN/m®)
Reibungswinkel ¢ 329 °
Kohésion ¢’ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es i 40 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert k :ca.1-10° m/s
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Geschiebelehm

Wichte v
(unter Auftrieb +”

Reibungswinkel ¢”

Kohdasion ¢’
Steifeziffer Eg

Durchlassigkeits-
beiwert k

Geschiebemerqel

Wichte vy
(unter Auftrieb +”

Reibungswinkel ¢’

Kohdsion ¢’
Steifeziffer E.

Durchlassigkeits-
beiwert k

<1

1<

19,0
9,0
27,5
10
10

w8

19,5
9,5

30,0

15

20

M e

kN/m?
kN/m®)

kN/m?
MN/m?

m/s

kN/m®
kN/m?)

s]

KN/m?
MN/m?

m/s

9 Bodenklassen gem. VOB/DIN 18300 und Bodengruppen gem. DIN 18196

Flr die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die auszuhebenden Bodenarten
wie folgt zu klassifizieren und in folgende Bodengruppen einzuordnen:

Auffiillung

Klassen: 3 und 4 (bei grobstlckigen Inhaltsstoffen,

z.B. grobem Bauschutt bzw.
Reste der alten Bestandsbebau-
ung, auch Klassen 5 bis 7; vor-
handener aufgefullter humoser
Oberboden auch Klasse 1; bei
Verschlammungen, Wassersatti-
gung bzw. einer Konsistenzzahl
von | < 0,5: Klasse 2)

Bodengruppen: A, [OU], [UL], [SU] und [SU*]
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Sande/
Geschiebesande Klassen: 3 und 4
Bodengruppen: SE/SU/SU*

Geschiebelehm/

Geschiebemergel Klassen: 4 und 5 (bei Verschlammungen, Wasser-
sattigung bzw. einer Konsistenz-
zahlvon | < 0,5: Klasse 2; bei
ggf. auftretenden Findlingen in
BlockgroRe auch Klassen 6 und 7)

Bodengruppen: TL/TM/TA/ST*

10 Klassifizierunq der oberflaichennahen Boéden gem. ZTV E-S$tB 09

Die im oberflachennahen Bereich anstehenden B&den sind, je nach Feinkorn-
anteil und Ungleichférmigkeitszahl, geman ZTV E-StB 09, Tabelle 1, in die
Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (nicht frostempfindlich) bis F 3 (sehr frostemp-
findlich) zu stellen.

11 Verwendunq des Aushubmaterials

Anfallender nicht bindiger Aushubboden (Sande) kann als Full- bzw. Auffillma-
terial im Bereich der Arbeitsraume wieder verwendet werden.

Die beim Aushub anfallenden gemischtkdrnigen und bindigen Bdéden sind nur
im Bereich ihres optimalen Wassergehaltes und bei fehlenden Niederschlégen
einbau- und verdichtungsféahig. Die bindigen Aushubbdéden sind somit als Full-
bzw. AuffUllmaterial im Bereich der Arbeitsrdume der Tiefgarage und als Auf-
fUllmaterial generell nur bedingt verwendbar.

Es wird darauf hingewiesen, dass unter Beachtung des angesetzten Lastfalls
,Erdfeuchtigkeit’ (s. Kap. 6.2) die Arbeitsrdume der nicht unterkellerten Gebau-
de mit einem verdichtungsfahigen, nicht bindigen und ausreichend durchlassi-
gen (Durchlassigkeitsbeiwert k; > 1 - 10* m/s) Lockergesteinsmaterial zu verfil-
len sind.

Vernasster und dann nicht verdichtungsfahiger bindiger Aushubboden ist abzu-
fahren bzw. durch die Zugabe von hydraulischen Bindemitteln zu verbessern.

Der zum Wiedereinbau vorgesehene Boden ist durch Folienabdeckungen ge-
gen Witterungseinflisse zu schitzen und im Zuge der Uberwachung der Erd-
und Grindungsarbeiten auf seine Verwendung als Flllboden zu prifen.
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Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend unglinstige Witterungs-
bedingungen flr den Einbau vor, sind alternativ zum Aushubboden Sande,
Grubenkiese oder Kiessande mit maximal bindigen Bestandteilen bis 15 % ein-
zubauen und zu verdichten.

In einem Zeitraum mit feuchter Witterung bzw. bei héheren Wassergehalten des
Bodens kann der Wassergehalt des Aushubbodens durch die Zugabe von
Feinkalk oder Kalkhydrat herabgesetzt werden. Fir die Durchflhrung der Bo-
denverbesserung sind die Angaben des Merkblattes Uber Bodenverfestigungen
und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln der Forschungsgesellschaft fur
Stralken- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, mafigebend.

Das flr die Verflllung der Arbeitsraume vorgesehene Material ist in Lagenstar-
ken bis maximal 0,3 m einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate
bis auf ca. 97 % - 100 % der Proctordichte zu verdichten.

Die geforderte Verdichtung der Arbeitsraumverfiillung ist dann nachzuweisen,
wenn sie Uberbaut wird. In diesem Zusammenhang wird auch auf die Uberwa-
chung der Erd- und Grindungsarbeiten durch das Erdbaulabor Dr. F. Krause
hingewiesen.

In den Bereichen, in denen ein frostsicherer Unterbau erforderlich ist, z.B. Geh-
wege, Parkplatzflachen, Zuwegungen, ist der Aushubboden nur bis zur Unterkan-
te des frostsicheren Oberbaus einzubauen und entsprechend zu verdichten.

In den Bereichen, in denen geringe Sackungen erfolgen kdnnen (Rasen, Blu-
menbeete usw.), ist eine hohlraumarme Verflllung vorzusehen.

Im Zuge der Grindungsarbeiten fallt neben den 0.g. Béden auch aufgeflliter
humoser Oberboden (Mutterboden) an.

Es wird an dieser Stelle auf den § 202, Schutz des Mutterbodens, des Bauge-
setzbuches hingewiesen. Danach ist Mutterboden, der bei der Errichtung und
Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Verdnderungen
der Erdoberfldche ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen.
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12 Griindungstechnische Folgerungen

12.1 Griindungsart

Die nicht unterkellerten Bauteile werden auf Streifen- und Einzelfundamenten mit
bewehrten Betonsohlen (nur Gebaude) in vom Tragwerkplaner noch anzugeben-
den Starken und die Tiefgarage auf einer bewehrten Sohlplatte in einer vom
Tragwerksplaner noch anzugebenden Starke gegrindet.

12.2 Griindungstiefe, Bodenersatz

Die Grundungsebene der Tiefgarage liegt bei ca. 3,9 m unter BP und die der
Fundamente der nicht unterkellerten Bauteile bei ca. 1,0 m unter BP.

Im Ubergangsbereich Keller/frostfreie Griindung sind die Fundamente unter
30 ° abzutreppen bzw. so weit tiefer zu fuhren, dass der Winkel zwischen den
Unterkanten der Fundamente 30 ° nicht Uberschreitet.

Infolge der ggf. notwendigen Wasserhaltung wahrend der Griindungsarbeiten
ist unter der Kellersohle ein bauzeitlicher Kiessand- oder Schotterflachenfilter
in einer Starke von ca. 0,2 m notwendig (s. Kap. 7.1).

Unter den Fundamenten und den Betonsohlen sind entweder durch einen
Bodenaustausch/-auffullung oder durch eine Nachverdichtung der 6rtlich anste-
henden nicht bindigen Boden (aufgefullter und natlrlich gelagerter Sand) Trag-
schichten in Starken zwischen ca. 0,3 m und ca. 0,5 m herzustellen (s. Kap.
7.2)

12.3 Baugrubensicherung

Die Baugrubenwande kénnen in den oberflichennah anstehenden aufgefllliten
Béden und in den Sanden bis 45° und in den mindestens steifplastischen
bindigen Bdden bis 60° abgebdscht werden.

Die Fundamentgruben kénnen bis zu einer Tiefe von t = 1,25 m senkrecht aus-
geschachtet werden. Ist ggf. ortlich eine tiefere Ausschachtung erforderlich,
sind die vorgenannten Béschungswinkel einzuhalten.

Die Bdschungen sind bei Bedarf gegen Erosionen durch Folienabdeckung zu
schitzen.
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In den Bereichen, in denen keine Bdschungen angelegt werden kdnnen, ist ein
Tragerbohlwandverbau (Berliner Verbau), der statisch nachzuweisen ist, vorzu-
sehen.

Flr die Ausfihrung der Baugruben und Verbaumalnahmen gelten die Vorga-
ben der DIN 4124.

12.4 Belastung des Baugrundes
12.4.1 Streifen- und Einzelfundament (nicht unterkellerte Bauteile)

Unter Beachtung der zuléssigen Setzungen von Sy = 3,0 cm, der zulassigen
Setzungsdifferenzen von A S = 1,0 cm auf 5,0 m bzw. der noch zuléssigen Win-
kelverdrehung von ayit = 1/500 und der Grundbruchsicherheit [Aushutzungs-
grad u (parallel zu b) < 1,0; Teilsicherheit ygr = 1,4], sind folgende Bemes-
sungswerte des Sohldruckwiderstandes (or g) anzusetzen bzw. unter Bertck-
sichtigung der Gesamtsicherheit folgende charakteristische Sohldruckspannun-
gen (ozy) in der Lasteintragsflache (Unterkante Fundament) zulassig:

Streifenfundamente

Fundamentbreite b (m) 05 10 15 20 25 3,0
Bemessungswert or g (kN/m?) 262 336 256 214 189 172
Zul. Sohldruck o, (KN/m?) 187 240 183 153 135 123
Gesamtsetzungen Sy (cm) 14 30 30 30 30 30
Bettungsmodul ks (MN/m?) 138 80 61 51 45 41

Einzelfundamente

Fundamentbreite b (m) 0,5 1,0 1,5 20 25 3,0
Bemessungswert og 4 (kN/m?) 323 442 487 378 302 256
Zul. Sohldruck cu. (kN/m?) 231 316 348 270 216 183
Gesamtsetzungen Sy (cm) 05 16 29 30 30 30
Bettungsmodul ks (MN/m®) 478 194 122 90 72 61

Zwischenwerte sind entsprechend den Darstellungen auf den Anlagen 5.1 und
5.2 geradlinig einzuschalten.
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Die Mindestbreite der Fundamente betragt b = 0,5 m, die Mindesteinbindetiefe
t = 0,5 m (einschliel3lich Sohlplattenstéarke) bzw. t = 0,8 m unter GOK flir die
AuRenfundamente (frostfreie Grindung).

Bei geringer belasteten Fundamentkonstruktionen ist eine Reduzierung der
Mindestwerte der Fundamentabmessungen zulassig.

12.4.2 Sohlplattengriindung (Tiefgarage)

Es wird davon ausgegangen, dass die Hauptlasten im Bereich der Gebaude-
sohle Uberwiegend streifenférmig unter den Wanden auftreten.

Unter BerlUcksichtigung einer charakteristischen Bodenpressung von ca. o, =
200 kN/m? wurde eine Uberschlagige Setzungsberechnung flr eine unter der
Betonsohle in einer Breite von ca. 1,0 m wirkende Streifenlast durchgefihrt.

Entsprechend den Ergebnissen der Setzungsberechnung auf der Anlage 5.3
ergibt sich fur eine auf einer Breite von 1,0 m auf den Untergrund Ubertragene
charakteristische Streifenlast R von 200 kN/m rechnerisch eine Setzung von ca.
2,03 cm.

Flr die Bemessung der Gebaudesohle ist dann ein Bettungsmodul von
ks =10 MN/m? in Ansatz zu bringen.

12.5 Setzungsverhalten und Grundbruchsicherheit

Die Setzungen werden bei den vorgenannten Belastungen rechnerisch

Sy = 2,0 cm (Sohlplatte) und Sy = 3,0 cm (Einzel- und Streifenfundamente) nicht
Uberschreiten. Die Setzungsdifferenzen, die sich durch die unterschiedlichen
Baugrundverhaltnisse und Grindungsarten ergeben, betragen nach den Uber-
schlagigen Setzungsberechnungen auf den Anlagen 5.1 bis 5.3 bei anndhernd
gleichmahRiger zu erwartender Lastverteilungca. A S = 1,0 cm. Diese Setzungs-
differenzen treten auf einer Entfernung der kennzeichnenden Punkte von ge-
schatzt ca. 10 m auf. Dieses entspricht einer Winkelverdrehung von ayom =
1/1.000 < oyt = 1/500.

Unzulédssige Setzungen und Setzungsdifferenzen sind somit nicht zu erwarten.

Nach Fertigstellung des Last- und Fundamentplanes ist eine Uberpriifung des
Setzungsverhaltens vorzunehmen.
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Die Fundamente und die Sohlplatte besitzen bei den vorgenannten Belastun-
gen und den dazugehdrenden Abmessungen eine ausreichende Grundbruchsi-
cherheit [Aushutzungsgrad n (parallel zu b) < 1,0; Teilsicherheit yg = 1,4].

13 Uberwachunq der Erd- und Griindungsarbeiten

Nach Freilegung der Baugrubensohle bzw. der Fundamentgruben oder auch
wahrend der Ausschachtungsarbeiten ist eine abschlieRende Baugrundbeurtei-
lung erforderlich.

Es erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegen-
den geotechnischen Gutachten zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten werden die erfor-
derlichen Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt und es erfolgen die endgil-
tigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugrubensicherung und
zur Grindung.

Dartber hinaus kann im Rahmen der Qualitatssicherung im Zuge der Uberwa-
chung der Erd- und Grindungsarbeiten eine Uberprifung der dem vorliegenden
geotechnischen Gutachten zugrunde gelegten, geschatzten Bodenkennwerte
erfolgen.

14 Verdichtungsiiberprifung

Nach Fertigstellung des erforderlichen Bodenaustausches und der Verdich-
tungsarbeiten ist eine Uberprifung der geforderten Verdichtungswerte durchzu-
flhren.

Die Verdichtungstberprifung erfolgt durch Rammsondierungen und Platten-
druckversuche.

Die zum Nachweis der geforderten Verdichtung erforderlichen Untersuchungen
kdnnen vom Erdbaulabor Dr. F. Krause ausgeflhrt werden.

15 Angaben zu bautechnischen MaBnahmen fiir die AuBenanlagen

Das Baugelande gehort gemanl RStO 12 der Frosteinwirkungszone Il der Bun-
desrepublik Deutschland an.
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Die im oberflachennahen Bereich anstehenden B&den sind, je nach Feinkorn-
anteil und Ungleichférmigkeitszahl, gemal ZTV E-StB 09, Tabelle 1, in die
Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (nicht frostempfindlich) bis F 3 (sehr frostemp-
findlich) zu stellen.

Die Starke und der Aufbau des Umfahrten- und Flachenoberbaus richten sich
nach der vom Planer festzulegenden Belastungsklasse, der Ausfilhrung der
Tragschicht und der Art der Fahrbahndecke. Flr die Herstellung der Au3enan-
lagen sind fur den Planer und die ausfuhrende Firma die RStO 12, die ZTV E-
StB 09 sowie die ZTV SoB-StB 04 malkgebend.

Davon ausgehend, dass im Untergrund Boden der Frostempfindlichkeitsklasse
F 2 anstehen und unter Berilcksichtigung der unginstigen Wasserverhaltnisse
nach RStO 12, betragt die Mindestdicke des frostsicheren Stralkenaufbaus
gemal den Tabellen 6 und 7 der RStO 12 flr die

Belastungsklassen Bk3,2 bis Bk1,0 0,60 m
und flir die Belastungsklasse BkO,3 0,50 m.

Stehen ggf. in der Planumsebene flachendeckend Bdden der Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 an, ist der vorgenannte frostsichere StralRenaufbau um 0,1 m zu
verstéarken.

Um die Tragféhigkeitswerte geman ZTV E-StB 09 bzw. der RStO 12 erreichen zu
kdnnen, ist gemank der Tabelle 8 der RStO 12 auf dem Planum der Stellplatzanla-

ge (Parkdeck) ein E,,-Wert von > 45 MN/m? nachzuweisen.

Der auf dem Erdplanum geforderte E,,-Wert von > 45 MN/m? wird héchstwahr-
scheinlich auf den bindigen Bdden (Geschiebelehm) und auf den gemischtkérni-
gen Bdden (schluffige Sande) nicht erreicht werden, so dass unter der Frost-
schutzschicht eine Bodenverbesserung vorzusehen ist.

Es ist festzulegen, ob ein Bodenaustausch unter der Frostschutzschicht in Starken
von ca. 0,2 m bis ca. 0,3 m mit ggf. unterlagerndem Geogitter oder eine Boden-
verbesserung durch Zugabe von hydraulischen Bindemitteln (z.B. Kalk oder Kalk-
Zement-Mischbinder) vorzuziehen ist.

Der Bodenaustausch erfolgt gegen nicht bindige, verdichtungsfahige, wasser-
durchlassige und umweltvertragliche Lockergesteine.
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Bei einer Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln ist die Bindemittel-
zugabemenge (geschatzt ca. 3 - 4 M-%) vom aktuellen Wassergehalt abhangig.
Die tatsachliche Zugabemenge ist je nach Witterungsverhaltnissen und aktuellem
Wassergehalt der anstehenden Bdden zeithah durch Feldversuche zu bestim-
men.

Flr die Durchfihrung der Bodenstabilisierung mittels Zugabe von Bindemitteln
sind die Angaben des ,Merkblattes flr Bodenverfestigung und Bodenverbesse-
rung fur Verkehrs- und Strallenwesen, Ausgabe 2004" sowie die der ZTV E-StB
09 malgebend.

Da der Untergrund im Bereich der befestigten Aultenanlagen z.T. aus gering
durchlassigen, bindigen B&éden besteht, sind die AuRenanlagen zur Verhinde-
rung eines Aufstaus von Sicker- und Schicht- bzw. Oberflachenwasser an der
Unterkante der Frostschutzschicht zu dranieren.

Das Erdplanum ist mit einem Gefélle anzulegen. An den Tiefpunkten sind Dra-
nagen zu verlegen. Das anfallende Wasser ist dann kontrolliert in eine geeigne-
te Vorflut bzw. in die Kanalisation abzuflihren.

16 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach den Angaben des DWA-Regelwerks, Arbeitsblatt DWA-A 138, liegt das
fur Versickerungsanlagen geforderte Durchlassigkeitsspektrum der Boden zwi-
schenk=1-10°m/sundk=1-10°m/s.

Flr die anstehenden bindigen Béden ist ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert
von ca. k <1 - 10® m/s in Ansatz zu bringen. Die Durchlassigkeit ist damit ge-
ringer als gemafn DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, gefordert wird.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist, unter Beachtung der hydrogeo-

logischen Gegebenheiten und im Hinblick auf die Angaben im DWA-Regelwerk,
Arbeitsblatt DWA-A 138, nicht méglich.

17 Hinweise auf weitere Untersuchungen

Nach Fertigstellung weiterer oder gednderter Planunterlagen, die aus bau-
grundtechnischer Sicht relevant sind, ist ein Nachtrag zum geotechnischen
Gutachten erforderlich.
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18 Schlusswort

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
Fragen ergeben, die im vorliegenden geotechnischen Gutachten nicht erdrtert
wurden.

Miinster, den 28. September 2016

i.A. Diplom-Geolog<jii N

25



Planunterlagen:

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

1
2

Auszug aus dem Liegenschaftskataster, 1:1.000 (Stand 05.09.2016)

Grundriss Kellergeschoss, 1:500 (Stand 19.04.2016; Plan A2Gr-0X-
EG500-1, Verfasser: Biiro Petersen Pérksen Partner, Steindamm 105,
20099 Hamburg)

Grundriss Erdgeschoss, 1:500 (Stand 19.04.2016; Plan A2Gr-oX-
EG500-2, Verfasser: Buro Petersen Porksen Partner, Steindamm 105,
20099 Hamburg)

Geologische Ubersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland,
1:200.000, Blatt CC 2326 Libeck

Gutachten Orientierende Gefahrdungsabschatzung ,Neubau von Wohn-
und Geschéaftshausern, Spitzbergenweg 30 - 34, 22145 Hamburg,“ Pro-
jekt-Nr. 2016/13086, Erdbaulabor Dr. F. Krause, Harkortstrale 14,
48163 Munster, 22.08.2016

Gutachten zur Abbruchkonzeption ,Neubau von Wohn- und Geschafts-
hausern, Spitzbergenweg 30 - 34, 22145 Hamburg,” Projekt-Nr.
2016/13086, Erdbaulabor Dr. F. Krause, Harkortstral3e 14, 43163 Miins-
ter, 30.08.2016

Archivunterlagen
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Anlagen:

Nr.1 Lageplan, 1:500, mit eingetragenen Bodenaufschlusspunkten

Nr. 2 Schichtenprofile geman DIN 4023 und Rammdiagramme geman
DIN EN I1SO 22476-2, 1:50 (Anlagen 2.1 bis 2.27 und 2.15a)

Nr. 3 Schematische geologische Profilschnitte A-A' bis C-C‘, 1:500/100
(Anlagen 3.1 bis 3.3)

Nr. 4 Grundriss Kellergeschoss, 1:500

Nr.5 Setzungsberechnungen flr Streifen- und Einzelfundamente
(Anlagen 5.1 und 5.2) sowie
Sohlplattengriindung (Kellergeschoss; Ersatzstreifen b = 1,0 m;
Anlage 5.3)

Verteiler:

Profilia Erste Grundstiicksgesellschaft GmbH, || . Kiekenbrink 1,
32457 Porta Westfalica (3-fach)
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Projekt

Neubau Wohn- und Geschaftshauser

Spitzbergenweg, Hamburg
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Tel: 0251-97135-0
Fax: 0251 - 97135-99

www.erdbaulabor-krause.de
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48163 Minster
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Projekt Neubau Wohn- und Geschaftshauser

Spitzbergenweg, Hamburg
Bohrung DPL/M 11 Anlage 2.25
Ansatzhthe 0,04 m BP. Projekt-Nr.  2016/13086
Bohrtiefe 8,00 m unter GOK MaBstab 1:50
Endteufe -7,96 m BP. Datum 06.07.2016
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Projekt Neubau Wohn- und Geschaftshauser

Spitzbergenweg, Hamburg
Bohrung DPL/M12 Anlage 2.26
Ansatzhthe -0,16 m BP. Projekt-Nr.  2016/13086
Bohrtiefe 6,00 m unter GOK MaBstab 1:50
Endteufe -6,16 m BP. Datum 06.07.2016
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Spitzbergenweg, Hamburg
Bohrung DPL/M13 Anlage 2.27
Ansatzhthe 0,13 m BP. Projekt-Nr.  2016/13086
Bohrtiefe 6,00 m unter GOK MaBstab 1:50
Endteufe -5,87 m BP. Datum 06.07.2016




Legende

Boden- und Felsarten (s. DIN 4022/4023, Auszug)

Boden- und Felsarten

* ] Sand (8)
sandig (s)
7| Feinsand (fS)

| feinsandig (fs)

] Mittelsand {m$3)
mittelsandig (ms)

*» * Grobsand {gS)
+ .« | grobsandig (gs)
= Kies {G)

0. - | Kesig (g)

=7 7] Feinkies (fG)
i .« | feinkiesig (fg)

° Mittelkies (mG)

oo o | mittelkiesig (mg)

= Grobkies (gG)
e, =| grobkiesig (gg)
> ¢ | Steine (X)

° steinig {x)

= < | Schotter (Scho)

Schiuff {U)
we| schluffig (u)
Ton (T}
tonig (t)
Lehm (L)
lehmig ()

Verwitterungslehm (VL)
Auelehm (AL)

// Lésslehm (L3I

E)
T =,=1 Léss (LO-)
L 5

s 4 Geschiebelehm {Lg)

“ 1 Geschiebemergel (Mg)

Grundwasser

S Z Grundwasserspiegel angebohrt

S! Grundwasserspiegel angestiegen

S! Y/ Grundwasserspiegel gefallen

E! Grundwasserstand
nach Beendigung der Bohrarbeiten

! Grundwasserspiegel in Ruhe

nass fliel¥fahig

(¢
ctt

Mul Mutterboden (Mu)

== Faulschlamm / Mudde {F})

= | organisch (o)

=~ Wiesenkalk (Wk)

Torf (H)
Z| humes (h)

[i *:j Klei (KI)

Ej Kohle (BK)

S

= T 2| Kalkmergel (KM)

—n

= = z| Kalkmergelstein {(KMst)

Z 2| Kalksandstein (KSst)

2 =% | Kalkstein (Kst)
aw T

gl Mergel (M)

L* =% | Sandmergel {(SM)

Sandmergelstein (SMst)

Z +,%z| Sandstein (Sst)

Tonmergel (TM)

= 2| Tonmergelstein (TMst)

2 —z| Tonstein (Tst)

Schiefer (BI)

Konsistenzen

‘ halbfest
| s

§ gekliftet

@ Dr. Fritz Krause

erdbaulabor

Harkortstrafle 14 Tel: 0251-97135-0
48163 Minster Fax: 0251 = 97135-99

infe@erdbaulabor-krause.de  wwav.erdbaulabor=krause.de

Oberflichenbefestigungen

Beton {Be)

Estrich {Est)

Fliesen {FI)

Pflasterung (Pfl)

Platten (PI)
Rasengittersteine (Rgst)
Schwarzdecke (Sd)

Auffillungen

b4

& Auffillung (A)

Asche (Asch)

Bauschutt (Bsch)

Glas (Gl)

Glasasche {GlAsch)
Hartkalksteinschotter (HKS)
Hausm{ll (HM)

Holz (Ho)

Hydr. geb. Tragschicht (HGT)
Magerbeton (MBe)
Mauerwerk {Mw)
Natursteinschotter (Nst-Scho)
Recycling-Material (Rcl-Mat)
Recyclingschotter (Rel-Scho)
Schlacke (Schl)

Splitt (Spl)

Styropor (Sty)

Waschberge (Wb)

Ziegel {Zi)

Sonstiges

verwittert (vw)

schwach verwittert (svw)
stark verwittert {stvw)
Grasnarbe (Grasn)
Hohlraum (HoR)
Kernverust (KV)
Hindernis {-> Hind)

kein Bohrfortschritt (-> kB)

Beimengungen

schwach (< 15%) ="
stark (ca. 30-40 %)= "/*

humusstreifig = h-streif
Linsen = -Lin
Pflanzenreste = P-R
Wurzelreste = Wurz-R

Bruch = -Br
Reste = -R
Stlicke = -5tck
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Legende

= Auffiillung

[=7]=sand
(7777 = Geschiebelehm
¥ =Grundwasserstand 05.-07.07.2016

m_ = Leichte Rammsondierung

D = Mittelschwere Rammsondierung
= ca. OKFF EG {+0,1 m BP)

— —=ca. FUK (-1,0 m BP)

j r. Frilz Krause
& um_ﬁ.na_mﬂm_f;mwo_.

Harkartstrafie 14 Tel: 0251-97135-0

Mafstab 1:500 /100 Arlage 3.1
Datum  07.07.2016 Projekt-Nr 201613086
Projekt | Neubau 'Nohn- und Geschéftshiuser

Spitzbergenweg, Hamburg




B

w_

RKS 7 RKS 11
RKS 12 DPL/M 7 RKS 1 GPL/M 11 RKS & DPL/M 5 DPL/M 13
m BP _ (. _ _ _ _ _ m BP
+1,0 7 — +1,0
0 10 20 30 40 50 60 70 8¢ el el 0102030 050 60 70 80
o;omaumﬁméf‘]‘lllllllrlnll.ﬂzlnl.. i b = +
L' = a ]
A0 - TR _ - -1,0
-3,0 —-3,0
5.0 - 500
=70 1 —-7.0
-9,0 —-9,0
11,0 - L 110
o_o__.: \_o.o_B mo_o_B
Legende
[ 7]= Auffdllung [ 7= Leichte Rammsondierung
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Projekt

Neubau 'Mohn- und Geschéftshiuser
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[7777] = Geschiebemergel — —=c¢a. FUK (-1,0 m BP)
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A v Dr. Frilz Krause Datum  07.07.2016 Projekt-Nr  2016/13086
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