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1 Veranlassung

Auf dem Gelande der Gyula Trebitsch Schule im Barenkrug 16 in 22159 Hamburg-Tonndorf
ist die Aufstellung von insgesamt vier zweigeschossigen mobilen Klassenraumanlagen
geplant. Fur diese Malknahme wurden wir beauftragt, Baugrunduntersuchungen auszuflihren
und eine Baugrundbeurteilung mit Angaben zur Tragfahigkeit des vorhandenen Baugrundes

ZU erarbeiten.

Darlber hinaus ist auf dem Schulgelidnde die Sanierung eines Fachklassengebdudes ge-
plant. Dies ist nicht Gegenstand des vorliegenden Berichtes, sondern wird in einer gesonder-
ten Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung behandelt (s. KED-Bericht Nr. 130087-
0102be02).

Mit dem vorliegenden Bericht werden die flr die mobilen Klassenraumanlagen durchgefiihr-
ten Baugrundaufschliisse ausgewertet und darauf aufbauend werden die bei der Aufstellung

der Klassenraumanlage aus geotechnischer Sicht zu beachtenden Gesichtspunkte erériert.

2 Unterlagen
Fur die Erarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns neben fernmundlichen Angaben

folgende Unterlagen zur Verfligung:

Tl Aufstellung mobiler Klassenraumanlagen, STS Tonndorf vom 06.02.2013
Variante 4 — Lageplan, BI.Nr.: 1.01, M 1:500
(IB Johannsen, Winsen-Scharmbeck)

12/ Schichtenverzeichnisse und 62 gestért entnommene vom 19.03.2013
Bodenproben aus 11 Kleinrammbohrungen BS 1 bis BS 11
(Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg)
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3 Bauvorhaben

Auf dem Schulgeldnde der Gyula Trebitsch Schule in 22159 Hamburg-Tonndorf, ist die
Aufstellung von vier zweigeschossigen mobilen Klassenraumanlagen geplant, wobei drei der
Klassenraumanlagen gem. /1/ dem Typ C entsprechen und eine dem Typ A entspricht. Die
Klassenraumanlagen bestehen aus Systemcontainern und besitzen gemab /1/ Gesamtab-
messungen von rd. axb=23mx12m (TypC) und axb=29mx6m (TypA). Mitte

2011wurden in diesem Teil des Schulgeléndes bereits drei Klassenraumanlagen aufgestellt.

Die Systemcontainer werden Ublicherweise, u.a. zum Ausgleich von Unebenheiten des
Gelandes, auf 2.T. Ubereinander gestapelten Gehwegplatten (,Fundamente®) mit Abmessun-
gen von ax b =0,5m x 0,5 m aufgestellt. Dabei werden diese ,Fundamente” jeweils an den
Containerecken und in der Containermitte angeordnet. Zur Ausflihrung der Container sowie
zu konkreten Lasten liegen uns keine Unterlagen vor. Fiir zweigeschossige Klassenrauman-
lagen ist erfahrungsgemafl mit maximalen Lasten von bis zu etwa Vg, = 80 kN je Lastpunkt

zu rechnen. Diese Lasten werden fur die weitere Betrachtung als maRgeblich angenommen.

4 Baugrund- und Wasserverhaltnisse

Zur Erkundung der Baugrund- und Wasserverhdltnisse wurden am 19.03.2013 von der Firma
Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg, insgesamt 11 Kleinrammbohrungen
(BS 1 bis BS 11) abgeteuft. Fiir den hier betrachteten Bereich der aufzustellenden Klassen-
raumanlagen sind die Aufschliisse BS 1 bis BS 8 mit einer maximalen Aufschlusstiefe von
bis zu t = 5,0 m unter Geldnde relevant. Die Aufschilisse BS 9 bis BS 11 beziehen sich auf
die Sanierung des Fachklassengebiudes (s. KED-Bericht 130087-0102be02) und sind nicht

Gegenstand des vorliegenden Berichts.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden jeweils in Lage und H&he eingemessen. Die
Héhen wurden auf OK FB EG des westlich der aufzustellenden Klassenraumanlagen gele-
genen Schulgebiudes bezogen. Sie dienen nur zur Groborientierung. Fir Planungszwecke
ist ein Vermessungsingenieur hinzuzuziehen. Die ungefahre Lage der Ansatzpunkie der

Baugrundaufschliisse ist dem Lageplan auf der Anlage 130087-0102/1 zu enthehmen.

Die aus den Sondierungen enthnommenen gestérten Bodenproben wurden vom Bohrunter-
nehmer in Schichtenverzeichnissen aufgefiihrt und sind als Bohrprofil héhengerecht in der
Anlage 130087-0102/2 aufgetragen. Danach stellen sich die Baugrund- und Wasserverhélt-

hisse wie folgt dar:
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4.1 Baugrundschichtung

Gemal den durchgefihrten Baugrunduntersuchungen stehen im Bereich der geplanten
Klassenraumanlagen zunéchst Auffillungen an, die bis in Tiefen zwischen ca. 0,35 m (BS 4)
und 3,50 m (BS 3) unter Gelénde reichen. Bei diesen Auffillungen handelt es sich um unter-
schiedlich zusammengesetzte Sande, die mit anthropogenen Beimengungen (u.a. Ziegel-

und Schlackereste) sowie organischen Bestandteilen durchsetzt sind.

Unter den Aufflllungen folgen gut tragféhige gewachsene Sande. Die Sande werden in den
Aufschliissen BS 3 und BS 5 bis BS 8 von mind. weich-steifem Geschiebemergel unterla-
gert. Der Geschiebemergel bzw. die Sande wurde in diesen Bohrungen bis zur Endtiefe bei
max. 5,0 m unter Gelande nicht durchértert. In der Bohrung BS 2 folgt der Geschiebemergel

bereits unmittelbar unterhalb der Aufflllung.
4.2 Wasserverhaltnisse

Im Zuge der Aufschlussarbeiten am 19.03.2013 wurde in allen Aufschlissen Wasser in
Tiefen zwischen rd. 0,9 m und 1,3 m unter Geldnde angetroffen. Nach Beendigung der
Bohrarbeiten konnten Wassersténde in Tiefen zwischen etwa 0,8 m (BS 8) und 1,5 m (BS 3)

unter Geldnde eingemessen werden.

Nach der hydrogeologischen Ubersichtskarte von Hamburg (MaRstab 1:50.000) liegt der
langjahrige mittlere Grundwasserspiegel in der Umgebung der Bauflache auf einem Niveau
von etwa NN +15,0 m. Im Geoportal der Metropolregion Hamburg wird der mittlere Grund-

wasserspiegel rd. 1,0 m tiefer auf einem Niveau von etwa NN +14,0 m angegeben.

Aus den Unterlagen bzgl. der ocben erwdhnten Sanierung des Fachklassengebaudes (s.
KED-Bericht 130087-0102be02) geht hervor, dass das dortige Gelande auf einem Niveau
von etwa NN +17,0 m liegt. Aufgrund der raumlichen Nahe zwischen diesen beiden MafR-

nahmen gehen wir von &hnlichen Geldndehdhen aus.

Mit Blick auf die eingemessenen Wasserstédnde sowie die Angaben in der hydrogeologischen
Ubersichtskarte von Hamburg und dem Geoportal der Metropolregion Hamburg, ist der

Bemessungswasserstand auf einem Niveau von rd. 0,8 m unter Geldnde anzusetzen.
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4.3 Bodenmechanische Laborversuche

An kennzeichnenden Proben der bindigen Bodenschichten wurden die Wassergehalte
gemaR DIN 18121-2:2012-02 in unserem bodenmechanischen Labor versuchstechnisch
bestimmt und zusammen mit der kornanalytischen Bodenbewertung rechts neben den
Saulenprofilen auf der Anlage 130087-0102/2 vermerkt. Die ermittelten Extrem- und Mittel-

werte werden in nachfolgender Tabelle 1 aufgeflihrt:

Tabelle 1: Wassergehalte

Anzahl Wassergehalte
Boden
der Versuche min w [%] max w [%] .M. w[%]
Geschiebemergel
. . d 6 121 16,1 14,0
{weich-steif)

4.4 Bodenkennwerte

Nach den Schichtenverzeichnissen des Bohrunternehmers (s. /2/), den bodenmechanischen
Untersuchungen und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren B&den kénnen bei erdstati-
schen Berechnungen die in Tabelle 2 zusammengestellien Bodenkennwerte angesetzt
werden. Es handelt sich dabei um charakteristische Kennwerte nach dem Sicherheitskon-
zept mit Teilsicherheiten gemaR DIN 1054; 2010-12.
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Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Steife- Scherfestigkeit Bodenklasse
modul
Bodenart oy = ol 'y DIN 18300
kN/m?® MN/m? 8 kN/m?

Auffiilllungen

Sande mit z.T. anthropogenen,
schluffigen und/oder organi- 19/11 30 35 0 3
schen Einlagerungen

gewachsene Bodenarten

Sande (mind. mitteldicht)” 19/11 > 40 35 0 3
Kies 19/11 =80 37.5 0 3
Geschu_ebelehm, Geschiebemer- /11 50 bis 30 3259 0 4
gel (weich-steif)

Geschiebelehm, Geschiebemer- 59/12 - 40 352 0 49

gel (mind. steif)

Y \Werte sind auch firr aufzufullende/auszutauschende Sandbéden in mitteldichter Lagerung anzusetzen

2 Ersatzreibungswinkel fiir ¢’x = 0

Y Bei Gerdlllagen auch Bodenklasse 5

In der Tabelle bedeuten:

v Wichte des feuchten Bodens

by Wichte des Bodens unter Auftrieb

Pk Reibungswinkel des dranierten Bodens
6l Kohéasion des dranierten Bodens

E:: Steifemodul

5 Tragfahigkeit des Untergrundes und Griundungsempfehlung

Die im Bereich der geplanten Aufstellflache fir die Klassenraumanlagen anstehenden sandi-
gen Auffillungsbéden und unterlagernden gewachsenen Sande und Geschiebebéden sind
fur die ,Grindung® der Container bei Durchfiihrung ggf. geringer baugrundverbessernder

MaRnahmen als ausreichend tragfihig einzustufen.

Wegen den organischen Einlagerungen in den oberflaichennahen Aufflllungsbéden sind
diese fur die Aufstellung der Klassenraumanlagen nur bedingt geeignet. Wir empfehlen
daher, die stirker organisch durchsetzten Auffillungsbéden mind. 30 cm tief gegen gut
verdichtungsfahiges, frostsicheres Sandmaterial, Kiessand, RC-Material o.glw. auszutau-

schen.
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Dabei sollten zur Erhéhung der Tragfahigkeit die anstehenden Auffillungsbéden mit einem
mittelschweren Verdichtungsgerat in mind. 3-fachen kreuzweisem Ubergang intensiv nach-
verdichtet werden. Einzubauendes Austauschmaterial ist ebenfalls auf mind. mitteldichte

Lagerung zu verdichten.

Zum Nachweis der erzielten Verdichtung k&nnen statische Lastplattendruckversuche nach
DIN 18134:2012-04 durchgefiihrt werden. ErfahrungsgemaR geniigt hier der Nachweis eines
Verformungsmoduls von E,; = 60 MN/m? bei einem Verhaltniswert von E,»/E, < 25. Fur

entsprechende Untersuchungen stehen wir gern zur Verfigung.

Ausgehend von einer Aufstellung der zweigeschossigen Klassenraumanlagen auf den vor-
handenen Aufflllungsbéden (mit geringem Bodenaustausch) auf als ,Fundamente” verwen-
deten Gehwegplatten kann der in Abhéngigkeit von der ,Fundament“-Breite maximale Be-
messungswert des Sohlwiderstandes og 4, ohne eine Einbindung der ,Fundamente” in den
Baugrund, der Anlage 130087-0102/7.1 enthommen werden. Danach ergibt sich z.B. fur
SJundament”-Abmessungen wvon axb=50cmx50cm zum Nachweis ausreichender
Grundbruchsicherheit der Bemessungswert des Sohlwiderstandes zu lediglich rd.
ora = 104 kN/m* (Vg £ 18 kN). Zum Abtrag von Lasten bis zu Vg, =80kN je Lastpunkt

waren ,Fundament*-Abmessungen von a x b = 90 em x 80 cm erforderlich.

Zur Erhdhung der Tragfihigkeit der ,Fundamente® miissten diese in den Baugrund einge-
bunden werden. Sofern die Méglichkeit besteht, die ,Fundamente” z.B. durch eine einfache
Magerbetontieferfihrung in den Baugrund einzubinden bzw. die ,Fundamente” (Gehwegplat-
ten) einzugraben, kénnte der Bemessungswert des Sohlwiderstandes deutlich erhéht werden
{s. Anlagen 130087-0102/7.2). Bereits bei Ausfihrung einer 30 cm tiefen Magerbetontiefer-
fihrung mit Abmessungen von a x b =60 cm x 60 cm kann die Aufstellung bei Lasten von
Ve = 80 kN (2-geschossig) sichergestellt werden (s. Anlage 130087-0102/7.2).

Die Setzungen betragen bei v.g. ,Fundament”-Abmessungen und Lasten deutlich unter

1,0 cm.
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6 Schlussbemerkung

Fir die auf dem Schulgelénde der Gyula Trebitsch Schule in Hamburg-Tonndorf aufzustel-
lenden zweigeschossigen mobilen Klassenraumanlagen wurden wir beauftragt, Baugrundun-
tersuchungen auszufiihren und eine Baugrundbeurteilung mit Angaben zur Tragfihigkeit des

vorhandenen Baugrundes zu erarbeiten.

Nach der Beschreibung der geplanten Malinahme (Abschnitt 3) werden in Abschnitt 4 die
Baugrund- und Wasserverhéltnisse geschildert. Danach stehen im Bereich der Klassen-
raumanlage bis zu etwa 3,5 m méchtige sandige, mit vorwiegend anthropogenen und schluf-
figen aber auch organischen Einlagerungen durchsetzte Auffilllungen an, welche von Wech-
sellagerungen aus Sand und Geschiebemerge! unterlagert werden. Der anzusetzende
Bemessungswasserstand wurde bei der hier geplanten Mafinahme auf ein Niveau von 0,8 m

unter Gelédnde festgelegt.

Im Bereich grofterer organischer Einlagerungen in der Auffiillung, empfehlen wir flr die
Aufstellung der Klassenraumanlage einen 30 cm tiefen Bodenaustausch der Aufflllungsbo-
den. Fir die Aufstellung der Klassenraumanlagen sind in der Anlage 130087-0102/7.1 die
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fir ,Fundamente® genannt. Wir empfehlen, fir
einen grundbruchsicheren Lastabtrag, die Gehwegplatten in Kombination mit einer 30 cm
tiefen Magerbetontieferflihrung aufzustellen, um so auch die erforderlichen ,Fundament'-
Abmessungen zu minimieren (s. Anlage 130087-0102/7.2).

, 11.04.2013
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