LAIRM

CONSULT GmbH

Beratendes Ingenieurburo
fur Akustik, Luftreinhaltung
und Immissionsschutz

Bekannt gegebene Messstelle
nach §29b BImSchG
(Gerauschmessungen)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
EPRPL98335533200

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen
fir den Betrieb des vorhandenen
Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025
und Stellungnahme zu Luftschadstoff-
iImmissionen durch den Betrieb des
Kreuzfahrtterminals

Projektnummern: 12110.03 und 12110.05
18. August 2016

Im Auftrag von:
HafenCity Hamburg GmbH
Osakaallee 11

20457 Hamburg

LAIRM CONSULT GmbH , Haferkamp 6, 22941 Bargteheide,
Tel.: +49 (4532) 2809-0; Fax: +49 (4532) 2809-15; E-Mail: info@lairm.de



LAIRM

CONSULT GmbH

Beratendes Ingenieurbiro
fur Akustik, Luftreinhaltung
und Immissionsschutz

Bekannt gegebene Messstelle
nach §26, §28 BImSchG
(Gerauschmessungen)

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen
fur den Betrieb des vorhandenen
Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Projektnummer: 12110.03
7. Juli 2014

Im Auftrag von:
HafenCity Hamburg GmbH
Osakaallee 11

20457 Hamburg

Dieses Gutachten wurde im Rahmen des erteilten Auftrages fiir das oben genannte Pro-
jekt / Objekt erstellt und unterliegt dem Urheberrecht. Jede anderweitige Verwendung,
Mitteilung oder Weitergabe an Dritte sowie die Bereitstellung im Internet — sei es vollstan-
dig oder auszugsweise — bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Urhebers.

LAIRM CONSULT GmbH, Haferkamp 6 45, 22941 Bargteheide,
Tel.: +49 (4532) 2809-0; Fax: +49 (4532) 2809-15; E-Mail: info@lairm.de






Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des Seite 1
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Inhaltsverzeichnis
1.  Anlass und Aufgabenstellung..........cooiiieiiiiiiiiiiie e 3
2. Ortliche SIUBLION .....c..eivieitiecie ettt ettt te e re e saeasaesaaesteeeneas 4
3. UNtersuChUNGSIANMEN. ........ooiiiiiii e e e e e e e 4
3.1, UNtersuChungSSZENarieN ...........coooviiiiiiiiiiiiiee e 4
3.2, UNtersuchungsgebiet..........oouiiiiiiiii e 5
4. BeurteilungSgruNlagen .............. e 5
5. EMISSIONEN .. e e 7
5.1, SChIffSVEIKENI ... . 7
5.1.1.  AlIJEMEINES ...ttt e e e 7
5.1.2.  TreibDSIOffArteN. ... .uuuiiiiiiiiiiiiii e 8
5.1.3. EMUSSIONEN ...oiiiiiiiiieiieiiiee ittt e e 8
5.2. Gesamtemissionen im Untersuchungsgebiet............cccooeiiiiiiii e, 9
6. IMIMUSSIONEIN .ottt e e e e e e e e e e 12
6.1, AllGEMEINES ... 12
6.2. BerechnungsVerfanren ... 13
6.2.1. RechenmMOdell.............uuuuiiiiiiiiiiiiii e 13
6.2.2. Rechengebiet und KenngrolBen ...........ccoovviiiiiiiiieeeeiiiiieiee e 13
6.2.3.  QUEIleNMOEIl..........oeiiii e 15
6.3, NO-NO2-KONVEISION ...coiiiiiiiiiiiiiiii et e e e e 16
6.4. Hintergrundbelastung ........coooiiiiieeeeeeeeee e 16
6.5, IMMIUSSIONEIN ..t e e e e e e e 17
6.5.1.  AlIgEIMEINES ....uiiiiiiiiiiiiiii e 17
6.5.2. Lage der ImMmIiSSIONSOIE..........cuuuuiiiiieeeiiiieiee e 18
6.5.3.  Stickstoffdioxid-Belastungen (NO2, Jahresmittelwert J0O)................ 18
6.5.4.  Stickstoffdioxid-Belastungen (NO,, Stundenmittelwert S18)............. 21
6.5.5. Schwefeldioxid-Belastungen (SO, Jahresmittelwert JOO) ................ 25
6.5.6. Schwefeldioxid-Belastungen (SO, Tagesmittelwert TO3)................. 27
6.5.7. Schwefeldioxid-Belastungen (SO, Stundenmittelwert, S24)............ 30
6.5.8. Feinstaub(PMig)-Belastungen (Jahresmittelwert JOO) ...................... 33
LAIRM CONSULT GmbH 7. Juli 2014 bericht_12110.03.docx

gedruckt: 7. Juli 2014



Seite 2 Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fuir den Betrieb des
Proj.Nr.: 12110.03 vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025
6.5.9. Feinstaub(PMic)-Belastungen (Uberschreitungstage)...................... 36
6.5.10. Feinstaub(PM;s)-Belastungen (Jahresmittelwert JOO) ..................... 39
6.6. Reduktionsfaktoren Nnach RLUS............cooiiiiiiiiiicei e 42
6.7. QUAIItAt Er PrOgNOSE .....cvvviiiii i it e e e e 46
7. ZUSAMIMENTASSUNG ... ettt sennsnnnne 46
8. QUEIIENVEIZEICANIS ... e et e et eeeaaans 49
9. ANIAGENVEIZEICNNIS ...t I
bericht_12110.03.docx 7. Juli 2014 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 7. Juli 2014



Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des Seite 3
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

1. Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen einer aktuellen Untersuchung wurden die Luftschadstoffimmissionen durch
den Betrieb der Kreuzfahrtterminals Altona und HafenCity in Hamburg ermittelt (LAIRM
CONSULT GmbH, 28. Marz 2013) [45]. Dabei wurde das Betriebsjahr 2015 exemplarisch
zugrunde gelegt. Die Emissionen wurden einer Studie des Instituts fir Seeverkehrswirt-
schaft und Logistik (ISL, Bremen) entnommen, in der unter Bertcksichtigung der Schiffs-
anlaufe, Aggregatauslastungen und Kraftstoffverbrauche eine Berechnung der schiffsbe-
dingten Luftschadstoffemissionen an den Kreuzfahrtterminals Hamburg Altona und Ha-
fenCity durchgefihrt wurde. Dartber hinaus wurden die Kaminhéhen der Schiffe erfasst.
Bei der Luftschadstoff-Ausbreitungsberechnung wurde die geplante Bebauung in der Ha-
fenCity detailliert berticksichtigt, die Schiffskérper jedoch nicht. Die Ermittlungen haben
sich auf die Emissionen wahrend der Liegezeiten beschrankt, die An- und Ablegemanéver
sowie die Schiffsfahrten wurden nicht einbezogen.

Gegentber einem frilheren Gutachten vom Ingenieurbliiro Lohmeyer (2006) [47] fir das
Kreuzfahrtterminal HafenCity ergeben sich in der aktuellen Untersuchung tberwiegend
deutlich geringere Luftschadstoffimmissionen. Dies kann u.a. durch geringere Emissionen
bzw. den Ansatz hoherer Quellhéhen (Kaminhdhen) erklart werden, die vom Buro ISL fur
die konkreten Schiffe detailliert ermittelt worden sind. Bei dem Gutachten von Lohmeyer
wurden jedoch auch die Schiffskérper als Baukorper berticksichtigt. Das aktuelle Gutach-
ten [45] ist demgegenlber von vertikal ausgedehnten Quellen zur Berlicksichtigung des
Downwash-Effekts ausgegangen (halbe bis volle Kaminhéhe).

In einem frilheren Erganzungsgutachten [46] wurden im Gegensatz zur oben genannten
Untersuchung [45] die Modellierung der Schiffskérper als Baukdrper sowie die An- und
Ablegemanéver der Kreuzfahrtschiffe beriicksichtigt. Die Untersuchung wurde fir das
Prognosejahr 2015 durchgefiihrt, wobei 102 Schiffsanldufe bertcksichtigt wurden. Als
Ergebnis wird der NO,-Grenzwert fir den Jahresmittelwert an den Gebauden in direkter
Nachbarschaft zum Chicagokai knapp unterschritten. An den weiteren untersuchten Ein-
zelpunkten im Untersuchungsgebiet treten keine Grenzwertiiberschreitungen des NO--
Jahresmittelwertes auf. Fir die Schadstoffkomponenten SO;, Feinstaub der GroRenklas-
sen PMio und PM2s und NO2-Stundenmittelwerte sind keine Grenzwertiiberschreitungen
an schutzbeddrftiger Bebauung zu erwarten.

Die hier vorliegende Untersuchung umfasst die zusétzliche Priifung fir mehr Schiffsanlau-
fe fur kommende Prognosejahre. Es werden auf Wunsch der HafenCity GmbH die Be-
triebsjahre 2020 und 2025 mit erhohten Schiffsanldufen von 150 bzw. 200 Kreuzfahrt-
schiffen am Kreuzfahrtterminal HafenCity zugrunde gelegt. Dies entspricht einem ,worst
case” Szenario, da auf Seiten der Hamburg Port Authority (HPA) von lediglich 110 bis 115
Schiffen fir die Jahre 2020 bzw. 2025 ausgegangen wird. Es sind neben den Jahresmit-
telwerten auch die Kurzzeitbelastungen von Interesse, da wahrend der Liegezeiten zwi-
schen Schiffskoérper und Hafenrandbebauung eine Schlucht entsteht, in der eine schlech-
te DurchlUftungssituation vorherrscht. Das stadtebauliche Ziel besteht darin, bei Bestéti-
gung geringerer Luftschadstoffbelastungen in zusatzlichen Bereichen der HafenCity be-
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stehende planungsrechtliche Restriktionen (Ausschluss Wohnen, Vorgaben zur Gebau-
debeliiftung) zuriickzunehmen.

Die Berechnungen umfassen als maf3gebliche Leitkomponenten die Schadstoffe Stickoxid
(NOx) / Stickstoffdioxid (NO2), Schwefeldioxid (SO.) und Feinstaub der GrdéRenklassen
PMio und PMzs.

2. Ortliche Situation

Das Kreuzfahrterminal HafenCity befindet sich in der westlichen HafenCity. Das Terminal
am Chicagokai verfigt tber zwei Liegeplatze mit einer Lange von 330 Metern sowie 295
Metern. Eine ausgepragte Gelandetopographie ist nicht vorhanden. Die néchstgelegene
schutzbedirftige Bebauung am ,Strandkai sowie am ,Uberseequartier” befindet sich
kinftig unmittelbar nordlich des Terminals. In diesem Bereich befinden sich teils hohe
Gebaude mit derzeitiger Blronutzung. Aktuell sind diese Bereiche noch nicht vollstandig
bebaut.

Die genauen ortlichen Gegebenheiten kénnen den Planen der Anlage A 1 enthommen
werden.

3. Untersuchungsrahmen

3.1. Untersuchungsszenarien

Die vorliegende Untersuchung umfasst folgende Modellierungsanséatze:

e Fall 1 (Prognosejahr 2020):
o Beriicksichtigung der Schiffskérper als Baukdrper wahrend der Liegezeiten;
o 150 Kreuzfahrtschiffe pro Jahr

o Beriicksichtigung der An- und Ablegemandver und der Zu- und Abfahrten (ohne
Schiffskdrper);

e Fall 2 (Prognosejahr 2025):
o Berlcksichtigung der Schiffskérper als Baukdrper wahrend der Liegezeiten;
o 200 Kreuzfahrtschiffe pro Jahr

o Berilcksichtigung der An- und Ablegemandver und der Zu- und Abfahrten (ohne
Schiffskorper).
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3.2. Untersuchungsgebiet

Die Berechnung der Luftschadstoffimmissionen erfolgte flachendeckend fur das Untersu-
chungsgebiet, welches eine raumliche Ausdehnung von 1.200 m x 800 m besitzt. Ergén-
zend werden die Immissionen an einigen maf3geblichen Immissionsorten betrachtet. Die
in Abstimmung mit der Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt gewahlten Immissions-
orte befinden sich exemplarisch an hohen Gebauden bzw. an Geb&uden in unmittelbarer
Néahe zu den Terminals, da dort die héchsten Immissionen durch die Liegezeiten bzw. die
Zu- und Abfahrten der Kreuzfahrtschiffe zu erwarten sind.

Die Lage der Untersuchungsgebiete sowie die Bezeichnungen der Immissionsorte kann
den Lageplénen der Anlage A 1 entnommen werden.

4. Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung von Luftverunreinigungen erfolgt anhand der Immissionswerte aus den
geltenden Regelwerken (39. BImSchV, EU-Richtlinien). Die Umsetzung der aktuellen
Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG [14] der Europaischen Union ist durch die 39. BImSchV
[5] erfolgt.

In der Tabelle 1 sind die aktuellen Grenzwerte zum Schutz des Menschen aufgefihrt.

Tabelle 1: Beurteilungsrelevante Immissionswerte [ug/m?3] zum Schutz des Menschen

Immissionswerte

Luftschad- Bezugs- Wert
stoff zeitraum 5 Quelle Charakter
[1g/m?]
Jahresmittel 40 39. BImSchVv Grenzwert (seit 2010)
NO i
2 1Stunde | 200 39. BImSchV Grenzwert (seit 2010), max. 18
Uberschreitungen im Jahr
24 Stunden | 125 39. BImSchv Grenzwert (seit 2005), max. 3
S0, Uberschreitungen im Jahr
1 Stunde 350 39. BImSchv Grenzwert (seit 2005), max. 24

Uberschreitungen im Jahr
Jahresmittel 40 39. BImSchV Grenzwert (seit 2005)

Feinstaub -
Grenzwert (seit 2005), max. 35
(PMyy) 24 Stunden 50 39. BImSchV - ( ) )
Uberschreitungen im Jahr
Feinstaub Jah itel 25 39. BImSchV Zielwert (seit 2010)
ahresmitte . BImSc
(PM; ) 25 Grenzwert (ab 2015)

Beziglich der Stickstoffdioxid-Immissionen wurde fur den Jahresmittelwert in der Neufas-
sung der 39. BImSchV von 40 pg/m? festgesetzt.

Die Spitzenbelastungen der Stickstoffdioxid-Immissionen werden gemaf 39. BImSchV mit
einem Kurzzeitbelastungswert von 200 pg/m? beurteilt, der als Stundenmittel 18-mal pro
Jahr Uberschritten werden darf. Die rechnerische Bestimmung ist gleichbedeutend mit der
Bestimmung eines 99,8-Perzentilwertes. Die Anzahl der Grenzwert-Uberschreitungen
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kann messtechnisch leicht ermittelt werden, eine rechnerische Prognose ist jedoch nur
durch aufwédndige Zeitreihenberechnungen mdglich. Alternativ. kann der 99,8-
Perzentilwert anhand von Naturmessdaten aus der GréRe des 98-Perzentils geschatzt
werden (s. Abbildung 1).

Abbildung 1: Zusammenhang zwischen 98-Perzentil und 99,8-Perzentil der NO--
Belastungen, basierend auf der Auswertung von Naturmessdaten, nach
[29] (gilt nicht bei einzelnen Punktquellen (Schornstein))

250 -

200 -

150 4

100 -

NO2-89.8-Perzentilwert [ug/m®]

0 50 100 150 200
NO,-98-Perzentilwert [pg/m?]

Fur die Schwefeldioxid-Belastungen wurden in der 39. BImSchV zum Schutz des Men-
schen neue Kurzzeitbelastungswerte festgelegt: Der 1-Stunden-Grenzwert betragt
350 yg/m? bei 24 zugelassenen Uberschreitungen im Kalenderjahr, der 24-Stunden-
Grenzwert 125 pg/m? bei 3 zugelassenen Uberschreitungen im Jahr.

Fur den Jahresmittelwert der PMqo-Feinstaubimmissionen ist in der 39. BImSchV ein
Grenzwert von 40 ug/m? festgelegt. Der 24-Stunden-Mittelwert der PM1p-Immissionen darf
zusatzlich einen Grenzwert von 50 pg/m? nicht éfter als 35-mal tberschreiten.

Zur Ermittlung der Uberschreitungshéaufigkeiten der Tagesmittelwerte aus den Jahresmit-
telwerten der PMqo-Gesamtbelastungen stehen verschiedenen Ansétze zur Verfugung.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes fur die Bundesanstalt fur StraRenwesen (BASt,
2005 [26]) wurde aus zahlreichen Messdatenséatzen aus den Jahren 1999 bis 2003 eine
gute Korrelation zwischen der Anzahl der Tage mit PMqo-Tagesmittelwerten gréRer als
50 pg/m? und dem PM;q.Jahresmittelwert gefunden und eine Regressionskurve nach der
Methode der kleinsten Quadrate ermittelt (,best fit“). Die zuldssige Anzahl von 35 Tagen
im Jahr wird demnach erst bei Jahresmittelwerten von 30 ug/m* und mehr tGberschritten.
Dieser Ansatz zur Bestimmung der PMio-Kurzzeitbelastung wurde in der vorliegenden
Untersuchung zugrunde gelegt. Im Vergleich mit Messwerten der lufthygienischen Uber-
wachung in Hamburg ist eine gute Ubereinstimmung mit diesem Ansatz gegeben.
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Weiterhin wurde von der EU die Einflhrung eines Grenzwertes fir Feinstaube mit einem
aerodynamischen Durchmesser von 2,5 um und kleiner (PM;s) beschlossen [14]. Fiur den
Jahresmittelwert der PM;s-Feinstaubbelastungen ist dementsprechend in der
39. BImSchV ab 2015 ein Grenzwert von 25 pg/m3 vorgesehen.

5. Emissionen

5.1. Schiffsverkehr

5.1.1. Allgemeines

Die Energieversorgung eines Schiffes erfolgt in der Regel durch drei bis vier verschiedene
Aggregattypen:

e Hauptmaschine(n) (Antriebsmotor fur Propeller und Wellengenerator): Dauerbetrieb
auf See, Teillastbetrieb beim Manovrieren und der Revierfahrt,

e Hilfsdiesel (2 bis 4 Maschinen, elektrische Versorgung): Auf See laufen die Hilfsdiesel
nicht, wenn es einen Wellengenerator/Verstellpropeller gibt, Teil- oder Volllastbetrieb
beim Mandvrieren und der Revierfahrt;

® Abgaskessel (nicht immer installiert, Warmeerzeugung): Lauft auf See mit Abgasen
von Haupt- und Hilfsmotoren, Teillastbetrieb beim Mandvrieren und der Revierfahrt;

e Hilfskessel (Warmeerzeugung): Lauft auf See meist nicht, Teillastbetrieb beim Ma-
novrieren und der Revierfahrt.

Neuere Schiffe sind mit einem dieselelektrischen Antrieb ausgeristet. Diese Antriebsart
wird bei Kreuzfahrtschiffen bevorzugt eingesetzt. Hilfsdiesel sind bei diesen Schiffen nicht
installiert, da auch im Hafen die Hauptmaschine (meist 4 Einzelaggregate) die Stromer-
zeugung Ubernimmt.

Abgasemissionen lassen sich mithilfe von motorspezifischen Emissionsfaktoren ermitteln,
die Ublicherweise in Bezug auf die erbrachte Motorleistung oder den Treibstoffverbrauch
angegeben werden. Zur Berechnung der Emissionen sind daher neben den Emissionsfak-
toren auch Angaben Uber den Betriebszustand der Antriebsaggregate erforderlich, insbe-
sondere zur Auslastung. Da sowohl die Emissionsfaktoren als auch die Auslastungsgrade
je nach Betriebszustand, Motorenkonzept und/oder Schiffstyp schwanken, sind fur die
Schiffsemissionen im Einzelfall grol3ere Abweichungen vom Mittelwert moglich.

In einer Studie des Instituts fir Seeverkehrswirtschaft und Logistik (ISL, Bremen) [43] er-
folgte unter Berlcksichtigung der Schiffsanlaufe, Aggregatauslastungen und Kraftstoffver-
brauche eine Berechnung der schiffsbedingten Luftschadstoffemissionen durch die Liege-
zeiten am Kreuzfahrtterminal HafenCity. Dabei wurden die ermittelten Emissionen fur den
Normalbetrieb sowie fir verschiedene Energieminderungskonzepte zusammengestellt.
Die Emissionen fur den Mandverbetrieb der Kreuzfahrtschiffe vom bzw. zum Terminal
HafenCity wurden von der Hamburg Port Authority (HPA) berechnet [44]. Aus diesen Da-
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ten wurden die schiffsgenauen Emissionen fur die Einzelanlaufe zurtckgerechnet. Zur
sicheren Seite wurde davon ausgegangen, dass der Mandverbetrieb vollstandig innerhalb
des Rechengebietes stattfindet, auch wenn tatsachlich ein Teil der Fahrt auRerhalb ver-
luft.

5.1.2. Treibstoffarten

Als Treibstoffarten werden fir die Schiffsaggregate Schwerdl (,residual oil“, RO), Mari-
nedieseldl (MDO) und Marinegas6tl (MGO) eingesetzt. Hinsichtlich der Abgasemissionen
ist der wesentliche Unterschied im Schwefelgehalt gegeben, da bei der Verbrennung in
erster Naherung der gesamte Schwefel im Treibstoff in SO, umgewandelt wird.

Seit 2006/2007 ist die Nordsee als SOx-Emissions-Uberwachungsgebiet eingestuft, in
denen der Schwefelgehalt der Schiffskraftstoffe nur noch maximal 1,5 % betragen darf
[12]. Seit 2010 gilt dartber hinaus, dass fur Schiffe in Hafen der Europaischen Gemein-
schaft wahrend der Liegezeiten nur Kraftstoffe mit einem Schwefelgehalt von maximal
0,1 % verwendet werden dirfen, sofern die Liegezeit zwei Stunden und mehr betréagt [12].
In Hamburg ist die Umsetzung dieser Richtlinie 1999/32/EG im Jahr 2010 erfolgt [13].

Im Oktober 2008 wurde eine weitergehende Absenkung des Schwefelgehalts der Treib-
stoffe in den SOx-Emissions-Uberwachungsgebieten von maximal 1,5 % auf maximal
1,0 % ab dem 1. Juli 2010 und auf maximal 0,1 % ab dem 1. Januar 2015 beschlossen
(Anpassung MARPOL, Anhang VI [17]).

Derzeit erfolgt die Umsetzung ins EU-Recht. Die Ubertragung ins nationale Recht muss
innerhalb 18 Monaten nach EU-Verdéffentlichung erfolgen.

In der vorliegenden Untersuchung wurde entsprechend der gesetzlichen Anforderungen
sowohl fur die Liegezeiten der Kreuzfahrtschiffe als auch bei den Fahrmandvern ein
Schwefelgehalt von 0,1 % beriicksichtigt.

5.1.3. Emissionen

Die Emissionen wéhrend der Liegezeiten der Kreuzfahrtschiffe am Kreuzfahrtterminal
HafenCity wurden dem Gutachten des Biros ISL [43] enthommen. Diese wurden als Ge-
samtemissionen pro Jahr und Schiffsanlauf ermittelt. Fur die Emissionen durch den Ma-
noverbetrieb wurden die Berechnungen der HPA [44] unter Angabe der Gesamtemissio-
nen pro Jahr Uber alle Kreuzfahrtschiffe zugrunde gelegt.

Fur die Jahre 2020 und 2025 liegen Prognosen vom ISL fiur die Schiffsanlaufe vor. Einige
altere Schiffe sind darin nicht mehr enthalten, so dass diese durch ein neues Standard-
Kreuzfahrtschiff ersetzt worden sind. Auch flr die weiteren zusatzlichen Schiffsanlaufe
wird von einem typischen Standard-Kreuzfahrtschiff ausgegangen.

Es werden die fur den Schiffsverkehr relevanten Schadstoffkomponenten NOx/NO;, SO-
und Feinstaub betrachtet. Es wird von dem konservativen Ansatz ausgegangen, dass der
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Feinstaub im Abgas von Verbrennungsmotoren zu 100 % durch die PM;s-Fraktion gege-
ben ist, also auch zu 100 % im PMio-Anteil enthalten ist [28].

Da das Terminal in der HafenCity zwei Liegeplatze besitzt, wurde die jahrliche Belegung
getrennt flr den westlichen und den dstlichen Anleger bertcksichtigt.

Die ISL-Studie [43] beinhaltet zudem eine Ermittlung der Schornsteinhthen fur die ver-
schiedenen Schiffsgrof3en. In der vorliegenden Untersuchung wurde aufgrund der Model-
lierung der Schiffsbaukorper fiir alle Schiffe eine Schornsteinhdhe von 45 m angesetzt.

Eine Zusammenstellung der Schiffsanlaufe sowie der Gesamtemissionen fir die Progno-
sejahre 2020 und 2025 sind in der Anlage A 2 dargestellt.

Die ermittelten Emissionen dienen als Basis fiir die Verknipfung mit dem stundenfeinen
Modelljahr der Schiffsbewegungen und Liegezeiten. Mit diesen Ansatzen wurde fir jede
Luftschadstoffkomponente eine Jahresganglinie erstellt, die als Emissionszeitreihe bei der
Ausbreitungsberechnung bericksichtigt wird.

5.2. Gesamtemissionen im Untersuchungsgebiet

Zur Abschatzung der Grole der Luftschadstoffemissionen durch die Kreuzfahrtschiffe
innerhalb des Untersuchungsgebietes wurden die Gesamtemissionen wéahrend der Liege-
zeiten [43] und die Manévervorgange [44] bilanziert. Dabei wurden die beiden Kreuzfahrt-
terminals zum Vergleich detailliert angegeben. Weitere Emissionsquellen wie z.B. Stra-
Benverkehr wurden nicht bertcksichtigt.

Die sich ergebenden jahrlichen Gesamtemissionen fur das Kreuzfahrtterminal HafenCity
sind in der Tabelle 2 aufgeflihrt. Grafische Darstellungen zeigen die Abbildungen 2 bis 4.

Folgende Ergebnisse sind festzuhalten:

Durch die Kreuzfahrtschiffe wird 2020 mit etwa 127 Tonnen pro Jahr und 2025 mit etwa
173 Tonnen pro Jahr am meisten NOx emittiert. Die SO»-Emissionen betragen im Gegen-
satz dazu 2020 rund 5 Tonnen im Jahr und 2025 circa 6 Tonnen pro Jahr. Die Feinstau-
bemissionen betragen 2020 etwa 2 Tonnen pro Jahr und 2025 etwa 3 Tonnen pro Jahr.
Dabei wird jeweils der maRgebliche Anteil durch die Liegezeiten der Kreuzfahrtschiffe
verursacht. Die Zu- und Abfahrten tragen weniger zu den Gesamtemissionen bei. Die
Anteile der Mandvervorgénge an den Gesamtemissionen liegen je nach Schadstoffkom-
ponente zwischen etwa 8 % und 14 %. Die Gesamtzunahmen von 2015 auf 2020 betra-
gen, je nach Schadstoff, zwischen ca. 45 % und ca. 53 %. Von 2015 auf 2025 ist mit Zu-
wachsen von etwa 87 % bis 110 % zu rechnen.
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Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fuir den Betrieb des
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Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Tabelle 2: Gesamtemissionen im Untersuchungsgebiet (Tonnen pro Jahr)

Kreuzfahrtterminal HafenCity

Schadstoff / Quelle

Emission || Emission Zunahmen 2020 Emission Zunahmen 2025 Zunahmen 2025
2015 2020 vs. 2015 2025 vs. 2015 vs. 2020
[t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Stickoxide (NOx)
Gesamt 83,04 126,62 43,58 52,5% 172,87 89,83 | 108,2% | 46,25 36,5%
Liegezeit 69,53 108,56 39,03 56,1% 150,63 81,09 | 116,6% | 42,06 38,7%
Mandver 13,51 18,06 4,55 33,7% 22,25 8,74 64,7% 4,19 23,2%
Schwefeldioxide (SO,)
Gesamt 2,98 4,57 1,59 53,2% 6,26 3,28 110,0% 1,69 37,1%
Liegezeit 2,60 4,06 1,46 56,1% 5,64 3,03 116,6% 1,58 38,8%
Mandver 0,38 0,51 0,13 33, 7% 0,63 0,25 64,7% 0,12 23,2%
Feinstaub PMjound PM, 5
Gesamt 1,55 2,25 0,70 45,1% 2,90 1,35 87,1% 0,65 28,9%
Liegezeit 1,41 2,06 0,65 46,3% 2,67 1,26 89,3% 0,61 29,4%
Mandver 0,14 0,19 0,05 33,7% 0,23 0,09 64,7% 0,04 23,2%

Abbildung 2: Stickstoffoxid-Emissionen im Untersuchungsgebiet [t/a]
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Abbildung 3: Schwefeldioxid-Emissionen im Untersuchungsgebiet [t/a]
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Abbildung 4: Feinstaub-Emissionen (PMio und PM_5) im Untersuchungsgebiet [t/a]
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6. Immissionen

6.1. Allgemeines

Luftschadstoffemissionen werden durch turbulente Transportvorgénge in der Atmosphare
in Immissionen umgewandelt. Diese Vorgange sind in der Regel sehr komplex und stellen
in der Praxis hohe Anforderungen an das Ausbreitungsmodell.

Zur Ermittlung der grofRrdumigen Schadstoff-Konzentrationen ist eine Ausbreitungsrech-
nung erforderlich, die u. a. alle maRgeblichen Quellen sowie die meteorologischen Rand-
bedingungen (Windrichtungen und -geschwindigkeiten, Luftschichtungen, Inversionswet-
terlagen etc.) berlicksichtigen muss. Je nach Aufgabenstellung und Detaillierungsgrad
gibt es derzeit mehrere verschiedene Modellansétze. In der Regel werden die genaue
Bebauungsstruktur und Geldndetopografie nur pauschal berlcksichtigt. Eine explizite Be-
rechnung der Strémungsverhaltnisse an Hindernissen und Geléndestrukturen ist derzeit
bei vertretbarem Rechenzeitaufwand nur in kleinem Maf3stab mdglich. Dennoch ist auch
mit ,einfachen” Ausbreitungsmodellen (Geldnde ohne Bebauung) haufig eine Berechnung
der Schadstoffausbreitung mit ausreichender Genauigkeit méglich, was durch den Ver-
gleich mit Messdaten bestatigt wird.

Genauere Berechnungen bei komplexer Bebauung (Innenstadtbereich, Stral3enschluch-
ten) unter Bertcksichtigung der detaillierten Strémungsverhaltnisse sollten mit komplexen
Modellen (z.B. MISKAM [19]) erfolgen.

Die TA Luft [6] beinhaltet zur Berechnung der Schadstoffausbreitung fir genehmigungs-
bedirftige Anlagen das Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 [20], mit dem die Berechnung
von Zeitreihen und die Ermittlung der Uberschreitungsh&ufigkeiten von Tages- und Stun-
denmittelwerten moglich ist. Dieses Modell wird Gberwiegend fiir die Beurteilung von In-
dustrieanlagen (hohe Quellen, Schornsteine) angewandt, kann aber auch fiir niedrige
und/oder diffuse Quellen herangezogen werden.

Da Zeitreihenberechnungen mit AUSTAL2000 sehr zeitaufwandig sind, insbesondere bei
Berticksichtigung von Bebauung und/oder Gelandetopographie, muss bei der Festlegung
des Rechengebietes ein Kompromiss zwischen Auflosung und Rechenzeit gefunden wer-
den. Es ist jedoch mdglich, mit geschachtelten Netzen zu arbeiten, um gré3ere Untersu-
chungsgebiete zu realisieren. Die Berlcksichtigung von Bebauung und/oder Gelandeto-
pographie ist jedoch nur im innersten Rechengebiet mdglich.

Die Berechnung der Windfelder bei Bebauungssituationen kann grundsatzlich mit einem
diagnostischen Modell wie z. B. TALdia (in AUSTAL2000 implementiert) oder mit einem
prognostischen Modell wie z. B. MISKAM erfolgen. Prognostische Modelle sind diagnosti-
schen Modellen in der Regel tberlegen. Teilweise haben diese Modelle jedoch auch
Nachteile, die die Konformitat zu den Anforderungen der TA Luft teilweise verletzen. Die
gleichzeitige Berticksichtigung von Bebauung und Gelande bei der Windfeldberechnung
ist derzeit mit MISKAM nicht moglich.
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6.2. Berechnungsverfahren

6.2.1. Rechenmodell

Im vorliegenden Fall wird die Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen durch eine Zeitrei-
henberechnung mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 der TA Luft durchgefihrt. Mit
diesem Vorgehen sind auch Aussagen zu den Kurzzeitbelastungen mdaglich (Tages- und
Stundenmittelwerte). Insbesondere kdnnen die Immissionen an festgelegten Monitorpunk-
ten stundengenau fir ein Modelljahr ausgewertet werden. Die Auswertung umfasst neben
einer flachenhaften Darstellung auch die Angabe der Immissionen an représentativen
Aufpunkten fur verschiedene Geschosse. Basis bildet eine stundenfeine Jahresganglinie
der Emissionen fur ein Modelljahr unter Bertuicksichtigung der Fahrplane und Liegezeiten
der Kreuzfahrtschiffe gemaf ISL-Studie [43] sowie des Mandéverbetriebs [44].

Fur den vorliegenden Fall des Kreuzfahrtterminals in der HafenCity liegt in direkter Nach-
barschaft zum Kai kinftig ein dicht bebautes Gebiet mit hoher Bebauung vor, so dass der
Einfluss der Gebaude auf die Luftstrémungen detailliert zu berticksichtigen ist. Daher wird
das Modell MISKAM zur Berechnung der Windfelder verwendet. Da zwischen Schiffskdr-
per und Hafenrandbebauung eine Schlucht entsteht, in der eine schlechte Durchliftungs-
situation vorherrscht, wurden neben der Beriicksichtigung der angrenzenden Bebauung in
einem gesonderten Rechenlauf auch die Schiffskorper selbst modelliert. Die mit MISKAM
berechneten Windfelder mit und ohne zuséatzlichen Schiffskdrper kdnnen bei der Ausbrei-
tungsrechnung mit AUSTAL2000 verwendet werden.

Bei der Ausbreitungsrechnung wurden die standortspezifischen meteorologischen Daten
berlcksichtigt. Diese wurden als stundenfeine Jahresganglinien von einem meteorologi-
schen Dienst bereitgestellt (,AKTerm®, s. Anlage A 3). Es wurde die Station Hamburg-
Fuhlsbittel gewahlt. Als reprasentatives Jahr zwischen 1997 und 2011 wurde das Jahr
2005 ermittelt [39].

Die Qualitat bzw. die Standardabweichung der Simulationsergebnisse mit AUSTAL2000
hangt von der Anzahl der bei der Simulation beriicksichtigten Teilchen ab. Die Anzahl der
Teilchen kann durch Wahl des Modellparameters ,Qualitatsstufe* beeinflusst werden. Ei-
ne Erhdéhung wird allerdings durch eine teilweise erheblich lAngere Rechenzeit erkauft. Im
vorliegenden Fall wurde die Qualitatsstufe QS = 2 gewabhlt, die zu ausreichend niedrigen
Standardabweichungen filhrt. Die Genauigkeitsanforderungen der TA Luft hinsichtlich der
statistischen Unsicherheiten werden in den beurteilungsrelevanten Bereichen eingehalten.

6.2.2. Rechengebiet und Kenngréf3en
Die Maschenweite des Untersuchungsgebiets am Kreuzfahrtterminal HafenCity betragt
4 m mit einer Ausdehnung von 1.200 x 800 m.

Das Rechengebiet ist in der Anlage A 1 dargestellt.

Die vertikale Aufldsung fur das Rechengebiet in der HafenCity wurde aufgrund der Ver-
wendung von externen Windfeldern mit dem prognostischen Windfeldmodell MISKAM
gemal den Anforderungen des Entwurfs der VDI 3783 Blatt 14 [25] gewahlt. Hierzu be-
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sitzt das vertikale Rechengitter eine feinere Auflosung, so dass zwischen Boden und einer
Auswertehthe von 1,5 m tUber Grund (Beurteilungspunkt nach der 39. BImSchV) mindes-
tens zwei Gitterpunkte liegen. Die in der vorliegenden Untersuchung ausgewertete Hohe
von 1,5 m (Messhdhe zwischen 1,5 m und 4 m nach der 39. BImSchV) befindet sich in
Gitterzelle 3 Gber Grund. Um eine realistischere Anstromung zu erhalten, wurde zudem
um das MISKAM Rechengitter ein zusatzliches Vorlaufgebiet mit auRerer Bebauungs-
struktur (,Rechengebietskragen®) berucksichtigt.

Hinsichtlich der Berlicksichtigung nicht detailliert aufgeloster Bebauung sowie des Be-
wuchses wurde eine Rauhigkeitslange zo von 1 m in Ansatz gebracht.

Die Berechnung der Immissionen erfolgte flachendeckend innerhalb des gewahlten Re-
chengebietes. Mit AUSTAL2000 werden als Ergebnisse bestimmte Kenngrél3en flachen-
deckend ausgegeben, fur die in der TA Luft und der 39. BImSchV Grenzwerte festgelegt
sind. Erganzend werden die maximalen Stunden- und Tagesmittelwerte dargestellt. Die
Ausgabe von Zeitreihen der Immissionen und die Bertcksichtigung einer Zeitreihe fur die
Hintergrundbelastung sind nur an ausgewahlten Monitorpunkten méglich. Daher wurden
im vorliegenden Fall zusatzliche Monitorpunkte als reprasentative Immissionsorte ausge-
wahlt.

Die im Folgenden betrachteten KenngrofRen sind wie folgt definiert:
e J0O0: Jahresmittelwert (keine Uberschreitung im Jahr);

e TMW: Tagesmittelwert (24 Stunden);

e SMW: Stundenmittelwert;

e TO03: Tagesmittelwert, der an 3 Tagen im Jahr Uberschritten wird (entspricht 99,2-
Perzentil der Tagesmittelwerte, nur fir SOy);

e T35: Tagesmittelwert, der an 35 Tagen im Jahr tberschritten wird (entspricht 90,4-
Perzentil der Tagesmittelwerte, nur fir PMay);

e TO0O: maximaler Tagesmittelwert;

e S18: Stundenmittelwert, der an 18 Stunden im Jahr Uberschritten wird (entspricht
99,8-Perzentil der Stundenmittelwerte, nur fir NO2);

e S24: Stundenmittelwert, der an 24 Stunden im Jahr tberschritten wird (entspricht
99,7-Perzentil der Stundenmittelwerte, nur fir SOy);

e S00: maximaler Stundenmittelwert;

® 98-Perzentil: Stundenmittelwert, der an 2 % der Jahresstunden Uberschritten wird.
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6.2.3. Quellenmodell

Die tatsachlichen Quellen wéahrend der Liegezeiten der Kreuzfahrtschiffe sind durch die
Abgaskamine der Kreuzfahrtschiffe gegeben, welche im vorliegenden Fall als Punktquel-
len modelliert worden sind. Fir die Zu- und Abfahrten erfolgte die Quellmodellierung
durch Linienquellen.

Bei den Rechenlaufen ohne Modellierung der Schiffskorper als Baukorper (An- und Able-
gemanover) wurden die Quellen vertikal ausgedehnt (s.u.). Im Fall der Berucksichtigung
der Schiffskorper (Liegezeiten) wurde entsprechend modellbedingt auf eine Vertikalaus-
dehnung der Linienquellen verzichtet.

Bei Umstromungen eines Hindernisses entstehen typische turbulente Wirbel mit nach
unten gerichteten Vertikalwinden im Nachlauf des Hindernisses. Diese Vertikalwinde sor-
gen daflr, dass Schadstoffkonzentrationen im Hindernisnachlauf in Bodennahe transpor-
tiert werden und dort zu Konzentrationserhéhungen fihren konnen (Down-Wash-Effekt).
Die Berlcksichtigung des Einflusses der Schiffskdrper auf die Konzentrationsverteilungen
erfolgte fur die Falle ohne explizite Berlicksichtigung der Schiffe als Baukdrper in Anleh-
nung an die VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 [24] durch die Benutzung von vertikal ausge-
dehnten Linienquellen. Durch die vertikal verteilte Emissionsabgabe wird der Down-Wash-
Effekt simuliert, so dass eine realistischere Konzentrationsverteilung der Luftschadstoffe
ermoglicht wird.

Die Schornsteinhohen wurden entsprechend den Daten aus dem Gutachten ISL entnom-
men. Aufgrund der Modellierung der Schiffskorper wurde fiir alle Schiffe eine Quellhéhe
von 45 m angesetzt.

Zur Berlicksichtigung der Schiffsbaukdrper wurde ein Standardschiff modelliert. Diese
besitzt eine Ladnge von 250 m und eine Breite von 32 m. Der Baukorper besteht vertikal
aus drei Teilen. Der untere Schiffskérper wurde mit einer Hohe von 25 m modelliert, der
mittlere Teil und obere mit einer H6he von 35 m bzw. 40 m, so dass zuzlglich der Kamin-
héhen eine Quellhéhe von 45 m erreicht wird. Bei der Berechnung der Windfelder wird
vereinfachend davon ausgegangen, dass zwei Standardschiffe am westlichen und 06stli-
chen Liegeplatz gleichzeitig anliegen. Es ist davon auszugehen, dass dies den ungtinsti-
geren Fall in Hinblick auf die Schadstoffausbreitung darstellt, als wenn nur ein Schiff am
Kai liegt.

Um die Down-Wash-Effekt im Mandverbetrieb zu bericksichtigen, wurden die Quellen
von halber Schornsteinhéhe bis zur vollen Schornsteinhéhe (Quelloberkante) modelliert
(Quellehdhe: 22,5 m — 45 m).

Fur die Emissionen aus Schornsteinen ist mit AUSTAL2000 die Berticksichtigung einer
Abgasfahneniiberhéhung durch die mit einem vertikalen Impuls behafteten heil3en Abga-
se maoglich. Fur die Kreuzfahrtschiffe wird angesetzt, dass die Abwarme der Abgase Uber
Warmetauscher fur die Warmeerzeugung genutzt wird und die Austrittstemperaturen der
Abgase dementsprechend niedrig sind. Auf eine Abgasfahnentberhéhung wurde im vor-
liegenden Fall daher verzichtet.
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6.3. NO-NO2-Konversion

Die Abschéatzung der Stickstoffdioxid-Immissionen wurde bisher tiberwiegend durch einen
aus Naturmessdaten abgeleiteten statistischen Zusammenhang nach Romberg [30]
durchgefiuhrt. Die NO2-Immissionen kdnnen gemafl Romberg aus folgenden Formeln er-
mittelt werden:

103
i . NO,]=[NOx]-| ————— + 0,005
Jahresmittelwert: [NO,] =[NOx] L[NOX]+130 J
98-Perzentil: [NO,]=[NOx]- LJFOO:%Q
' 2 [NOx]+119

Es werden zunachst die NOx-Immissionen aller Teilguellen aufsummiert und die entspre-
chenden Kenngrof3en berechnet (Jahresmittelwerte und 98-Perzentile). Die Ermittlung der
NO»-Belastungen erfolgt anschlieBend gemaf Romberg.

Eine Anpassung der obigen Formeln an sehr hohe Immissionen erfolgte durch B&chlin
[34]. Weiterhin wurde ein vereinfachtes chemisches Modell fur Straf3enschluchten [35],
[36] zur Anwendung vorgeschlagen, um die beobachteten hohen Konzentrationen deutlich
oberhalb des Grenzwertes von 40 pg/m3 zu erklaren.

Im vorliegenden Fall wird die Umwandlungsmethodik gem&R Romberg zugrunde gelegt,
da derart hohe Immissionen hier nicht vorliegen. Mit den anderen Ansétzen ist mit einer
deutlichen Uberschatzung der Gesamtbelastungen zu rechnen.

6.4. Hintergrundbelastung

Als Hintergrundbelastungen werden diejenigen Immissionen bezeichnet, die ohne den
Emissionsbeitrag der im Modell berlicksichtigten Quellen vorhanden sind.

Damit werden die nicht explizit einbezogenen Quellen (z.B. gewerbliche und private
Emissionen wie z.B. Hausbrand sowie das Stral3enverkehrsnetz) indirekt berlicksichtigt.

Zur Einschatzung der Hintergrundbelastungen wurden aktuelle Messwerte der Luftliber-
wachung Hamburg herangezogen [37]. In der Anlage A 4 sind Messergebnisse fir die
Jahre 2010 und 2011 zusammengefasst. Fur zukinftige Jahre ist im Allgemeinen mit sin-
kenden Hintergrundbelastungen zu rechnen. Dazu stehen je nach Schadstoff gebietsbe-
zogene Reduktionsfaktoren zur Verfugung [21]. In der vorliegenden Untersuchung werden
konservative Ansatze ohne Reduktionsfaktoren beriicksichtigt. Fur Stickstoffdioxid (NOy)
wird als ergdnzende Variante zusatzlich der Ansatz mit Reduktionsfaktoren betrachtet
(vgl. Abschnitt 6.6). Fir die weiteren Schadstoffe ist dies nicht erforderlich, da die Grenz-
werte eingehalten werden.

Zur Bestimmung des NO»-Stundenmittelwertes kann der 99,8-Perzentilwert anhand der
GrolRe des 98-Perzentils berechnet werden (s. Abbildung 1). Fur den 98-Perzentil der
NO2-Immissionen wurde ein Schatzwert verwendet, der im Zusammenhang mit dem ge-
wahlten Jahresmittelwert reprasentativ ist.

bericht_12110.03.docx 7. Juli 2014 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 7. Juli 2014



Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des Seite 17
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird von folgenden Hintergrundbelastungen
ausgegangen (Mittelung Uber die Jahre 2010/2011 an der Station Sternschanze):

® NO; (Jahresmittelwert): 29 pg/ms;

NO- (98-Perzentil): 70 pg/ms;

® NO- (99,8-Perzentil, berechnet aus NO,-98-Perzentil

(s. Abbildung 1)): 99,5 pg/ms;
® NOx (Jahresmittelwert, berechnet aus NO-NO--

Konversion gemaf Romberg (s. Abschnitt 6.3)): 50 pg/ms;
® PMyo (Jahresmittelwert): 26 pg/ms;

® PMyo (Anzahl der Tagesmittelwerte >50 pg/ms,

berechnet nach Ansatz ,best fit“(s. Abschnitt 4)): 20 Tage;
® PM,s(Jahresmittelwert): 16 pg/ms;
® SO; (Jahresmittelwert): 4 ug/ms;
® SO; (Tagesmittelwert, Kenngréf3e T03): 20 pg/ms;
® SO; (Stundenmittelwert, Kenngrol3e S24): 38 pg/ms.

Die berechneten Schadstoff-Konzentrationen, die sich durch die im Modell berticksichtig-
ten Schiffsemissionen ergeben, werden ,Zusatzbelastungen“ genannt. Fir den Fall, dass
die Hintergrundbelastungen mit eingerechnet wurden, wird von ,Gesamtbelastungen® ge-
sprochen.

6.5. Immissionen

6.5.1. Allgemeines

Zur Bewertung der Luftschadstoffsituation wurden die Immissionen durch die Liegezeiten
am Kreuzfahrtterminal HafenCity fiir die Jahre 2020 und 2025 unter Bertcksichtigung der
Schiffsbaukdrper wahrend der Liegezeiten berechnet. Die berechneten Immissionen
durch die Liegezeiten wurden anschlie3end jeweils mit der Berechnung fir die An- und
Ablegemandver uberlagert.

Insgesamt wurde an verschiedenen Immissionsorten der stundenfeine Jahresgang der
Luftschadstoffimmissionen fir die Luftschadstoffkomponenten Stickstoffdioxid (NO>),
Schwefeldioxid (SO.) sowie Feinstaub der Grol3enklassen PMiy und PM;s berechnet. Die
Lage der Immissionsorte kann den Lageplanen der Anlage A 1 sowie dem Abschnitt 6.5.2
entnommen werden. Die Ergebnisse sind in den folgenden Abschnitten fur jede Schad-
stoffkomponente getrennt zusammengefasst.
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Die Darstellung erfolgt jeweils als Gesamtbelastung fur unterschiedliche Hohenschichten,
um den Einfluss der Schiffsemissionen aufgrund der Quellhéhe auch fir obere Geschos-

se von Gebauden abzubilden.

In der Anlage A 6 sind erganzend flachendeckende Karten fur die untersuchten Falle 1

und 2 dargestellt.

Fur Stickstoffdioxid (NO2) werden die flachendeckenden NO2-Immissionen als Gesamtbe-
lastungen in den Rasterkarten dargestellt. Neben der Beriicksichtigung in Bodennéhe
erfolgt auch eine Darstellung fir obere Hoéhenschichten, in denen das Konzentrationsma-
ximum zu erwarten ist. Diese wurden in Abstimmung mit der Behorde fur Stadtentwick-
lung und Umwelt auf Hohenlevel von 21 m — 24 m und 35 m — 40 m festgelegt.

Die Darstellung der Rasterkarten fiir die Kenngréf3en Schwefeldioxid und Feinstaub (PM1o
und PM;s) umfasst ebenfalls die Gesamtbelastungen im Jahresmittel in Bodennéhe
(Auswertehohe 1,5 m) und in den gewéhlten oberen (s.0.) H6henschichten.

6.5.2. Lage der Immissionsorte
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6.5.3. Stickstoffdioxid-Belastungen (NO2z, Jahresmittelwert JOO)
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Die aus der Romberg-Konversion ermittelten NO»-Gesamtbelastungen fur das Kreuzfahrt-
terminal HafenCity sind in der Tabelle 3 und der Abbildung 5 dargestellt. Die NOx-
Immissionen an den untersuchten Einzelpunkten sind in der Anlage A 5.1.1 aufgefihrt.
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Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des Seite 19
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Die Lage der Immissionsorte am Kreuzfahrtterminal HafenCity kann dem Lageplan in
A 1 und dem Abschnitt 6.5.2 entnommen werden.

Ergadnzende Rasterkarten der NO.-Gesamtbelastungen fur die Auswertehdhen 1,5 m,
22,5 m und 37,5 m zeigen die Rasterkarten der Anlage A 6.1.

Tabelle 3: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert JO0), Kreuzfahrtter-
minal HafenCity

NO,-Immissionen (Jahresmittelwert JOO) [pg/m3]
Immis- A Kreuzfahrtte_rminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
i grund- |l pa) 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung |f Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-1.1 22,5 29,0 8.9 33,8 115 35,2
10-2.1 32,5 29,0 12,2 35,6 16,2 37,9
10-2.2 42,5 29,0 12,5 35,7 16,5 38,0
10-3.1 13,5 29,0 111 34,9 14,1 36,6
10-3.2 19,5 29,0 10,9 34,9 14,1 36,6
10-3.3 25,5 29,0 10,9 34,8 13,8 36,5
10-4.1 28,5 29,0 14,9 37,1 18,9 39,4
10-4.2 37,5 29,0 15,5 37,5 19,3 39,6
10-4.3 47,5 29,0 13,3 36,2 17,0 38,3
10-5.1 28,5 29,0 14,0 36,6 17,7 38,7
10-5.2 37,5 29,0 13,9 36,5 17,6 38,7
10-5.3 47,5 29,0 12,5 35,7 16,2 37,8
10-6.1 13,5 29,0 14,6 36,9 19,3 39,6
10-6.2 19,5 29,0 15,5 37,4 20,6 40,4
10-6.3 25,5 29,0 17,1 38,3 22,6 41,6
10-7.1 13,5 29,0 13,0 36,1 18,3 39,0
10-7.2 19,5 29,0 14,0 36,6 194 39,7
10-7.3 25,5 29,0 14,3 36,8 19,6 39,8
10-8.1 25,5 29,0 12,6 35,8 16,7 38,2
10-9.1 32,5 29,0 13,8 36,5 18,2 39,0
10-9.2 42,5 29,0 13,0 36,1 17,4 38,5
10-10.1 19,5 29,0 18,7 39,3 25,1 43,1
10-10.2 25,5 29,0 21,8 41,1 28,5 45,1
10-10.3 32,5 29,0 24,3 42,6 31,4 46,9
10-10.4 37,5 29,0 25,8 43,5 33,4 48,2
10-11.1 19,5 29,0 17,1 38,3 21,9 41,1
10-11.2 25,5 29,0 17,7 38,7 22,5 41,5
10-11.3 32,5 29,0 17,1 38,4 22,3 41,4
10-11.4 37,5 29,0 15,5 37,5 20,3 40,2
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Seite 20

Proj.Nr.: 12110.03

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fuir den Betrieb des
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

NO,-Immissionen (Jahresmittelwert J00) [ug/m?3]
Immis- i Kreuzfahrtte_rminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
i grund- | Faj 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 29,0 22,6 41,6 28,7 45,3
10-12.2 32,5 29,0 24,9 42,9 31,3 46,9
10-12.3 37,5 29,0 26,0 43,6 32,7 47,7
10-12.4 42,5 29,0 26,5 43,9 33,4 48,2
10-13.1 19,5 29,0 17,9 38,8 23,5 42,1
10-13.2 25,5 29,0 18,6 39,2 24,5 42,7
10-13.3 32,5 29,0 19,5 39,7 25,4 43,3
10-13.4 37,5 29,0 20,1 40,1 26,2 43,7
10-14.1 22,5 29,0 16,7 38,1 21,5 40,9
10-14.2 28,5 29,0 17,2 38,4 21,9 41,1
10-15.1 28,5 29,0 15,1 37,2 19,7 39,9
10-16.1 32,5 29,0 17,2 38,4 22,6 41,6
10-16.2 42,5 29,0 16,7 38,2 21,7 41,0
10-16.3 55,0 29,0 15,7 37,5 20,2 40,2
10-16.4 70,0 29,0 12,5 35,7 16,4 38,0
10-17.1 32,5 29,0 18,8 39,3 27,3 44,4
10-17.2 42,5 29,0 19,5 39,7 27,5 44,6
10-17.3 55,0 29,0 19,6 39,8 26,2 43,7
10-17.4 70,0 29,0 15,7 37,6 21,1 40,7
10-18.1 32,5 29,0 12,1 35,5 19,4 39,7
10-18.2 42,5 29,0 12,9 36,0 20,5 40,3
10-18.3 55,0 29,0 12,2 35,6 18,6 39,2
10-18.4 70,0 29,0 9,2 33,9 13,6 36,4
10-19.1 25,5 29,0 19,3 39,6 24,4 42,6
10-19.2 32,5 29,0 21,5 40,9 26,9 44,2
10-19.3 37,5 29,0 22,3 41,4 27,8 44,7
10-19.4 42,5 29,0 23,5 42,1 28,9 45,4
10-20.1 19,5 29,0 17,2 38,4 22,4 41,5
10-20.2 25,5 29,0 16,7 38,2 21,8 41,1
10-20.3 32,5 29,0 177 38,7 22,9 41,7
10-20.4 37,5 29,0 18,4 39,1 23,9 42,3
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Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fiir den Betrieb des Seite 21
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Abbildung 5: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J0O), Kreuzfahrtter-
minal HafenCity
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Die héchsten NO2-Immissionen mit bis zu etwa 44 pg/m® (2020) bzw. 48 ug/m? (2025)
ergeben sich im Nahbereich der Liegeplatze (10 10 und 10 12), wobei das Konzentrati-
onsmaximum in einer Héhe von 32,5 m vorzufinden ist. Unter Berlicksichtigung der ge-
wahlten NO-Hintergrundkonzentration wird der Grenzwert von 40 pg/m?® somit fir den
NO2-Jahresmittelwert an einigen Immissionsorten iberschritten.

6.5.4. Stickstoffdioxid-Belastungen (NO2, Stundenmittelwert S18)

In der 39. BImSchV wurde fur Stickstoffdioxid zuséatzlich ein Kurzzeitbelastungswert von
200 pg/m?3 festgelegt, der als Stundenmittel bis zu 18-mal im Jahr Uberschritten werden
darf (im Folgenden als KenngréRRe S18 bezeichnet). Die rechnerische Bestimmung ist
gleichbedeutend mit der Bestimmung eines 99,8-Perzentilwertes. Anhand von Natur-
messdaten kann der 99,8-Perzentilwert aus der Groe des 98-Perzentils unter Berlick-
sichtigung der mittleren Steigung geschéatzt werden (vgl. Abbildung 1). Der 98-Perzentil
fur NO, wurde aus der NOx-Belastung nach der Romberg-Formel (siehe Abschnitt 6.3)
berechnet. Die 98-Perzentile der NOx-Gesamtbelastungen wurden zur sicheren Seite
durch eine Addition der Zusatzbelastungen und der Hintergrundbelastung ermittelt. Dies
stellt eine bewusste Uberschatzung dar. Die entsprechenden Ergebnisse fur die 98-
Perzentilwerte der NOx-Immissionen sind in Anlage A 5.1.2 dargestellt.
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Seite 22

Proj.Nr.: 12110.03

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fuir den Betrieb des
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Tabelle 4: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Stundenmittelwert S18), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity

NO,-Immissionen (Stundenmittelwert S18) [ug/m3]

Immis- I Kreuzfahrttgrminal Kreuzfahrtte_rminal

sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
A grund- 1| ga) 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung || Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.

10-1.1 22,5 99,5 87,4 127,0 110,3 138,8
10-2.1 32,5 99,5 93,4 129,9 120,7 145,0
10-2.2 42,5 99,5 88,0 127,3 116,0 142,1
10-3.1 13,5 99,5 93,4 129,8 123,4 146,8
10-3.2 19,5 99,5 94,4 130,3 121,4 145,5
10-3.3 25,5 99,5 96,5 131,4 122,0 145,8
10-4.1 28,5 99,5 115,4 141,8 142,9 160,6
10-4.2 37,5 99,5 1129 140,3 139,5 158,0
10-4.3 47,5 99,5 107,5 137,2 138,7 157,4
10-5.1 28,5 99,5 102,6 134,5 139,7 158,1
10-5.2 37,5 99,5 108,7 137,9 143,4 160,9
10-5.3 47,5 99,5 105,8 136,3 140,6 158,8
10-6.1 13,5 99,5 129,9 1511 158,9 173,4
10-6.2 19,5 99,5 128,9 150,4 163,4 177,2
10-6.3 25,5 99,5 130,2 151,3 170,9 183,8
10-7.1 13,5 99,5 116,2 1423 142,0 159,9
10-7.2 19,5 99,5 123,2 146,6 146,5 163,3
10-7.3 25,5 99,5 1249 147,7 153,0 168,5
10-8.1 255 99,5 113,4 140,5 145,9 162,9
10-9.1 32,5 99,5 114,7 141,3 141,3 159,4
10-9.2 42,5 99,5 109,9 138,5 137,9 156,8
10-10.1 19,5 99,5 135,7 155,2 154,0 169,3
10-10.2 25,5 99,5 1443 161,6 158,6 173,1
10-10.3 32,5 99,5 150,7 166,7 166,7 180,1
10-10.4 37,5 99,5 149,4 165,6 168,5 181,7
10-11.1 19,5 99,5 146,2 163,1 158,1 172,7
10-11.2 25,5 99,5 146,3 163,2 159,1 173,6
10-11.3 32,5 99,5 143,8 161,2 159,4 173,8
10-11.4 37,5 99,5 136,3 155,6 150,2 166,2
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Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Seite 23
Proj.Nr.: 12110.03

NO,-Immissionen (Stundenmittelwert S18) [ug/m?3]
Immis- I Kreuzfahrttgrminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
i grund- | Fail 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 99,5 161,1 175,3 170,9 183,8
10-12.2 32,5 99,5 1711 184,1 181,2 193,1
10-12.3 37,5 99,5 174,2 186,8 184,8 196,5
10-12.4 42,5 99,5 177,2 189,5 191,7 203,0
10-13.1 19,5 99,5 147,3 163,9 160,5 174,8
10-13.2 25,5 99,5 149,4 165,6 162,3 176,3
10-13.3 32,5 99,5 153,2 168,7 165,8 179,4
10-13.4 37,5 99,5 154,7 169,9 167,1 180,4
10-14.1 22,5 99,5 144,0 161,4 156,8 171,6
10-14.2 28,5 99,5 146,4 163,3 160,3 174,6
10-15.1 28,5 99,5 139,7 158,1 152,6 168,2
10-16.1 32,5 99,5 141,3 159,3 154,6 169,8
10-16.2 42,5 99,5 139,1 157,7 153,1 168,6
10-16.3 55,0 99,5 135,6 155,1 149,6 165,8
10-16.4 70,0 99,5 130,0 151,2 142,3 160,0
10-17.1 32,5 99,5 147,9 164,5 164,3 178,0
10-17.2 42,5 99,5 150,7 166,7 166,5 179,9
10-17.3 55,0 99,5 148,5 164,9 169,1 182,2
10-17.4 70,0 99,5 1415 159,5 153,2 168,6
10-18.1 32,5 99,5 117,3 142,9 139,7 158,1
10-18.2 42,5 99,5 1211 145,3 142,3 160,1
10-18.3 55,0 99,5 122,1 145,9 143,6 161,1
10-18.4 70,0 99,5 108,1 137,5 127,7 149,6
10-19.1 25,5 99,5 151,9 167,7 162,2 176,2
10-19.2 32,5 99,5 158,6 173,2 170,3 183,3
10-19.3 37,5 99,5 162,0 176,1 174,8 187,3
10-19.4 42,5 99,5 164,5 178,2 182,9 194,7
10-20.1 19,5 99,5 146,5 163,3 158,3 172,9
10-20.2 25,5 99,5 144.8 162,0 156,6 1715
10-20.3 32,5 99,5 147,8 164,3 158,3 172,9
10-20.4 37,5 99,5 152,1 167,8 161,7 175,8
LAIRM CONSULT GmbH 7. Juli 2014 bericht_12110.03.docx

gedruckt: 7. Juli 2014



Seite 24 Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fiir den Betrieb des
Proj.Nr.: 12110.03 vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

Abbildung 6: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Stundenmittelwert S18), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity
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Sofern die KenngréRe S18 unterhalb des Immissionsgrenzwertes von 200 pg/m? liegt, ist
davon auszugehen, dass die zuldssige Uberschreitungshaufigkeit von 18 Stunden im Jahr
eingehalten wird.

In der Tabelle 4 und der Abbildung 6 sind die NO,-Kurzzeitbelastungen fur das Kreuz-
fahrtterminal HafenCity aufgefuhrt.

Die Lage der Immissionsorte kann dem Lageplan A 1 in und Abschnitt 6.5.2 enthommen
werden.

Insgesamt ergeben sich fur den Stundenmittelwert maximale NO2-Belastungen bis zu
etwa 190 ug/m? fur das Jahr 2020 an der Bebauung nérdlich des éstlichen Liegeplatzes
(10 12). An den weiteren untersuchten Einzelpunkten treten geringere NO2-Immissionen
auf. Somit wird in diesem Fall der Grenzwert fur den NO.-Stundenmittelwert von
200 pg/m?3 nicht Gberschritten.

Fur das Jahr 2025 betragt der maximale NO2-Stundenmittelwert 203 pg/m? und liegt somit
Uber dem Grenzwert von 200 pg/m?3. Dies betrifft ebenfalls die Bebauung direkt nérdlich
des Chicagokais (10 12).
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Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des Seite 25
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

6.5.5. Schwefeldioxid-Belastungen (SO2, Jahresmittelwert J0O0)
Flachendeckende Ergebnisse der bodennahen SO,-Zusatzbelastung sind in den Raster-
karten der Anlage A 6.2 dargestellt.

Ergebnisse der SO,-Gesamtbelastung an den ausgewahlten Einzelpunkten sind in der

Tabelle 5 und in der Abbildung 7 zu finden.

Tabelle 5: Schwefeldioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Kreuzfahrtter-
minal HafenCity

SO,-Immissionen (Jahresmittelwert J0O) [ug/m3]
Immis- e Kreuzfahrttgrminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity

ort grund- | gyl 1: Jahr 2020 | Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- | Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.

10-1.1 225 4,0 0,4 4,4 0,6 4,6
10-2.1 32,5 4,0 0,6 4,6 0,9 4,9
10-2.2 42,5 4,0 0,7 4,7 0,9 4,9
10-3.1 13,5 4,0 0,6 4,6 0,7 4,7
10-3.2 19,5 4,0 0,6 4,6 0,7 4,7
10-3.3 25,5 4,0 0,6 4,6 0,7 4,7
10-4.1 28,5 4,0 0,8 4,8 1,1 51
10-4.2 37,5 4,0 0,8 4,8 1,1 51
10-4.3 47,5 4,0 0,7 4,7 0,9 49
10-5.1 28,5 4,0 0,7 4,7 1,0 5,0
10-5.2 37,5 4,0 0,7 4,7 1,0 5,0
10-5.3 47,5 4,0 0,6 4,6 0,9 4,9
10-6.1 13,5 4,0 0,8 4,8 11 51
10-6.2 19,5 4,0 0,8 4,8 1,2 5.2
10-6.3 25,5 4,0 0,9 4,9 1,3 53
10-7.1 13,5 4,0 0,7 4,7 1,0 5,0
10-7.2 19,5 4,0 0,8 4,8 11 51
10-7.3 25,5 4,0 0,8 4,8 11 51
10-8.1 25,5 4,0 0,7 4,7 0,9 49
10-9.1 32,5 4,0 0,7 4,7 1,0 5,0
10-9.2 42,5 4,0 0,7 4,7 1,0 5,0
10-10.1 19,5 4,0 1,0 5,0 15 5,5
10-10.2 25,5 4,0 1,3 5,3 1,8 5,8
10-10.3 32,5 4,0 15 5,5 2,1 6,1
10-10.4 37,5 4,0 1,6 5,6 2,3 6,3
10-11.1 19,5 4,0 1,0 5,0 1,3 53
10-11.2 25,5 4,0 1,0 5,0 1,3 5,3
10-11.3 32,5 4,0 1,0 5,0 1,3 5,3
10-11.4 37,5 4,0 0,8 4,8 1,2 5,2
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Proj.Nr.: 12110.03

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fuir den Betrieb des
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

SO,-Immissionen (Jahresmittelwert J0OO) [ug/m3]
Immis- i Kreuzfahrtte_rminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity

i grund- | pa)l 1: Jahr 2020 | Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- | Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 4,0 1,3 53 1,8 5,8
10-12.2 32,5 4,0 15 55 2,1 6,1
10-12.3 37,5 4,0 1,6 5,6 2,2 6,2
10-12.4 42,5 4,0 1,6 5,6 2,3 6,3
10-13.1 19,5 4,0 1,0 5,0 1,4 54
10-13.2 25,5 4,0 1,0 5,0 15 55
10-13.3 32,5 4,0 1,1 51 1,6 5,6
10-13.4 37,5 4,0 1,1 51 1,6 5,6
10-14.1 22,5 4,0 0,9 4,9 1,3 53
10-14.2 28,5 4,0 1,0 5,0 1,3 53
10-15.1 28,5 4,0 0,8 4,8 1,1 51
10-16.1 32,5 4,0 1,0 5,0 1,3 53
10-16.2 42,5 4,0 0,9 4,9 1,3 53
10-16.3 55,0 4,0 0,9 4,9 1,2 52
10-16.4 70,0 4,0 0,7 4,7 0,9 4,9
10-17.1 32,5 4,0 1,1 51 1,7 5,7
10-17.2 42,5 4,0 1,1 51 1,7 57
10-17.3 55,0 4,0 1,1 51 1,6 5,6
10-17.4 70,0 4,0 0,9 4,9 1,2 52
10-18.1 32,5 4,0 0,6 4,6 1,1 5,1
10-18.2 42,5 4,0 0,7 4,7 1,2 52
10-18.3 55,0 4,0 0,6 4,6 1,0 5,0
10-18.4 70,0 4,0 0,5 4,5 0,7 4,7
10-19.1 25,5 4,0 1,1 51 15 55
10-19.2 32,5 4,0 1,3 53 1,7 57
10-19.3 37,5 4,0 1,3 53 1,8 5,8
10-19.4 42,5 4,0 1.4 54 18 5,8
10-20.1 19,5 4,0 1,0 5,0 1,3 53
10-20.2 25,5 4,0 0,9 4,9 1,3 53
10-20.3 32,5 4,0 1,0 5,0 1,4 54
10-20.4 37,5 4,0 1,0 5,0 1,4 54
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Abbildung 7: Schwefeldioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Kreuzfahrtter-
minal HafenCity
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Die SO,-Gesamtbelastungen liegen in beiden untersuchten Fallen nur gering Gber der
Hintergrundbelastung. Fir das Jahr 2020 ergeben sich maximale SO,-Jahresmittelwerte
von 5,6 ug/m?3. Fir das Jahr 2025 betragen die SO»-Immissionen bis zu 6,3 pg/m3. Somit
werden nur geringe zusatzliche Immissionen durch die Liegezeiten der Schiffe und die
An- und Ablegemandver im Hafen hervorgerufen.

6.5.6. Schwefeldioxid-Belastungen (SO2, Tagesmittelwert T03)

Die KenngréRRe T03 beschreibt den Tagesmittelwert, der an 3 Tagen im Jahr tUberschritten
wird (99,2-Perzentil der Tagesmittelwerte).

Zeitreihen fur die Hintergrundbelastung liegen nicht vor, so dass eine detaillierte stunden-
genaue Auswertung nicht erfolgen kann. Daher erfolgt eine Abschéatzung unter Beriick-
sichtigung einer pauschalen Hintergrundbelastung von 20 ug/m?3, die zur berechneten
Zusatzbelastung addiert wird (siehe Abschnitt 6.4). Diese Methode stellt eine bewusste
Uberschatzung dar, da sich bei einer detaillierten statistischen Auswertung niedrigere
Werte ergeben. Dementsprechend werden die ermittelten Gesamtbelastungen im Sinne
eines konservativen Ergebnisses die zu erwartende tatséachliche Situation Uberschatzen.

Die Ergebnisse der SO,-Tagesmittelwerte sind in der Tabelle 6 und der Abbildung 8 dar-
gestellt.
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Proj.Nr.: 12110.03

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fuir den Betrieb des
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Fur die KenngroRe TO3 ergeben sich fir das Jahr 2020 maximale SO»-Tagesmittelwerte
von ca. 46 pg/m3 und fur das Jahr 2025 bis zu 48 pug/m3. Der Grenzwert flr den SO»-
Tagesmittelwert von 125 pg/m? wird dementsprechend unter Verwendung der gewahlten

Hintergrundbelastung deutlich unterschritten.

Tabelle 6: Schwefeldioxid-Gesamtbelastungen (Tagesmittelwert TO03), Kreuzfahrtter-
minal HafenCity

SO,-Immissionen (Tagesmittelwert TO3) [ug/m?]
Immis- I Kreuzfahrttgrminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity

A grund- | ga) 1: Jahr 2020 | Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung | Zusatz- | Gesamt- | Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-1.1 22,5 20,0 10,3 30,3 10,3 30,3
10-2.1 32,5 20,0 9,5 29,5 12,0 32,0
10-2.2 42,5 20,0 8,4 28,4 13,1 33,1
10-3.1 13,5 20,0 13,5 33,5 13,7 33,7
10-3.2 19,5 20,0 13,9 33,9 13,9 33,9
10-3.3 25,5 20,0 12,0 32,0 12,0 32,0
10-4.1 28,5 20,0 171 37,1 17,0 37,0
10-4.2 37,5 20,0 18,5 38,5 18,3 38,3
10-4.3 47,5 20,0 16,5 36,5 16,5 36,5
10-5.1 28,5 20,0 19,1 39,1 19,1 39,1
10-5.2 37,5 20,0 18,0 38,0 18,0 38,0
10-5.3 47,5 20,0 16,7 36,7 16,7 36,7
10-6.1 13,5 20,0 14,5 34,5 14,5 34,5
10-6.2 19,5 20,0 16,0 36,0 16,3 36,3
10-6.3 25,5 20,0 18,8 38,8 18,8 38,8
10-7.1 13,5 20,0 10,6 30,6 14,3 34,3
10-7.2 19,5 20,0 12,6 32,6 16,5 36,5
10-7.3 25,5 20,0 13,5 33,5 15,7 35,7
10-8.1 25,5 20,0 14,0 34,0 14,0 34,0
10-9.1 32,5 20,0 12,3 32,3 13,9 33,9
10-9.2 425 20,0 10,8 30,8 12,3 32,3
10-10.1 19,5 20,0 14,6 34,6 14,9 34,9
10-10.2 25,5 20,0 19,8 39,8 19,7 39,7
10-10.3 32,5 20,0 22,9 42,9 24,7 44,7
10-10.4 37,5 20,0 26,0 46,0 27,5 47,5
10-11.1 19,5 20,0 12,1 32,1 12,5 32,5
10-11.2 25,5 20,0 13,1 331 13,1 331
10-11.3 32,5 20,0 13,4 33,4 13,4 33,4
10-11.4 37,5 20,0 10,9 30,9 11,1 31,1
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Proj.Nr.: 12110.03

SO,-Immissionen (Tagesmittelwert TO3) [ug/m?]
Immis- I Kreuzfahrttgrminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity

i grund- | pal 1: Jahr 2020 | Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- | Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 20,0 13,3 33,3 13,8 33,8
10-12.2 32,5 20,0 16,4 36,4 16,7 36,7
10-12.3 37,5 20,0 18,0 38,0 17,9 37,9
10-12.4 42,5 20,0 18,3 38,3 19,2 39,2
10-13.1 19,5 20,0 11,0 31,0 11,8 31,8
10-13.2 25,5 20,0 12,2 32,2 14,1 34,1
10-13.3 32,5 20,0 12,4 32,4 13,7 33,7
10-13.4 37,5 20,0 12,6 32,6 14,9 34,9
10-14.1 22,5 20,0 12,1 32,1 12,1 32,1
10-14.2 28,5 20,0 13,4 33,4 13,2 33,2
10-15.1 28,5 20,0 12,0 32,0 14,4 34,4
10-16.1 32,5 20,0 15,7 35,7 20,3 40,3
10-16.2 42,5 20,0 14,0 34,0 19,0 39,0
10-16.3 55,0 20,0 13,0 33,0 19,9 39,9
10-16.4 70,0 20,0 9,7 29,7 9,7 29,7
10-17.1 32,5 20,0 13,6 33,6 25,8 45,8
10-17.2 42,5 20,0 15,7 35,7 26,4 46,4
10-17.3 55,0 20,0 15,2 35,2 211 41,1
10-17.4 70,0 20,0 11,6 31,6 15,7 35,7
10-18.1 32,5 20,0 10,7 30,7 26,9 46,9
10-18.2 42,5 20,0 11,5 315 26,9 46,9
10-18.3 55,0 20,0 11,0 31,0 19,4 39,4
10-18.4 70,0 20,0 7,6 27,6 9,9 29,9
10-19.1 25,5 20,0 12,6 32,6 12,9 32,9
10-19.2 32,5 20,0 15,5 35,5 15,2 35,2
10-19.3 37,5 20,0 17,3 37,3 16,3 36,3
10-19.4 42,5 20,0 17,2 37,2 17,0 37,0
10-20.1 19,5 20,0 10,3 30,3 14,0 34,0
10-20.2 25,5 20,0 9,7 29,7 12,6 32,6
10-20.3 32,5 20,0 10,9 30,9 12,5 32,5
10-20.4 37,5 20,0 10,9 30,9 12,1 32,1
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Abbildung 8: Schwefeldioxid-Gesamtbelastungen (Tagesmittelwert T03), Kreuzfahrtter-
minal HafenCity
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6.5.7. Schwefeldioxid-Belastungen (SO2, Stundenmittelwert, S24)

Die KenngroRe S24 dient zur Beurteilung der Kurzzeitbelastungen und beschreibt den
Stundenmittelwert, der an 24 Tagen im Jahr Uberschritten wird (99,7-Perzentil der Stun-
denmittelwerte).

Zeitreihen fir die Hintergrundbelastung liegen nicht vor, so dass eine detaillierte stunden-
genaue Auswertung nicht erfolgen kann. Daher erfolgt eine Abschéatzung unter Berilick-
sichtigung einer pauschalen Hintergrundbelastung von 38 pg/m3, die zur berechneten
Zusatzbelastung addiert wird (siehe Abschnitt 6.4). Diese Methode stellt eine bewusste
Uberschatzung dar, da sich bei einer detaillierten statistischen Auswertung niedrigere
Werte ergeben. Dementsprechend werden die ermittelten Gesamtbelastungen im Sinne
eines konservativen Ergebnisses die zu erwartende tatsédchliche Situation Gberschatzen.

In der Tabelle 7 und der Abbildung 9 sind die SO,-Stundenmittelwerte fir das Kreuzfahrt-
terminal HafenCity zusammengefasst.

Unter Berlicksichtigung der Hintergrundbelastung von 38 ug/m? ergeben sich die héchs-
ten Gesamtbelastungen mit bis zu ca. 130 pg/m? im Jahr 2020 an der Bebauung unmittel-
bar nérdlich des westlichen Liegeplatzes (10 10). Im Jahr 2025 treten die maximalen SO2-
Stundenmittelwerte ebenfalls an der Bebauung nérdlich des westlichen Liegeplatzes (10
10) mit Werten von bis zu 151 pg/m?® auf. An den weiteren untersuchten Einzelpunkten im
Untersuchungsgebiet sind geringere SO,-Stundenmittelwerte zu erwarten.
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Somit wird in beiden Untersuchungsfallen der Immissionsgrenzwert des SOo-
Stundenmittelwertes von 350 ug/ms3 an allen Immissionsorten nicht erreicht.

Tabelle 7: Schwefeldioxid-Gesamtbelastungen (Stundenmittelwert S24), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity

SO,-Immissionen (Stundenmittelwert S24) [ug/m?]
Immis- A Kreuzfahrtte_rminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
i grund- Il pa) 1: Jahr 2025 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-1.1 22,5 38,0 38,4 76,4 40,5 78,5
10-2.1 32,5 38,0 33,2 71,2 46,3 84,3
10-2.2 42,5 38,0 32,8 70,8 50,2 88,2
10-3.1 13,5 38,0 45,7 83,7 52,2 90,2
10-3.2 19,5 38,0 44,1 82,1 49,7 87,7
10-3.3 25,5 38,0 43,2 81,2 50,0 88,0
10-4.1 28,5 38,0 58,5 96,5 68,7 106,7
10-4.2 37,5 38,0 62,8 100,8 68,4 106,4
10-4.3 47,5 38,0 54,3 92,3 65,1 103,1
10-5.1 28,5 38,0 60,4 98,4 63,0 101,0
10-5.2 37,5 38,0 55,3 93,3 61,1 99,1
10-5.3 47,5 38,0 51,3 89,3 56,8 94,8
10-6.1 13,5 38,0 52,9 90,9 62,9 100,9
10-6.2 19,5 38,0 60,1 98,1 68,1 106,1
10-6.3 255 38,0 69,9 107,9 80,2 118,2
10-7.1 13,5 38,0 39,8 77,8 56,4 94,4
10-7.2 19,5 38,0 43,8 81,8 55,1 93,1
10-7.3 25,5 38,0 46,3 84,3 61,8 99,8
10-8.1 25,5 38,0 47,7 85,7 53,8 91,8
10-9.1 32,5 38,0 43,1 81,1 52,0 90,0
10-9.2 42,5 38,0 38,9 76,9 45,6 83,6
10-10.1 19,5 38,0 53,5 91,5 69,6 107,6
10-10.2 25,5 38,0 68,9 106,9 82,7 120,7
10-10.3 32,5 38,0 81,9 119,9 95,1 133,1
10-10.4 37,5 38,0 91,5 129,5 113,0 151,0
10-11.1 19,5 38,0 43,9 81,9 49,5 87,5
10-11.2 25,5 38,0 46,5 84,5 50,8 88,8
10-11.3 32,5 38,0 43,5 81,5 47,8 85,8
10-11.4 37,5 38,0 43,1 81,1 47,6 85,6
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SO,-Immissionen (Stundenmittelwert S24) [ug/m3]
Immis- i Kreuzfahrtte_rminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
i grund- | Faj 1: Jahr 2025 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 38,0 52,4 90,4 59,0 97,0
10-12.2 32,5 38,0 57,9 95,9 65,9 103,9
10-12.3 37,5 38,0 67,7 105,7 74,8 112,8
10-12.4 42,5 38,0 67,8 105,8 81,2 119,2
10-13.1 19,5 38,0 43,9 81,9 50,3 88,3
10-13.2 25,5 38,0 48,0 86,0 56,5 94,5
10-13.3 32,5 38,0 48,2 86,2 57,3 95,3
10-13.4 37,5 38,0 48,6 86,6 60,1 98,1
10-14.1 22,5 38,0 42,2 80,2 45,9 83,9
10-14.2 28,5 38,0 47,8 85,8 49,6 87,6
10-15.1 28,5 38,0 44,9 82,9 49,2 87,2
10-16.1 32,5 38,0 50,7 88,7 60,7 98,7
10-16.2 42,5 38,0 47,2 85,2 55,8 93,8
10-16.3 55,0 38,0 46,7 84,7 51,8 89,8
10-16.4 70,0 38,0 29,9 67,9 33,0 71,0
10-17.1 32,5 38,0 49,5 87,5 94,4 132,4
10-17.2 42,5 38,0 42,5 80,5 92,4 130,4
10-17.3 55,0 38,0 44,2 82,2 58,1 96,1
10-17.4 70,0 38,0 34,4 72,4 47,0 85,0
10-18.1 32,5 38,0 36,4 74,4 72,7 110,7
10-18.2 42,5 38,0 39,6 77,6 81,6 119,6
10-18.3 55,0 38,0 34,8 72,8 60,4 98,4
10-18.4 70,0 38,0 24,1 62,1 33,2 71,2
10-19.1 25,5 38,0 49,1 87,1 51,4 89,4
10-19.2 32,5 38,0 56,0 94,0 57,6 95,6
10-19.3 37,5 38,0 58,5 96,5 62,9 100,9
10-19.4 42,5 38,0 65,6 103,6 69,0 107,0
10-20.1 19,5 38,0 41,5 79,5 46,8 84,8
10-20.2 25,5 38,0 39,9 77,9 45,1 83,1
10-20.3 32,5 38,0 42,9 80,9 49,6 87,6
10-20.4 37,5 38,0 45,1 83,1 51,7 89,7
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vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
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Abbildung 9: Schwefeldioxid-Gesamtbelastungen (Stundenmittelwert S24), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity
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6.5.8. Feinstaub(PM1o)-Belastungen (Jahresmittelwert J0O)

Eine flachenhafte Darstellung der PMp-Zusatzbelastung findet sich in den Rasterkarten
der Anlage A 6.3. Die Ergebnisse der PMio-Gesamtbelastungen fiur die untersuchten Im-
missionsorte sind in der Tabelle 8 sowie in der Abbildung 10 dargestellt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass an allen Einzelpunkten und in allen Héhen-
schichten die Zusatzbelastungen flr das Jahr 2020 unterhalb 1 pg/m? liegen. Fur das Jahr
2025 liegen die Zusatzbelastungen nur knapp oberhalb von 1 pyg/m3.

Der Immissionsgrenzwert von 40 ug/m? wird in beiden untersuchten Fallen Gberall deutlich
unterschritten.
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Tabelle 8: Feinstaub(PMaig)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert JOO0), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity

Feinstaub (PMjp)-Immissionen (Jahresmittelwert
JOO) [ya/ms3
Immis- I Kreuzfahrttgrminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
A grund- 1| ga) 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung | Zusatz- | Gesamt- [[ Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.

10-1.1 22,5 26,0 0,2 26,2 0,3 26,3
10-2.1 32,5 26,0 0,3 26,3 0,4 26,4
10-2.2 42,5 26,0 0,3 26,3 0,4 26,4
10-3.1 13,5 26,0 0,3 26,3 0,4 26,4
10-3.2 19,5 26,0 0,3 26,3 04 26,4
10-3.3 25,5 26,0 0,3 26,3 0,4 26,4
10-4.1 28,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-4.2 37,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-4.3 47,5 26,0 0,3 26,3 0,4 26,4
10-5.1 28,5 26,0 0.4 26,4 0,5 26,5
10-5.2 37,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-5.3 47,5 26,0 0,3 26,3 0,4 26,4
10-6.1 13,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-6.2 19,5 26,0 0.4 26,4 0,6 26,6
10-6.3 25,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-7.1 13,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-7.2 19,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-7.3 25,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-8.1 25,5 26,0 0,3 26,3 04 26,4
10-9.1 32,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-9.2 42,5 26,0 0,3 26,3 04 26,4
10-10.1 19,5 26,0 0,5 26,5 0,7 26,7
10-10.2 25,5 26,0 0,6 26,6 0,8 26,8
10-10.3 32,5 26,0 0,8 26,8 1.0 27,0
10-10.4 37,5 26,0 0,8 26,8 11 27,1
10-11.1 19,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-11.2 25,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-11.3 32,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-11.4 37,5 26,0 0,4 26,4 0,6 26,6
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Feinstaub (PMjp)-Immissionen (Jahresmittelwert
JO0) [ua/m3
Immis- I Kreuzfahrttgrminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Hohe [m] HafenCity HafenCity
i grund- | Fail 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 26,0 0,7 26,7 0,9 26,9
10-12.2 32,5 26,0 0,8 26,8 1,0 27,0
10-12.3 37,5 26,0 0,8 26,8 11 27,1
10-12.4 42,5 26,0 0,9 26,9 1,1 27,1
10-13.1 19,5 26,0 0,5 26,5 0,7 26,7
10-13.2 25,5 26,0 0,5 26,5 0,7 26,7
10-13.3 32,5 26,0 0,6 26,6 0,8 26,8
10-13.4 37,5 26,0 0,6 26,6 0,8 26,8
10-14.1 22,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-14.2 28,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-15.1 28,5 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-16.1 32,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-16.2 42,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-16.3 55,0 26,0 0,4 26,4 0,5 26,5
10-16.4 70,0 26,0 0,3 26,3 0,4 26,4
10-17.1 32,5 26,0 0,5 26,5 0,8 26,8
10-17.2 42,5 26,0 0,6 26,6 0,8 26,8
10-17.3 55,0 26,0 0,6 26,6 0,8 26,8
10-17.4 70,0 26,0 0,4 26,4 0,6 26,6
10-18.1 32,5 26,0 0,3 26,3 0,5 26,5
10-18.2 42,5 26,0 0,4 26,4 0,6 26,6
10-18.3 55,0 26,0 0,3 26,3 0,5 26,5
10-18.4 70,0 26,0 0,2 26,2 0,3 26,3
10-19.1 25,5 26,0 0,6 26,6 0,7 26,7
10-19.2 32,5 26,0 0,6 26,6 0,8 26,8
10-19.3 37,5 26,0 0,7 26,7 0,8 26,8
10-19.4 42,5 26,0 0,7 26,7 0,9 26,9
10-20.1 19,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-20.2 25,5 26,0 0,5 26,5 0,6 26,6
10-20.3 32,5 26,0 0,5 26,5 0,7 26,7
10-20.4 37,5 26,0 0,5 26,5 0,7 26,7
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Abbildung 10: Feinstaub(PMio)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J0O), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity
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6.5.9. Feinstaub(PM1o)-Belastungen (Uberschreitungstage)

Zur Beurteilung der Tagesmittelwerte der Feinstaub(PM1o)-Gesamtbelastungen wurde die
Anzahl der Tage abgeschatzt, an denen der Tagesgrenzwert von 50 ug/m? tberschritten
wird.

Hierfur wurde die Naherungskurve ,best fit* (BASt, 2005) zugrunde gelegt (siehe Ab-
schnitt 4.)

Die Ergebnisse sind fur die untersuchten Immissionsorte am Kreuzfahrtterminal HafenCity
sind der Tabelle 9 und der Abbildung 11 zu entnehmen.

Es zeigt sich, dass die zuldassige Anzahl von 35 Uberschreitungstagen im Jahr in beiden
Untersuchungsfallen nicht erreicht wird.

Im Jahr 2020 ist mit lediglich zwei zuséatzlichen Uberschreitungstag gegeniiber der Hinter-
grundbelastung von 20 Uberschreitungstagen im Jahr zu rechnen. Im Jahr 2025 werden
bis zu drei zusétzliche Uberschreitungstage prognostiziert.
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Proj.Nr.: 12110.03

Tabelle 9: Feinstaub(PMip)-Gesamtbelastungen (Anzahl Tage > 50 pg/ms3), Kreuz-
fahrtterminal HafenCity
Feinstaub (PMyg)-Immissionen, Anzahl
Tagesmittelwerte groRer 50 ug/ms3
Immis- Kreuzfahrtterminal || Kreuzfahrtterminal
sions- |Hohe [m]| Hinter- HafenCity HafenCity
ort grund- Fall 1: Jahr 2020 Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-

bel. bel. bel. bel.
10-1.1 22,5 20 0 20 0 20
10-2.1 32,5 20 0 21 0 21
10-2.2 42,5 20 0 21 0 21
10-3.1 13,5 20 0 20 0 21
10-3.2 19,5 20 0 20 0 21
10-3.3 25,5 20 0 20 0 21
10-4.1 28,5 20 0 21 1 21
10-4.2 37,5 20 0 21 1 21
10-4.3 47,5 20 0 21 0 21
10-5.1 28,5 20 0 21 0 21
10-5.2 37,5 20 0 21 0 21
10-5.3 47,5 20 0 21 0 21
10-6.1 13,5 20 0 21 1 21
10-6.2 19,5 20 0 21 1 21
10-6.3 25,5 20 0 21 1 21
10-7.1 13,5 20 0 21 0 21
10-7.2 19,5 20 0 21 1 21
10-7.3 25,5 20 0 21 1 21
10-8.1 25,5 20 0 21 0 21
10-9.1 32,5 20 0 21 0 21
10-9.2 42,5 20 0 21 0 21
10-10.1 19,5 20 1 21 1 22
10-10.2 25,5 20 1 21 1 22
10-10.3 32,5 20 1 22 1 22
10-10.4 37,5 20 1 22 1 23
10-11.1 19,5 20 1 21 1 21
10-11.2 25,5 20 1 21 1 21
10-11.3 32,5 20 1 21 1 21
10-11.4 37,5 20 0 21 1 21
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Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fuir den Betrieb des
vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Feinstaub (PMyg)-Immissionen, Anzahl
Tagesmittelwerte groRer 50 pg/ms3
Immis- ) Kreuzfahrtterminal || Kreuzfahrtterminal
sions- |Hohe [m]| Hinter- HafenCity HafenCity
ort grund- | gall 1: Jahr 2020 Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-

bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 20 1 22 1 22
10-12.2 32,5 20 1 22 1 23
10-12.3 37,5 20 1 22 1 23
10-12.4 42,5 20 1 22 1 23
10-13.1 19,5 20 1 21 1 22
10-13.2 25,5 20 1 21 1 22
10-13.3 32,5 20 1 21 1 22
10-13.4 37,5 20 1 21 1 22
10-14.1 22,5 20 0 21 1 21
10-14.2 28,5 20 1 21 1 21
10-15.1 28,5 20 0 21 1 21
10-16.1 32,5 20 0 21 1 21
10-16.2 42,5 20 0 21 1 21
10-16.3 55,0 20 0 21 1 21
10-16.4 70,0 20 0 21 0 21
10-17.1 32,5 20 1 21 1 22
10-17.2 42,5 20 1 21 1 22
10-17.3 55,0 20 1 21 1 22
10-17.4 70,0 20 0 21 1 21
10-18.1 32,5 20 0 21 1 21
10-18.2 42,5 20 0 21 1 21
10-18.3 55,0 20 0 21 1 21
10-18.4 70,0 20 0 20 0 21
10-19.1 25,5 20 1 21 1 22
10-19.2 32,5 20 1 21 1 22
10-19.3 37,5 20 1 22 1 22
10-19.4 42,5 20 1 22 1 22
10-20.1 19,5 20 1 21 1 21
10-20.2 255 20 0 21 1 21
10-20.3 32,5 20 1 21 1 22
10-20.4 37,5 20 1 21 1 22
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vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Abbildung 11: Feinstaub(PMio)-Gesamtbelastungen (Anzahl Tage > 50 pg/m3), Kreuz-
fahrtterminal HafenCity
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6.5.10. Feinstaub(PMz;5)-Belastungen (Jahresmittelwert J00)

In der Tabelle 10 und der Abbildung 12 sind die Ergebnisse der PM,s-Gesamtbelastung
abgebildet.

Ergadnzende flachenhafte Darstellungen der PM,s- Zusatzbelastungen zeigen die Raster-
karten in Anlage A 6.3.

Die PMys-Gesamtbelastungen werden mafRgebend durch die groRraumige Hintergrundbe-
lastung bestimmt. Die PM,s-Zusatzbelastungen sind mit den zusatzlichen PMyo-
Immissionen identisch und liegen somit fur das Jahr 2020 unterhalb 1 ug/m? und flr das
Jahr 2025 knapp oberhalb von 1 ug/m3.

Der Immissionsgrenzwert von 25 ug/m? wird im Fall 1 und im Fall 2 an allen Immissionsor-
ten sicher eingehalten.
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Tabelle 10:  Feinstaub(PM,5)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert JO0), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity

Feinstaub (PM,s)-Immissionen (Jahresmittelwert
J00) [Hg/m?]
Immis- ) Kreuzfahrtterminal || Kreuzfahrtterminal
sions- [Hehe [mj|| Hinter- HafenCity HafenCity
ort grund- | Fajl 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-1.1 22,5 16,0 0,2 16,2 0,3 16,3
10-2.1 32,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-2.2 42,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-3.1 13,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-3.2 19,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-3.3 25,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-4.1 28,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-4.2 37,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-4.3 47,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-5.1 28,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-5.2 37,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-5.3 47,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-6.1 13,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-6.2 19,5 16,0 0,4 16,4 0,6 16,6
10-6.3 25,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-7.1 13,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-7.2 19,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-7.3 255 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-8.1 25,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-9.1 32,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-9.2 42,5 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-10.1 19,5 16,0 0,5 16,5 0,7 16,7
10-10.2 25,5 16,0 0,6 16,6 0,8 16,8
10-10.3 32,5 16,0 0,8 16,8 1,0 17,0
10-10.4 37,5 16,0 0,8 16,8 1,1 17,1
10-11.1 19,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-11.2 25,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-11.3 32,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-11.4 37,5 16,0 0,4 16,4 0,6 16,6
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Feinstaub (PM,s)-Immissionen (Jahresmittelwert
J00) [Hg/m?]
Immis- ) Kreuzfahrtterminal || Kreuzfahrtterminal
sions- |Hohe [m]| Hinter- HafenCity HafenCity
ort grund- | Fajl 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025
belas-

tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 16,0 0,7 16,7 0,9 16,9
10-12.2 32,5 16,0 0,8 16,8 1,0 17,0
10-12.3 37,5 16,0 0,8 16,8 11 17,1
10-12.4 42,5 16,0 0,9 16,9 11 17,1
10-13.1 19,5 16,0 0,5 16,5 0,7 16,7
10-13.2 255 16,0 0,5 16,5 0,7 16,7
10-13.3 32,5 16,0 0,6 16,6 0,8 16,8
10-13.4 37,5 16,0 0,6 16,6 0,8 16,8
10-14.1 22,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-14.2 28,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-15.1 28,5 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-16.1 32,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-16.2 42,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-16.3 55,0 16,0 0,4 16,4 0,5 16,5
10-16.4 70,0 16,0 0,3 16,3 0,4 16,4
10-17.1 32,5 16,0 0,5 16,5 0,8 16,8
10-17.2 42,5 16,0 0,6 16,6 0,8 16,8
10-17.3 55,0 16,0 0,6 16,6 0,8 16,8
10-17.4 70,0 16,0 0,4 16,4 0,6 16,6
10-18.1 32,5 16,0 0,3 16,3 0,5 16,5
10-18.2 42,5 16,0 0,4 16,4 0,6 16,6
10-18.3 55,0 16,0 0,3 16,3 0,5 16,5
10-18.4 70,0 16,0 0,2 16,2 0,3 16,3
10-19.1 25,5 16,0 0,6 16,6 0,7 16,7
10-19.2 32,5 16,0 0,6 16,6 0,8 16,8
10-19.3 37,5 16,0 0,7 16,7 0,8 16,8
10-19.4 42,5 16,0 0,7 16,7 0,9 16,9
10-20.1 19,5 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-20.2 255 16,0 0,5 16,5 0,6 16,6
10-20.3 32,5 16,0 0,5 16,5 0,7 16,7
10-20.4 37,5 16,0 0,5 16,5 0,7 16,7
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Proj.Nr.: 12110.03 vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
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Abbildung 12: Feinstaub(PM,s)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Kreuzfahrt-
terminal HafenCity
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6.6. Reduktionsfaktoren nach RLuS

Fur zuklnftige Jahre ist im Allgemeinen mit sinkenden Hintergrundbelastungen zu rech-
nen. Dazu stehen nach RLuUS je nach Schadstoff gebietsbezogene Reduktionsfaktoren
zur Verfugung [21].

Fur den Schadstoff NO, wurde in diesem Fall die Hintergrundbelastung von 29 ug/m? fur
das Jahr 2015 als konservativer Ansatz gewahlt. Mit dem Ansatz, dass im Jahr 2020 die
Hintergrundbelastung im Vergleich zum Jahr 2015 um 15 % niedriger ist, erhalt man fir
den Schadstoff NO, eine Hintergrundbelastung von 24,7 ug/m3. Fir das Jahr 2025 wird
von einer Minderung von 20 % im Vergleich zum Jahr 2015 ausgegangen. Dies bedeutet
fur das Jahr 2025 eine Hintergrundbelastung von 23,2 pg/m?3.

Die Ergebnisse zeigen, dass es trotz der Reduktionsfaktoren noch zu einigen Uberschrei-
tungen kommt. Die héchsten NO2-Immissionen mit bis zu etwa 41 ug/m?® (2020) bzw.
45 ug/m?® (2025) ergeben sich im Nahbereich der Liegeplatze (10 10 und 10 12), wobei
das Konzentrationsmaximum in einer H6he von 32,5 m vorzufinden ist. Unter Bertcksich-
tigung der gewéhlten NO-»-Hintergrundkonzentration wird der Grenzwert von 40 pg/m?3
somit fur den NO2-Jahresmittelwert an einigen Immissionsorten Giberschritten.
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Erganzende Rasterkarten der NO2-Gesamtbelastungen mit reduzierten Hintergrundbelas-
tungen flr die Auswertehdéhen 1,5 m, 22,5 m und 37,5 m zeigen die Rasterkarten der An-
lage A 7.

Tabelle 11:  Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Kreuzfahrtter-
minal HafenCity, Vergleich von einer gleichbleibenden Hintergrundkonzent-
ration mit einer nach RLuS reduzierten

NO,-Immissionen (Jahresmittelwert JOO) [ug/m3]
Immis- Kreuzfahrtterminal HafenCity Fall 1: Jahr 2020 Kreuzfahrtterminal HafenCity Fall 2: Jahr 2025
sions- |H®6he [m]
ort
Zusatz- [ Hinter- | Gesamt- gr;:;zrél. Gesamt- || Zusatz- || Hinter- [ Gesamt- gr;:(tﬁ)rél. Gesamt-

bel. grundbel. bel. reduziert bel. bel. grundbel. bel. reduziert bel.
10-1.1 22,5 8,9 29,0 33,8 24,7 30,0 11,5 29,0 35,2 23,2 30,3
10-2.1 32,5 12,2 29,0 35,6 24,7 32,0 16,2 29,0 37,9 23,2 33,4
10-2.2 42,5 12,5 29,0 35,7 24,7 32,2 16,5 29,0 38,0 23,2 33,5
10-3.1 13,5 11,1 29,0 34,9 24,7 31,3 14,1 29,0 36,6 23,2 32,0
10-3.2 19,5 10,9 29,0 34,9 24,7 31,3 14,1 29,0 36,6 23,2 32,0
10-3.3 255 10,9 29,0 34,8 24,7 31,2 13,8 29,0 36,5 23,2 31,8
10-4.1 28,5 14,9 29,0 37,1 24,7 33,7 18,9 29,0 39,4 23,2 35,2
10-4.2 37,5 15,5 29,0 37,5 24,7 34,1 19,3 29,0 39,6 23,2 354
10-4.3 47,5 13,3 29,0 36,2 24,7 32,7 17,0 29,0 38,3 23,2 33,9
10-5.1 28,5 14,0 29,0 36,6 24,7 33,2 17,7 29,0 38,7 23,2 34,3
10-5.2 37,5 13,9 29,0 36,5 24,7 33,1 17,6 29,0 38,7 23,2 34,3
10-5.3 47,5 12,5 29,0 35,7 24,7 32,2 16,2 29,0 37,8 23,2 33,3
10-6.1 13,5 14,6 29,0 36,9 24,7 33,5 19,3 29,0 39,6 23,2 35,4
10-6.2 19,5 15,5 29,0 37,4 24,7 34,1 20,6 29,0 40,4 23,2 36,3
10-6.3 25,5 17,1 29,0 38,3 24,7 35,1 22,6 29,0 41,6 23,2 37,6
10-7.1 13,5 13,0 29,0 36,1 24,7 32,6 18,3 29,0 39,0 23,2 34,7
10-7.2 19,5 14,0 29,0 36,6 24,7 33,2 19,4 29,0 39,7 23,2 35,4
10-7.3 25,5 14,3 29,0 36,8 24,7 33,3 19,6 29,0 39,8 23,2 35,6
10-8.1 25,5 12,6 29,0 35,8 24,7 32,3 16,7 29,0 38,2 23,2 33,7
10-9.1 32,5 13,8 29,0 36,5 24,7 33,0 18,2 29,0 39,0 23,2 34,7
10-9.2 42,5 13,0 29,0 36,1 24,7 32,6 17,4 29,0 38,5 23,2 34,1
10-10.1 19,5 18,7 29,0 39,3 24,7 36,1 251 29,0 43,1 23,2 39,3
10-10.2 25,5 21,8 29,0 41,1 24,7 38,1 28,5 29,0 45,1 23,2 41,6
10-10.3 32,5 24,3 29,0 42,6 24,7 39,7 31,4 29,0 46,9 23,2 43,6
10-10.4 37,5 25,8 29,0 43,5 24,7 40,7 334 29,0 48,2 23,2 45,0
10-11.1 19,5 17,1 29,0 38,3 24,7 35,1 21,9 29,0 41,1 23,2 37,1
10-11.2 25,5 17,7 29,0 38,7 24,7 35,5 22,5 29,0 41,5 23,2 37,5
10-11.3 32,5 17,1 29,0 38,4 24,7 35,1 22,3 29,0 41,4 23,2 37,4
10-11.4 37,5 15,5 29,0 37,5 24,7 34,1 20,3 29,0 40,2 23,2 36,1
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NO,-Immissionen (Jahresmittelwert JOO) [ug/m3]
Immis- Kreuzfahrtterminal HafenCity Fall 1: Jahr 2020 Kreuzfahrtterminal HafenCity Fall 2: Jahr 2025
sions- |H6he [m]
ort
Zusatz- || Hinter- | Gesamt- g:‘g;i:l. Gesamt-|| Zusatz- || Hinter- | Gesamt- g:JI:;Tth;I. Gesamt-

bel. grundbel. bel. reduziert bel. bel. grundbel. bel. reduziert bel.
10-12.1 25,5 22,6 29,0 41,6 24,7 38,6 28,7 29,0 45,3 23,2 41,7
10-12.2 32,5 24,9 29,0 42,9 24,7 40,1 31,3 29,0 46,9 23,2 43,5
10-12.3 37,5 26,0 29,0 43,6 24,7 40,9 32,7 29,0 47,7 23,2 44,5
10-12.4 42,5 26,5 29,0 43,9 24,7 41,2 334 29,0 48,2 23,2 45,0
10-13.1 19,5 17,9 29,0 38,8 24,7 35,6 23,5 29,0 42,1 23,2 38,2
10-13.2 25,5 18,6 29,0 39,2 24,7 36,1 24,5 29,0 42,7 23,2 38,9
10-13.3 32,5 19,5 29,0 39,7 24,7 36,6 25,4 29,0 43,3 23,2 39,5
10-13.4 37,5 20,1 29,0 40,1 24,7 37,0 26,2 29,0 43,7 23,2 40,0
10-14.1 22,5 16,7 29,0 38,1 24,7 34,8 21,5 29,0 40,9 23,2 36,8
10-14.2 28,5 17,2 29,0 38,4 24,7 35,2 21,9 29,0 41,1 23,2 37,1
10-15.1 28,5 15,1 29,0 37,2 24,7 33,8 19,7 29,0 39,9 23,2 35,6
10-16.1 32,5 17,2 29,0 38,4 24,7 35,2 22,6 29,0 41,6 23,2 37,6
10-16.2 42,5 16,7 29,0 38,2 24,7 34,9 21,7 29,0 41,0 23,2 37,0
10-16.3 55,0 15,7 29,0 37,5 24,7 34,2 20,2 29,0 40,2 23,2 36,0
10-16.4 70,0 12,5 29,0 35,7 24,7 32,2 16,4 29,0 38,0 23,2 33,5
10-17.1 32,5 18,8 29,0 39,3 24,7 36,2 27,3 29,0 44,4 23,2 40,8
10-17.2 42,5 19,5 29,0 39,7 24,7 36,6 27,5 29,0 44,6 23,2 40,9
10-17.3 55,0 19,6 29,0 39,8 24,7 36,7 26,2 29,0 43,7 23,2 40,0
10-17.4 70,0 15,7 29,0 37,6 24,7 34,2 21,1 29,0 40,7 23,2 36,6
10-18.1 32,5 12,1 29,0 35,5 24,7 32,0 19,4 29,0 39,7 23,2 35,4
10-18.2 42,5 12,9 29,0 36,0 24,7 32,5 20,5 29,0 40,3 23,2 36,2
10-18.3 55,0 12,2 29,0 35,6 24,7 32,0 18,6 29,0 39,2 23,2 34,9
10-18.4 70,0 9,2 29,0 33,9 24,7 30,2 13,6 29,0 36,4 23,2 31,7
10-19.1 25,5 19,3 29,0 39,6 24,7 36,5 24,4 29,0 42,6 23,2 38,8
10-19.2 32,5 21,5 29,0 40,9 24,7 37,9 26,9 29,0 44,2 23,2 40,5
10-19.3 37,5 22,3 29,0 41,4 24,7 38,4 27,8 29,0 44,7 23,2 41,1
10-19.4 42,5 23,5 29,0 42,1 24,7 39,2 28,9 29,0 45,4 23,2 41,9
10-20.1 19,5 17,2 29,0 38,4 24,7 35,2 22,4 29,0 41,5 23,2 37,5
10-20.2 25,5 16,7 29,0 38,2 24,7 34,9 21,8 29,0 41,1 23,2 37,1
10-20.3 32,5 17,7 29,0 38,7 24,7 35,5 229 29,0 41,7 23,2 37,8
10-20.4 37,5 18,4 29,0 39,1 24,7 36,0 23,9 29,0 42,3 23,2 38,4
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Abbildung 13: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Kreuzfahrtter-

minal HafenCity, Vergleich von einer gleichbleibenden Hintergrundkon-
zentration mit einer nach RLuS reduzierten, Jahr 2020
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Abbildung 14: Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J00), Kreuzfahrtter-

minal HafenCity, Vergleich von einer gleichbleibenden Hintergrundkon-
zentration mit einer nach RLuS reduzierten, Jahr 2025
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Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

6.7. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der si-
cheren Seite. Hinsichtlich der Emissionen und Hintergrundbelastungen wurden konserva-
tive Ansatze verwendet, so dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden
Untersuchung ermittelten Gesamtbelastungen nicht zu erwarten ist.

Vielmehr ist mit der vorliegenden Methodik davon auszugehen, dass die tatsachlichen
Verhéltnisse tendenziell Gberschatzt werden. Dies zeigt sich durch einen Vergleich von
Ergebnissen aus vorhergehenden Immissionsprognosen im Rahmen anderer Projekte mit
tatsachlichen Messwerten der Luftiberwachung Schleswig-Holstein im Umfeld von Ha-
fenanlagen in Kiel und Lubeck-Travemiinde. Auch Arbeiten im Rahmen der Uberwachung
der Luftqualitat in Schleswig-Holstein an Belastungsschwerpunkten des StralRenverkehrs
zeigen gute Ubereinstimmungen der prognostizierten Werte mit den Messwerten.

Die statistischen Unsicherheiten bei der Ausbreitungsberechung mit AUSTAL2000 liegen
im Bereich der beurteilungsrelevanten Einwirkbereiche unterhalb der erforderlichen Min-
destgenauigkeit gemaf TA Luft von 3 % (Jahresmittelwert) bzw. 30 % (Tagesmittelwert).
Die Qualitatsziele der 39. BImSchV werden sicher eingehalten.

7. Zusammenfassung

Im Rahmen einer aktuellen Untersuchung wurden die Luftschadstoffimmissionen durch
den Betrieb der Kreuzfahrtterminals Altona und HafenCity in Hamburg ermittelt (LAIRM
CONSULT GmbH, 28. Marz 2013) [45]. Die Ermittlungen haben sich auf die Emissionen
wahrend der Liegezeiten beschréankt, die An- und Ablegemanéver sowie die Schiffsfahrten
wurden nicht einbezogen.

Gegentber einem frilheren Gutachten vom Ingenieurbliro Lohmeyer (2006) [47] fir das
Kreuzfahrtterminal HafenCity ergeben sich in der aktuellen Untersuchung tberwiegend
deutlich geringere Luftschadstoffimmissionen. Dies kann u.a. durch geringere Emissionen
bzw. den Ansatz hoherer Quellhéhen (Kaminhdhen) erklart werden, die vom Buro ISL fur
die konkreten Schiffe detailliert ermittelt worden sind. Bei dem Gutachten von Lohmeyer
wurden jedoch auch die Schiffskérper als Baukorper berticksichtigt. Das aktuelle Gutach-
ten ist demgegeniber von vertikal ausgedehnten Quellen zur Berlicksichtigung des
Downwash-Effekts ausgegangen (halbe bis volle Kaminhthe).

In einem friiheren Erganzungsgutachten [46] zur oben genannten Untersuchung [45] wur-
den die Modellierung der Schiffskdrper als Baukorper sowie die An- und Ablegemandver
der Kreuzfahrtschiffe berticksichtigt. Fir das Prognosejahr 2015 mit 102 Schiffsanldufen
traten keine Grenzwertuberschreitungen auf.

In der vorliegenden erganzenden Untersuchung wurden auf Wunsch der HafenCity GmbH
die Prognosejahre 2020 und 2025 mit 150 bzw. 200 Schiffsanlaufen gewahlt. Dies ent-
spricht einem ,worst case” Szenario, da auf Seiten der Hamburg Port Authority (HPA) von
lediglich 110 bis 115 Schiffen fiir die Jahre 2020 bzw. 2025 ausgegangen wird.
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Fur die Beurteilung der Luftschadstoffbelastungen wurden die aktuellen Grenzwerte der
39. BImSchV herangezogen. Es wurden die fir den Schiffsverkehr maRgeblichen Leit-
komponenten Stickoxid, Stickstoffdioxid, Schwefeldioxid, Feinstaub (PM1, und PM;s) be-
trachtet.

Die Berechnung erfolgte auf Grundlage von stundenfeinen Jahresganglinien der Emissio-
nen mit dem TA Luft-Modell AUSTAL2000. Die grof3sraumigen Hintergrundbelastungen
wurden auf Grundlage aktueller Messwerte der Luftiberwachung Hamburg eingeschétzt.

Emissionsseitig ist festzuhalten, dass der maRgebende Anteil der Gesamtemissionen
durch die Liegezeiten der Kreuzfahrtschiffe am Terminal HafenCity hervorgerufen wird.
Die Zu- und Abfahrten tragen weniger zu den Gesamtemissionen bei. Die Anteile der Ma-
novervorgange an den Gesamtemissionen liegen je nach Schadstoffkomponente zwi-
schen etwa 8 % und 14 %. Dabei wird durch die Kreuzfahrtschiffe mit etwa 127 Tonnen
pro Jahr (2020) bzw. 173 Tonnen pro Jahr (2025) am meisten NOx emittiert. Die SO.-
Emissionen betragen im Gegensatz dazu 2020 rund 5 Tonnen im Jahr und 2025 circa 6
Tonnen pro Jahr. Die Feinstaubemissionen betragen 2020 etwa 2 Tonnen pro Jahr und
2025 etwa 3 Tonnen pro Jahr.

Immissionsseitig ist festzustellen, dass sich die Auswirkungen des Betriebs der Kreuz-
fahrtschiffe auf die lufthygienische Situation in Hamburg auf die unmittelbare Nachbar-
schaft der Terminals beschrankt.

Weiterhin ist festzustellen, dass die Schadstoffbelastungen mit steigender Héhe zuneh-
men. Zurlckzufihren ist dies auf die hohen Quellhéhen der Kreuzfahrtschiffe. Oberhalb
der Quellen nehmen die Immissionen wieder ab.

Im Hinblick auf die Einhaltung der Grenzwerte kann am Terminal HafenCity nicht ausge-
schlossen werden, dass der NO2-Grenzwert fir den Jahresmittelwert von 40 ug/m3 an der
Bebauung Uberschritten wird. Dies betrifft die Gebaude in direkter Nachbarschaft zum
Chicagokai, inshesondere in mittleren Gebédudehthen von etwa 20 m bis 40 m. Dieses
Gebiet, in dem der NO2-Grenzwert Uberschritten wird, besitzt eine rdumliche Ausdehnung
bis etwa 90 m (2020) bzw. 110 m (2025) zum Kai. An den weiteren untersuchten Einzel-
punkten im Untersuchungsgebiet treten keine Grenzwertliberschreitungen des NO:-
Jahresmittelwertes auf. Im Hinblick auf die NO.-Stundenmittelwerte treten fir das Jahr
2025 Uberschreitungen an der Bebauung nordlich des Chicagokais am 6stlichen Liege-
platz auf.

Auch bei einer Reduzierung der Hintergrundbelastung nach RLuS fur die Jahre 2020 und
2025 wird der NO.-Grenzwert fir den Jahresmittelwert teilweise tiberschritten. Dies betrifft
jedoch ausschlief3lich die erste Baureihe.

Fur die Schadstoffkomponenten SO, und Feinstaub der GrofRenklassen PMio und PMzs
sind in beiden Untersuchungsféallen keine Grenzwertliberschreitungen an schutzbedurfti-
ger Bebauung zu erwarten. Bei den NO»-Stundenmittelwerten sind fur das Jahr 2020 kei-
ne Grenzwertlberschreitungen zu erwarten.

LAIRM CONSULT GmbH 7. Juli 2014 bericht_12110.03.docx

gedruckt: 7. Juli 2014



Seite 48 Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des
Proj.Nr.: 12110.03 vorhandenen Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Bargteheide, den 7. Juli 2014
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8. Quellenverzeichnis

Basis der vorliegenden Untersuchung sind folgende Daten, Informationen und Normschrif-
ten:

Allgemeines
[1] Baumbach, G.: Luftreinhaltung, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 1990;

2] Gesundheitsgefahren durch Feinstaubemissionen, Reiner Remus, UB Media-
Fachdatenbank Immissionsschutz, 1999;

Gesetze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

[3] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und dahnliche Vorgénge (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
26. September 2002 (BGBI. I Nr. 71 vom 04.10.2002 S. 3830), zuletzt geadndert am
7. Oktober 2013 durch Berichtigung des Gesetzes zur Umsetzung der Richtlinie
Uber Industrieemissionen (BGBI. | Nr. 60 vom 09. Oktober 2013 S. 3753);

[4] Zweiundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber Immissionswerte flir Schadstoffe in
der Luft — 22. BImSchV), vom 11. September 2002 (BGBI. | S. 3626), in der Fas-
sung vom 4. Juni 2007 (BGBI. | Nr. 25 vom 12.06.2007 S. 1006), mittlerweile auf-
gehoben;

[5] NeununddreiRigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung Uber Luftqualitdtsstandards und Emissionshochst-
mengen — 39. BImSchV), vom 2. August 2010 (BGBI. | Nr. 40 vom 05.08.2010 S.
1065);

[6] Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBI. Nr. 25 - 29 vom 30.07.2002 S. 511);

[7] Richtlinie 85/203/EWG: Richtlinie des Rates vom 7. Marz 1985 Uber Luftqualitats-
normen fur Stickstoffdioxid, Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft Nr. L 87/1;

[8] Richtlinie 96/62/EG des Rates uber die Beurteilung und die Kontrolle der Luftquali-
tat vom 27. September 1996 (ABI. EG vom 21.11.1996 Nr. L 296 S. 55) (,Rahmen-
richtlinie Luftqualitat®);

[9] Richtlinie 1999/30/EG des Rates Uber Grenzwerte fur Schwefeldioxid, Stickstoffdi-
oxid und Stickstoffoxide, Partikel und Blei in der Luft (1999/30/EG) vom 22. April
1999 (ABI. EG vom 29.06.1999 Nr. L 163 S. 41) (,1. Tochterrichtlinie®);

[10] Richtlinie 2000/69/EG des Europdaischen Parlaments und des Rates uber Grenz-
werte fur Benzol und Kohlenmonoxid in der Luft vom 112. November 2000 (ABI.
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

EG vom 13.12.2000 Nr. L 313 S. 12) zuletzt geandert am 20. April 2001 durch Be-
richtigung der Richtlinie 2000/69/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 112. November 2000 uber Grenzwerte fir Benzol und Kohlenmonoxid in der
Luft (ABI. EG vom 20.04.2001 Nr. L 111 S. 31) (,2. Tochterrichtlinie®);

Richtlinie 2004/107/EG des Europaischen Parlaments und des Rates Uber Arsen,
Kadmium, Quecksilber, Nickel und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
in der Luft vom 15. Dezember 2004 (ABl. EU vom 26.01.2005 Nr. L 23 S. 3)
(,4. Tochterrichtlinie®);

Richtlinie 1999/32/EG des Rates Uber eine Verringerung des Schwefelgehalts be-
stimmter flussiger Kraft- oder Brennstoffe und zur Anderung der Richtlinie
93/12/EWG vom 26. April 1999 (ABI. EG vom 11.05.1999 Nr. L 121 S. 13) zuletzt
geandert am 6. Juli 2005 durch Artikel 1 der Richtlinie 2005/33/EG des Europaéi-
schen Parlaments und des Rates zur Anderung der Richtlinie 1999/32/EG hinsicht-
lich des Schwefelgehalts von Schiffskraftstoffen (ABI. EU vom 22.07.2005 Nr. L
191 S. 59);

,Gesetzes zur Umsetzung der Richtlinie 2005/33/EG des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 6. Juli 2005 zur Anderung der Richtlinie 1999/32/EG
hinsichtlich des Schwefelgehalts von Schiffskraftstoffen, vom 11.Mai 2010;

Richtlinie 2008/50/EG des Européischen Parlaments und des Rates Uber Luftquali-
tat und saubere Luft fir Europa vom 21. Mai 2008 (ABI. EG vom 11.06.2008 Nr.
L 152 S. 1);

Kalmbach, S.: Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft, Erich
Schmidt Verlag, Berlin, 5. Auflage, 2004;

Hansmann, K.: TA Luft, Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft, Kommen-
tar, Verlag C. H. Beck, Miinchen, 2. Auflage, 2004;

International Convention for the Prevention of Pollution from Ships, 1973, as modi-
fied by the Protocol of 1978 relating thereto (MARPOL), revised Annex VI, October
2009;

Bundesverwaltungsgericht, Urteil vom 14.04.2010, Az.: 9 A 5.08;

Immissionsberechnung

[19]

[20]

[21]

MISKAM (Mikroskaliges Klima- und Ausbreitungsmodell), Dr. J. Eichhorn, Arbeits-
gruppe Stadtklima, Institut fur Physik der Atmosphéare, Johannes Gutenberg-
Universitat, Mainz;

AUSTAL2000, Entwicklung eines modellgestitzten Beurteilungssystems fiir den
anlagenbezogenen Immissionsschutz, UFOPLAN Forschungskennzahl 200 43
256, Ingenieurbiro Janicke, Dunum, im Auftrag des Umweltbundesamtes Berlin;

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an StraRen ohne oder mit lockerer Rand-
bebauung, RLUS 2012, Ausgabe 2012, PC-Berechnungsverfahren, Version 1.4,
Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG, Karlsruhe;
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[22] VDI-Richtlinie 3782, Blatt 1: Umweltmeteorologie - Atmospharische Ausbreitungs-
modelle - GauRR'sches Fahnenmodell fiir Plane zur Luftreinhaltung, Dezember
2001,

[23] VDI-Richtlinie 3782, Blatt 3: Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmo-
sphéare — Berechnung der Abgasfahnentberhdéhung, Juni 1985;

[24] VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13: Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung in der Im-
missionsprognose, Anlagenbezogener Immissionsschutz, Januar 2010;

[25] VDI-Richtlinie 3783, Blatt 14: Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung in der Im-
missionsberechnung, Kraftfahrzeugbedingte Immissionen, Entwurf, Januar 2012;

[26] Bundesanstalt fur StralBenwesen (BASt), |. During, R. Bosinger, A. Lohmeyer:
PMaio-Emissionen an Aul3erortsstral3en mit Zusatzuntersuchung zum Vergleich der
PMaio-Konzentrationen aus Messungen an der A1 Hamburg und Ausbreitungsbe-
rechnungen, Verkehrstechnik Heft V 125, 2005;

[27] Partikelemissionen des Strallenverkehrs, Endbericht der UMK AG ,Umwelt und
Verkehr”, UMK (2004);

[28] D. Bretschneider, |. During: Verursacher, flachenhafte Belastung und Tendenzen
fur PM2s in Sachsen, Sachstandsbericht vom 30.10.2009, unter Mitarbeit der TU
Dresden, Institut Verkehrsokologie und IFEU Heidelberg

[29] Lohmeyer aktuell, Ausgabe Nr. 3, Mai 2000, Ingenieurbiiro Lohmeyer, Karlsruhe;

[30] E. Romberg, R. Bosinger, A. Lohmeyer, R. Ruhnke, E. ROth: NO-NO3-
Umwandlung fir die Anwendung bei Immissionsprognosen fir Kfz-Abgase, Ge-
fahrstoffe — Reinhaltung der Luft 56, 215/218, 1996;

[31] Screening aktueller Kfz-Abgasmessungen in Hinblick auf den Anteil von NO; an
den NOx-Emissionen, ifeu - Institut fir Energie und Umweltforschung Heidelberg
GmbH, im Auftrag des Ministerium fir Umwelt und Verkehr des Landes Baden-
Wirttemberg, Heidelberg, Dezember 2004;

[32] Lohmeyer aktuell, NO-NO.-Umwandlungsmodell, Uberpriifung anhand neuerer
Messwerte, Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG, Ausgabe Nr. 14, Dezember
2005;

[33] R. Goégen und U. Lamprecht, ,Hohe Stickstoffdioxidbelastungen — Kénnen die
NOz-Luftqualitadtsgrenzwerte im Jahr 2010 eingehalten werden?“, Immissions-
schutz, Heft 1, 2008;

[34] W. Bachlin et al.: ,Untersuchungen zu Stickstoffdioxid-Konzentrationen, Los 1
Uberprufung der Romberg-Formel“, im Auftrag vom Landesamt fir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH &
Co. KG, Karlsruhe, Dezember 2007;

[35] I. During, W. Bachlin, M. Ketzel, A. Baum und S. Wurzler: ,Update of the Rom-
berg-Approach and Simplified NO/NO, Conversion Model under Consideration of
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[36]

[37]

[38]

[39]

Direct NO2-Emsissions, 13th International Conference on Harmonisation within
Atmospheric Dispersion Modelling for Regulatory Purposes, Paris, 2010;

I. Diring, W. Béchlin, F. Dunnebeil, H. Eliner, U. Friedrich, L. Schéafer und T.
Schoénefeld: ,Tendenzen der NO:-Belastung im Land Brandenburg von 1997 bis
2020“, Immissionsschutz, Heft 3, 2010;

Hamburger Luftmessnetz, Messberichte und aktuelle Messergebnisse im Internet
verfugbar (http://www.hamburger-luft.de/);

Meteorologische Zeitreihen fir den Standort Hamburg-Fuhlisbdittel, Jahre 2001 bis
2005, Deutscher Wetterdienst, Geschéftsfeld Klima- und Umweltberatung, Regio-
nales Gutachterbliro Hamburg;

Selektion Reprasentatives Jahr, Station: 101470 Hamburg-Flughafen (HH), Jahre:
1997 — 2011, ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ — erstellt von ArguSoft
im Auftrag der meteomedia GmbH, 19.09.2012;

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

Digitale Kartengrundlage, bereitgestellt von der Behoérde fur Stadtentwicklung und
Umwelt,

Digitale Modelldaten, bereitgestellt von der Behoérde fir Stadtentwicklung und
Umwelt;

Gebaudehohen in der HafenCity, bereitgestellt vom Amt fur Landes- und Land-
schaftsplanung;

Prognose der Schiffsanlaufe und Emissionen im Hamburger Hafen, Institut fir
Seeverkehrswirtschaft und Logistik (ISL) Bremen, Stand August 2012;

Emissionswerte flr den Manoéverbetrieb, Berechnungen der Hamburg Port Authori-
ty, bereitgestellt von der Behérde fur Stadtentwicklung und Umwelt, Stand Juni
2013;

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen und Minderungspotentialen fur den
Betrieb der vorhandenen Kreuzfahrtterminals in Hamburg, LAIRM CONSULT
GmbH, Hammoor, 28. Marz 2013;

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fir den Betrieb des vorhandenen
Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Ergdnzung unter Berlcksichtigung der
Schiffskorper, LAIRM CONSULT GmbH, Hammoor, 30. August 2013;

Kreuzfahrtterminal HafenCity - Luftschadstoffgutachten Ingenieurbiro Lohmeyer
GmbH & Co. KG, Karlsruhe, November 2006.
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen und Minderungspoten- I
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Anlage:

Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025
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Proj.Nr.: 12110.03
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des

vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

\Y

Proj.Nr.: 12110.03

A2 Emissionen des Schiffsverkehrs
Terminal HafenCity 2020 Terminal HafenCity 2025
Quelle Emissionen [kg/a] Emissionen [kg/a]

Schiffsanzahl

s0, | No, | Pwm

Schiffsanzahl

s0, | No, | Pm

HafenCity Liegeplatz West

Liegezeit 3.532 94.436 1.754 4747 | 126.775 | 2.222
Mandver 445 15.813 164 535 19.020 197
Summe 120 3.977 110.249 1.918 160 5.282 145.795 2.420
HafenCity Liegeplatz Ost

Liegezeit 528 14.124 309 889 23.850 449
Mandéver 63 2.246 23 91 3.225 33
Summe 30 591 16.370 333 40 980 27.075 482
Gesamt Liegeplatz West und Liegeplatz Ost

Liegezeit 4.061 | 108.560 | 2.064 5.637 | 150.625 | 2.671
Mandver 508 18.059 187 626 22.245 231
Summe 150 4569 | 126.619 | 2.251 200 6.263 | 172.870 | 2.902
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Proj.Nr.: 12110.03

Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fiir den Betrieb des
vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

A3 Ausbreitungsklassenstatistik des Deutschen
Wetterdienstes (Hamburg Fuhlsbittel)
A 3.1  Windrichtungsverteilung im Jahresmittel
(Anteil an Gesamtjahresstunden)
N .
------------------------ \“\‘ 10%
8%
"""""""""""""""" 4%
i e
A 3.2 Verteilung der Ausbreitungsklassen
(Anteil an Gesamtjahresstunden)
Windge- Ausbreitungsklasse
schwindig- 1 Il M 2 v Y
keit sehr stabil stabil indifferent indifferent labil sehr labil
[m/s] leicht stabil leicht labil
0-1 6,21 % 1,86 % 0,23% 0,06 % 0,35 % 0,39 %
1,5 2,28 % 2,05 % 0,35 % 0,36 % 0,39 % 0,21 %
2 3,70% 3,67 % 0,87 % 0,87 % 0,82 % 0,36 %
3 0,00 % 7,60 % 12,34 % 5,37 % 2,20 % 0,98 %
4-5 0,00 % 0,00 % 11,88 % 3,50 % 1,19 % 0,60 %
6 0,00 % 0,00 % 16,19 % 370% 0,52 % 0,27 %
7-8 0,00 % 0,00 % 5,03 % 0,79 % 0,11 % 0,00 %
9 0,00 % 0,00 % 1,57 % 0,18 % 0,03 % 0,00 %
>10 0,00 % 0,00 % 0,88 % 0,01% 0,02 % 0,00 %
Summe 12,19 % 15,18 % 49,34 % 14,84 % 5,64 % 281%
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des Vi
vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, Proj.Nr.: 12110.03
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

A4 Zusammenstellung vorhandener Messdaten

SO, NO, PMy, PM; 5
98-Per- Anzahl|
Standort zeitraumi 300 7002 | T03¥ [ S00? | s249 | yoo® |7 ~-°| s00® | Joo? | Tage | Joo?
[ng/m3] | [ug/m3] | [ug/m3] | [pg/m?] | [pg/m?] | [pg/m?] [ng/m?3] [ng/m?3] [ [ug/m3] | >50 | [pg/m?3]
pg/ms
2010 4 35 19 103 35 29 — 130 24 18 16
Sternschanze
2011 4 32 20 122 40 30 — 137 29 40 17
2010 7 74 49 232 115 38 — 168 22 18 16
Veddel
2011 9 105 77 259 158 36 — 137 25 19 16
. 2010 4 21 18 97 30 30 — 170 21 14 15
Wilhelmsburg
2011 4 41 20 250 46 28 — 117 26 21 17
. 2010 4 21 18 76 38 26 — 155 22 16 —
Billbrook
2011 5 19 17 71 43 25 — 166 26 21 —
Altona, Elbhang 2011 —
(Olbersweg) 2012 ® 5 - - - - 82 - - e 4 -
HafenCity, Kai 2011 8 — — — — 33 — — — — —
Ansatz fur
Hintergrund- 2015 4 —_ 20 —_ 38 29 70 " — 26 209 16
belastung:
D Jahresmittelwert
2 maximaler Tagesmittelwert
3 Tagesmittelwert, KenngréfRe T0O3 (99,2-Perzentil entspricht 4. hdchstem Wert)
4 maximaler Stundenmittelwert
% stundenmittelwert, KenngréRe S24 (99,7-Perzentil entspricht 25. h6chstem Wert)
® gleitender Mittelwert
) Schatzwert (Mittelwert Sternschanze 2001-2006)
8 Berechnung aus Jahresmittelwert, Ansatz: "best fit"
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Proj.Nr.: 12110.03

Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des
vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

A5 NOx-Gesamtbelastungen
A 511 NOx-Jahresmittelwert
NOx-Immissionen (Jahresmittelwert JOO) [pug/m3]
Immis- ) Kreuzfahrtterminal || Kreuzfahrtterminal
sions- [Hohe [m] Hinter- HafenCity HafenCity
. grund- | raji 1: Jahr 2020 | Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-1.1 22,5 50,3 12,2 62,5 16,2 66,5
10-2.1 32,5 50,3 17,3 67,6 24,1 74,4
10-2.2 42,5 50,3 17,8 68,1 24,5 74,8
10-3.1 13,5 50,3 15,5 65,8 20,4 70,7
10-3.2 19,5 50,3 15,3 65,6 20,4 70,7
10-3.3 25,5 50,3 15,2 65,5 19,9 70,2
10-4.1 28,5 50,3 21,8 72,1 29,0 79,3
10-4.2 37,5 50,3 22,9 73,2 29,6 79,9
10-4.3 47,5 50,3 19,1 69,4 25,5 75,8
10-5.1 28,5 50,3 20,3 70,6 26,7 77,0
10-5.2 37,5 50,3 20,1 70,4 26,6 76,9
10-5.3 47,5 50,3 17,8 68,1 24,0 74,3
10-6.1 13,5 50,3 21,3 71,6 29,7 80,0
10-6.2 19,5 50,3 22,8 73,1 32,2 82,5
10-6.3 25,5 50,3 25,6 75,9 36,2 86,5
10-7.1 13,5 50,3 18,7 69,0 27,8 78,1
10-7.2 19,5 50,3 20,3 70,6 29,8 80,1
10-7.3 25,5 50,3 20,8 71,1 30,3 80,6
10-8.1 25,5 50,3 17,9 68,2 25,0 75,3
10-9.1 32,5 50,3 19,9 70,2 27,6 77,9
10-9.2 42,5 50,3 18,7 69,0 26,1 76,4
10-10.1 19,5 50,3 28,5 78,8 41,5 91,8
10-10.2 25,5 50,3 34,5 84,8 49,1 99,4
10-10.3 32,5 50,3 39,7 90,0 56,3 106,6
10-10.4 37,5 50,3 42,9 93,2 61,6 111,9
10-11.1 19,5 50,3 25,6 75,9 34,7 85,0
10-11.2 25,5 50,3 26,8 77,1 35,9 86,2
10-11.3 32,5 50,3 25,7 76,0 35,5 85,8
10-11.4 37,5 50,3 22,9 73,2 31,6 81,9
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des

vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

IX
Proj.Nr.: 12110.03

NOx-Immissionen (Jahresmittelwert JOO) [pg/m?3]
Immis- T Kreuzfahrtte_rminal Kreuzfahrtte_rminal
sions- |Héhe [m] HafenCity HafenCity
. grund- | £aii 1: Jahr 2020 | Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 50,3 36,1 86,4 49,6 99,9
10-12.2 32,5 50,3 40,9 91,2 56,0 106,3
10-12.3 37,5 50,3 43,5 93,8 59,6 109,9
10-12.4 42,5 50,3 44,5 94,8 61,5 111,8
10-13.1 19,5 50,3 27,1 77,4 38,0 88,3
10-13.2 25,5 50,3 28,4 78,7 40,2 90,5
10-13.3 32,5 50,3 30,0 80,3 42,1 92,4
10-13.4 37,5 50,3 31,2 81,5 43,8 94,1
10-14.1 22,5 50,3 24,9 75,2 33,9 84,2
10-14.2 28,5 50,3 25,9 76,2 34,7 85,0
10-15.1 28,5 50,3 22,1 72,4 30,4 80,7
10-16.1 32,5 50,3 25,8 76,1 36,2 86,5
10-16.2 42,5 50,3 25,0 75,3 34,3 84,6
10-16.3 55,0 50,3 23,1 73,4 31,4 81,7
10-16.4 70,0 50,3 17,8 68,1 24,4 74,7
10-17.1 32,5 50,3 28,7 79,0 46,3 96,6
10-17.2 42,5 50,3 30,0 80,3 46,9 97,2
10-17.3 55,0 50,3 30,3 80,6 43,9 94,2
10-17.4 70,0 50,3 23,2 73,5 331 83,4
10-18.1 32,5 50,3 17,2 67,5 29,8 80,1
10-18.2 42,5 50,3 18,5 68,8 31,9 82,2
10-18.3 55,0 50,3 17,3 67,6 28,4 78,7
10-18.4 70,0 50,3 12,6 62,9 19,6 69,9
10-19.1 25,5 50,3 29,7 80,0 39,9 90,2
10-19.2 32,5 50,3 34,0 84,3 45,4 95,7
10-19.3 37,5 50,3 35,6 85,9 47,6 97,9
10-19.4 42,5 50,3 38,1 88,4 50,1 100,4
10-20.1 19,5 50,3 25,9 76,2 35,8 86,1
10-20.2 25,5 50,3 25,0 75,3 34,6 84,9
10-20.3 32,5 50,3 26,8 77,1 36,7 87,0
10-20.4 37,5 50,3 28,1 78,4 38,8 89,1
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Seite X

Proj.Nr.: 12110.03

Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des
vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

A 512 NOx-98-Perzentil
NOx-Immissionen (98-Perzentil) [ug/m3]

Immis- : Kreuzfahrtterminal || Kreuzfahrtterminal
sions- |Hohe [m] ey HafenCity HafenCity

o grund- | o 1: Jahr 2020 || Fall 2: Jahr 2025

belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-1.1 22,5 160,5 124,0 284,5 201,5 362,0
10-2.1 32,5 160,5 141,2 301,7 249,6 410,1
10-2.2 42,5 160,5 125,8 286,3 226,5 387,0
10-3.1 13,5 160,5 141,0 301,5 264,2 4247
10-3.2 19,5 160,5 1440 304,5 253,3 413,8
10-3.3 25,5 160,5 150,8 311,3 256,4 416,9
10-4.1 28,5 160,5 223,8 384,3 393,6 554,1
10-4.2 37,5 160,5 212,7 373,2 367,5 528,0
10-4.3 47,5 160,5 189,7 350,2 361,6 522,1
10-5.1 28,5 160,5 171,2 3317 368,5 529,0
10-5.2 37,5 160,5 1947 355,2 397,3 557,8
10-5.3 47,5 160,5 183,4 343,9 375,7 536,2
10-6.1 13,5 160,5 301,9 462,4 536,6 697,1
10-6.2 19,5 160,5 295,8 456,3 583,3 743,8
10-6.3 25,5 160,5 303,8 464,3 667,7 828,2
10-7.1 13,5 160,5 227,7 388,2 386,2 546,7
10-7.2 19,5 160,5 263,1 423,6 422,7 583,2
10-7.3 25,5 160,5 272,2 432,7 479,4 639,9
10-8.1 25,5 160,5 214,5 375,0 417,5 578,0
10-9.1 32,5 160,5 220,6 381,1 381,1 541,6
10-9.2 42,5 160,5 199,6 360,1 355,8 516,3
10-10.1 19,5 160,5 340,2 500,7 489,1 649,6
10-10.2 25,5 160,5 404.,6 565,1 533,7 694,2
10-10.3 32,5 160,5 459,1 619,6 619,8 780,3
10-10.4 37,5 160,5 447,3 607,8 640,5 801,0
10-11.1 19,5 160,5 419,9 580,4 528,6 689,1
10-11.2 25,5 160,5 420,7 581,2 539,2 699,7
10-11.3 32,5 160,5 400,0 560,5 541,6 702,1
10-11.4 37,5 160,5 343,9 504,4 454.0 614,5
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des

vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fur die Prognosejahre 2020 und 2025

Xl
Proj.Nr.: 12110.03

NOx-Immissionen (98-Perzentil) [ug/m3]
Immis- ) Kreuzfahrtterminal || Kreuzfahrtterminal
sions- |Héhe [m] Hinter- HafenCity HafenCity
. grund- | £aii 1: Jahr 2020 | Fall 2: Jahr 2025
belas-
tung Zusatz- | Gesamt- || Zusatz- | Gesamt-
bel. bel. bel. bel.
10-12.1 25,5 160,5 559,4 719,9 667,5 828,0
10-12.2 32,5 160,5 670,6 831,1 793,7 954,2
10-12.3 37,5 160,5 706,4 866,9 840,3 1000,8
10-12.4 42,5 160,5 743,8 904,3 934,6 1095,1
10-13.1 19,5 160,5 429,2 589,7 553,2 713,7
10-13.2 25,5 160,5 447,6 608,1 572,1 732,6
10-13.3 32,5 160,5 481,5 642,0 610,4 770,9
10-13.4 37,5 160,5 495,7 656,2 623,9 784,4
10-14.1 22,5 160,5 401,7 562,2 515,9 676,4
10-14.2 28,5 160,5 422,0 582,5 551,5 712,0
10-15.1 28,5 160,5 368,5 529,0 476,4 636,9
10-16.1 32,5 160,5 380,7 541,2 494.8 655,3
10-16.2 42,5 160,5 364,1 524,6 481,0 641,5
10-16.3 55,0 160,5 339,4 499,9 4495 610,0
10-16.4 70,0 160,5 302,9 463,4 388,2 548,7
10-17.1 32,5 160,5 434,7 595,2 593,6 754,1
10-17.2 42,5 160,5 459,2 619,7 617,3 777,8
10-17.3 55,0 160,5 439,7 600,2 646,6 807,1
10-17.4 70,0 160,5 382,2 542,7 481,3 641,8
10-18.1 32,5 160,5 233,0 393,5 368,7 529,2
10-18.2 42,5 160,5 251,9 412,4 388,5 549,0
10-18.3 55,0 160,5 256,9 417,4 398,7 559,2
10-18.4 70,0 160,5 192,2 352,7 288,5 449,0
10-19.1 25,5 160,5 470,0 630,5 571,3 731,8
10-19.2 32,5 160,5 533,8 694,3 661,0 8215
10-19.3 37,5 160,5 569,2 729,7 713,7 874,2
10-19.4 42,5 160,5 596,0 756,5 816,0 976,5
10-20.1 19,5 160,5 422,5 583,0 530,7 691,2
10-20.2 25,5 160,5 408,1 568,6 514,6 675,1
10-20.3 32,5 160,5 433,4 593,9 531,2 691,7
10-20.4 37,5 160,5 471,5 632,0 565,5 726,0
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

Xl

Proj.Nr.; 12110.03

A6 Rasterkarten, Mal3stab 1:5.000

A 6.1  Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert JOO)

A6.1.1 Fall 1: Jahr 2020

A6.1.1.1 NO,, Jahresmittelwert JOO, Auswertehéhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XV
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.1.1.2 NO,, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,

Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XV
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.1.1.3 NO,, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 37,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XVI
Proj.Nr.; 12110.03

A6.1.2 Fall 2: Jahr 2025

A 6.1.2.1 NO,, Jahresmittelwert JOO, Auswertehéhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XVII
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.1.2.2 NO,, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XVIII
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.1.2.3 NO,, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 37,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XIX
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.2 Schwefeldioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert JOO)
A 6.2.1 Fall 1: Jahr 2020

A 6.2.1.1 SO, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XX
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.2.1.2 SO, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXI
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.2.1.3 SO, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 37,5 m

L e e ey o e B e e e e L L e e e e e e L e e e e L e e e e e e e e
3565600 3565700 3565800 3565900 3566000 3566100 3566200 3566300 3566400 3566500 3566600

L © Q
Q Q
Q Q
| 2 2
[xp] [xp]
[=)] [=)]
| 2 2 |
L © Qo
(=] (=]
[=>] [=>]
| 2 2
[s2] [s2]
[=)] [=)]
| 2 2 |
| © Q |
Q Q
@ @
| 2 2 |
[s2] [s2]
[=)] [=)]
| 2 3 |
| © Q |
Q Q
M~ M~
| 5
[s2] [s2]
[=)] [=)]
L @ 2 |
| © (=2
(=] (=]
w w
| 2 2
[s2] [s2]
[=)] [=)]
L & 2 |
L © Qo
[e=] [e=]
w w
| © 2
[s2] [s2]
[=)] [=)]
| 2 2 |
= g SO,-Gesamtbelastung [ug/m3]
| 3 3|
[s2] [s2]
[=)] [=)]
| 2 2 |
- 40
! % % - 42
E 2 - 44
[ © © > 46
1> 48
1> 50
3565600 3565700 3565800 3565900 3566000 3566100 3566200 3566300 3566400 3566500 3566600
o S S S S (S S M N S |:| > 52
[ I> 54
1> =56
> 58
- 60
- 70

LAIRM CONSULT GmbH 7. Juli 2014 bericht_12110.03.docx

gedruckt: 7. Juli 2014



Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXII
Proj.Nr.; 12110.03

A6.2.2 Fall 2: Jahr 2025

A 6.2.2.1 SO, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XX
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.2.2.2 SO, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXIV
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.2.2.3 SO, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 37,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXV
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.3 Feinstaub(PMio)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert JOO)
A 6.3.1 Fall 1: Jahr 2020

A 6.3.1.1 PMyo, JOO, Auswertehdhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXVI
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.3.1.2 PMyj, JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXVII
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.3.1.3 PMyjo, JOO, Auswertehdhe 37,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXVII
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.3.2 Fall 2: Jahr 2025

A 6.3.2.1 PMyo, JOO, Auswertehdhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXIX
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.3.2.2 PMyjo, JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXX
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.3.2.3 PMyjo, JOO, Auswertehdhe 37,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXXI
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 6.4 Feinstaub(PM25)-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert J0OO)
A 6.4.1 Fall 1: Jahr 2020

A 6.41.1 PM;s, JOO, Auswertehdhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXXII
Proj.Nr.; 12110.03

A6.4.1.2 PM;s, JOO, Auswertehdhe 22,5 m

——
3565600

—
3565700

— T
3565800

— T
3565900

——T————T7—
3566000 3566100 3566200

— T
3566300

—
3566400

— T
3566500

——T—
3566600

| © Qo
3 3
E ]
e a |
L © o
3 3
B &
: Q Q |
3 3
B 3
L 3 3
L © Q |
2 2
B 3
e a |
| © Q|
3 3
B &
L © o |
3 3
B &
o g PM, s -Gesamtbelastung [pug/m3]
-3 :
e a |
= o | B > 16.0
(=) (=)
B - 165
| @ @D |
2 3 B> 17.0
N > 175
3565600 3565700 3565800 3565900 3566000 3566100 3566200 3566300 3566400 3566500 3566600 1> 180
L | R T | L . L . P B . I B L M| L L 1 L L | I L [ L P B . L I l:| > 185
> 19.0
[ 1> 195
[ 1> 200
> 225
I > 250
B > 300
bericht_12110.03.docx 7. Juli 2014 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 7. Juli 2014



Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXX
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A6.4.1.3 PMzs, JOO, Auswertehdhe 37,5 m

L e e ey o e B e e e e L L e e e e e e L e e e e L e e e e e e e e
3565600 3565700 3565800 3565900 3566000 3566100 3566200 3566300 3566400 3566500 3566600

| © Qo
b= Q
b= Q
-0 -
® (a0
> [s)]
| & 2
L © o
b= (=)
> [=2)
— < o
™ (a0
> (=]
| 3 3 |
. © Q
b= Q
2 @
- < <
= (a0
> [s))
| & 3 |
L © Q
b= o
= P~
- < <
& (a0
R [s)]
| & 2 |
| © =
S (=)
@ w0
— <+ o
= (a0
5 (=]
| & 2 |
L © o |
S (=)
) wn
— <r o
= (a0
5 (=]
| 3 3 |
o g PM, s -Gesamtbelastung [pug/m3]
| 3 3
& (a0
R [s)]
| & 2
I > 160
| © =
g g I > 165
> 170
> 175
[ ]> 180
_ 900000 | 3969700 | 3969800 | 3%69%D 3969000 356G100 3560200 | 3960300 | 3960400 | | 600D 3860600 [ J> 185
[ 1> 190
[ ]> 195
1> 200
> 225
- 250
I > 300

LAIRM CONSULT GmbH 7. Juli 2014 bericht_12110.03.docx

gedruckt: 7. Juli 2014



Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXXIV
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.4.2 Fall 2: Jahr 2025

A 6.421 PM;s, JOO, Auswertehdhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXXV
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A6.4.2.2 PM;s, JO0O, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXXVI
Proj.Nr.; 12110.03

A 6.4.2.3 PMzs, JOO, Auswertehdhe 37,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXXVII
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A7 Stickstoffdioxid-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwert JO0O) mit nach RLuS reduzierter Hintergrundbelastungen, Rasterkarten,
Mal3stab 1:5.000

A7.1 Fall 1: Jahr 2020

A7.11 NOgz Jahresmittelwert JOO, Auswertehohe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XXXV
Proj.Nr.; 12110.03

A7.1.2 NO2z Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg, XXXIX
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025 Proj.Nr.; 12110.03

A 7.1.3 NO2z, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 37,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XL
Proj.Nr.; 12110.03

AT7.2 Fall 1: Jahr 2025

A7.21 NO2z Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 1,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025

XLI

Proj.Nr.; 12110.03

A 7.2.2 NO2z, Jahresmittelwert JOO, Auswertehdhe 22,5 m
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Anlage: Ermittlungen zu Luftschadstoffimmissionen fur den Betrieb des vorhanden Kreuzfahrtterminals HafenCity in Hamburg,
Erganzung fir die Prognosejahre 2020 und 2025
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die Freie und Hansestadt Hamburg stellt derzeit fur das sudliche Uberseequartier
den Bebauungsplan HafenCity 15 auf, der den aktuell geltenden Bebauungsplan
HafenCity 5 in dem neuen Geltungsbereich ablésen wird.

Im Rahmen der Bauleitplanung ist u.a. der Schutz des Plangebiets vor Luftschad-
stoffimmissionen sicherzustellen.

Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage der aktuellen Grenz- und Richtwerte auf natio-
naler und europaischer Ebene (39. BImSchV, TA Luft). Als mal3gebliche Schadstoff-
komponenten werden Stickstoffdioxid (NOz2), Schwefeldioxid (SO2) und Feinstaub der
Grolienklassen PMio und PMz,s betrachtet.

Die Luftschadstoffsituation durch den Betrieb des Kreuzfahrtterminals wurde bereits
zur Aufstellung des Bebauungsplans HafenCity 5 in einem Gutachten vom Ingeni-
eurbiiro Lohmeyer (2006) untersucht. Aufgrund von Uberschreitungen der Grenzwer-
te wurden Festsetzungen zum Schutz der Bebauung erarbeitet.

Zur Prifung von Minderungspotentialen durch Landstromanschlisse und eine
Stromversorgung durch eine LNG-Barge wurden weitere Ermittlungen durchgefuhrt,
die auch das Kreuzfahrtterminal HafenCity umfassen (LAIRM CONSULT GmbH,
Méarz 2013). Dabei wurden detailliertere Abgasemissionen der Kreuzfahrtschiffe auf
Grundlage aktueller Erhebungen einbezogen, so dass sich gegeniber der vorherge-
henden Untersuchung aus 2006 auch ohne Minderungsmafinahmen bereits geringe-
re Immissionen ergaben.

Darauf aufbauend wurden ergdnzende Untersuchungen mit dem Ziel durchgefihrt,
die Belastbarkeit der aktuellen Aussagen hinsichtlich der Uberschreitung bzw. Ein-
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haltung der Immissionsgrenzwerte zu prifen (LAIRM CONSULT GmbH, November
2013). In einer weiteren Ergdnzung wurden zusatzlich moégliche Zunahmen der An-
zahl der Kreuzfahrtschiffe geprift (LAIRM CONSULT GmbH, Mai / Juli 2014), wobei
erhebliche Zuwachse eingerechnet wurden, die die Prognose der Hamburg Port Au-
thority (HPA) noch deutlich tbertreffen.

Im Rahmen der vorliegenden Stellungnahme wird geprift, ob flr die vorliegende
Bauleitplanung eine weitere detaillierte Berechnung der Luftschadstoffimmissionen
durch den Betrieb des Kreuzfahrtterminals erforderlich ist, insbesondere um geeigne-
te Festsetzungen ableiten zu kénnen.

2. Ortliche Situation

Das Kreuzfahrterminal HafenCity befindet sich in der westlichen HafenCity. Das
Terminal am Chicagokai verfugt Gber zwei Liegeplatze mit einer Lange von 330 Me-
tern sowie 295 Metern.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans HafenCity 15 umfasst den Bereich studlich
der Stral3e Am Sandtorkai bis inklusive des Chicagokais im Studen und wird im Osten
durch den Magdeburger Hafen und im Westen durch die Stral3e Am Sandtorpark be-
grenzt. Im Siuden liegen die San-Francisco-Stralle und die westlich angrenzende
Flache teilweise noch im Plangeltungsbereich.

Der aktuelle Funktionsplan sieht am Chicagokai eine Kerngebietsnutzung (MK) vor.
Westlich der San-Francisco-StralRe ist eine Bebauung mit 7 Vollgeschossen geplant,
im Ostlichen Eckbereich zum Magdeburger Hafen eine Bebauung mit 19 Vollge-
schossen. Zwischen dem Chicagokai und dem Uberseeplatz sind zwei Baukorper mit
14 Vollgeschossen vorgesehen.

In den bisher erstellten Gutachten wurden die geplanten Baukorper explizit bertck-
sichtigt. Dabei wurden Gebaudehdhen von bis zu 42,5 m westlich der San-Francisco-
Stral3e, von 80,5 m im dstlichen Eckbereich und von etwa 45 m fir die dazwischen
liegenden Gebaude zugrunde gelegt. Die Struktur der Bebauung ist der aktuellen
Planung vergleichbar, insbesondere im Hinblick auf die am Chicagokai gelegene
Randbebauung und die Baulticken.
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3. Beurteilung

Die vorhergehenden aktuellen Untersuchungen aus dem Jahr 2013 zeigen, dass
Grenzwertlberschreitungen nur fir die Stickstoffdioxidbelastungen zu erwarten sind.
Diese beschréanken sich Gberwiegend auf die erste Baureihe am Chicagokai. Werden
die hohen Schiffszahlen der Studie aus 2014 zugrunde gelegt, so dehnen sich die
Grenzwertlberschreitungen fiur Stickstoffdioxid bis etwa zur zweiten Baureihe hin
aus. Fur die anderen Luftschadstoffkomponenten Schwefeldioxid und Feinstaub der
GroRenklassen PM1o und PMz;s sind keine Uberschreitungen der Grenzwerte zu er-
warten, auch nicht bei den hohen Schiffszahlen.

Die Untersuchungen zeigen, dass im Wesentlichen die direkt am Chicagokai gelege-
ne Bebauung die Luftschadstoffausbreitung beeinflusst. Dieser Einfluss ist aufgrund
der hoch liegenden Quellen der Abgaskamine der Kreuzfahrtschiffe jedoch nicht so
maRgebend, dass bei einer geringfiigigen Anderung der Bebauungsstruktur mit
grundsétzlich anderen Ergebnissen zu rechnen ist. Dartiber hinaus ist weiterhin die
modellbedingte Auflésung zu beriicksichtigen. Vertikal andert sich die Auflésung der
Gitterzellen mit steigender Héhe, wobei die Hohe der Zellen grél3er wird. Dement-
sprechend konnen Unterschiede in den Gebaudehthen grundsatzlich nur im Rah-
men dieser Genauigkeit aufgeldst werden.

Im vorliegenden Fall sind die Unterschiede der grundsatzlichen Bebauungsstruktur
im Hinblick auf die Luftschadstoffausbreitung als gering zu bewerten. Teilweise sind
etwas geringere Gebaudehdhen geplant, als in den vorhergehenden Untersuchun-
gen eingerechnet. Tendenziell werden sich daher eine bessere Durchliftung und
geringere Schadstoffkonzentrationen ergeben. Aufgrund der geringen Unterschiede
und der obigen Aussagen sind erfahrungsgemalf? jedoch keine grundsétzlich anderen
Ergebnisse zu erwarten.

Aus fachlicher Sicht ist es daher méglich, im Rahmen der Bauleitplanung zum Be-
bauungsplan HafenCity 15 die Ergebnisse der vorhergehenden Untersuchungen aus
den Jahren 2013 und 2014 weiter zu verwenden, um daraus geeignete Festsetzun-
gen abzuleiten. Eine weitere detaillierte Berechnung fuhrt aus unserer Sicht zu kei-
nen neuen Erkenntnissen.
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Bargteheide, den 10. Dezember 2015
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