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1. Veranlassung

Die Planungsgesellschaft Holzbau (PGH) plant den Bau von vier Mehr-
familienhdusern mit einer gemeinsamen Tiefgarage auf einem Grund-
stick westlich der StraBe Mitzendorpsteed, in Hamburg - Bramfeld.
Wir wurden beauftragt, die Baugrundverhaltnisse auf dem Grundstiick
zu erkunden und eine Grindungsbeurteilung auszuarbeiten. Weiterhin
sollten Deklarationsanalysen an den anstehenden Aushubbdden durch-

gefihrt werden.

Fiir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfiligung:

Auszug Immobiliendatenbank, gesamtes Grundstick,
M = 1:250, vom 08.02.2017

Entwurfslageplan gesamte Bebauung, M = 1:250,
vom 02/2017

Regelschnitt als Vorabzug
(Planungsgesellschaft Holzbau mbH, PGH)
Lageplan, Schichtenverzeichnisse und Bodenprofile von
vierzehn Altaufschlissen auf dem Grundstiick
(Behorde fiir Umwelt und Energie, BUE)
Schichtenverzeichnisse und gestdrte Bodenproben von
vierzehn Rammkernsondierungen (Kleinrammbohrung
DIN EN ISO 22475-1), ausgefiUhrt am 14.06. und
15.06.2017
(Dipl.-Ing. Ruider & Fitterer Raugrunderkun-
dungsgesellschaft mbH)
Prifberichte zu chemischen Bodenanalysen, vom Juli

2017 (s. Anhang)

(Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, GBA)
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2. BaumaBnahme

Bei der BaumaBnahme handelt es sich um den Neubau von vier Mehrfa-

milienhdusern, die Platz flir 64 Wohnungen bieten sollen.

Es ist geplant drei Einzelwohnbldcke und eine Doppelwohnblock zu
errichten. Die Gebdude weisen maximale Grundrissabmessungen von
ca. 26 m x 15 m, der Doppelblock von ca. 42 m x 15 m auf. Die
Gebdude erhalten jeweils drei Vollgeschosse und ein Staffelgeschoss
sowie ein gemeinsames Untergeschoss mit Tiefgarage und Mieterkel-
lern mit maximalen Grundrissabmessungen von ca. 155 m x 26 m. Die

Zu- und Ausfahrt wird von der geplanten WohnstraBle erfolgen, die

vom MUtzendorpsteed abgeht (s. Abb. 1).

Vorfahet und Stallpiéize
im bifentficham Bereich

pasisdiopuazinpy

Abb. 1: Ubersichtsplan geplante Bebauung
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Zum derzeitigen Planstand sind noch keine endgiiltigen Gebaudehdhen
festgelegt. Es ist davon auszugehen, dass die Hbhe im Erdgeschoss
etwa in Ho6he der vorhandene Gel&dndeoberflache liegt. Die ca. 40 cm
dicken Sohlen der Wohnbebauung liegen mit ihrer Oberkante auf etwa
-3.2 mBN. Im Bereich der Fahrstuhlunterfahrt liegt die Sohle auf
ca. -4.2 mBN. Die Tiefgaragen erhalten eine ca. 20 cm dicke Sohle
mit Einzel- und Streifenfundamente in Wand- und Stiitzenbereichen

bei gleicher Sohloberkante ("vgl. Abb. 2).

Abb. 2: Regelschnitt durch Wohnhaus und TG

Die unserer Bearbeitung zugrunde liegenden Bauwerkshdhen werden
nach den nachstgelegenen Baugrundaufschliissen wie folgt festge-

legt:
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Block 1 (Westseite, Richtung Bramfelder Chaussee)

GOK: +23.2 mNN bis +23.7 mNN, i.M. = +23.5 mNN
OKFF EG: + 0.0 mBN x +23.6 mNN angesetzt

OKS KG/TG: - 3.2 mBN x +20.4 mNN

Block 2

GOK: +24.0 mNN bis +24.3 mNN, i.M. = +24.1 mNN
OKFF EG: + 0.0 mBN x +24 .2 mNN angesetzt

OKS KG/TG: - 3.2 mBN X +21.0 mNN

Block 3

GOK: +24.4 mNN bis +24.5 mNN, i.M. = +24.5 mNN
OKFF EG: + 0.0 mBN ~ +24.5 mNN angesetzt

OKS KG/TG: - 3.2 mBN x +21.3 mNN

Block 4 (Ostseite Richtung Miitzendorpsteed)
GOK: +25.1 mNN bis +25.7 mNN, i1.M. = +25.3 mNN
OKFF EG: + 0.0 mBN

R

+25.5 mNN angesetzt

OKS KG/TG: - 3.2 mBN +22 .3 mNN

R

Es ist eine Massivbauweise vorgesehen fir die Abschdtzung von Ge-
baudesetzungen wird eine mittlere Geschossflachenlast von

gr = 15 kN/m? zugrunde gelegt.

3. Baugrundverhaltnisse

3.1 Baugelande

Das Baugeldnde befindet sich in Hamburg-Bramfeld, =zwischen der

StraBe Miitzendorpsteed im Osten und der Bramfelder Chaussee im

Westen. Die Flache ist ca. 1.0 ha groB und setzt sich aus den

Flurstiicken 1673, 4803 und 8004-1 zusammen (s. Abb. 3). Nordlich
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und Slidlich grenzen die Grundstiicke der Anlieger vom Hildeboldweg

und des Trittauer Amtswegs an.

Die Fl&dche ist Uberwiegend mit Rasen, Biischen und Badumen bewachsen.
An den Grenzbereichen sowie vereinzelt in der Fladche sind kleine
Garten mit Lauben angelegt. Die Flache wurden von den Anwohnern

zum Teil kleingdrtnerisch genutzt.

Die Bilder 1 bis 5 zeigen die derzeitige Situation auf dem Baufeld

(Mai 2017).

Baufeld

Abb. 3: Lageplan mit Flursticksnummern
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Zufahrt

Bild 1: Blick Richtung Westen, Zufahrt vom Miutzendorpsteed

Bild 2: Blick Richtung Westen, Flurstiick 8004-1 (Zufahrt)
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Bild 3: Vorhandener Bewuchs auf dem zentralen Grundstiick

Bild 4: Blick Richtung Nordwesten, Flurstiick 4803 (Kleingarten)
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Bild 5: Blick Richtung Siiden, Gartennutzung

Das Grundstiick war nach historischen Karten in der Vergangenheit
noch nicht mit grdBeren Gebduden bebaut oder wurde anderweitig
genutzt, sodass nicht mit nennenswerten Altgrindungsresten zu rech-

nen ist.

Nach den Ansatzhdhen der Baugrundaufschliisse steigt das Gel&dnde
von Westen nach Osten (RKS 1 = +23.2 mNN, RKS 14 = +25.9 mNN) um

ca. 2.7 m an.

Ob der Kampfmittelverdacht auf dem Baugrundstiick ausgeraumt ist,
ist uns zurzeit noch nicht bekannt, daher wurden die Baugrundauf-
schliisse durch einen Befahigten nach § 20 Sprengstoffgesetz
(SprengG) der hanseatischen Kampfmittelbergung GmbH (HKB) {iiber-

wacht.
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3.2 Schichtenaufbau

Allgemeines

Die Baugrundverhaltnisse sind am 14.06. und 15.06.2017 mit insge-
samt 14 Rammkernsondierungen von der Dipl.-Ing. Ruider & Fitterer
Baugrunderkundungsgesellschaft mbH erkundet worden. Die Auf-

schllisse reichen bis in Tiefen zwischen 2.0 m und 10.0 m unter GOK.

Die Ergebnisse sind nach unserer Klassifizierung der entnommenen
Bodenproben und den Angaben 1in den Schichtenverzeichnissen des
Bohrunternehmens auf den Anlagen 2 und 3 in Form von Bodenprofilen
hohengerecht dargestellt. Die Lage der Sondieransatzpunkte kann

dem Sondierplan auf der Anlage 1 entnommen werden.

Bodenschichtung

In den Rammkernsondierungen stehen ab der Gelandeoberfladche humose
Oberbdden an, die vermehrt Wurzelreste enthalten und bereichsweise
anthropogen umgelagert sein konnen (humose Auffillungen). Sie rei-
chen bis in Tiefen von 0.4 muGOK bis 1.5 muGOK, i.M. 0.8 muGOK
(min. +22.2 mNN, max. +25.4 mNN, 1.M. +23.8 mNN) .

Unter den Oberbdden folgen Mittel- und Feinsande, die zum Teil
schluffig sind und Schlufflagen enthalten sowie Geschiebelehm. Die
Sande werden eher im westlichen Bereich des Baufeldes bis etwa
Rammkernsondierung RKS 4 sowie im 6stlichen Baufeld
(RKS 12 + RKS 13) anzutreffen sein. Im Ubrigen Baufeld bindet die
Untergeschosssohle nach den Baugrundaufschliissen weitestgehend in

Geschiebelehm ein.

Die Basis der Geschiebebdden liegt zwischen 1.0 muGOK und

7.6 muGOK, i.M. bei 4.0 muGOK (min. +24.4 mNN, max. +16.8 mNN, 1i.M.
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+20.5 mNN) . Bereichsweise sind auch keine Geschiebebdden vorhan-
den, sodass nicht von einem flachendeckenden Horizont zu sprechen
ist. Die Aufschlisse, die eine Unterkante des Geschiebebodens bei
2 4.0 muGOK aufweisen und somit vermutlich tiefer reichen als die

Untergeschosse einbinden, sind unregelmdBig im Baufeld verteilt.

Den Geschiebebdtden sind ortlich Fein- und Mittelsande zwischenge-

lagert, die grobsandig und schluffig ausgepradgt sein koénnen.

Im 6stlichen Bereich des Baufelds wurde in den Rammkernsondierungen

RKS 13 und RKS 14 Geschiebemergel angetroffen.

Unter den Geschiebebdden folgen bis zu der Endtiefen der Baugrund-
aufschliisse von 10.0 m zumeist Sande. Es handelt sich Uberwiegend
um Mittelsande, die bereichsweise feinsandige, grobsandige und kie-
sige Bestandteile aufweisen und denen 6rtlich ganze Lagen aus Grob-
und Feinsanden eingelagert sind. In den Rammkernsondierungen RKS 11
bis RKS 13 ist unter den Geschiebebdden auch Beckenschluff in Di-

cken von 0.7 m bis 2.1 m angetroffen worden.

Der Geschiebelehm tritt in Uberwiegend weich / steifer bis steifer
Konsistenz auf. Fir die unterkellerten Gebdude wird er jedoch be-
reichsweise ausgehoben. Der Mergel ist als steif zu bezeichnen.
Der Beckenschluff ist weich / steif. In und auf den Geschiebebdden
kébnnen vermehrt Steine, Gerdll und Findlinge auftreten. Fir die
Auffillungen und Oberbdden ist eine lockere Lagerung, fir die ge-

wachsenen Sande eine mitteldichte Lagerungsdichte vorauszusetzen.

3.3 Wasserstande

In den Sondierungen wurden lediglich nicht ausgepegelte Grundwas-

serstadnde angetroffen. Sie konnen der nachstehenden Tabelle ent-
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nommen werden. Darin enthalten sind auch die Angaben aus dem Geo-

portal der Freien- und Hansestadt Hamburg.

Minimum Maximum im Mittel

[rNN] [10NN ] [1NN ]

BMP +15.6 +17.2 +16.0
Geo-Online FHH ca. +18.0 ca. +19.0 ca. +18.5

Tab. 1: Grundwasserstande

Insgesamt wurden im Juni 2017 Wasserstande gemessen, die etwas
niedriger lagen als die maximalen Wasserstdnde im Geo-Portal Ham-
burg. Das Grundwasser fallt sowohl nach den Baugrundaufschlissen
als auch nach den Angaben der Umweltbehdrde von Osten nach Westen
hin ab (s. Abb. 4). Mit Flurabstanden von 2 5.0 m hat das Grund-

wasser aber keinen nennenswerten Einfluss auf die Gebaude.

P

+18.0 mNN
min.

T =

A

+19.0 mNN
max.

Abb. 4: Isolinien der maximalen Grundwasserstande (GeoPortal)
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Im Bereich von bindigen Geschiebebdden ist ohne zus&tzliche MaB-
nahmen grundsdtzlich mit niederschlags- und versieglungsgradabhan-
giger Stauwasserbildung unglnstig bis in die N&dhe der Gel&dndeober-

flache zu rechnen.

Wir empfehlen, den Bemessungsgrundwasserstand flir Auftriebsnach-
welse und AbdichtungsmalBnahmen ohne Dranage, aber bei Anordnung
einer starkdurchldssigen Bauwerkshinterfiillung und eines entspre-
chenden Sandpolsters unter den Gebduden, im westlichen Baufeld auf
+21.0 mNN und im 6stlichen Baufeld, am Ende der Zufahrt am Gebaude,
auf +23.5 mNN anzusetzen. Dazwischen kann der Bemessungswasser-
stand linear interpoliert werden. Wird eine Dranage um das Gebdude
herum geplant, so kann der Bemessungswasserstand je nach Hbhenlage

der Dradnung reduziert werden.

Bauzeitlich ist mit lokalen Stauwasserstanden auf bindigen Boden-
horizonten zu rechnen, denen mit einer offenen Wasserhaltung be-

gegnet werden kann.

3.4 Bodenkennwerte, Bodenklassen

Die nach unserer Klassifizierung der Bodenproben und den Angaben
in den Schichtenverzeichnissen ermittelten bzw. nach bekannten Ver-
suchsergebnissen vergleichbarer Bodenarten festgelegten Bodenkenn-

werte sind in Tab. 2 zusammengestellt worden.
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Bodenart Raumgewicht Scherfestigkeit Steifemodul Bodenklasse
¥ ¥ @' c'x Es,x DIN
(kKN/m?3) (KN/m?) °) (kKN/m?) (MN/m?) 18196
Geschiebelehm*
welch 20 10 22.5 5 10 - 15 sSu, sT
weich/steif 20.5 10.5 25 7.5 15 - 25 sSu, sT
steif 21 11 27.5 10 25 - 35 Su, sT

Geschiebemergel*

weich/steif 21 11 27.5 10 30 Su, sT

steif 22 12 30 10 50 Su,sT

steif/halbfest 22 12 30 15 60 Su, sT
Beckenschluff

weich/steif 20 10 25 10 20 - 30 sSu, sT
Sand*

mitteldicht 19 11 35 0 2 40 SE, SW

* Steine, Gerdll und Findlinge sind modglich

Tab. 2: Charakteristische Bodenkennwerte, Bodenklassen
4. Deklarationsanalysen
Allgemeines

Fiir die orientierende Deklaration von Schadstoffen in den anste-
henden Aushubbdden sind von uns finf Mischproben aus den entnomme-
nen Bodenproben der ausgefilhrten Rammkernsondierungen erstellt und
von der GBA nach den Vorgaben der Technischen Regeln der LAGA!
analysiert worden. Die zwel Mischproben des Oberbodens wurden er-
ganzend noch dem Gefdhrdungspfad Boden-Mensch gemdR der Bundes-

Bodenschutz und Altlastenverordnung (BBodSchV) untersucht.

lldnderarbeitsgemeinschaft Abfall - Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abfillen, Stand: Teil 1 11/2003, Teile 2 und 3
11/2004
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Probenentnahme

Die Probenentnahme erfolgte im Juni 2017 im Zuge der Baugrundauf-
schlussarbeiten durch die Fa. Ruider & Fitterer. Vor Ort sind die
horizontweise entnommenen Bodenproben in 370 ml Drahtbiigelglidsern
luftdicht verpackt und unserem Biiro zur Bearbeitung lbergeben wor-

den.

Sensorische Probenbewertung / Zusammenstellung

Die entnommenen Einzelproben wurden in unserem Labor hinsichtlich
ggf. vorhandener Verunreinigungen sensorisch {berprift. Danach

wiesen die Proben keine wahrnehmbaren Verunreinigungen auf.

Da anhand der Bodenproben keine konkreten Bereiche mit bestimmten
Verunreinigungen ausgemacht werden konnten, wurden die Bdden hori-
zontweise und nach den Bodenarten zusammengefasst. Die Oberbdden
wurden in den Mischproben MP 1 und MP 2 und die gewachsenen BRdden
(Sande, Geschiebeboden und Beckenschluff) in den Mischproben MP 3
bis MP 5 zusammengefasst. Die genaue Zusammensetzung der Mischpro-

ben kann den Tab. 2 entnommen werden.

Chemische Analytik

Zur Uberpriifung der Schadstoffgehalte sind die Mischproben der
Gesellschaft fiir Bicanalytik mbH (GBA) Ubergeben worden, die eine
akkreditierte Untersuchungsstelle flir u. a. Boden, Bauschutt und

Wasser 1ist.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind den Zusammenstellungen
in der Tabellen 3 sowie den =zugehdrigen Prifberichten der GBA

(s. Anhang) zu entnehmen.
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Mischprobe Rammkernsondierung Tiefe [m]
MP 1 RKS 1 0.0 - 0.7
Oberbdden RKS 2 0.0 - 1.5
(Westen) RKS 3 0.0 - 0.9
RKS 4 0.0 - 1.4

RKS 5 0.0 - 0.6

RKS 6 0.0 - 0.5

MP 2 RKS 7 0.0 - 0.5
Oberbdden RKS 8 0.0 - 0.4
(Westen) RKS 9 0.0 - 0.7
RKS 10 0.0 - 2.3

RKS 11 0.0 - 0.6

RKS 12 0.0 - 0.5

RKS 13 0.0 - 1.0

RKS 14 0.0 - 0.5

MP 3 RKS 1 2.7 - 3.9
Sande RKS 2 2.1 - 5.0
RKS 3 1.0 - 4.8

RKS 4 1.4 - 3.9

RKS 6 0.5 - 2.5

RKS 7 0.5 - 1.0

RKS 7 2.7 - 3.1

RKS 8 0.4 - 1.1

RKS 8 3.1 - 4.0

RKS 9 0.7 - 2.0

RKS 10 3.7 - 4.8

RKS 11 0.6 - 1.6

RKS 11 3.4 - 4.3

RKS 12 0.5 - 5.2

RKS 13 1.0 - 3.9

MP 4 RKS 1 0.7 - 2.7
Geschiebebdden RKS 2 1.5 - 2.1
(1.W. Lehm) RKS 3 0.9 - 1.0
RKS 5 0.6 — 5.1

RKS 6 3.9 - 5.2

RKS 7 1.0 = 2.7

RKS 7 3.1 - 4.5

RKS 8 1.1 - 3.1

RKS 10 2.3 - 3.7

RKS 11 1.6 - 3.4

RKS 14 0.5 - 1.5

MP 5 RKS 11 4.3 - 6.4
Beckenschluff RKS 12 5.2 - 5.9
RKS 13 5.6 - 7.3

RKS 14 1.5 - 2.0

Tab. 3: Zusammenstellung der Mischproben MP 1 — MP 5
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Bewertungskriterien

Fiir die Beurteilung der weiteren Verwendung der Aushubmaterialien
liegen von der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (kurz: LAGA) Tech-
nische Regeln bezliglich der 'Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen' vor. In diesen Re-
geln sind definierte Zuordnungswerte flir den méglichen Wiedereinbau
von mineralischen Reststoffen bzw. seine Endablagerung in autori-
sierten Deponien aufgefihrt. Die in der LAGA angegebenen Zuord-
nungswerte flir verschiedene Einbauklassen bzw. zur Ablagerung in

Deponien werden nachstehend erldutert:

e Bodenaushub mit einem Zuordnungswert Z 0 kann

uneingeschrankt eingebaut werden.

e Fir Bdden mit Zuordnungswerten Z 1.1 bis Z 2 sind

FEinschrankungen beim Einbau zu beachten.

e BOden mit Zuordnungswerten > Z 2 milssen gereinigt oder auf

zugelassene Deponien verbracht werden.

Fiir die Bewertung des Oberbodens bzw. der humosen Auffillungen,
wurde zusédtzlich der Gefahrdungspfad Boden-Mensch gemdl der Bundes-

Bodenschutz und Altlastenverordnung (BBodSchV) herangezogen.

Werden die Vorsorgewerte der BBodSchV iberschritten, ist unter
Bertlicksichtigung von geogenen oder groRfldchig siedlungsbedingten
Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen, dass die Besorg-

nis einer schadlichen Bodenveranderung besteht.
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Chemische Analyse von Bodenproben

Gem Techn. Regeln LAGA : "Anforderungen an die stoffliche Verw ertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen.” Stand : 05.11.2004

Projekt : Miitzendorpsteed
Probe Nr. MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Bodenart: Auff./Oberboden Auff./Oberboden Sande Geschiebeboden
Entnahmestelle / Aufschluss-Nr: s.Tab.3 s.Tab. 3 s.Tab.3 s.Tab. 3
Datum Probenentnahme: 15.06.2017 15.06.2017 15.06.2017 15.06.2017
Analysenlabor: GBA GBA GBA GBA
Priifbericht Nr.: 2017P510694 /1 2017P510694 /1 2017P510694 /1 2017P510695 /1
Labor-Auftrag: 17506932 17506932 17506932 17506932
Labor-Probe: 1 2 3 4
ORIGINALSUBS TANZ
TOC Masse-% 22 725 7 1.8 z g | 0.1 zZ 0 0.21 zZ 0
EOX mg/kg <1.0 zZ 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0
Mineralsl - KW
- Gesamigehalt C10 bis C40  mg/kg <100 Z 0 <100 Z 0 <100 Z 0 <100 Z 0
- mobiler Anteil bis C22 mg/kg <50 Z 0 <50 Z 0 <50 Z 0 <50 Z 0
Cyanid ges. mg/kg <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0
Summe BTEX mg/kg <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0
Summe LCKW mg/kg <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0
Summe PCB, my/kg 00143 2 0 000760 z © an z 0 nn. 2z 0
Summe PAK;g mg/kg 318 201 269 z 0 n.n z 0 n.n. zZ o0
Benzo(a)pyren mg/kg 0.26 zZ 0 0.22 zZ 0 <0.050 Z 0 <0.050 Z 0
Arsen mg/kg 3.8 Z 0 4.4 zZ 0 4.4 zZ 0 4.4 Z 0
Blei mg/kg 54 z 1 71 z 1 6.3 zZ 0 6.9 Z 0
Cadmium mg/kg 0.28 Z 0 0.45 zZ 1 <0.10 Z 0 <0.10 Z 0
Chrom, ges. mg/kg 6.9 zZ 0 6.8 z 0 8.2 zZ 0 10 Z 0
Kupfer mg/kg 27 Z 31 Z 1 13 zZ 0 14 zZ 0
Nickel mg/kg 46 Z 0 57 zZ 0 8.7 zZ 0 8.3 Z 0
Thallium mg/kg <0.30 Z 0 <0.30 Z 0 <0.30 Z 0 <0.30 Z 0
Quecksilber mg/kg 0.17 z 1 0.18 Z 1 <0.10 Z 0 <0.10 Z 0
Zink mg/kg 73 zZ 1 99 z 1 25 zZ 0 28 zZ 0
ELUAT (100 g Probe /1)
pH - Wert - 6.0 zZ 12 6.2 zZ 12 6.6 z 0 5.8 2o
Leitf ahigkeit pS/iem 25 zZ 0 17 VAN 38 zZ 0 41 Z 0
Chlorid mg/l 1.0 Z 0 <0.60 zZ 0 3.8 zZ 0 6.6 Z 0
Sulfat mg/l 1.8 zZ 0 <1.0 zZ 0 2.7 zZ 0 4.3 Z 0
Cyanid ges. pg/l <5.0 Z 0 <5.0 Z 0 <5.0 Z 0 <5.0 Z 0
Arsen pg/l <0.50 zZ 0 <0.50 Z 0 <0.50 Z 0 <0.50 Z 0
Blei pg/l 1.5 zZ 0 16 zZ 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0
Cadmium pg/l <0.30 Z 0 <0.30 Z 0 <0.30 Z 0 <0.30 Z 0
Chrom, gesamt pg/l <1.0 zZ 0 <1.0 zZ 0 <1.0 zZ 0 <1.0 zZ 0
Kupfer pg/l 8.3 zZ 0 46 zZ 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0
Nickel pg/l <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0 <1.0 Z 0
Quecksilber pg/l <0.20 Z 0 <0.20 Z 0 <0.20 Z 0 <0.20 Z 0
Zink pg/l 30 Z 0 26 zZ 0 <10 Z 0 <10 Z 0
Phenolindex pg/l <5.0 Z 0 <5.0 Z 0 <5.0 Z 0 <5.0 Z 0

Zuordnung der Probe :

[ z2 ] [ z2

MP 5
Beckenschluff
s.Tab. 3
15.06.2017
GBA
2017P510695 /1
17506932
5

0.16
<1.0

N N

<100
<50
<1.0
<1.0
<1.0
n.n.
n.n.
<0.050

11
0.12
22
17
18
<0.30
<0.10
48

N
N
NNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNN

o

OO0 0000000000000 O0O0

00 000000000000

—
N
=]

[
N
N

—
N
o

Einbaumadéglichkeiten des Bodens entsprechend den Zuordnungswerten

Zo
Z1/Z1.1

Z1.2
Z2

Tab. 4:

Uneingeschrankter Einbau méglich. Werte entsprechen natiirlichem Boden.
Einbau auch in hydrogeologisch ungiinstigen Gebieten chne Grundw asserbeeintrachtigung méglich.

BEnbau in hydrogeologisch giinstigen Gebieten unter Einschrankungen méglich.
Eingeschréankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen méglich.

Bnbau nur in Deponien zuldssig.

Ergebnis chemischer Analysen, Bewertung nach

MP 1 bis MP 5
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Chemische Analyse von Bodenproben

3odenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.7.1999 geéndert durch Art. 2 VC

Projekt : Miitzendorpsteed
Probe Nr. MP 1 MP 2
Bodenart: Oberboden Oberboden
Entnahmestelle Aufschluss-Nr: s. Tab. 3 s.Tab. 3 Priifwerte [mg / kg TM]
Prifbericht-Nr: 2017P510694/2 2017P510694/2
Labor-Auftrag: 17508932 17506932 Kinder e eI 0na
Labor-Probe: 1 2 e Wohngebiete o | Gewerbegrund-
spielflaichen Freizeitanlagen -

ANALYSENERGEBNISSE Silele
Arsen mg/kg 38 44 25 50 125 140
Blei mg/kg 54 71 200 400 1000 2000
Cadmium mg/kg 0,28 0,45 10? 20% 50 50
Cyanid ges. mg/kg <1,0 <1,0 50 50 50 50
Chrom mg/kg 6,9 6.8 200 400 1000 1000
Nickel mg/kg 46 57 70 140 350 Bl
Quecksilber mg/kg 0,17 0,19 10 21 50 a0
Aldrin mg/kg <0,0100 <0,0100 2 4 10 -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,26 0,22 2 F] 10 12
DDT mg/kg <0,0200 0,0247 40 80 200 —
Hexachlorbenzol mg/kg <0,050 <0,050 4 8 20 200
Hexachlorcyclohexan mg/kg <0,010 <0,010 5 10 25 400
Pentachlorphenol mg/kg <0,010 <0,010 50 100 250 2580
Summw PCB, mg/kg 00143 0,0076 0.4 e > an
n.n. = nicht nachweisebar
BEWERTUNG : WIRKUNGSPFAD BODEN - MENSCH
Keine Uberschreitung der Priifwerte fir: - Kinderspielfldchen

- Wohngebiete 209

- Park- und Freizeitanlagen In Haus- und Kleingérten, die soweit als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fir

den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden ist flir Cadmium der Wert von 2.0

- Industrie- und Gewerbe. mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

Tab. 5: Ergebnis chemischer Analysen, Bewertung nach BBodSchV
MP 1 bis MP 2

Werden die Prufwerte der BBodSchV unter Berilicksichtigung der Bo-
dennutzung Uberschritten, liegen in der Regel konkrete Anhalts-
punkte fiir eine schddliche Bodenveradnderung oder Altlast vor, so-
dass ggf. eine einzelfallbezogene Priifung durchzufithren und fest-
zustellen ist, ob eine schddliche Bodenverdnderung oder Altlast

vorliegt.

Beim Uberschreiten von MaBnahmenwerten ist unter Berilicksichtigung
der Jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schddlichen
Bodenveranderung oder Altlast auszugehen; MaBnahmen werden erfor-

derlich.
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Bewertung

Oberboden — MP 1 und MP 2

Die Analysenergebnisse der Mischproben MP 1 und MP 2 zeigen &hnli-
che chemische Verunreinigungen 1im Oberboden. Alle Proben weisen
leicht erhdhte Werte (Z 1) fiir die Schwermetalle Blei, Kupfer,
Quecksilber und Zink auf. Weiterhin wurden natiirlich erhdhte
TOC-Gehalte (total organic carbon, Z 2) im Bereich von 1.8 bis

2.2 Masse-% und eine niedriger pH-Wert festgestellt.

Die Mischprobe MP 1 weist im Feststoff =zusatzlich einen leicht

erhdhten PAK-Wert von 3.18 mg/kg auf.

Gemal den technischen Regeln der LAGA sind die Mischproben MP 1

und MP 2 dem LAGA-Zuordnungswert Z 2 zuzuordnen.

Die Mischproben MP 1 und MP 2 wurden ebenfalls gemd@B dem Regeln
der BBodSchV nach dem Wirkungspfad Boden - Mensch untersucht. Dem-
nach wurde fiUr den Wirkungspfad Boden - Mensch (s. Tab. 4) selbst
fiir den sensiblen Pfad (Kinderspielflichen) keine Uberschreitungen
der Priifwerte festgestellt. Der Verdacht einer sch&dlichen Boden-

veranderung oder Altlast ist somit ausgeraumt.

Gewachsene Sande - MP 3

Die gewachsenen Sande im Baufeld (MP 3) weisen keine nennenswerten
Verunreinigungen auf und kdnnen gemalR den technischen Regeln der
LAGA dem Zuordnungswertes Z 0 zugeordnet werden. Sie sind aus bau-
praktischen Gesichtspunkten zum Teil als nur bedingt geeignet an-
zusehen, da sie bereichsweise erhthte Schluffanteile und -lagen

und dadurch nur eine geringe Durchlédssigkeit aufweisen. Ob die
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Sande z.RB. fir die Hinterfillung genutzt werden kénnen, ist abhan-

gig von der Wahl der Abdichtung und durch Kornanalysen zu priifen.

Gewachsener Geschiebeboden — MP 4

Die Mischprobe MP 4 wurde aus dem im gesamten Baufeld auftretenden
Geschiebebdden (1.W. Geschiebelehm) zusammengestellt. Es ist le-
diglich ein niedriger pH-Wert im Eluat nachgewiesen worden. Der
Boden ist gemdR den technischen Regeln der LAGA aber dem Zuord-
nungswert Z 2 zuzuordnen. Da nur der pH-Wert, der auf natiirliche
Weise reduziert ist, auffdllig ist, empfehlen wir den Boden als

gesonderte Position im Leistungsverzeichnis abzufragen.

Gewachsener Beckenschluff - MP 5

Die Mischprobe MP 5 beinhaltet den Beckenschluff aus den Rammkern-
sondierungen RKS 11 bis RKS 14. Es wurden keine nennenswerten Ver-
unreinigungen festgestellt, sodass der Boden dem LAGA-Wert Z O

zugeordnet werden kann.

5. Grindung

5.1 Griundungsart

Die BaumaBnahmen weist Grindungstiefen wvon «ca. -3.7 mBN bis
-4.7 mBN (Unterfahrten) auf. In Hbhe der Grindungsebenen stehen
Sande mindestens mitteldichter Lagerung und Geschiebelehm
welich / steifer bis steifer Konsistenz an, welche als ausreichend

tragfdahig anzusehen sind.
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Vor der Erstellung der Fundamente und der Sohlen sollen steife
Geschiebebdden und schluffige Sande bis 0.5 m, weiche Geschiebebd-
den bis maximal 1.0 m unter Griindungsebene gegen schluffarmen Sand
(Schluffanteil £ 3 Gew.-%) ausgetauscht werden. Oberhalb von bin-
digen Geschiebebdden und schluffigen Sanden soll im gesamten Grund-
rissbereich der Gebdude eine Arbeitsschutzschicht (ASS) aus einem
mind. 50 cm dicken Sandpolster vorhanden sein. Gewachsene,
schluffarme Sande in Grindungsebene sind vor Aufbringung des Un-

terbetons zu verdichten.

Nach Durchfithrung der o.g. MaBnahmen konnen die Gebaude und die
Tiefgarage flach auf einer statisch bewehrten Sohlplatte, ggf. mit
integrierten Fundamenten, gegrindet werden. Unter Zugrundelegung
der in Abschnitt 2 aufgefithrten Hbhen empfehlen wir zur Trocken-
haltung zun&dchst eine Verteilerdrédnage mit Revisionsschachten an-
zuordnen, die das anfallende Wasser in Sandbereiche leitet und dort
zur Versickerung bringt. Erforderlichenfalls kann die Verteiler-
dranage (bei zu geringer Versickerungsleistung) zu einer Dré&nanlage

mit Pumpenschacht umgeriistet werden.

Die Hinweise zu den Erdarbeiten in Abschnitt 7 sind zu beachten.

5.2 Geotechnische Kategorie

Fiir die Gebdude kann eine Flachgrindung geplant werden, die einer
BaumaBnahme mit normalem Schwierigkeitsgrad entspricht. Wir emp-
fehlen daher, die BaumaBnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2
zuzuordnen. Mit der Ausarbeitung und Anwendung dieser Grindungsbe-

urteilung werden die Anforderungen der DIN 1054 erfidllt.
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5.3 Zulassige Sohlwiderstande / Grundbruchsicherheit

Werden integrierte Fundamente konventionell nachgewiesen, sind zur
Gewdhrleistung der Grundbruchsicherheit, in Abh&ngigkeit wvon den
Sohlpressungen unter den Fundamenten, Mindestabmessungen (Breite
und Einbindetiefe) einzuhalten. Die Sohlpressungen in Tab. 6 wurden
nach DIN 4017 ermittelt. Sie stellen die Remessungswerte der Sohl-
widerstdnde (ogr,q4) dar, d.h., es handelt sich um die mit dem Teil-
sicherheitsbeiwert von vyg,v = 1.4 dividierten charakteristischen
Sohlwiderstédnde (DIN 1054:2010-12). Fir den Nachweis des Grenzzu-
standes des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund (STR
und GEO-2), missen die aus den charakteristischen Beanspruchungen
und mit Ansatz der Teilsicherheitsbeiwerte der Tab. A 2.1 der
DIN 1054 ermittelten Sohlpressungen kleiner sein, als die in Tab. ©

angegebenen Bemessungswerte der Sohlwiderstande.

Bei der Berechnung der Bemessungswerte der Sohlpressungen wurde
Grundwasser bis in Hbhe der Grindungsebene sowie eine Grindung auf
Sand und Geschiebelehm mit den empfohlenen BodenaustauschmaBnahmen

beriicksichtigt.

AuBermittig belastete und im B&schungsbereich stehende Fundamente

sind gesondert nachzuweisen (s. DIN 4017).

Bei der Ermittlung der zuldssigen Sohlpressungen ist Folgendes zu

beachten:
° Die Mindesteinbindetiefe tmin ist von OK Bauwerkssohle
bzw. OK Geldnde bis UK Fundament zu messen.
° Einzelfundamente mit einem Seitenverhdltnis a:b > 2
gelten als Streifenfundamente.
° Zwischenwerte der zuldssigen Sohlpressungen kdénnen ge-

radlinig interpoliert werden.
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Bemessungswerte der Sohlwiderstédnde
Projekt: Miitzendorpsteed

Bodenart Sand / Geschiebelehm
Raumgewicht
oberhalb der Griindungssohle 18 / 18 kN/m?3
unterhalb der Griindungssohle 11 /7 10 kN/m?3
Scherfestigkeit
Reibungswinkel 350 /7275 °
Kohésion 0,0 / 10,0 kN/m?
EINZELFUNDAMENTE og 4 (kN/m?) YRy = 1,4
Einbindetiefe Mindestfundamentbreite b, (cm)
tmin (€M) 80 120 160 200 240
40 370 410 420 440 450
80 500 520 530 540 560
120 610 620 630 650 660
160 710 730 740 750 770

STREIFENFUNDAMENTE* opq (kN/M3) 75, = 14

Einbindetiefe Mindestfundamentbreite b, (cm)
tmin (CM) 40 60 80 100 150
40 240 280 290 300 320
60 300 310 320 330 360
80 340 350 360 370 390
100 380 390 400 400 430
120 410 420 430 440 460

* Einzelfundamente mit Seitenldngen a : b > 2 gelten als Streifenfundamente

Tab. 6: Bemessungswerte der Sohlwiderstande
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Bei bewehrten Fundamentstreifen innerhalb einer Sohlplatte mit kon-
stanter Dicke d kann die rechnerische Einbindetiefe mit t = 1.3 x d

in Ansatz gebracht werden.

Die Grundbruchsicherheit wvon Sohlplatten ist aufgrund der groBen
Abmessungen und vergleichsweise geringen mittleren Sohlpressungen

i.d.R. auch ohne rechnerischen Nachweis gegeben.

5.4 Setzungen, Bettungsmodulansatz

Setzungen

Nach dem Austausch gering tragfahiger Boden (s. Abschn. 5.1
und 7.1) stehen unterhalb der Fundamente sowie der Sohlbereiche
gut tragfahige, gering zusammendriickbare Sande und Geschiebebdden

in Uberwiegend steifer Konsistenz an.

Werden die empfohlenen Bodenaustauscharbeiten durchgefihrt (s. Ab-
schnitt 7.1), ergeben sich bei schlaffer Lasteintragung in den
Raugrund rechnerische Setzungen von 0.5 < s < 2.0 cm (s. Abb. 4).
Durch Spannungserhdéhungen 1in Wand- und Stitzenbereichen bis

ox = 350 kN/m? kdnnen Setzungen von sg < 2.5 cm auftreten.

Wir empfehlen, aus setzungstechnischen Griinden, die mit den cha-
rakteristischen Belastungen ohne Teilsicherheitsbeiwerte ermittel-
ten Sohlpressungen (Ovorn) auf Omax,x = 350 kN/m? (Spannungsspitzen

bis max. 400 kN/m?) zu begrenzen.
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Bettungsmodulansatz

Der Bettungsmodul fiir die Bemessung einer Sohlplatte nach
dem Bettungsmodulverfahren errechnet sich aus der Beziehung
ks,x = ox/s (MN/m?). Fir die Berechnung der Sohlplatte empfehlen wir
einen Bettungsmodul von ks,x < 20 MN/m® (Randbereich b = 2.0 m so-
wie Stiitzenbereiche und sonstige hoch ausgelastete Sohlenberei-

che), bzw. ks,x £ 10 MN/m? (Feldmitte) zu wahlen.

Die auf Grundlage geschatzter Sohlspannungen ermittelten Bettungs-
moduln stellen gem. DIN Fachbericht 130 den ersten Iterations-
schritt dar. Die o.a. Bettungsmoduln k&nnen wir anhand des resul-
tierenden Sohlspannungsverlaufs und einer erneuten Setzungsberech-
nung Uberprifen. Bestenfalls kdnnen die Ansatzwerte fiir die Bemes-

sung der Sohle optimiert werden.

5.5 Sicherheit gegen Aufschwimmen

Die Sicherheit der Gebdudesohlen gegen Aufschwimmen infolge der
hydrostatischen Auftriebskraft des Wassers muss jederzeit gegen-
Uber dem jeweiligen Bemessungswasserstand gewdhrleistet sein. Wird
der Stauwasseranstieg durch eine permanente Drdnanlage begrenzt,
ist eine Reduzierung des Bemessungswasserspiegels in Abhadngigkeit
der Hbohenlage der Dréadnleitungen (ca. 30 cm iUber Rohrscheitel) zu-

lassig.

Bei der Ermittlung der giinstigen, sté&ndigen Einwirkungen sind die
unteren charakteristischen Wichten anzusetzen. Wird bei dem Nach-

wels Boden angesetzt, so sind die in Tab. 2 angegebenen Wichten
oberhalb des Wasserspiegels um Ay = 2.0 kN/m® und unterhalb des

Grundwasserspiegels um A y = 1.0 kN/m® abzumindern.
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Der Nachweis fiir den Grenzzustand UPL: Grenzzustand des Verlustes
der Lagesicherheit des Bauwerkes oder des Baugrundes infolge Auf-
schwimmens (Auftrieb) oder anderer vertikaler Einwirkungen ist gem.

DIN EN 1997 und DIN 1054 zu fihren.

5.6 Besondere Hinweilse

Frostsicherheit

Die Randfundamente (ggf. Rampe, Treppenkonsolen, etc.) sind frost-

frei, d.h. mindestens 0.8 m unter OK Geldnde zu griinden.

Abtreppungen

Benachbarte Fundamente unterschiedlicher Grindungstiefe miissen un-
ter einer Neigung von 1:2 (vert.:horiz.) gegeneinander abgetreppt
werden. Bel einem Verzicht muss die Hinterfiillung eine gute mit-
teldichte Lagerung aufweisen und der Einfluss aus Dbenachbarten
Fundamenten ist bei der Bemessung der AuBenwande zu berlicksichti-

gen.

Standsicherheit

Die Standsicherheit wvon benachbarten Gebduden und Bauwerken
(Schachte, Leitungen etc.) muss in Jjeder Bauphase gewadhrleistet
sein. Bel Arbeiten im Einflussbereich sind ggf. zusdtzliche Stand-

sicherheitsuntersuchungen erforderlich.
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Leitungen / Grundungsreste

Im Baufeld koénnen ggf. Leitungen und Altgrindungsreste durch die
z.T. gartnerische Nutzung im Boden vorhanden sein, die im Rahmen
der Erdarbeiten zu beseitigen sind. Massive Grindungsreste sind

mit Blick auf die Erstbebauung nicht zu erwarten.

6. Trockenhal tung

In den ausgefiihrten Baugrundaufschliissen wurden nicht ausgepegelte
Grundwasserstande in Tiefen zwischen +15.6 mNN und +17.2 mNN ange-
troffen. Sie kénnen unglinstig bis ca. +18.0 mNN und bis +19.0 mNN
auf der Ostseite ansteigen und haben damit aber keinen nennenswer-

ten Einfluss auf die BaumaRBnahme.

Wesentliche Stauwasserstande wurden 1in den Bohrungen zwar nicht
erkundet, Jjedoch stehen 1in H&he der Grindungsebene weitlaufige
gering durchlidssige, schluffige Sande, Geschiebelehm und/oder
-mergel sowie Beckenschluff an. Auf diesen Bdden konnen sich zeit-
welse Stauwasserstande bilden. Die Kellersohle liegt mit der Ober-

kante etwa zwischen +20.4 mNN (Block 1) und +22.3 mNN (Block 4).

Wir empfehlen, das geplante Sandpolster (ASS) als Flachenfilter
auszubilden und eine Dranage zu integrieren, die aufstauendes Si-
ckerwasser fasst und in vorhandenen Sandbereichen zur Versickerung

bringt (Verteilerdranage).

Im Hinblick auf die zu erwartenden Sickerwassermengen rundum die
BaumaBnahme und dem relativ groBen Porenraum in dem Flachenfilter
unter dem Gebadude, kann das anfallende Wasser zunachst im Flachen-
filter verteilt werden und zeitabhd&ngig in Sandbereichen versi-
ckern. Hierfir ist eine Verteilerdrdnage DN 150 als Ringdran mit

Stichdrans anzuordnen, die mit Vollsickerrohren auszubilden ist.
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Die Rohre sind mit Filterkies in einer Dicke von 2 15 cm zu bedecken
und zur Gewdhrleistung der Filterstabilitat mit einem Trennvlies
zu ummanteln. Sofern sich herausstellen sollte, dass die Sandbe-
reiche nicht ausreichen, um das anfallende Stauwasser im Hinter-
fillungsbereich zu versickern, kann einer der Revisionsschachte

notigenfalls zu einem Pumpenschacht umgeriistet werden.

Weiterhin ist das Dachfldchenwasser der erdiiberschiitteten Tiefga-
rage kontrolliert zu fassen und Uber das Regenwassersiel zu ent-
sorgen. Es sollte nicht unkontrolliert {iber die Deckenkanten ver-

sickern.

Der Flachenfilter soll, wie das Verfillmaterial des Arbeitsraums
der Baugruben, aus schluff- und feinsandarmen Sanden (Schluffanteil
< 3 % Gew.-%) bestehen und eine Wasserdurchlassigkeit

ke > 1.0 x 104 m/s aufweilsen.

Bei Anordnung einer entsprechenden Ringdr&nanlage mit Revisions-
schachten bis in die Sandbereiche, konnen fur die Keller und Tief-
garage AbdichtungsmaBnahmen gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes
Sickerwasser (WU-Beton nach Beanspruchungsklasse BK 2 oder

Schwarzabdichtung nach DIN 18195-4) geplant werden.

Werden die unterirdischen Raume als wasserdruckhaltende Betonkon-
struktion ('WeiBe Wanne', BK 1) ausgebildet und keine Dr&nage an-
geordnet wird, ist die Auftriebssicherheit des Gebdudes und der

Sohlen nachzuweisen (s. Abs. 5.5).

Bei einer 'WeiBen Wanne' wird durch Wasserdampfdiffusionsvorgange
weiterhin Luftfeuchtigkeit anfallen. Daher ist fir eine ausrei-
chende Luftzirkulation zu sorgen. Auf den sorgfdltigen Einbau von
Fugenbandern an Dehnungs- und Arbeitsfugen sowie zwischen den Au-
Benwanden und der Sohle ist zu achten. Bei hochwertiger Nutzung

der Kellerrdume ist ggf. ein BRauphysiker hinzuzuziehen.
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Fiir die Aufzugsunterfahrten und die erdiberschiitteten TG-Decken
sind generelle Abdichtungsmalnahmen gegen driickendes Wasser vorzu-

sehen(BK 1, DIN 18195-6).

7. Hinweise zur Bauausfihrung

7.1 Bodenaustausch, Verdichtung

Gering tragfdahige Auffillungen und durch den Baubetrieb aufge-
weichte Boden sind vollstéandig, welicher Geschiebeboden Dbis
max. 1.0 m, steifer Geschiebeboden und schluffige Sande bis
mind. 0.5 m unter UK Fundament / Sohlplatte gegen Sande auszutau-

schen.

Das Sandpolster ist setzungsausgleichend und hat die Funktion einer
Arbeitsschutzschicht (ASS). In ihm kann Stauwasser in Sandbereichen

abgefiihrt werden (Flachenfilter).

Fiir den Bodenaustausch eignen sich schluffarme Sande (Schluffanteil
< 3 Gew.-%). Geeignete Sande aus dem Baufeld konnen wiederverwendet
werden. Beili Anordnung einer Dradnanlage milssen die Sande stark

durchlédssig sein (s. Abschn. ©6).

Der Bodenaustausch unterhalb von Fundamenten und Sohlplatten ist
unter Beachtung eines Druckausstrahlungsbereichs von 60° gegen die

Horizontale durchzufiihren (s. Abb. 5).
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UK Sauberkeitsschicht

\ Sand, mitteldicht

Aushubebene

Aushubebene ist durch BMP abzunehmen

Abb. 5: Prinzipskizze Bodenaustausch

Der Bodenaushub, wie auch der Einbau der ASS hat zur Vermeidung
von Stoérzonen in den Geschiebebdden ab ca. 1.0 m Uber
OK Aushubebene, mit Lo&sewerkzeugen ohne Zdhne zu erfolgen. Der
Bodenaushub ist riickschreitend bei gleichzeitigem Vor-Kopf-Einbau
der ASS durchzufithren, um das Befahren des Geschiebebodenplanums

zUu vermeiden.

Der Geschiebeboden ist nicht frostsicher und wird durch die ASS
vor Frosteinwirkung geschiitzt. Durch Frost oder Baubetrieb gestor-

ter bindiger Boden ist vollstdndig gegen Sand auszutauschen.

Anstehende gewachsene Sande sind zur Beseitigung von Stdrzonen

unmittelbar vor dem Einbau des Unterbetons mit einem leichten bis

mittelschweren Oberflachenrittler zu verdichten.

7.2 Baugrubensicherung

Allgemeines

Die Baugruben ko&nnen aufgrund der Platzverhd&ltnisse und zumeist

ausreichend groBen Abstdnden zu den Grundstiicksgrenzen voraus-

sichtlich weitestgehend gem. DIN 4124 gebdscht mit Neigungen von
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45° bis 60° (steifer bindiger Boden) hergestellt werden, wenn aus-
reichende breite Streifen frei von Stapel- und Lagerlasten gehalten
werden. Beil beengten Platzverh&dltnissen (z.B. BE-Flachen, Baume,
etc.) kdbnnen Tradgerbohlwdnde ausgefiihrt werden, die nach den Regeln
der EAB (Empfehlungen des Arbeitsreises Baugruben) zu bemessen
sind. Kbnnen Verformungen zugelassen werden ist der aktive Erddruck
anzusetzen, milssen diese minimiert werden ist mindestens der er-
hohte aktive Erddruck zu beriicksichtigen. Der Wandreibungswinkel
kann mit &. = -2/3 @' angesetzt werden. Drickendes Wasser kann

nicht auftreten.

Vor Baubeginn sind die Lage von Leitungen in Baugrubennadhe zu
prifen und die Grindungsebenen benachbarter Bauwerke (sofern vor-
handen) aufzunehmen. Auch sollte ein GeladndeaufmaB erfolgen, um
die BRaugrube 1in Schnitten darstellen und ggf. erforderliche Si-

cherheitsmalBnahmen detailliert planen zu kdnnen.

Nach den vorliegenden Planunterlagen kdnnen insbesondere fir die
Gebaude des Trittauer Amtswegs 9 - 13 SicherungsmaBnahmen erfor-
derlich werden, da diese teilweise bis an die Grundstiicksgrenze

reichen.

7.3 Wasserhaltung

Das sich im Zuge des Bauablaufs auf den Geschiebebdden sammelnde
Regenwasser und zusickernde Schichtenwasser, kann mittels einer
offenen Wasserhaltung (kokosummantelte Dranrohre DN 100 und/oder
Pumpensimpfe) in der ASS gefasst und abgeleitet bzw. versickert
werden. Beil Anordnung einer permanenten Drdnanlage kann diese be-

reits wadhrend des Bauablaufes genutzt werden.
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Auch der Betrieb offener Wasserhaltungen sowie die Einleitung des
anfallenden Wassers in das staddtische Sielnetz oder eine Versicke-
rung bediirfen behdrdlicher Genehmigungen, die bei den zustdndigen
Behorden (BUE, Ul2 und IB31/33) im Vorwege der MaBnahme einzuholen

sind.

Die Wasserqualitat ist vor dem Abfilhren in ein Sielnetz durch

chemische Analysen baubegleitend zu Uberpriifen.

7.4 Verdichtungsanforderungen, Kontrollprufungen

Die ASS (sofern erforderlich) ist in Lagen von ca. 30 cm Dicke
aufzubringen und mit einem leichten bis mittelschweren Oberfla-
chenrlittler (abgestimmt auf die Schichtdicke) auf eine mitteldichte
Lagerung zu verdichten. In Austauschbereichen ist der Sand ggf. in
mehreren Lagen einzubauen und zu verdichten. Die untere Lage soll
zum Schutz des Geschiebebodens vor Aufweichung eine Mindestdicke

von 30 cm aufweisen.

Die Verdichtung von Sandauffiillungen (2 80 cm), von Grabenverfiil-
lungen von Ver- und Entsorgungsleitungen und Fundament- bzw. Kel-
lerhinterfiillungen ist mit der leichten Rammsonde DPL-5 (DIN 4094)

zu kontrollieren. Unterhalb der oberen Stdorzone von ca. 40 cm Tiefe

sollen die Schlagzahlen je 10 cm Eindringung Nig i.m. = 10, mindes-
tens aber Nig = 7 betragen. Wenn die geforderten Werte nicht er-
reicht werden, 1ist der betreffende Bereich nachzuverdichten oder
teilweise auszuraumen und nochmals lagenweise aufzufillen und =zu

verdichten.

Zzum Nachweis der ausreichenden Verdichtung des Sandpolsters kdnnen
bei Schichtdicken bis 0.5 m dynamische Plattendruckversuche ausge-
ftihrt werden. Es ist ein Verformungsmodul von Ey,ayn 2 25 MN/m? zu

erzielen.
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Kontrollprufungen, LAGA-Zertifikate

Von Liefermaterialien fiir die Hinterfiillung und Auffiillungen sind

Kornverteilungskurven und LAGA-Untersuchungsergebnisse vorzulegen.

Bei einer Verwendung von Aushubsanden ist auch hier die ausrei-

chende Durchlédssigkeit anhand von Kornanalysen nachzuweisen.

7.5 Abnahme der Grindungsebene

Wir empfehlen, die Erdarbeiten im Geschiebeboden im Taktverfahren
durchzufithren und fertig gestellte Fundamentgruben und Sohlenab-
schnitte vor dem Einbau der ASS bzw. des Aufbringens des Unterbe-

tons von unserem BlUro abnehmen und freigeben zu lassen.

7.6 Umwelttechnische Hinweise

Aus umwelttechnischer Sicht sind fir die Wiederverwendung und den
Einbau von Bodenaushub die 'Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abfallen'’ der Landerarbeitsgemeinschaft

Abfall (LAGA) zu beachten.

Werden Recycling-Materialien angeboten, dirfen sie nur nach den
Technischen Regeln der LAGA eingebaut werden. Entsprechende Zerti-
fikate bzw. behdrdliche Nachweise, aus denen die Einbauklasse gem.
LAGA hervorgeht, sind vor dem Einbau durch den Lieferanten vorzu-
legen. COb der Einbau von Materialien mit Zuordnungswerten > 7Z 0
gem. LAGA seitens des Bauherrn und den Behdrden gestattet ist, muss

vor Baubeginn gepruUft werden.
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8. Zusammenfassung

Auf dem Grundstiick westlich der StraBle Mitzendorpsteed in Ham-
burg - Bramfeld ist der Neubau von vier Wohnbldcken mit einer ge-
meinsamen Tiefgarage geplant. Endgliltige Planunterlagen liegen uns
zzt. nicht vor. Wir gehen davon aus, dass die Sohlen der Gebaude
und der Tiefgaragen ca. 3.2 m unter der mittleren Geldndeoberfl&dche

liegen (s. Abs. 2).

Oberfldchennah stehen humose Oberbdden (Z 2) an, die im Mittel bis
0.8 muGOK reichen und 6rtlich anthropogen umgelagert sein kdnnen.
Darunter wurden bereichsweise Geschiebebdden (Z2 2 wegen pH-Wert,
i.W. Lehm) sowie gemischtkdérnige Sande (Z 0) und ortlich Becken-
schluff (Z 0) angetroffen. Bis zur Endteufe von 10.0 muGOK folgen
in allen Aufschliissen Sande, die fiir die BaumaBnahmen das Liegende

bilden.

Die Grundwasserstande sind mit Flurabstédnden von ca. 6.8 m Dbis
8.8 m ermittelt worden und weisen ein leichtes Gefalle in Richtung
Osten auf. Die Bemessungswasserstadnde sind ohne die Anordnung einer
Drananlage mit +21.0 mNN (Westen) bis +23.5 mNN (Osten) anzunehmen,
da sich oberhalb der bindigen Geschiebebdden und Schluffeinlage-

rungen in Sanden vorrilbergehend Stauwasserstande bilden kdnnen.

Werden die in Abschnitt 5 und 7 beschriebenen Erdarbeiten und Bo-
denaustauschmaBnahmen durchgefihrt (Einbau Sandpolster), stehen in
Griindungsebene gut tragfdhige, mindestens mitteldicht gelagerte
Sande und/oder Geschiebebdden Uberwiegend steifer Konsistenz an.
Die Gebaude koénnen dann setzungsarm, wie geplant, flach auf einer
statisch bewehrten Sohlplatte, ggf. mit integrierten Fundamenten

(TG), gegrindet werden.
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Aufgrund mdéglicher Stauwasserstiande sind besondere Trockenhal-
tungsmaBnahmen vorzusehen (Abschnitt 6). Wir empfehlen eine Ver-
teilerdranage, um fiir die Untergeschosse lediglich Bodenfeuchte

und nichtstauendes Sickerwasser berlicksichtigen zu miissen.

Die Baugruben k&nnen voraussichtlich weitestgehend abgebdscht wer-
den. Teilweise werden wahrscheinlich SicherungsmaBnahmen erforder-

lich.

Zur Festlegung des Baugrubenverbaus sind die Grindungsebenen der
Grenzbebauung am Trittauer Amtsweg 9-13 zu erkunden und in Schnit-
ten mit dem Neubau darzustellen. Stauwasserstadnden oberhalb bindi-
ger und schluffiger Bdden kann baugleitend mit einer offenen Was-

serhaltung begegnet werden.

BURMANN, MANDEL + PARTNER

Ingenieurbiiro fir Grundbau und Umwelttechnik

7685 Mitzendorpsteed GBO1
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH « Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Burmann, Mandel + Partner

Ingenieurbiiro fiir Grundbau und Umwelttechnik (( DARE;C:“M
Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Gasstraflte 18 Haus 6b

22761 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P510694 / 1

.Auftraggeber Burmann, Mandel + Partner Ingenieurbiiro fir Grundbau und Umwelttechnik
Eingangsdatum 128.06.2017

Projekt BV Miitzendorpsteed

. Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag » Proj.Nr. 7685

Verpackung ] Weckglas

|Probenmenge ca. 300g

Auftragsnummer 17506932

Probenahme vdurch den Auftraggeber
Probentransport » GBA

.Labor | GBA Gesellschatt fiir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 28.06.2017 - 05.07.2017

Methoden |siehe letzte Seite

Unterauftrage

.Beme'r'kung ]

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

| Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 05.07.2017

Projektbearbeitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Prufgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2017P510694

GBA Gesellschaft for Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15 « 25421 Pinneberg
Telefon  +49 (4101 7946-0

Fax +49 (04101 7946-26
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www.gba-group.de

Geschéftsfihrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Reland Bernerth
Carsten Schaffors




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P510694 / 1

BV Miitzendorpsteed

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

LABORGRUPPE
UMWELT

Auftrag 17506932 17506932 17506932
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probemenge ca.300g ca.300¢g ca. 300 g
Probeneingang 28.06.2017 28.06.2017 28.06.2017
Analysenergebnisse I::inheit | |
Trockenrickstand Masse-% 884 - 88,3 - 921
EOX mg/kg TM <1,0 20 <10 20 <10 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 20 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <10 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <10 Z0 <10 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 3,18 Z2(21) 2,69 20 nn. 20
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,26 Z0 0,22 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM |0,0143 Z0 0,00760 Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 38 20 44 20 44 20
Blei mg/kg TM 54 Z1 71z 6,3 20
Cadmium mg/kg TM 028 Z0 0,45 z1 <010 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 6,9 20 6,8 Z0 82 Z0
Kupfer mg/kg TM 27 1 31 13 20
Nickel mg/kg TM 46 Z0 57 20 6,7 20
Quecksilber mg/kg TM 017 Z1 019 Z1 <010 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0 <030 Z0
Zink mg/kg TM 73 Z1 99 Z1 25 20
TOC Masse-% TM 22 Z2 18 22 011 Z0
Eluat | | - |
pH-Wert 6,0 Z21.2 6,2 Z1.2 66 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 25 Z0 17 20 38 20
Chilorid mg/L 10 Z0o <060 Z0 3,8 Z0
Sulfat mg/L 18 20 <1,0 20 27 20
Cyanid ges. Hg/L <50 Z0 <50 Z0 <50 20
Phenolindex pg/L <50 20 <5,0 0 <50 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0| <0,50 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L 1,5 20 16 20 <10 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0| <030 Z0 <030 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20 <10 Z0 <10 20
Kupfer Hg/L 6,3 Z0 46 Z0 <1,0 20
Nickel ug/L <1,0 20 <10 Z0 <10 Z0
Quecksilber Hg/L <0,20 Z0A <020 Z0 <020 Z0
Zink pg/L 30 20 26 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fillen (siehe LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P510694 / 1
BV Miitzendorpsteed
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenrtckstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)?
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380°
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3)*
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)
Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Blei 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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t GBA LABORGRUPPE
a UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH « Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

Ay
Burmann, Mandel + Partner 3'5_9f
Ingenieurbiiro fiir Grundbau und Umwelttechnik by ( DAREESCM

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-0C

Gasstraflte 18 Haus 6b

22761 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P510694/ 2

.Auftraggeber Burmann, Mandel + Partner Ingenieurbiiro fir Grundbau und Umwelttechnik
Eingangsdatum 128.06.2017

Projekt BV Miitzendorpsteed

. Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag » Proj.Nr. 7685

Verpackung ] Weckglas

|Probenmenge ca. 300g

Auftragsnummer 17506932

Probenahme vdurch den Auftraggeber

Probentransport » GBA

Labor | GBA Gesellschatt fiir Bioanalytik mbH

'PrUfbeginn / -ende 28.06.2017 - 14.08.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage
.Beme'r'kung |

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande_rs ver(_einbar‘[, werden Fe__ststoffproben drei Monate und

|Wasserproben bis zwei Wochen nach Prufberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 14.08.2017

Projektbearbeitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prufgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P510694/ 2

BV Miitzendorpsteed

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

‘ Auftrag 17506932 17506932
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probemenge ca. 300g ca.300g
Probeneingang 28.06.2017 28.06.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 884 - 88,3 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <10 20
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 3,18 Z2(Z1) 269 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,26 Z0 022 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,0143  Z0| 0,00760 Z0
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg TM 38 20 44 Z0
Blei mg/kg TM 54 Z1 71
Cadmium mg/kg TM 028 Z0 045 Z1
Chrom ges. mg/kg TM 6,9 Z0 6,8 Z0
Kupfer mg/kg TM 27 21 31
Nickel mg/kg TM 46 Z0 57 20
Quecksilber mg/kg TM 017 Z1 019 Z1
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 73 99 1
TOC |Masse-% TM| 22 22 18 22
Eluat

pH-Wert 6,0 Z1.2 62 212
Leitfahigkeit pS/cm 25 20 17 20
Chlorid mg/L 1,0 Z0| <060 Z0
Sulfat mg/L 1,8 20 <10 20
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <50 20
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0| <0550 Z0
Blei pg/L 1,5 20 16 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20 <10 20
Kupfer pg/L 6,3 20 46 Z0
Nickel Hg/L <1,0 20 <10 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0| <020 Z0
Zink pg/L 30 Zo 26 Z0

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fillen (siehe LAGA TR Boden)

LABORGRUPPE
UMWELT
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P510694/ 2
BV Miitzendorpsteed

Auftrag 17506932 17506932
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probemenge ca. 3009 ca.300g
Probeneingang 28.06.2017 28.06.2017
Analysenergebnisse Einheit

Fraktion < 2 mm Masse-% 100,0 - 100,0 -
Fraktion > 2 mm Masse-% <0,1 <0,1
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00 0,00
Organochlorpestizide .- .-
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 ---| <0,050 ---
a-HCH mg/kg TM <0,010 --| <0,010 ---
B-HCH mg/kg TM <0,010 -~ <0,010 --
y-HCH mg/kg TM <0,010 --| <0,010 --
6-HCH mg/kg TM <0,010 --| <0,010 --
Aldrin mg/kg TM | <0,0100 ---| <0,0100  ---
o,p-DDE mghkg TM | <0,0100 - <0,0100  ---
p,p-DDE mg/kg TM | <0,0100 --| 0,0127 ---
o,p-DDD mg/kg TM | <0,0100 ---| <0,0100  ---
p,p-DDD mg/kg TM | <0,0100 ---| <0,0100  ---
o,p-DDT mg/kg TM | <0,0100 ---| <0,0100  ---
p.p-DDT mg/kg TM | <0,0100 - 0,0247 -
\Pentachlorphenol mglkg TM | <0,010 - <0,010 -

LABORGRUPPE

UMWELT

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fillen (siehe LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE

A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P510694/ 2
BV Miitzendorpsteed
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze

Trockenrtckstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)?
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Antell bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380°
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712
Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 161712
Zink 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Blei 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Kupfer 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Fraktion < 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 181232
Fraktion > 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 181232
Anteil Fremdmaterial Masse-% |an BBodSchG#
Organochlorpestizide
Hexachlorbenzol 0,050 mg/kg TM | an. DIN EN ISO 6468-F1°
o-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
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t GBA L ABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2017P510694/ 2
BV Miitzendorpsteed

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
B-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
y-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
8-HCH 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
Aldrin 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
o,p-DDE 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
p.p-DDE 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
o,p-DDD 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
p.p-DDD 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
o,p-DDT 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
p,p-DDT 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
Pentachlorphenol 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 141542

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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Burmann, Mandel + Partner Anhang A3
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t GBA LABORGRUPPE
a UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH « Flensburger Str. 15 - 25421 Pinneberg

AN

Burmann, Mandel + Partner

A= ’/'_::
Ingenieurbiiro fur Grundbau und Umwelttechnik iJBE/;V_L%‘:j ( DARE;C:“,“
s Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Gasstraflde 18 Haus 6b

22761 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2017P510695 / 1

Auftraggeber Burmann, Mandel + Partner Ingenieurbiiro fir Grundbau und Umwelttechnik
|Eingangsdatum 28.06.2017

Projekt BV Miitzendorpsteed

Material | Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag | Proj.Nr. 7685

Verpackung ] Weckglas

Probenmenge ca.300g

Auftragsnummer 17506932

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport » GBA

Labor GBA Gesellschatt fiir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 28.06.2017 - 05.07.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftr'aige
|Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht ande_rs ver(_ainbar‘[, werden Fg§tstoffproben drei Monate und
| Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 05.07.2017

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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GBA Gesellschaft for Bioanalytik mbH Geschiftsfihrer:
Flensburger Str. 15 « 25421 Pinneberg Manfred Giesecke
Telefon +4% (Q)4101 7946-0 Ralf Murzen

Fax +49 (0)4101 7945-26
E-Mail  pinneberg@gbe-group.de
www.gba-group.de

Dr. Reland Bernerth
Carsten Schaffors




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2017P510695 / 1

BV Miitzendorpsteed

LABORGRUPPE
UMWELT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 17506932 17506932
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probemenge ca. 300g ca. 3009
Probeneingang 28.06.2017 | 28.06.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 875 - 78,9 -
EOX mg/kg TM <1,0 20 <«1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0|
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20, <1,0 ZO[
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20| <1,0 20|
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0| <1,0 Z0|
Summe PAK (EPA) mg/kg TM nn. 20 n.n. Z0|
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0|<0,050 Z0|
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM nn. Z0 n.n. Z0|
Aufschluss mit Kénigswasser - ---
|Arsen mg/kg T™M 44 200 12 20
Blei mg/kg TM 6,9 Z0 1 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0| 0,22 Z0|
Chrom ges. mg/kg TM 10 20 22 Z0
Kupfer mg/kg TM 14 20 17 20
Nickel mg/kg TM 83 Z0 18 20|
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <010 Z0|
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0
\Zink mgkg TM | 28 20 48 Z0
TOC Masse-% TM| 021 Z0| 016 Z0
Eluat

pH-Wert 58 22 73  Z0|
Leitfahigkeit pS/cm 41 20 110 20
Chlorid mg/L 6,6 Z0 1,7 20|
Sulfat mg/L 43 20 21 Z0|
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0| <50 Z0|
‘ Phenolindex pg/L <50 Z0 <50 20 f
Arsen pg/L <0,50 Z0| <050 Z0
Blei pg/L <1,0 20| <1,0 20|
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0| <1,0 Z0|
Kupfer pg/L <1,0 20| <1,0 Z0|
Nickel pg/L <10 Z0| <10 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <020 Z0
\Zink pg/L <10 20 <10 20|

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fillen (sieche LAGA TR Boden)
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2017P510695 / 1
BV Miitzendorpsteed
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN I1SO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17)?
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802
Summe BTEX mg/kg TM [ DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM [ DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Chrom ges. 10 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN 161712
Zink 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159362
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3)*
Phenolindex 50 Hg/L DIN EN ISO 14402 (H37)
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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